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本 手册 是 一 部 标准 新 、 品 种 全 、 内 容 详实 的 实用 型 钢铁 材料 工具 书 。 
全 手册 共 16 章 ， 即 : 钢铁 材料 的 基本 知识 ， 生 铁 及 铁合金 ， 铸 铁 及 铸 钢 ， 
常用 钢 种 ， 型 钢 ， 钢 板 及 钢 带 ， 钢 管 ， 钢 丝 ， 钢 丝 绳 和 钢 绞 线 ， 建 筑 用 
钢 ， 汽 车 、 农 机 用 钢 ， 锅 炉 、 压 力 容器 用 钢 ， 电 工 用 钢 ， 其 他 专业 用 钢 ， 
特殊 合金 ， 钢 铁 材 料 的 中 外 牌号 对 照 。 介 绍 了 各 种 钢铁 材料 的 品种 、 规 
格 、 性 能 和 用 途 。 

本 手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 石 油 、 化 工 、 建 筑 、 车 辆 、 船 舶 、 轻 工 、 军 
工 、 矿 山 等 各 行业 从 事 工 程 设计 、 制 造 、 施 工 、 维 修 的 工程 技术 人 员 、 购 
销 人 员 使 用 ， 也 可 供 大 专 院 校 相关 专业 师 生 参 考 。 
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钢铁 材料 是 工业 生产 的 物质 基础 ， 是 衡量 一 个 国家 经 济 实力 与 设计 水 平 的 重要 标志 。 钢 铁 材 
料 的 品种 规格 繁多 、 性 能 用 途 各 异 ， 在 制造 业 、 建 筑 业 和 工程 建设 中 的 应 用 十 分 广泛 。《 实用 钢 
铁 材 料 手 册 》 自 2001 年 出 版 以 来 ， 兽 于 2007 年 进行 了 修订 ， 出 版 了 第 2 版 ， 深 受 读者 的 欢迎 。 
为 了 给 广大 工程 技术 人 员 在 生产 实践 中 能 正确 选材 、 合 理 用 材 提 供 科学 依据 ， 现 在 我 们 决定 出 版 
发 行 第 3 版 。 

本 手册 强调 实用 性 ， 具 有 下 列 四 大 特点 : 

L 钢铁 标准 最 新 一 一 编写 过 程 中 ,全面 核 实 查 对 了 现行 的 国家 标准 和 行业 标准 ， 采 用 最 新 
标准 资料 ， 精 心 加 工整 理 ， 共 搜集 各 类 标准 360 多 个 ， 其 中 有 34 个 是 2012 年 刚 发 布 的 最 新 
标准 。 

2. 每 项 都 有 用 途 一 一 本 手册 对 每 一 种 铁合金 、 铸 铁 件 、 铸 钢 件 以 及 每 种 钢材 都 说 明了 用 途 ， 
尤其 是 第 四 章 ， 对 每 一 常用 钢 种 的 每 一 个 牌号 都 阐述 其 特性 和 用 途 ， 方便 读者 正确 选用 和 合理 
使 用 。 






















































































3. 基本 知识 充实 一 一 钢铁 材料 的 基本 知识 ， 如 对 钢铁 材料 的 分 类 、 牌 号 表示 方法 、 使 用 性 
、 常 用 术语 、 质 量 计算 以 及 储 运 管理 等 都 一 一 作 了 介绍 ， 这 无 论 是 对 新 读者 或 是 老 读 者 都 十 分 


























4. 特 设 专业 用 钢 一 一 对 一 些 用 钢 量 较 大 的 行业 ， 特 设 专业 用 钢 ， 如 对 建筑 用 钢 、 汽 车 用 钢 、 
农机 用 钢 、 锅 炉 用 钢 、 压 力 容 絮 用 钢 、 电 工 用 钢 等 ,集中 地 进行 编写 ， 这 对 读者 的 查阅 较为 





















































编写 本 手册 时 ,在 内 容 上 力求 新 、 准 、 全 ， 在 文字 上 力求 简明 扼要 ， 在 形式 上 力求 多 用 图 
时 ， 使 其 尽 可 能 做 到 实用 、 可 靠 、 查 找 方便 。 

本 手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 石 油 、 化 工 、 建 筑 、 车 辆 、 船 骨 、 轻 工 、 军 工 、 矿 山 等 各 行业 从 事 
工程 设计 、 制 造 、 施 工 、 维 修 的 工程 技术 人 人员、 购销 人 员 使 用 ,也 可 供 大 专 院 校 相关 专业 师 生 
参考 。 

本 手册 由 曾 正明 主编 ， 店 莲 莲 审核 。 参 加 编写 的 人 员 有 陈雷 、 王 贵 华 、 胡 清 寒 、 付 著 、 付 宏 
PE FER Hm HIE, IAR, ARRE, 

本 手册 在 编写 过 程 中 ， 得 到 了 中 国 第 一 汽车 集团 公司 领导 的 热情 支持 ， 在 此 谨 致 以 诚挚 的 谢 
意 。 由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 缺点 和 错误 ， 和 希望 读者 批评 指正 。 
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第 一 章 ”钢铁 材料 的 基本 知识 
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、 钢 铁 牌号 的 表示 方法 .pp 


、 常 用 钢铁 材料 的 基本 性 能 数据 …………… 
常用 钢铁 材料 的 密度 oeeie 


、 钢 铁 材料 的 热处理 pp 
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常用 化 学 元 素 符 号 (GB/T 221— 








OOO hr a E E 




















钢铁 产品 牌号 中 经 常 采用 的 命名 符号 
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常用 钢铁 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 
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用 钢铁 材料 的 弹性 模 量 、 切 变 模 
























































ad uhu kaa 
BAAS Yanan naa a aaa 
材 的 一 舰 用途 sive 


GB/T 221—2008 ) CPR ET VIE PAS oaa ATA 
生铁 和 铁合金 牌号 的 表示 方法 ……… 
铸铁 和 铸 钢 牌号 的 表示 方法 sas 
N; z h 牌号 的 表示 方法 *eee.............. 
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10. 高 强度 结构 用 调 质 钢板 ( GB/T 16270 一 
2009) esse. 269 
11. 碳 素 工具 钢 热 轧 钢板 〈 GBZT 3278 一 
2001) ee 271 
12. 高 速 工 具 钢 钢板 ( GB/T 9941 一 
2009) Oe 271 
13. 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 ( GBZT 4237 一 
2007) eee 272. 
14. 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 (GB/T 4238 一 
2007) oes. 285 
15. 低 焊 接 裂 纹 敏感 性 高 强度 钢板 
( YB/T 4137—2005 ) RN 292 
16. 厚度 方向 性 能 钢板 ( GB/T 5313 一 
2010) ees. 294 
17. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 ( YBZT 4159 一 
2007) pe 294 
18. 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 
( GB/T 28909 一 2012 ) RN 295 
二 、 冷 轧钢 板 pe 296 
1. 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 尺寸 规格 (GB/T 708 一 
2006 ) Os. 296 
2.， 碳 素 结构 钢 冷 思 薄 钢板 及 钢 带 
( GB/T 11253—2007 ) erasa... 297 
3. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 ( GB/T 5213 一 
208) Ose. 298 
4. 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 ( GB/T 3280 一 
2007 ) oe 299 
= KAMA .ppp 310 
1. 不 锈 钢 复合 钢 板 和 钢 带 ( GB/T 8165 一 
208) Ose. 310 
2. Ek - 钢 复合 板 ( GB/T 8547 一 
2006 ) Os. 312 
3. Ek -不 锈 钢 复合 板 ( GB/T 8546— 
2007 ) Oe. 313 
4. $ - 钢 复 合板 ( YS/AT 777—2011) + 314 
四 、 镀 涂 钢 板 … .................. 315 
1. 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 〈 GB/T 2518 一 
208) ee. 315 
2. 连续 电镀 锌 、 锌 锦 合 金 镀层 钢板 及 钢 带 
( GB/T 15675—2008 ) eos. 323 
3. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 
( GB/T 14978 一 2008 ) pp 324 
4. 限制 有 害 物质 连续 热 镀 锌 ( 铝 锌 ) 钢板 和 
钢 带 ( YB/T 4213—2010 ) s.s. 326 









































































































































































































































B VII 
5. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 蒲 钢 板 及 钢 带 202) ee 373 
( GB/T 5065—2004 ) pp 329 6. 不 锈 钢板 薄 壁 无 颖 钢管 ( GB/T 3089 一 
6. 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 ( GB/T 2520— SOO8 .id coo sa sd 379 
FOOR YY dev 331 7. 不 锈 钢 小 直径 无 颖 钢管 (GB/T 3090— 
7. 彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 ( GB/T 12754— 2000 ) Oe 380 
50062) ~ eve ne a 332 8. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 
H, A ereerreeereeessereeeeseeeesererserrseeereees 335 ( GB/T 21833—2008 ) pp 381 
1. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 9. 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 ( GBZT 3639 一 
( GB/T 3524—2005) ees. 335 2000) ,Se 383 
2. 低 碳 钢 冷 轧 钢 带 ( YBZT 5059— 10. 冷 拔 异 型 钢管 《 GB/T 3094 一 
3005). Tevad E abya E. 336 5012 Ms E utsss 386 
3. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 ( GBZT 8749 一 11. 注 辟 不锈钢 水 管 (CJT 151 一 
2008931 anode sua ppaaaas 337 90013 .ep 404 
4. AEA E Ar ( YBZT 5063— 二 、 焊 接 钢 管 … 405 
1 010 gh I cau a aqa uka 337 1. 焊接 钢管 的 尺寸 规格 和 理论 质量 
5. 弹簧 钢 、 工 具 钢 冷 轧钢 带 〈( YBZT 5058 一 ( GB/T 21835 一 2008 ) pp 405 
2005). ni siria sisa o s ispminsansns 337 2. 直 颖 电焊 钢管 (GB/T 13793 一 
6. HEHREN ELA ( YB/T 5310 一 2008) i 424 
DOTON. esemdd ne a sawa katiy abs 338 3. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 (GB/T 3091 一 
7. 人 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 ( YB/T 085— 208) Ose. 425 
2007. 全 的 和 341 4. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 
8. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 ( GB/T 12771 一 2008 ) +s 426 
( YB/T 110—2011 ) pp 341 5. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 
9. 工业 链条 用 冷 轧 钢 带 ( YB/T 5347 一 ( GB/T 12770 一 2012 ) enn. 428 
2007) Sim i aa iai 342 6. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊 接 钢管 
10. 锯条 用 冷 轧 钢 带 〈(YBZT 5062 一 ( GB/T 21832 一 2008 ) pp 430 
AN 342 7. 冷 拔 精密 单 层 焊 接 钢管 (GB/T 24187 一 
11. 包装 用 钢 带 ( GB/T 25820— 2009) Oe 432 
2010) Oe. 342 8. 双 层 铜 焊 钢 管 ( YB/T 4164 一 
12. 防 静 电 地 板 用 冷 轧 钢 带 ( YB/T 4244— 2007 ) ose. 434 
3011) cs E od 343 9. 深井 水 人 录用 电焊 钢管 ( YB/T 4028— 
13. 钢 铝 复合 用 钢 带 ( GB/T 28904 一 2013) Oe 434 
2012) eos. 344 三 、 复 合 钢 管 ee 436 
第 七 章 ”钢管 .ps 345 1. 给 水 涂 塑 复合 钢管 ( CJ/T 120 一 
Ee 7 SF E 345 2008) ee 436 
1. 无 颖 钢管 的 尺寸 规格 和 理论 质量 2. 钢 塑 复合 管 (GB/T 28897 一 2012 ) 437 
( GB/T 17395 一 2008 ) +s 345 3. 钢 塑 复合 压力 管 ( CJ/T 183 一 
2. 输送 流体 用 无 颖 钢管 (GB/T 8163 一 2008) ee 439 
O00853 “dems a aun aNuud 345 4. 结构 用 不 锈 钢 复合 管 (GB/T 18704 一 
3. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 208) ee 442 
( GB/T 14976 一 2012 ) ee 345 5. 内 衬 不 锈 钢 复合 管 ( CJ/T 192 一 
4. 结构 用 无 颖 钢管 ( GB/T 8162 一 204) Oe 445 
人 370 SJ VE WA aeneo nie 447 
5. 结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 ( GB/T 14975— 一 、 钢 丝 综 合 RN 447 
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1. 钢丝 的 分 类 ( GB/T 341—2008) =e 447 
2. 冷 拉 圆 钢丝 、 方 钢丝 、 六 角钢 丝 的 尺寸 规格 
和 理论 质量 ( GB/T 342—1997) ee 448 
3. 常用 线 规 号 与 公称 直径 对 照 表 aa. 450 
二 、 常 用 钢 经 ee 451 
1. 一 般 用 途 低 碳 钢丝 ( YB/T 5294 一 
由 451 
2. 重要 用 途 低 碳 钢 丝 ( YB/T 5032 一 
2006 ) ee 451 
3. 优质 碳 素 结构 钢丝 ( YB/T 5303— 
201012 pee edn Quake da 453 
4. 合金 结构 钢丝 ( YB/T 5301 一 2010 ) = 454 
5. 不 锈 钢丝 ( GB/T 4240—2009 ) ………… 455 
6. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 ( GB/T 4232 一 
人 459 
7. 热处理 型 冷 铀 钢丝 ( GB/T 5953. 1 一 
2009) ee 463 
8. 非 热 处 理 型 冷 铀 钢丝 ( GB/T 5953. 2 一 
2009.) oie 465 
9. 非 调 质 型 冷 铀 钢丝 ( GB/T 5953. 3 一 
DOT OY "pe em i iaae aeniea Ta 466 
10. 六 角钢 丝 ( YB/T 5186—2006) = 466 
11. 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 
( YB/T 5144—2006 ) ees. 467 
12. 工业 网 用 金属 丝 ( JBZT 7860 一 
2000) ee 467 
13. 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 ( GB/T 28902 一 
2012) ees. 469 
14. 机 编 钢丝 网 用 镀层 钢丝 ( YBZT 4221— 
2010) pp 470 
=. HEJJ .................................... 472 
1. EE S s IM ( YB/T 5311 一 
200) ee. 472 
2. APER IEE ( GB/T 4357— 
2009 ) Oe 473 
3. 非 机 械 弹簧 用 碳 素 弹 簧 钢丝 ( YB/T 5220— 
1993 ) ee 476 
4. 合金 弹 筑 钢丝 ( YB/T 5318 一 2010 ) = 477 
5. 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 ( YBZT 5319— 
2010) ee 477 
6. WWW K - 回 火 弹 得 钢丝 ( GB/T 18983 一 
2032) Oe. 478 
四 、 工 具 用 钢 经 ee 481 
1. 碳 素 工具 钢丝 ( YB/T 5322—2010) = 481 






















































































































































































2. 合金 工具 钢丝 ( YB/T 5301—2010) =% 482 
3. 高 速 工 具 钢 丝 ( YB/T 5302—2010) === 482 
EAE MAAM o 484 
— AJZ Y Aa 484 
1. 钢丝 强 的 分 奖 .............................. 484 
2. 一 般 用 途 钢 丝 强 ( GB/T 20118 一 
2006 ) ese. 484 
3. 压 实 股 钢丝 绳 ( YB/T 5359—2010) © 510 
4. 不 锈 钢丝 强 ( GB/T 9944 一 2002 ) = 521 
5. 电梯 用 钢丝 强 ( GB 8903 一 2005 ) ……… 526 
6. 电梯 门 机 用 钢丝 强 ( YB/T 4251 一 
2011) oe 531 
7. 公路 护栏 用 镀 锐 钢丝 强 ( GB/T 25833 一 
200) ee. 532 
二 、 钢 绞 线 Ne 535 
1. 镀 锌 钢 绞 线 ( YB/T 5004—2012) ……… 535 
2. 锌 -5% 铝 - 混 合 稀土 合金 镀层 钢 绞 线 
( GB/T 20492 一 2006 ) pp 538 
3. 不 锈 钢 钢 绞 线 (GB/T 25821—2010 ) 540 
4. 防 振 锤 用 钢 绞 线 ( YBZT 4165—2007 ) 542 
第 十 章 ”建筑 用 钢 2... a... a... 543 
一 、 建 筑 用 型 钢 .................................... 543 
1. 热 轧 H 型 钢 和 训 分 T 型 钢 (GB/T 11263 一 
200) pe 543 
2. 耐火 热 轧 H 型 钢 ( YB/T 4261 一 
2011) oo. 552 
3. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 ( YBZT 4081— 
2007 ) pe 554 
4. 抗震 结构 用 型 钢 ( GBZT 28414 一 
2012) ee 554 
5. 建筑 结构 用 冷 弯 薄 壁 型 钢 ( JGZT 380 一 
202) os. 556 
二 、 建 筑 用 钢板 2... ........................... 564 
1. 建筑 结构 用 钢板 ( GB/T 19879 一 
2005) ee 564 
2. 高 层 建筑 结构 用 钢板 ( YB/T 4104 一 
2000 ) ee. 567 
3. 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 (GB/T 28905 一 
202) Oe 568 
4. 冷 轧 高 强度 建筑 结构 用 薄 钢板 ( JG/T 378— 
2012) ee 569 
5. 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 (GB/T 28415 一 
2012) ee 574 




























































































































































































































































































































































































































































































B IX 
6. 建筑 用 压 型 钢板 (GB/T 12755— 4. 拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 ( YBZT 5048— 
208) Os. 576 2006 ) eee. 657 
7. 建筑 装饰 用 搞 瓷 钢板 ( JGZT 234 一 5. 履带 用 热 轧 型 钢 ( YB/T 5034 一 
208) ee 578 2005) ee 657 
8. 公路 桥涵 用 波形 钢板 ( JT/T 710 一 6. 汽车 曲轴 用 调 质 钢 棱 ( GB/T 24595 一 
208) ee 581 2009) ee 659 
三 、 建 筑 用 钢管 pp 581 Z, WH pp 660 
1. 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 ( JGZT 178— 1. 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 
2005.) oe 581 ( YB/T 166—2012 ) eee 660 
2. 建筑 结构 用 冷 成 形 焊接 圆 钢管 ( JG/T 381 一 2. 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 ( GB/T 3273 一 
网 站 区 局 区 592 205) eee wa hod de se dd de 661 
3. 结构 用 耐候 焊接 钢管 ( YB/T 4112 一 3. 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 ( YB/T 4151 一 
20132); wg as asas a samasaa sas 607 2006 ) Oe 662 
4. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 ( YB/T 4202 一 4. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 : 冷 成 
20001) E a asta uapa pai 608 形 用 高 届 服 强度 钢 ( GB/T 20887. 1 一 
5. 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 ( YB/T 5363— 0 O D E E dd 662 
JOGON .de ei 609 5. 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 :高 扩 
6. 建筑 结构 用 铸 钢 管 ( JG/T 300 一 孔 钢 ( GB/T 20887. 2 一 2010 ) pp 664 
SOID vet 612 6. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 : 双 相 
四 、 建 筑 用 钢筋 617 钢 ( GB/T 20887. 3 一 2010 ) iss... 664 
1. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 ( GB 1499. 1 一 7. 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 ， 相 变 
2008) ee 617 诱导 塑性 钢 ( GB/T 20887. 4 一 2010 ) =- 665 
2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 (GB 1499. 2 一 8. 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 : 马 氏 
2007) ee 618 体 钢 ( GB/T 20887. 5—2010 ) eese 666 
3. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 ( GBZT 20065 一 9. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 烘 烤 
206) Oe. 620 硬化 钢 ( GB/T 20564. 1—2007) =- 666 
4. 冷 轧 带 肋 钢筋 ( GB 13788—2008 ) 621 10. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 双 相 
5. 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 ( YBZT 4260 一 钢 ( GB/T 20564. 2 一 2007 ) <= 668 
5011 Ya bana hana sa: 622 11. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 高 强 
6. 冷 轧 扭 钢筋 (JG 190—2006 ) …………… 624 度 无 间隙 原子 钢 ( GBZT 20564. 3 一 
7. 混凝土 结构 用 成 形 钢筋 ( JGZT 226 一 OO a. 668 
20082). Gp aaa asha uya: 626 12. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 低 合 
8. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 ( GB/T 5223. 3 一 侈 高 强度 钢 ( GB/T 20564.4—2010) --- 669 
D005) ,eae latapa qali hsa d 630 13. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 各 向 
9. 钢筋 混凝土 用 钢筋 焊接 网 (GB/T 1499. 3 一 同性 钢 ( GB/T 20564. 5 一 2010 ) ……… 670 
DOTO «shy ee 634 14. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 相 变 
第 十 一 章 汽车、 农机 用 钢 …………………… 638 诱导 塑性 钢 ( GB/T 20564. 6 一 2010 ) … 671 
一 、 汽 车 、 农 机 用 型 钢 和 钢 梭 eee 638 15. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 马 氏 
1. 汽车 用 冷 弯 型 钢 ( GBZT 6726 一 体 钢 ( GB/T 20564. 7 一 2010 ) Q... 672 
2008 AR e EES 638 16. 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 
2. 汽车 车 轮 轮 辆 用 热 轧 型 钢 ( YB/T 5227 一 ( GB/T24186—2009) pp 673 
20052 Casas Sasha aqa ah asua 647 三 、 汽 车 用 钢管 和 钢丝 ........................... 674 
3. 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 1. 汽车 半 轴 套 管用 无 缝 钢管 ( YB/T 5035 一 
( YB/T 039—2005 ) eee 653 2010) oe. 674 
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2. 柴油 机 用 高 压 无 颖 钢管 (GB/T 3093 一 2009) pe 716 
2002 ) es. 674 11. Aa H pe 4 JE Ez: Ju24 4 Er 
3. 传动 轴 用 电焊 钢管 ( YBZT 5209 一 ( YB/T 4173—2008 ) asss 720 
DOTO VY. NVA ee Ae N 675 12. 高 压 给 水 加 热带 用 无 缝 钢管 
4. 汽车 附件 、 内 燃 机 、 软 轴 用 异型 钢丝 ( GB/T 24591 一 2009 ) ias 722 
( YB/T 5183—2006) ee 677 13. 给 水 加 热 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 
第 十 二 章 ”锅炉 、 压 力 容器 用 钢 ...... 680 ( YB/T 4223—2010 ) ieee 723 
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第 十 六 章 ”钢铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 … 
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第 一 章 ”钢铁 材料 的 基本 知识 











钢铁 材料 又 称 黑 色 金 属 材料 。 钢 铁 是 对 钢 和 生铁 的 总 称 。 钢 铁 主 要 由 铁 和 碳 两 种 元 素 组 成 ， 
又 称 铁 碳 合金 。 

钢 与 铁 的 区 别 主要 在 于 碳 的 质量 分 数 大 小 。 碳 质量 分 数 的 大 小 对 钢 与 铁 的 性 质 影 响 极 大 。44 
铁 中 碳 的 质量 分 数 大 于 2. 0% ， 钢 中 碳 的 质量 分 数 小 于 2.0% 。 生 铁 硬 而 脆 ， 几 乎 没有 塑性 ， 主 
要 用 于 炼 钢 ， 少 部 分 用 于 铸造 零件 。 钢 不 仅 有 良好 的 塑性 ， 而 且 具 有 强度 高 、 韧 性 好 、 耐 高 温 、 
耐 腐蚀 、 易 加 工 、 抗 冲击 、 易 提炼 等 优良 的 力学 和 物理 化 学 性 能 ， 因 此 在 工业 生产 中 被 广泛 利 
用 。 钢 铁 材 料 是 工业 中 应 用 最 广 、 用 量 最 多 的 金属 材料 。 


一 、 钢 铁 材料 的 分 类 
1. 生铁 的 分 类 ( 表 1-1) 
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表 1-1 生铁 的 分 类 



































分 类 方法 分 类 名 称 说 明 
炼 钢 生 铁 是 指 用 于 平 炉 、 转 炉 炼 钢 的 生铁 ， 一 般 含 硅 量 较 低 ( ws < 
(1) 炼 钢 生铁 1.75% )， 含 硫 量 较 高 (ws 和 0. 07% )， 质 硬 而 脆 ， 断 口 呈 白色 ， 也 称 白 口 
按 用 途 分 铁 


























铸造 生铁 是 指 用 于 铸造 各 种 生铁 铸件 的 生铁 ， 一 般 含 硅 量 较 高 〈 ws; 可 


(2) 铸造 生铁 
PEER 达 3.75% )， 含 硫 量 稍 低 (ws <0.06% )， 断 口 呈 灰色 ， 也 称 灰 口 铁 

















































































































OET EREE TAROIMAETRKER, MENER, HER 
属 此 类 
1 ) 天 然 合 金 生铁 含有 共生 人 金属 的 铁 矿石 或 精 矿 、 用 还 原 剂 还 原 
按 化 学 成 分 分 而 制 成 的 一 种 特殊 生铁 ， 可 用 来 炼 钢 及 铸造 
(2 ) 特种 生铁 2 ) 铁合金 一 在 炼 铁 时 特意 加 入 其 他 成 分 的 元 素 ， 炼 成 含有 多 种 合金 
元 素 的 特种 生铁 ， 其 品种 较 多 ， 如 锰 铁 、 硅 铁 、 铬 铁 等 ， 是 炼 钢 的 原料 之 
一 ， 也 可 用 于 铸造 





注 : 成 分 含量 皆 指 质量 分 数 。 
2. 铸铁 的 分 类 ( 表 1-2) 
表 1-2 铸铁 的 分 类 
分 类 方法 分 类 名 称 说 HH 


这 种 铸铁 中 的 碳 大 部 分 或 全 部 以 自由 状态 的 片 状 石墨 形式 存在 ， 其 断口 
呈 瞳 灰色 ， 有 一 定 的 力学 性 能 和 良好 的 可 加 工 性 ， 普 遍 应 用 于 工业 生产 中 





(1) 灰 铸 铁 
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白 口 铸铁 是 组 织 中 完全 没有 或 几乎 完全 没有 的 一 种 铁 碳 合金 ， 其 断 
按 断 口 颜色 分 (2) 白 口 铸铁 口 旦 白 亮色 ， 硬 而 脆 ， 不 能 进行 切削 加 工 ， 很 少 在 工业 上 直接 用 来 制作 机 
械 零 件 。 由 于 其 具有 很 高 的 表面 硬度 和 耐 磨 性 ， 又 称 激 冷 铸铁 或 冷 便 铸铁 
麻 口 铸 铁 是 介 于 白 口 铸铁 和 灰 铸 铁 之 间 的 一 种 铸铁 ， 其 断口 呈 灰 白 相 间 
麻 点 状 ， 性 能 不 好 ， 极 少 应 



































































































































(3) 麻 口 铸铁 
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( 续 ) 
分 类 方法 分 类 名 称 说 HJ 
(1) 普通 铸铁 是 指 不 含 任何 合金 元 素 的 铸铁 ， 如 灰 铸 铁 、 可 银 铸铁 、 球 墨 铸铁 等 
按 化 学 成 分 分 (y sas 是 在 普通 铸铁 内 加 入 一 些 合金 元 素 ， 用 以 提高 某 些 特殊 性 能 而 配制 的 一 
ns 种 高 级 铸铁 。 如 各 种 耐 蚀 、 耐 热 、 耐 磨 的 特殊 性 能 铸铁 
(1) 普通 灰 铸 铁 参见 “ 灰 铸 铁 ” 
这 是 在 灰 铸 铁 基 础 上 ， “变质 处 理 ” 而 成 ， 又 称 变质 铸铁 。 其 强 
(2) 孕育 铸铁 度 、 塑 性 和 韧性 均 比 AN 组 织 也 较 均 匀 。 主 要 用 于 制造 力 
学 性 能 要 求 较 高 ， 而 截面 尺寸 变化 较 大 的 大 型 铸件 
可 锻 铸 铁 是 由 一 定 成 分 的 白 口 铸铁 经 石墨 化 退火 而 成 ， 比 灰 铸 铁 具 有 较 
按 生产 方法 和 (3) 可 银 铸 铁 高 的 韧性 ， 又 称 韦 性 铸铁 。 它 并 不 可 以 锻造 ， 常 用 来 制造 承受 冲击 载荷 的 
组 织 性 能 分 铸件 
简称 球 铁 。 它 是 通过 在 浇注 前 往 铁 液 中 加 入 一 定量 的 球 化 剂 和 墨 化 剂 ， 
(4) 球墨 铸铁 以 促进 呈 球 状 石墨 结晶 而 获得 的 。 它 和 钢 相 比 ， 除 塑性 、 韦 性 稍 低 外 ， 其 
也 性 能 均 接 近 ， 是 兼 有 钢 和 和 铸铁 优点 的 优良 材料 ， 在 机 械 工程 上 应 用 广泛 
(5 ) 特殊 性 能 铸铁 这 是 一 种 有 某 些 特性 的 铸铁 ， 根 据 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 耐 麻 铸铁 、 耐 热 
q po 铸铁 、 耐 蚀 铸铁 等 。 大 都 属于 合金 铸铁 ， 在 机 械 制造 中 应 用 较 广 泛 
3. 钢 的 分 类 ( 表 1-3) 
表 1-3 钢 的 分 类 
分 类 方法 分 类 名 称 说 BJ 
碳 素 钢 是 指 钢 中 除 铁 、 碳 外 ， 还 含有 少量 锰 、 硅 、 硫 、 磷 等 元 素 的 铁 碳 
合金 ， 按 其 含 碳 量 的 不 同 ， 可 分 为 : 
(1) 碳 素 钢 1) 低 碳 钢 一 一 含 碳 量 wc <0. 25% 
2) 中 碳 钢 一 一 含 碳 量 wc >0. 25% ~0. 60% 
3) 高 碳 钢 一 一 含 碳 量 wc >0. 60% 
按 化 学 成 分 分 
为 了 改善 钢 的 性 能 ， 在 冶炼 碳 素 钢 的 基础 上 ， 加 入 一 些 合金 元 素 而 炼 成 
ee mid 可 分 
为 : 
全 全 
| 1 ) 低 合金 钢 一 合金 元 素 的 总 合 量 <5% 
2 ) 中 合金 钢 一 一 合金 元 素 的 总 含量 5% ~10% 
3) 高 合金 钢 一 一 合金 元 素 的 总 含量 > 10% 
(1) 转炉 钢 转炉 吹 炼 的 钢 ， 可 分 为 底 吹 、 侧 吹 、 顶 吹 和 空气 吹 炼 、 纯 氧 吹 练 等 转 
炉 钢 ; 根据 炉 衬 的 不 同 ， 又 分 酸性 和 碱 性 两 种 
平 炉 炼 制 的 钢 ， 按 炉 衬 材料 的 不 同 分 为 酸性 和 碱 性 两 种 ， 一 般 平 炉 
ANRA) (2) FA Hr 炼 制 的 钢 ， 按 炉 衬 材料 的 不 同 分 为 酸性 和 碱 性 两 种 ， 一 般 平 炉 钢 
多 为 碱 性 
(3) 电炉 钢 用 电炉 炼 制 的 钢 ， 有 电弧 炉 钢 、 感 应 炉 钢 及 真空 感应 炉 钢 等 。 工 业 上 大 
5 量 生产 的 ， 是 碱 性 电弧 炉 钢 
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( 2 ) 


分 类 方法 分 类 名 称 wo U 




















属 脱氧 不 完全 的 钢 ， 浇 注 时 在 钢锭 模 里 产生 沸腾 现象 。 其 优点 是 冶炼 损 
(1 ) 沸腾 钢 耗 少 、 成 本 低 、 表 面 质量 及 深 冲 性 能 好 ; 缺点 是 成 分 和 质量 不 均匀 、 耐 蚀 
性 和 力学 性 能 较 差 ， 一般 用 于 轧 制 左 素 结构 钢 的 型 钢 和 钢板 






































JS; 









































按 浇注 前 脱氧 属 脱 氧 完 全 的 钢 ， 浇注 时 在 钢锭 模 里 钢 液 镇 静 ， 没 有 沸腾 现象 。 其 优点 
程度 分 (2) 镇 静 钢 是 成 分 和 质量 均匀 ; 缺点 是 金属 的 收 得 率 低 ， 成 本 较 高 。 一 般 合 金 钢 和 优 


质 碳 素 结构 钢 都 为 镇 静 钢 

































































wu 沸腾 钢 之 间 的 钢 ， 因 生产 较 难 控制 ， 目 前 产量 较 
(3 ) 半 镇 静 钢 PR 介 于 镇 静 钢 和 沸腾 钢 之 间 的 钢 ， 因 生产 较 难 控制 ， 目 前 产量 较 
钢 中 含 杂 质 元 素 较 多 ， 含 硫 量 ws 一 般 <0.05% ， 含 磷 量 wp <0.045% , 
(1 ) 普通 钢 全 
如 碳 素 结构 钢 、 低 合金 结构 钢 等 
arara 钢 中 含 杂 质 元 素 较 少 ， 含 硫 及 磷 量 ws 、wp 一 般 均 <0.04% ， 如 优质 碳 
按 钢 的 品质 分 Ü 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 、 碳 素 工 具 钢 和 合金 工具 钢 、 弹 簧 钢 、 轴 承 钢 等 
钢 中 含 杂 质 元 素 极 少 ， 含 硫 量 ws 一 般 <0.03% ， 含 磷 量 wp <0.035% , 
(3) 高 级 优质 钢 如 合金 结构 钢 和 工具 钢 等 。 高 级 优质 钢 在 钢 号 后 面 通常 加 符号 “A” 或 汉 






































字 “ 高 ”"， 以 便 识别 




















1 ) 建筑 及 工程 用 结构 钢 一 一 简称 建造 用 钢 ， 它 是 指 用 于 建筑 、 桥 梁 、 
船舶 、 锅 炉 或 其 他 工程 上 制作 金属 结构 件 的 钢 。 如 碳 素 结构 钢 、 低 合金 
钢 、 钢 筋 钢 等 

2) 机 械 制造 用 结构 钢 一 一 是 指 用 于 制造 机 械 设 备 上 结构 零件 的 钢 。 这 
类 钢 基 本 上 都 是 优质 钢 或 高 级 优质 钢 ， 主 要 有 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 
钢 、 易 切 结构 钢 、 弹 簧 钢 、 滚 动 轴承 钢 等 

















( 1) 结构 钢 























按 钢 的 用 途 分 















































一 般 用 于 制造 各 种 工具 ， 如 碳 素 工具 钢 、 合 金工 具 钢 、 高 速 工 具 钢 等 。 


(2) 工具 钢 
如 按 用 途 又 可 分 为 矿 具 钢 、 模 具 钢 、 量 具 钢 






































具有 特殊 性 能 的 钢 ， 如 不 锈 耐酸 钢 、 耐 热 不 起 皮 钢 、 高 电阻 合金 、 耐 磨 


3 ) 特 
(3 ) 特殊 钢 钢 、 位 钢 等 























这 是 指 各 个 工业 部 门 专业 用 途 的 钢 ， 如 汽车 用 钢 、 农 机 用 钢 、 航 空 用 
、 化 工 机 械 用 钢 、 锅 炉 用 钢 、 电 工 用 钢 、 焊 条 用 钢 等 

















(4) 专业 用 钢 
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铸 钢 是 指 采用 铸造 方法 而 生产 出 来 的 一 种 钢 铸 件 。 钛 钢 主要 用 于 制造 一 
些 形状 复杂 、 难 以 进行 锻造 或 切削 加 工 成 形 而 又 要 求 较 高 的 强度 和 塑性 的 
零件 














(1) 铸 钢 



































锯 钢 是 指 采 用 锻造 方法 而 生产 出 来 的 各 种 锻 材 和 锻件 。 锯 钢 件 的 质量 比 
(2) 锻 钢 铸 钢 件 高 ， 能 承受 大 的 冲击 力作 用 ， 塑 性 、 韧 性 和 其 他 方面 的 力学 性 能 
都 比 铸 钢 件 高 ， 所 以 凡是 一 些 重要 的 机 器 零件 都 应 当 采 用 银 钢 件 








按 制造 加 工 
形式 分 






















































































热 轧 钢 是 指 用 热 轧 方 法 而 生产 出 来 的 各 种 热 轧 钢材 。 大 部 分 钢材 都 是 采 
(3) 热 轧 钢 用 热 轧 轧 成 的 ， 热 轧 常 用 来 生产 型 钢 、 钢 管 、 钢 板 等 大 型 钢材 ， 也 用 于 轧 
制 线材 
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(CE) 
分 类 方法 分 类 名 称 说 — B 
冷 轧钢 是 指 用 冷 轧 方法 而 生产 出 来 的 各 种 冷 轧 钢材 。 与 热 轧 钢 相 比 ， 冷 
(4 ) 冷 轧 钢 轧钢 的 特点 是 表面 光洁 、 尺 寸 精确 、 力 学 性 能 好 。 冷 轧 常用 来 轧 制 薄板 、 
按 制造 加 工 钢 带 和 钢管 
形式 分 冷 拔 钢 是 指 用 冷 拔 方法 而 生产 出 来 的 各 种 冷 拔 钢材 。 冷 拔 钢 的 特点 是 : 
(5) 冷 拔 钢 精度 高 、 表 面 质量 好 。 冷 拔 主要 用 于 生产 钢丝 ， 也 用 于 生产 直径 在 50mm 
以 下 的 圆 钢 和 六 角钢 ， 以 及 直径 在 76mm 以 下 的 钢管 
H L. 表 中 成 分 含量 丝 指 质量 分 数 。 
2. we, ws, wp 分 别 表示 碳 、 硫 、 磷 的 质量 分 数 。 
4. 钢材 的 分 类 ( 表 1-4) 
表 1-4 钢材 的 分 类 
类 别 说 — HJ 
型 钢 按 断 面 形状 分 为 圆 钢 、 扁 钢 、 方 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 、 角 钢 、 工 字 钢 、 槽 钢 、 丁 字 钢 、 乙 字 钢 等 
1) 按 厚度 分 为 厚 钢板 ( 厚度 >4mm ) 和 薄 钢 板 ( 厚度 <4mm ) 
sab 2 ) 按 轧 制 方法 分 为 热 轧 钢板 和 冷 轧 钢板 
3) 按 用 途 分 为 一 般 用 钢板 、 锅 炉 用 钢板 、 造 船用 钢板 、 汽 车 用 厚 钢板 、 一 般 用 薄 钢 板 、 屋 面 薄 钢 板 、 
酸 洗 薄 钢板 、 镀 锌 薄 钢 板 、 镀 锡 薄 钢板 和 其 他 专用 钢板 等 
ep 1) 按 轧 制 方法 分 为 热 轧钢 带 和 冷 轧钢 带 
x 2) 按 用 途 分 为 一 般 用 钢 带 、 镀 锌 钢 带 、 彩 色 涂 层 钢 带 、 电 工 钢 带 等 
1) 按 制造 方法 分 为 无 缝 钢管 ( 又 分 热 轧 和 冷 拔 两 种 ) 和 焊接 钢管 
si 2) 按 用 途 分 为 一 般 用 钢管 、 水 煤气 用 钢管 、 锅 炉 用 钢管 、 石 油 用 钢管 和 其 他 专用 钢管 等 
à 3 ) 按 表 面 状况 分 为 镀 锌 钢管 和 不 镀 锌 钢管 
4) 按 管 端 结构 分 为 带 螺纹 钢管 和 不 带 螺 纹 钢管 
1) 按 加 工 方法 分 为 冷 拔 钢丝 和 冷 轧 钢丝 






































2) 按 用 途 分 为 一 般 用 钢丝 、 包 扎 用 钢丝 、 架 空 通 信用 钢丝 、 焊 接 用 钢丝 、 弹 得 钢 丝 、 琴 钢丝 和 其 他 
钢丝 专用 钢丝 等 
3) 按 表面 状况 分 为 抛光 钢丝 、 磨 光 钢 丝 、 酸 洗 钢丝 、 光 面 钢丝 、 黑 钢丝 、 镀 锌 钢丝 和 其 他 镀层 钢丝 







































































等 











1) 按 强 股 数目 分 为 单 股 钢丝 强 、 六 股 钢丝 强 和 十 八股 钢丝 强 
2 ) 按 内 已 材料 分 为 有 机 物 蕊 钢丝绳 和 金属 心 钢丝 强 
3 ) 按 表 面 状况 分 为 镀 锌 钢丝绳 和 不 镀 锌 钢丝绳 

4) 按 用 途 分 为 一 般 用 钢丝 绳 、 输 送 带 用 钢丝 强 、 操 纵 用 钢丝 绳 和 其 他 专用 钢丝 绳 等 


钢丝 强 





















































5. 钢材 的 一 般 用 途 ( 表 1-5 ) 
表 1-5 钢材 的 一 般 用 途 



































名 称 一 般 用 途 
热 轧 圆 钢 的 规格 为 $5.5 ~ $310mm。 其 中 : 45.5 ~ $25mm 的 小 圆 钢 ， 大 多 以 直 条 成 捆 供 应 ， 常 
| 4 用 做 钢筋 、 螺 栓 及 各 种 机 械 零 件 ， 大 于 $25mm 的 圆 钢 ， 主 要 用 于 制造 机 械 零 件 或 做 无 颖 钢管 的 





管 坏 
































方 钢 常用 于 制造 各 种 结构 和 机 械 零件 ， 也 可 用 做 轧 制 其 他 小 型 钢材 的 坏 料 
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(2) 
名 称 一 般 用 途 
H 主要 用 于 农机 、 化 工 机 械 、 铁 道 零件 、 五 金工 具 、 构 件 、 扶 梯 、 桥 梁 及 栅栏 等 。 扁 钢 也 可 以 做 
焊接 钢管 的 坯料 和 才思 薄板 的 板 坏 
六 角钢 、 八 角钢 主要 用 于 制造 螺母 、 钢 钙 、 援 棍 等 
1 ) 大 型 角钢 广泛 用 于 厂房 、 工 业 建 筑 、 铁 路 、 交 通 、 桥 粱 、 车 辆 、 船 舶 等 大 型 结构 件 
角钢 2) 中 型 角钢 用 于 建筑 衍 架 、 电 力 通信 铁塔 、 井 架 及 其 他 用 途 的 构件 
3) 小 型 角钢 用 于 民用 建筑 、 家 具 、 设 备 制造 、 支 架 和 框架 等 





















































































































































































































































T 工 字 钢 主要 承受 高 度 方向 的 载荷 ， 作 为 弯 梁 使用。 广泛 用 于 厂房 、 土 木工 程 、 桥 粱 、 车 辆 、 船 
舶 、 设 备 制 造 等 结构 件 
槽 钢 主要 用 于 模 条 、 桥 梁 大 型 结构 件 、 车 辆 的 梁 、 船 舶 和 一 般 设 备 的 骨架 等 
1) 型 钢 适 用 于 制造 钢 结构 的 柱 、 梁 、 桩 、 术 架 等 构件 ,广泛 用 于 工业 和 民用 建筑 、 桥 梁 、 
H 型 钢 土木 工程 、 高 层 建筑 、 高 速 公 路 、 地 铁 、 船 舶 机 械 设 备 等 
2) 瑟 型 钢 桩 主要 用 于 各 种 建筑 工程 的 基础 钢 桩 
1) 通用 冷 弯 开 口 型 钢 主 要 用 于 建筑 业 的 梁 、 柱 、 屋 面 模 条 、 墙 上 骨架、 门窗 构件 等 ; 农机 具 构 
BARH 架 ; 车 辆 、 船 舶 、 工 程 机 构 、 集 装 箱 制造 ， 以 及 各 种 机 械 结构 件 
2) 通用 冷 弯 闭口 ( 空心 ) 型 钢 用 于 活动 房屋 架构 件 、 农 业 机 械 、 轻 工 各 种 机 械 结构 、 民 用 家 
具 等 
1) 热 轧 光 圆 钢筋 广泛 用 于 工业 和 民用 建筑 ， 公 路 、 水 电 、 桥 梁 、 港 口 、 铁 道 等 一 般 建 筑 钢筋 
n 混凝土 构件 
2 ) 冷 思 带 肋 钢筋 主要 用 于 混凝土 公路 、 机 场 跑道 、 井 巷 隧 道 钢筋 网 混凝土 管 钢筋 、 混 凝 土 梁 、 



































省 和 楼 板 内 的 配 筋 、 大 型 载 货 汽车 的 腹 条 等 























碳 素 结构 钢 厚 钢 板 、 钢 带 生 产量 大 ,广泛 用 于 焊接 、 锦 接 、 栓 接 结构 ， 如 建筑 、 桥 梁 、 船 舶 、 
厚 钢 板 、 钢 带 管线 、 车 辆 和 机 械 。 其 中 质量 等 级 C. D 属于 优质 碳 素 结 构 钢 ， 主 要 用 于 对 韧性 和 焊接 性 能 要 求 
较 高 的 钢 结构 
































碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 宽 钢 带 除 用 做 冷 轧钢 板 和 钢 带 、 冷 弯 型 钢 、 焊 接 钢 管 的 材料 外 ， 还 用 
于 轻 工 、 建 筑 、 民 有 用、 船舶、 交通、 能源、 化工 、 机 械 及 其 他 一 般 结 构件 








热 轧 薄 钢 板 和 宽 钢 
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冷 轧 薄 钢 板 和 钢 带 主要 用 于 机 械 、 交 通 、 建 筑 、 汽 车 、 船 舶 、 车 辆 、 家 用 电器 、 仪 器 仪表 、 日 








冷 轧 薄 钢 板 和 钢 带 




















































































































常生 活用 具 等 一 般 冷 成 形 件 
花纹 钢板 花纹 钢板 用 于 厂房 地 板 、 汽 车 底板 、 船 舶 甲板 、 走 台阶 梯 、 工 作 架 踏 板 等 防滑 部 位 的 铺 板 
单 张 热 淳 薄 钢 板 主要 用 于 建筑 、 包 装 、 车 辆 、 农 机 、 化 工 和 日 常生 活用 品 等 
冷 弯 波形 钢板 于 屋顶 板 、 墙 板 、 汽 车 和 火车 车 箱 板 、 装 饰 板 、 集 装 箱 、 船 舶 、 电 气 工程 、 公 路 护栏 等 
1 ) 流体 输送 用 焊接 钢管 ( 镀 锌 和 黑 皮 ) 主要 用 于 输送 水 、 煤 气 、 天 然 气 、 空 气 、 采 上 暧 蒸 汽 、 























污水 、 矿 山 、 井 下 送 风 、 排 水 、 农 业 喷 灌 、 深 井 水 泵 、 潜 水 泵 等 
2 ) 结构 用 焊接 钢管 主要 用 于 建筑 用 管 柱 、 脚 手 架 、 桥 梁 、 矿 山 、 船 舶 、 电 站 、 输 电 塔 、 球 场 、 
和 运动场、 房屋 的 门 、 窗 、 栏 杆 、 钢 家 具 、 运 动 器 械 、 自 行车 等 
3) 异形 焊接 钢管 中 的 简单 截面 焊接 钢管 主要 用 于 建筑 、 矿 山 的 支柱 、 析 架 、 集 装 箱 框架 、 钢 
木 家 具 的 文 架 等 ; 复杂 截面 焊接 钢管 主要 用 于 农业 ， 纺 织 机 械 ， 汽 车 、 航 空 的 结构 和 零 部 件 ， 以 
及 建筑 的 门窗 ; 变 截 面 焊接 钢管 主要 用 于 装饰 性 构件 的 花样 管 ， 如 锥 形 管 灯 柱 、 戎 芦 形 家 具 部 
f. Maray aw 















































焊接 钢管 





















































































































































1 ) 光 面 低 左 钢 丝 一 般 用 于 拥 绑 、 打 
钢丝 2 ) 镜 锌 低 碳 钢丝 一 般 用 于 拥 绑 、 打 
传输 线路 、 馆 装 电缆 等 


注 : 表 内 所 列 钢材 全 系 碳 素 结构 钢 。 


or 
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TR 
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=< 
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、 建 筑 等 
立 、 编 织 以 及 电报 、 电 话 、 有 线 广播 及 信号 传送 等 
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二 、 钢 铁 牌 号 的 表示 方法 


1. 常用 化 学 元 素 符号 ( GB/T 221—2008 ) ( 表 1-6) 
表 1-6 常用 化 学 元 素 符 号 










































































元 素 名 称 | ”化 学 元 素 符 号 | ORAR) 化 学 元 素 符号 | 元 素 名 称 | 化 学 元 素 符号 | WRA] 化 学 元 素 符号 
铁 Fe HE Li £ Sm 铝 Al 
f Mn Di Be gol Ac ije Nb 
铬 Cr 镁 Mg 硼 B $H Ta 
ER Ni 钙 Ca 碳 C LL] La 
j Co ii Zr iË Si li Ce 
铜 Cu 锡 Sn 硒 Se Er Nd 
#5 W i Pb Tü Te 氮 N 
$H Mo PA Bi 砷 As 氧 
钒 V ia Cs 硫 S 氧 H 
Ëk Ti 钢 Ba DE P 一 一 
注 : 混合 稀土 元 素 符 号 用 “RE” 表 示 。 

















2. 钢铁 产品 牌号 中 经 常 采用 的 命名 符号 (GB/T 221—2008 ) ( 表 1-7 ) 
表 1-7 钢铁 产品 牌号 中 经 常 采 用 的 命名 符号 

















































































































































































































采用 的 汉字 及 其 汉语 拼音 
名 称 采用 符号 
汉字 汉语 拼音 
炼 钢 用 生铁 炼 LIAN L 
铸造 用 生铁 PË ZHU Z 
球墨 铸铁 用 生铁 > QIU Q 
脱 碳 低 磷 粒 铁 脱粒 TUO LI TL 
含 钒 生铁 š FAN F 
耐 磨 生铁 TE NAI MO NM 
碳 素 结构 钢 Bi QU Q 
低 合 金 高 强度 结构 钢 B QU Q 
耐候 钢 P: NAI HOU NH 
高 耐候 GAO NAI HOU GNH 
保证 淳 透 性 钢 CSAR ) ( Hardenability， 英 文 ) H 
易 切 削 钢 易 YI Y 
非 调 质 机械 结 构 钢 非 FEI F 
冷 轧 无 取向 电工 钢 无 WU w 
冷 轧 普通 级 取向 电工 钢 取 QU Q 
冷 轧 高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 区 高 QU GAO QG 
原料 纯 铁 原 铁 YUAN TIE YT 
电磁 纯 铁 Bk DIAN TIE DT 
碳 素 工具 钢 Tk TAN T 
(滚珠 ) 轴承 钢 滚 GUN G 
焊接 用 钢 焊 HAN 
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( 续 ) 
采用 的 汉字 及 其 汉语 拼音 
名 称 采用 符号 
汉字 汉语 拼音 
钢轨 钢 轨 GUI U 
oE R) 钢 钾 螺 MAO LUO ML 
船用 锚 链 钢 JY Bi CHUAN MAO CM 
船用 钢 采用 国际 符号 
汽车 大 梁 用 钢 梁 LIANG L 
矿 用 钢 矿 KUANG K 
锅炉 和 压力 容器 用 钢 容 RONG R 
桥梁 用 钢 桥 QIAO Q 
锅炉 用 钢 ( 管 ) FR GUO G 
低温 压力 容器 用 钢 低 容 DI RONG DR 
焊接 气 瓶 用 钢 焊 瓶 HAN PING HP 
车 辆 车 轴 用 钢 辆 轴 LIANG ZHOU [Z 
机 车 车 辆 用 钢 机 轴 JI ZHOU JZ 
管线 用 钢 管线 Line ( 英文 ) 
煤 机 用 钢 煤 MEI M 
高 性 能 建筑 结构 用 钢 高 建 GAO JIAN GJ 
低 焊接 裂纹 敏感 性 钢 低 焊 接 裂纹 敏感 性 Crack Free ( 英文 ) CF 
热 轧 光 圆 钢筋 热 轧 光 圆 钢筋 Hot Rolled Plain Bars ( 英文 ) HPB 
热 轧 带 肋 钢 筋 热 轧 带 肋 钢筋 Hot Rolled Ribbed Bars ( 英文 ) HRB 
细 晶 粒 热 轧 带 肋 钢 筋 热 轧 带 肋 钢筋 + 细 Hot Rolled Ribbed Bars + Fine ( 英文 ) HRBF 
冷 轧 带 肋 钢筋 冷 轧 带 肋 钢筋 Cold Rolled Ribbed Bars ( 英文 ) CRB 
预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 预 应 力 、 螺 纹 、 钢 筋 | Prestressing, Screw, Bars ( 英文 ) PSB 
沸腾 钢 沸 FEI F 
半 镇 静 钢 半 BAN b 
镇 静 钢 镇 ZHEN Z 
特 丈 镇静 钢 特 镇 TE ZHEN TZ 








3. 生铁 和 铁合金 牌号 的 表示 方法 ( 表 1-8、 表 1-9 ) 
表 1-8 生铁 牌号 的 表示 方法 





















































产品 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
造 用 生铁 Z30 
炼 钢 用 生铁 L10 Z 30 
球墨 铸铁 用 生铁 012 | AEREO TAER 
耐 磨 生 铁 NM18 用 途 L— 炼 钢 用 
脱 碳 低 磷 粒 铁 TL14 一 Q— BRRR 
含 钒 生铁 F04 
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表 1-9 铁合金 牌号 的 表示 方法 
产品 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
P EENE ZK Fe Cr 67 C 0.010 
T : 主要 杂质 元 素 百 分 含 量 (质量 
铬 铁 FeCr69 C0. 03 分 数 ) 或 组 别 号 (A 或 B) 表 示 
金属 铬 JC198 主要 杂质 元 素 符 号 x 
元 素 (或 化 合 
真空 法 微 碳 铬 铁 ZKFeCr67 C0. 010 物 ) 百 分 合 量 ( 硕 量 分 数 ) 
FEK FeMn68 C7. 0 表示 含 铁 元 素 的 铁合金 产品 ， 以 化 学 符号 "Fe" 表 示 
-一 G 一 一 高 炉 法 
电解 金属 锰 DJMnA 一 DJ 一 一 电解 法 
氧化 外 YMo50. 0 表示 铁合金 特性 一 一 ZK 一 一 真空 法 
Ass S: | 一 J 一 一 纯 金 属 
稀土 硅 铁合金 FeSiRE23 [Ey 氧化 物 
4. 铸铁 和 铸 钢 牌号 的 表示 方法 ( 表 1-10、 表 1-11) 
表 1-10 铸铁 牌号 的 表示 方法 
产品 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
灰 铸 铁 HT100 T 400 - 17 
球墨 铸铁 QT400-18 一 一 伸 长 率 
黑心 可 锻 铸 铁 KTH300-06 BRE ‘MPa 
白 心 可 银 铸 铁 KTB350-04 ST Si 15 Mo4 Cu 
珠光 体 可 锻 铸 铁 KTZ450-06 -一 铜 元 素 符号 
耐 磨 铸铁 MTCulPTi-150 钼 的 名 义 百 分 含量 
Ye N i -一 钼 元 素 符号 
抗 磨 白 口 铸铁 BTMCr12 | _ 桂 的 名 义 百 分 含 量 
抗 磨 球墨 铸铁 QTMMn6 -一 硅 元 素 符号 
一 耐 蚀 铸铁 代号 
冷 便 铸铁 LTCrMoRE MT Cu 1 P Ti - 150 
耐 蚀 铸铁 STSi15Mo4Cu 一 抗 拉 强度 (MPa) 
耐 蚀 球墨 铸铁 STQAI5Si5 E E 可 
耐 热 铸 铁 RTC2 一 铜 的 名 义 百 分 含量 
耐 热 球墨 铸铁 RTQA22 -一 铜 元 素 符 号 
一 耐 磨 铸铁 代号 
注 : 表 中 成 分 含量 皆 指 质量 分 数 。 
表 1-11 和 铸 钢 牌号 的 表示 方法 
产品 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
工程 铸 钢 ZG200-400 
ZG 200 -400 














一 抗 拉 强 度 (MPa) 
一 届 服 强度 (MPa) 





-一 铸 钢 代号 
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( 2) 
产品 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
铸造 合金 钢 ZG15Crl Mol V ZG 15 Cr 1Mo1 
-一 钒 的 元 素 符号 , 含量 小 于 0.9% 
钼 的 名 义 百 分 含量 
-一 钼 元 素 符 号 
铬 的 名 义 百 分 含量 
一 铬 的 元 素 符 号 
-一 含 碳 量 〈 以 万 分 之 几 表 示 ) 
一 一 铸 钢 的 代号 
铸造 不 锈 钢 ZG20Cr13 ZG 20 Cr 13 
铬 的 名 义 百 分 含量 
铬 的 元 素 符号 
碳 的 名 义 万 分 含量 
铸 钢 代号 
注 : 表 中 成 分 含量 皆 指 质量 分 数 。 
5. 钢 产品 牌号 的 表示 方法 ( 表 1-12 ) 
表 1-12 钢 产 品牌 号 的 表示 方法 
产品 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
i Q235 Bb 一 fF 一 一 沸腾 钢 
I o 一 b 一 一 半 镇 静 钢 
Q215AF 脱氧 方法 一 Zz 一 一 镇 静 钢 (可 省 略 ) 
碳 素 结构 钢 Q235Bb 一 TZ 一 一 特殊 镇 静 钢 ( 可 省 略 ) 
Q255A 一 质量 等 级 : A. B. C. D 
0275 一 一 一 届 服 强度 值 (MPa) 
钢材 届 服 强度 “ 届 ” 字 的 拼音 首位 字母 
优质 碳 素 结构 钢 50 Mn (F) A 
Aog 今 kt: L _ 广 无 符号 一 一 优质 
TERME O8F, 45, 20A 质量 等 级 -| A RI 
较 高 含 锰 量 40Mn, 70Mn 一 一 脱氧 方法 : 同 碳 素 结构 钢 
锅炉 用 钢 20G — 锰 元 素 : 含 Mn 较 高 (0.70%~1.00"%0) 时 标 出 
含 碳 量 :以 平均 万 分 之 几 表 示 
Q295 
Q345A Q 3 os 
合金 高 强度 结构 390B 
低 合 金 高 强度 结构 钢 Q E a Ben, B 
9420C EREE (MPa) 
Q460E -一 一 钢材 届 服 强度 “ 届 ” 字 的 拼音 首位 字母 
碳 素 工 具 钢 工 ?个 
$ 一 质量 等 级 ; 同 优质 碳 素 结构 钢 
3 18 Z pp EL 
a e u 一 一 锰 元 素 : 含 Mn 3 4 (O.40%-0.60%)FFERIH 
较 高 含 锰 量 T8Mn 


























含 碳 量 :以 干 分 之 几 表 示 
代表 碳 素 工 具 钢 
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产品 名 称 





牌号 举例 表示 方法 说 明 





易 切削 结构 钢 
普通 含 锰 量 


较 高 含 锰 量 


Y40 Mn 





. 2.Ca、Pb、Si 等 易 切 削 钢 标 元 素 符号 
Y12, Y30 3.Mn 易 切 削 钢 一 般 不 标 元 素 符号 ， 

Y40Mn. Y45Ca 合 量 较 高 4.20%~1.5590) 时 标 出 

— ERE: 以 万 分 之 几 表 示 

一 一 代表 易 切 削 结 构 钢 


Fe P 易 切削 钢 不 标 元 素 符号 






































电工 用 热 轧 硅钢 注 钢 板 


DR 1750G - 35 


一 厚度 值 的 100 倍 
一 G 一 一 表示 频率 为 400Hz 时 在 
DR510-50 强 磁 场 下 检验 的 钢板 
一 无 符号 一 一 表示 频率 为 50Hz 

DR1750G-35 时 在 强 磁 场 下 检验 

的 钢板 
铁 损 值 的 100 倍 
代表 电工 用 热 轧 硅钢 薄 钢 板 



































电磁 纯 铁 热 轧 厚 板 


DT 4 E 


一 A 一 一 高 级 
5 电磁 性 能 一 | 一 针线 
DT4A 一 C 一 超级 


不 同 牌 号 的 顺序 号 
一 一 一 代表 电磁 纯 铁 热 轧 厚 板 




















n> 
R4 


吉 构 钢 


25 Cr2MoV A 


一 质量 等 级 : 标 A 表示 硫 、 磷 含量 较 
低 的 高 级 优质 钢 

化 学 元 素 符号 及 含量 : 以 百 分 之 几 

表示 ， 见 注 

含 碳 量 ， 以 万 分 之 几 表 示 








25Cr2MoVA 
30CrMnSi 














弹簧 钢 


50 CrV A 
一 质量 等 级 : 标 A 表示 硫 、 磷 含量 较 低 的 
高 级 优质 钢 
55Si2Mn 一 一 化 学 元 素 符号 及 含量 :以 百 分 之 几 表 示 ， 
见 注 
含 碳 量 :以 万 分 之 几 表 示 








50CrVA 














滚动 轴承 钢 


G Crls SiMn 

ss | 化 学 元 素 符号 及 含量 ;以 百 分 之 儿 表 
示 ， 见 注 

GCrl5SiMn 含 铬 量 : 以 千 分 之 几 表 示 

代表 滚动 轴承 钢 



































n> 
= 
= 





4 CrW2Si 


| 化 学 元 素 符 “ 广 1. 一 般 以 百 分 之 几 表示 
号 及 含量 ”一 2. 个 别 低 铬 合金 钢 的 铬 含 
量 以 千 分 之 几 表 示 , 但 
CrWMn 在 含 铬 量 前 加 一 “0”， 
如 Cr06 
ag | 1.21000% 时 ， 不 予 标 出 
—2.<1.00% 时 ， 数 字 为 千 分 之 几 








4CrW2Si 











第 一 章 ”钢铁 材料 的 基本 知识 











































































































( 续 ) 
产品 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 
高 速 工具 钢 W18Cr4V W18Cr4V 
` W12Cr4V5Co5 一 化 学 元 素 符号 及 含量 :以 百 分 之 几 表示 , 见 注 
不 标 含 碳 量 
12Cr13 
12 Cr13 
不 锈 钢 和 耐 热 钢 022Cr19Ni10N +£ 
多 化 学 元 素 符号 及 含量 : 以 百 分 之 儿 表 示 , 见 注 
060125 N20 一 合 碳 量 :以 万 分 之 几 或 十 万 分 之 几 表示 
ML10 HO8Mn2Si 
ms = 
专门 用 途 钢 MLIO, MIAOMn 表示 锦 螺 用 钢 SaR 
SEREN H08, HO8MnA 结构 钢 
焊接 用 碳 素 结构 钢 HO8 Mn2Si 510L 20G 
焊接 用 合金 结构 钢 HOOCrI9Ni9 m 一 一 表示 锅炉 用 钢 
AL 抗 拉 强度 (MPa) [牌号 
汽车 大 梁 用 钢 510L 
锅炉 用 钢 20G, 15CrMoG 15MnVN 16Mn DR 
压力 容器 用 钢 20R，15MnVNR “Terran 表示 低温 压力 
ss 用 钢 [容器 用 钢 
低温 压力 容器 用 钢 16MnDR 牌号 牌号 
焊接 气 瓶 用 钢 HP245 HP265 
upyaspa H , i HP 245 40Cr H 
EIEE EZ: FJ 4 40CrH，20MnTiBH — ” 届 服 强度 (MPay) 表示 保证 淳 透 
一 性 结构 钢 
表示 焊接 气 瓶 — H5 
用 钢 
注 : 1. 平均 合金 含量 <1.5% 者， 在 牌号 中 只 标 出 元 素 符号 ， 不 注 其 含量 。 
2. 平均 合金 含量 为 1.5% ~2.49% 、2.50% ~3.49% 、…、22.5% ~23.49% 、… 时 ， 相 应 地 注 为 2、3 、…、23、 





三 、 钢 铁 材料 的 性 能 


1. 物理 性 能 ( 表 1-13 ) 









































表 1-13 钢铁 材料 的 物理 性 能 












































名 称 量 的 符 单位 符号 含 Xx 
密度 p g/cm? 金属 材料 单位 体积 的 质 
熔点 < 金属 材料 由 固态 转变 为 液态 时 的 熔化 温度 
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( 续 ) 
名 称 量 的 符号 单位 符号 & X 
ES 单位 质量 的 某 种 物质 ， 在 温度 升 高 1°C 时 吸收 的 热量 或 温度 降低 
比热容 c J/( kg: K) 、 z 
1°C 时 所 放出 的 热量 
亦 称 导热 系数 ， 在 单位 时 间 内 ， 温 度 降 低 1%C 时 ， 流 经 垂直 于 热流 
热 导 率 A W/(m: K) 、 
方向 单位 面积 的 热量 
一 般 金属 材料 受热 时 ， 体 积 胀 大 的 现象 称 为 热膨胀 。 金 属 材 料 温度 
AKAM z pa r eni nii N PNA 膨胀 。 金 属 材 料 温度 
每 升 高 1%C 所 增加 的 长 度 与 原来 长 度 的 比值 
热 双 金属 因 温度 变化 而 弯曲 的 特性 称 为 热 敏感 性 。 热 双 金 属 组 合 层 
BUR Z N 于 si (u ps EN ts s. 敏感 性 。 热 双 金 属 组 合 | 
材料 热膨胀 系数 的 差 值 ， 称 为 敏感 系数 
比 弯 由 K Ci 单位 厚度 的 热 双 金属 温度 变化 1C 时 的 曲率 变化 ， 称 为 比 弯曲 。 它 
f 是 表示 热 双 金属 敏感 性 能 好 坏 的 标志 之 一 
BZ y Th 意义 和 比 弯 曲 相 同 ， 但 因 测量 方法 不 同 ， 所 以 用 这 两 种 物理 量 来 表 
示 同 一 种 材料 的 热 敏感 性 能 时 ， 数 值 上 是 不 相等 的 
也 称 比 电阻 或 电阻 系数 ， 是 表示 金属 材料 导电 性 能 的 一 个 物理 参 
电阻 率 p HQ * cm 数 。 它 等 于 lm 长 ， 横 截面 积 为 Imm? 的 导线 两 端 间 的 电阻 。 也 可 用 
一 个 单位 立方 体 的 两 平行 端面 间 的 电阻 表示 
电阻 温度 系数 om 和 温度 每 升降 1%C ， 材 料 电阻 率 的 改变 量 与 原 电阻 率 的 比 
金属 材料 传导 电流 的 能 力 ， 称 为 导电 性 。 衡 量 金属 材料 导电 性 的 参 
电导 率 K S/m 数 称 为 电导 率 ， 在 数值 上 它 等 于 导体 维持 单位 电位 梯度 时 ， 流 过 单位 
职 的 电流 。k =1/p 
磁 导 率 m H/m B 一 有 磁化 曲线 上 任 一 点 BB 和 五 的 比值 ， 即 .= B/H 
磁化 率 K 磁化 强度 M 和 磁场 强度 五 比值 ， 即 K =M/H 
磁场 强度 家 NA ns A A A E 5 
用 力 的 大 小 为 磁场 强度 的 表征 
在 磁 介 质 中 的 磁化 过 程 可 以 看 作 在 原先 的 磁场 也 上 再 加 上 一 个 由 磁 
磁感应 强度 B T 化 强度 M 所 决定 的 、 数 量 等 于 4wM 的 新 磁场 ， 因 而 在 磁 介 质 中 的 磁 
场 B=H+4nM， 称 为 磁感应 强度 
饱和 磁感应 T 用 足够 大 的 磁场 来 磁化 样品 使 样品 达到 饱和 时 ， 相 应 的 磁感应 强度 
强度 ` 称 为 饱和 磁感应 强度 
剩余 磁感应 j 用 足够 大 的 磁场 使 样品 达到 饱和 后 ， 又 将 磁场 减 小 到 零 时 相应 的 磁 
强度 感应 强度 称 为 剩余 磁感应 强度 或 简称 剩 磁 
s. 样品 磁化 达到 饱和 后 ， 由 于 有 磁 滞 现象 ， 固 要 使 磁感应 强度 p 减 小 
矫 顽 力 H. A/m 人 w: i Goes 
到 零 ， 须 施加 一 定 的 负 磁 场 H. H. I 
、 磁性 材料 在 磁化 过 程 中 ， 材 料 的 形状 在 该 方向 的 相对 变化 率 ，As = 
磁 致 伸缩 系数 As i . 
AL 也 ， 称 该 材料 的 磁 致 伸缩 系数 
亦 称 居 里 点 ， 铁 磁性 物质 当 温 度 升 到 一 定 高 度 时 ， 磁 畴 被 破坏 ， 变 
EEE T. Qa 亦 称 居 里 点 ， 铁 磁性 物质 当 温 度 升 到 一 定 高 度 时 ， 磁 畴 被 破坏 ， 变 











为 顺 磁 体 ， 这 个 转变 温度 称 为 居 里 温度 
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( 续 ) 
名 称 量 的 符号 单位 符号 a y 
铁 损 P We DEREDE E, IH TERARI MRENE 
金属 材料 和 合金 的 固有 振动 频率 ， 随 温度 的 升降 而 改变 ， 振 动 频率 
频率 温度 系 妆 si 
E pr i 的 增 ( 减 ) 量 与 原 固有 振动 频率 之 比 
于 内 部 所 发 生 的 物理 过 程 ， 动能 变 成 热能 的 特性 或 
a 固体 由 于 内 部 所 发 生 的 物理 过 程 ， 把 机 械 振动 能 变 成 热能 的 特性 或 


过 程 ， 称 为 内 耗 ( 或 内 摩擦 )， 内 耗 的 倒数 即 为 机 械 品质 因数 














2. 力学 性 能 ( 表 1-14) 
表 1-14 钢铁 材料 的 力学 性 能 





















































































































































































































































































































































































































































































































































名 称 ”| 量 的 符号 | 单位 符号 & x 
弹性 金属 材料 在 外 力作 用 下 产生 变形 ， 当 去 掉 外 力 后 能 恢复 原来 形状 和 尺寸 的 特性 
强度 R MPa 金属 材料 在 外 力作 用 下 ， 抵 抗 塑 性 变形 和 断裂 的 能 力 ，R = FZS, 
金属 材料 拉 伸 试验 时 ， 在 弹性 范围 内 ， 外 力 和 变形 成 正比 ， 应 力 和 应 变 的 比 
弹性 模 量 E MPa “| 值 ， 称 为 弹性 模 量 。 根 据 应 力 和 应 变 的 性 质 ， 弹 性 模 量 可 分 为 正 弹 性 模 量 、 切 变 
弹性 模 量 和 体积 弹性 模 量 。 一 般 所 称 弹性 模 量 是 指正 弹性 模 量 
团 变 模 量 G MPa 金属 材料 扭转 试验 时 ， 切 应 力 与 切 应 变 之 比 
拉 伸 试 验 过 程 中 ， 力 不 再 增加 ， 金 属 试 样 仍 继续 发 生变 形 的 现象 ， 称 为 “ 届 
B gan E R. MPa “| 服 ”。 开 始 产生 塑性 变形 而 力 不 增 加 的 应 力 点 ， 称 为 屈服 强度 。 如 应 力 在 屈服 阶 
段 发 生变 化 ， 应 区 分 上 届 服 强度 和 下 届 服 强度 
上 届 服 强度 Ru MPa 试 样 发 生 届 服 而 力 首 次 下 降 前 的 最 高 应 力 ， 称 为 上 届 服 强度 
下 屈服 强度 R... MPa 在 屈服 期 间 ， 不 计 初 始 瞬 时 效应 时 的 最 低 应 力 
规定 非 比例 R, Wis 等 于 规定 的 引伸 计 标 距 百 分 率 时 的 应 力 。 强 度 使 用 的 符号 应 附 以 下 脚注 说 明 所 
延伸 强度 (Ro. ) 规定 的 百分率 ， 例 如 R,。，， 表 示 规 定 非 比例 伸 长 率 为 0.2% 时 的 应 力 
规定 总 延伸 iE 总 伸 长 率 等 于 规定 的 引伸 计 标 距 百 分 率 时 的 应 力 。 使 用 的 符号 应 附 以 下 脚注 说 
强度 明 所 规定 的 百分率 ， 例 如 Ro;， 表 示 规 定 总 伸 长 率 为 0.5% 时 的 应 力 
规定 残余 K 残余 伸 长 率 等 于 规定 的 引伸 计 标 距 了 分 率 时 的 应 力 。 使 用 的 符号 
Ha R, MPa “| 应 附 以 下 脚注 说 明 所 规定 的 百分率 ， 例 如 Rio s ， 表 示 规 定 总 伸 长 率 为 0.5% 时 的 
应 力 
本 拉 伸 试验 时 ， 金 属 材 料 在 拉 断 前 相应 最 大 力 〈 F. ) 的 应 力 。 即 拉 断 前 所 承受 
Ai | 的 最 大力 ( F, ) 与 斌 样 原 横 截面 面积 (S, ) ZE, R, = F,, ZS, 
mam iz R. ie PAP 两 支承 中 间 的 集中 负 答 作用 下 ， 使 其 断裂 时 ， 断 裂 截 面 所 承受 的 最 
KE 
pu] JE The MPa 金属 材料 在 压力 作用 下 不 发 生 碎 裂 所 能 承受 的 最 大 正 应 力 
议 剪 强度 Trn T MPa 试 样 剪 切断 裂 前 所 能 承受 的 最 大 切 应 力 
搞 扭 强度 Th MPa 试 样 在 扭转 断裂 前 承受 的 最 大 扭矩 
SAIR R, as 金属 材料 在 高 温 条 件 下 ， 经 过 规定 时 间 发 生 断 裂 时 的 应 力 ， 称 为 持久 强度 。 通 
常 所 指 持久 强度 ， 是 试 样 在 一 定 温度 条 件 下 ， 经 105h 后 的 断裂 强度 
金属 材料 在 高 于 一 定 温度 下 ， 受 到 应 力作 用 ， 即 使 应 力 小 于 屈服 强度 ， 试 样 也 
博 变 强度 ao an MPa | 会 随 着 时 间 的 延续 ， 绥 慢 地 产生 塑性 变形 ， 这 种 现象 称 为 蠕 变 。 金 属 材 料 在 给 定 
温度 和 规定 时 间 内 ， 使 试 样 产生 一 定 蠕 变 变形 量 的 应 力 ， 称 为 蠕 变 强 度 
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( 续 ) 
名 称 量 的 符号 | 单位 符号 £ 义 
塑性 金属 材料 在 外 力作 用 下 ， 产 生 永久 变形 而 不 破裂 的 能 力 
金属 材料 拉 伸 时 ， 试 样 拉 ， 其 标 距 部 分 所 增加 的 长 度 与 原 标 距 长 度 的 百 4 
断后 伸 长 率 i S 试 样 拉 断后 ， 其 标 距 部 分 所 增加 的 长 度 与 原 标 距 长 度 的 百 分 
断面 收缩 率 Z % 金属 材料 拉 伸 时 ， 在 断裂 处 试 样 截面 面积 减 小 的 百分比 
BPE 金属 材料 在 冲击 力作 用 下 而 不 破坏 的 能 
规定 形状 和 尺寸 的 试 样 ， 在 冲击 试验 力 一 次 作用 下 断裂 时 所 吸收 的 功 。 根 据 试 
样 缺 口 的 不 同 ，V 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 用 KV 表示 ; 深度 2mm 的 U 型 缺口 


































































































冲击 吸收 能 量 | KU 或 KY JO | 试 样 的 冲击 吸收 能 量 用 KU, 表示 ; 深度 8mm 的 U 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 用 
KUs 表示 
在 一 系列 不 同 温度 的 冲击 试验 中 ， 冲 击 吸收 功 急 剧变 化 或 断口 彻 性 急剧 转变 区 
Ne c | 在 系列 不 同 温度 的 冲击 试验 中 ， 冲 击 吸收 功 急 剧变 化 或 断口 性 急 天 转变 的 
温度 区 域 
m 金属 材料 在 重复 或 交 变 应 力作 用 下 ， 经 过 N 周 次 应 力 循 环 仍 不 发 生 断 裂 时 所 能 
疲劳 极限 | oa MPa | 一， 
承受 的 最 大 应 力 
PEEN 金属 材料 在 重复 或 交 变 应 力作 用 下 ， 循 环 一 定 周 次 后 断裂 时 所 能 承受 的 最 大 应 
疲劳 强度 ON MPa 


力 ， 称 为 疲劳 强度 。 此 时 ,NN 称 为 材料 的 疲劳 寿命 








硬度 金属 材料 抵抗 更 硬 物体 压 人 其 表面 的 能 力 
































定 直径 的 球体 ( 钢 球 或 硬 质 合金 球 ) 以 相应 的 试验 压力 压 人 试 样 表面 ， 经 
规定 的 保持 时 间 后 ， 缉 除 试验 力 ， 测量 表面 压 痕 直径 计算 的 硬度 值 。 根 据 GB/T 
231. 1 一 2002 的 规定 ， 布 氏 硬度 用 符号 HBW 表示 ， 硬 度 值 写 在 HBW Ak, HBW 
后 可 按 如 下 顺序 表示 试验 条 件 的 指标 : @ 钢 球 直径 ; @ 试 验 力 数字 ; @ 与 规定 时 
间 不 同 的 试验 力 保持 时 间 。 如 600HBW1/30/20， 表 示 在 钢 球 直径 为 Imm， 试验 
JIJI 294.2N, 保持 时 间 为 20s 的 试验 条 件 下 测 得 的 布 氏 硬度 为 600。 又 如 
350HBW5/750， 表 示 在 钢 球 直径 为 5mm， 试 验 力 为 750kN 的 试验 条 件 下 测 得 的 布 
氏 硬 度 为 350( 后 面 没有 时 间 的 指标 ， 表 明 保 持 时 间 是 标准 规定 的 时 间 )。 

布 氏 硬度 计算 公式 为 HBW =2P/wD (D- VD2 -到 )， 式 中 : P 为 试验 力 , D 
为 钢 球 直径 ，d 为 压 痕 直径 。 从 公式 中 可 看 到 ， 在 试验 力 P 和 钢 球 直径 DD 一定 的 
条 件 下 ， 公 式 中 唯一 的 变量 就 是 压 痕 直 径 4， 用 压 痕 直径 d 完全 能 够 反映 材料 的 
硬度 情况 ， 因 此 ， 有 时 也 直接 用 压 痕 直径 d 来 代表 材料 的 硬度 






































































































































布 氏 硬度 HBW 
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在 初始 试验 力 和 总 试验 力作 用 下 ， 将 金刚 石 圆锥 或 钢 球 压 人 试 样 表 面 ， 经 规定 
保持 时 间 后 ， 御 除 主 试验 力 ， 测 量 残余 压 痕 深度 增 量 计算 的 硬度 值 。 根 据 GB/T 
230. 1 一 2009 的 规定 ， 洛 氏 硬 度 用 符号 HR 表示 ， 按 标尺 的 不 同 又 可 分 为 很 多 种 ， 































































































A. C. D 标尺 的 压 和 人物 为 金刚 石 圆锥 ， 其 硬度 值 = 100 -h/0. 002 ( 式 中 : h JJH 

HRA、 除 主 试验 力 后 ， 在 初试 验 力 下 压 痕 残 留 的 深度 ， 即 残余 压 人 深度 ， 下 同 )。B、 

洛 氏 硬度 HRB, E、F、G、H、K 标尺 的 压 人 物 为 钢 球 ， 其 硬度 值 = 130 - h/0. 002。 使 用 钢 球 压 
HRC 等 头 的 标尺 ， 硬 度 符号 后 加 “S” 如 59HRCS;， 使 用 硬 质 合金 压 头 的 标尺 ， 硬 度 符 

号 后 加 “W”， 如 60HRBW。 HRI5N、HR30N、HR45N、HRI15T、HR30T、 











HR45T 为 表面 洛 氏 硬度 ， 数 字 分 别 代 表 总 试验 力 的 大 小 ， 如 15 表示 总 试验 力 为 
147. 1N, 30 表示 总 试验 力 为 294. 2N， 其 硬度 值 = 100 - h/0. 001。HR30Tm 为 薄 
产品 标尺 





























相对 面 夹 角 为 136° 正 四 楼 体 金 刚 石 压 头 以 选 定 的 试验 力 ( 49. 03 ~980.7N ) 
维 氏 硬度 HV 压 入 试 样 表 面 ， 经 规定 保持 时 间 后 ， 缉 除 试验 力 ， 测 量 压 痕 对 角 线 长 度 计算 的 硬 
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3. 化 学 性 能 ( 表 1-15 ) 
表 1-15 钢铁 材料 的 化 学 性 能 



































































































































名 称 量 的 符号 单位 符号 & Xx 
tnat 金属 材料 抵抗 周围 介质 ( 大 气 、 水 、 水 蒙 气 及 其 他 有 害 气体 ， 酸 、 碱 、 
盐 溶液 等 ) 腐蚀 作用 的 能 
腐蚀 速度 mg/( m° * d ) 单位 面积 的 金属 材料 在 单位 时 间 内 经 腐蚀 之 后 的 失重 
腐蚀 率 R mm/a 金属 材料 在 单位 时 间 内 腐蚀 掉 的 深度 
uiy 金属 材料 在 室温 或 高 温 下 抵抗 氧化 的 能 力 ， 称 抗 氧化 性 ， 其 性 能 可 用 氧 
抗 氧化 性 mg/( m° +d) PONENS 
化 速度 表示 
金属 材料 耐 蚀 性 和 抗 氧化 性 的 总 称 。 金 属 材料 在 高 温 下 的 化 学 稳定 性 也 
化 学 稳定 性 K 
称 热 稳定 性 











4. 工艺 性 能 和 试验 ( 表 1-16、 表 1-17 ) 
表 1-16 钢铁 材料 的 工艺 性 能 













































































名 称 E x 
铸造 性 用 铸造 方法 使 金属 材料 获得 合格 铸件 的 能 力 ， 包 括 流动 性 、 收 缩 性 和 偏 析 倾向 等 
Ng 金属 材料 接受 切削 加 工 的 能 力 ， 该 性 能 通常 以 切削 后 工件 表面 的 粗糙 程度 、 切 削 速 度 和 刀具 磨损 程 
WDT 、 
度 来 评价 
焊接 性 金属 材料 适应 常用 焊接 方法 和 焊接 工艺 的 能 力 ， 该 性 能 一 般 根据 焊接 时 产生 裂纹 的 敏感 性 及 焊 缝 区 
力学 性 能 的 变化 来 判断 
冷 弯 性 金属 材料 在 常温 下 能 承受 弯曲 而 不 破裂 的 能 力 ， 该 性 能 一 般 用 冷 弯 试 验 来 评价 
冲压 性 金属 材料 经 过 冲压 变形 而 不 产生 裂纹 等 缺陷 的 能 力 ， 该 性 能 一 般 用 杯 突 试验 来 评价 
顶 锻 性 金属 材料 能 承受 打 锦 、 铀 头等 顶 锻 变 形 而 不 破裂 的 能 力 ， 该 性 能 一 般 用 项 锻 试 验 来 评价 















































表 1-17 钢铁 材料 的 工艺 性 能 试验 
名 称 含 x 
































































































































Ay ua 将 试 样 弯曲 到 两 面 接触 或 围绕 具有 一 定 直径 的 弯 芯 弯曲 到 一 定 角度 ( 如 90" 120°, 180°% ) 后 检 
查 弯 曲 处 附近 金属 的 塑性 变形 情况 ， 看 是 否 有 裂纹 等 缺陷 存在 ， 以 判定 金属 材料 冷 弯 性 能 是 否 合格 

杯 突 试验 用 规定 的 钢 球 或 球形 冲 头 顶 压 在 压 模 内 的 试 样 ， 直 至 试 样 产 生 第 一 条 裂纹 为 止 ， 其 压 和 深度 ( mm ) 
即 杯 突 深度 ， 以 此 来 判定 金属 材料 冲压 性 能 大 小 ， 其 深度 不 小 于 规定 时 为 合格 





















































将 试 样 匆 饭 至 规定 的 长 度 ( 一 般 为 原 长 度 的 1/3 、172 或 2/5 )， 然 后 检查 试 样 表面 是 否 有 裂纹 等 缺 
顶 欠 试验 陷 存 在 ， 以 判定 金属 材料 顶 锻 性 能 是 否 合格 ， 分 常温 下 进行 的 冷 顶 锻 试 验 和 将 试 样 加 热 到 规定 温度 进 
行 的 热 项 锋 试 验 
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将 试 样 垂 直 夹 紧 于 试验 仪器 的 钳 口中 ， 在 与 钳 口 相互 接触 线 垂直 的 平面 上 沿 左 右 方向 作 90° Jx 2 25 
其 速度 不 超过 60 次 /min， 以 试 样 断裂 前 所 能 承受 的 反复 弯曲 次 数 不 低 于 规定 次 数 为 合格 





















































反复 弯曲 试验 

































































扭转 试验 沿 试 样 自身 轴线 均匀 扭转 ， 直 至 试 样 断 裂 ， 测 量 其 扭矩 或 相应 的 扭转 角度 



































将 试 样 放置 在 两 个 平行 板 之 间 ， 用 压力 机 或 其 他 方法 ， 均 匀 地 压 至 有 关 技 术 条 件 规 定 的 压 扁 距 ， 试 
验 结果 以 管子 外 壁 压 扁 距 或 内 壁 压 扁 距 ( mm ) 表示 























压 扁 试验 









































将 具有 一 定 锥 度 ( 如 1:10,1:15 等 ) 的 顶 芯 压 入 金属 管 试 样 的 一 端 ， 使 其 均匀 地 扩张 至 有 关 技 术 
扩 口 试验 条 件 规定 的 扩 口 率 ( % )， 然 后 检查 试 样 扩 口 处 是 否 有 裂纹 等 缺陷 存在 ， 以 判定 金属 管 扩 口 工艺 性 能 











































































































是 否 合格 

着 边 试验 将 管 壁 向 外 翻转 到 规定 的 角度 〈 一 般 为 90° ) 以 显示 其 缺陷 。 试 验 后 检查 变形 处 有 无 裂纹 等 缺陷 ， 
判定 金属 管 卷 边 工艺 性 能 是 否 合格 

液压 试验 将 金属 管 两 端 封闭 ， 向 管内 通 入 液体 ( 水 或 油 )， 当 管内 压力 提高 到 规定 数值 时 ， 检 查 有 无 破裂 、 
渗 漏 、 浸 湿 或 变形 〈 膨胀 )， 以 判定 金属 管 的 质量 及 承受 管内 流体 压力 的 能 
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四 、 常 用 钢铁 材料 的 基本 性 能 数据 


1. 常用 钢铁 材料 的 密度 ( 表 1-18) 
表 1-18 常用 钢铁 材料 的 密度 
























































名 K 密度 人 g/cm ) 名 称 密度 人 g/cm’ ) 
灰 铸铁 6.6 -7.4 高 碳 钢 ( wc = 1% ) 7.81 
球墨 铸铁 7.3 L RW 8.25 
可 银 铸 铁 7.2 ~7.4 高 速 工 具 钢 ( ww = 18% ) 8.7 
白 口 铸铁 7.4~7.7 高 速 工具 钢 ( ww =9% ) 8.3 
磁铁 4.9 -5.2 铬 钢 7.5~7.8 
工业 纯 铁 7.87 钥 钢 8.1 
铸 钢 7.8 滚珠 轴承 钢 7.81 
钢材 7. 85 不 锈 钢 ( 06Cr13 ) 7:15 
低 碳 钢 7. 85 不 锈 钢 ( 12Crl8Ni9 ) 7. 93 
中 碳 钢 (xc =0.4% ) 7. 82 PERII 7.9 ~7. 95 


2. 常用 钢铁 材料 的 线 胀 系数 〈 表 

















1-19 ~ 表 1-21 ) 


表 1-19 常用 钢材 的 线 胀 系数 





(单位 : 1076/K) 






















































































温度 范围 /%C 
材料 
20 | 20~100 20 ~200 20 ~ 300 20 ~400 20 ~ 600 20 ~700 120 ~900| 20 ~1000 
铸铁 (8.7~11.1)|8.5~11.6)(10.1~12.2X11.5~12.7X12.9~13.2) 17.6 
碳 钢 10.6-12.2)(11.3-13)(12.1-13.5 X 12.9 ~13.9 X 13.5 ~14.3 )(14.7-15) 
铬 钢 11.2 11.8 12.4 13 13.6 
40CrSi 11.7 
注 : 带 括号 的 数据 仅 供 参考 。 
表 1-20 结构 钢 的 线 胀 系 数 (单位 : 10 -5/K) 
温度 范围 /SC 
材料 牌号 
20 ~ 100 20 ~200 20 ~300 20 ~400 20 ~500 20 ~600 20 ~700 
10 11.53 12. 61 13.0 13.0 14. 18 14.6 一 
15 11.75 12. 41 13. 45 13. 60 13. 85 13. 90 一 
20 11. 16 12. 12 12.78 13. 38 13. 93 14. 38 14.81 
25 11.18 12. 66 13. 08 13. 47 13. 93 14. 41 14. 88 
35 11.7 11.9 12:7 3.4 14. 02 14. 42 14. 88 
45 11.59 12. 32 13. 09 13.71 14. 18 14. 67 15.08 
50 12.0 12.4 一 3.3 14.1 14.1 一 
65 11.8 12.6 一 3.3 14.0 14.0 一 
20Cr 11.3 11.6 12.5 3.2 13.7 14.2 一 
40Cr 11.0 12.0 12.2 2.9 13.5 一 一 
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( 续 ) 
温度 范围 /5 
材料 牌号 
20 ~ 100 20 ~200 20 ~300 20 ~ 400 20 ~ 500 20 ~ 600 20 ~700 
12Cr2Ni3 A 11.8 13.0 = 4.7 = 15.6 = 
12Cr2Ni4A 11.8 13.0 TS 4.7 15.0 15.6 = 
25CrNiWA 11.0 一 一 13.0 = = 14.0 = 
37CrNi3A 11.6 13.2 = 3.4 = 13.5 = 
40CrNiMoA 117 = 12.7 = = = = 
35CrMoVA 11.8 12.5 12:7 3.0 13.4 13.7 14.0 
38CrMoAlA 11.0 13.1 13.0 3.5 13.5 14.5 == 
30CrMnSiA 11.0 11.72 12.92 13.13 13.92 14.23 14. 59 
30CrMnSiNi2 A 11.37 11. 67 12. 68 12. 90 13. 53 13. 84 13. 97 
40CrMnSiMoA 12.5 13.0 13.3 => = = =: 
18CrMn2MoBA 12.37 12.73 13.17 13. 60 = = = 
表 1-21 不 锈 钢 的 线 胀 系数 (单位 : 10 -5/K) 
温度 范围 /5 
材料 牌号 
20 ~ 100 20 ~ 200 20 ~300 20 ~400 20 ~500 20 ~600 20 ~700 20 ~ 900 
12Cr13 11.2 12.6 EE 14.1 = 14.3 = 
20Cr13 10.5 11.0 11.5 12.0 12.0 = = = 
30Cr13 10. 2 11.1 11.6 11.9 — 12.3 12.8 = 
17Crl8Ni9 16.0 = = = 18.5 = = = 
45Cr14Ni14W2Mo =F = 17.0 — 18.0 = 18.0 19.0 
1CrI8Ni9 Ti? 16.6 17.0 17.2 175 17. 8 18. 2 18.6 19.3 
OD 该 牌号 在 新 的 国家 标准 中 已 淘汰 。 











3. 常用 钢铁 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 ( k 1-22 ) 
表 1-22 常用 钢铁 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 















































名 称 熔点 /SC 热 导 率 /[ WA m - K ) ] HERB kJ/kg K ) ] 
灰 铸 铁 1200 58 0. 532 
碳 钢 1460 47 ~58 0. 49 
不 锈 钢 1450 14 0.51 
注 : 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 0 ~ 100% 范围 内 。 
4. 常用 钢铁 材料 的 弹性 模 量 、 切 变 模 量 与 泊 松 比 〈 表 1-23 ) 
表 1-23 常用 钢铁 材料 的 弹性 模 量 、 切 变 模 量 与 泊 松 比 
名 称 弹性 模 量 /GPa 切 变 模 量 /GPa 泊 松 比 
灰 铸 铁 、 白 口 铸铁 113 ~ 157 44 0.23 ~0. 27 
球墨 铸铁 140 ~ 154 73 ~76 一 
可 锻 铸 铁 152 一 = 
铸 钢 172 ~ 202 = 0.3 
碳 钢 196 ~206 79 0.24 ~0. 28 
镍 铬 钢 、 合 金 钢 206 79. 38 0.25 ~0. 30 
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五 、 钢 铁 材料 的 热处理 


1. 


2. 








































































































铁 碳 合 金 相 图 ( 图 1-1 ) 
液体 15 
1543 7 D 
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ol | L! l l] | ll! | | | | 
0 0.25 0.6 0.8 1.5 2.0.  2:5 35 4.3 6.67 
w(C) (%) 
aa | 高 碳 钢 _ 
亚 共 析 钢 | 。 过 共 析 钢 
纯 忽 | rT a ik 











图 1-1 铁 碳 合金 相 图 


铁 碳 合金 的 基本 组 织 ( 表 1-24 ) 
表 1-24 铁 碳 合金 的 基本 组 织 
































































































































































































































序号 名 K 和 
I PEN 金属 结晶 后 形成 的 外 形 不 一 致 、 内 部 晶 格 排列 方向 一 致 的 小 晶体 ， 称 为 晶 粒 。 唱 
Aa 粒 与 晶 粒 之 间 的 分 界面 ， 称 为 晶 界 
在 金属 或 合金 中 ， 凡 成 分 相同 、 结 构 相 同 并 有 界面 相互 隔 开 的 均匀 组 成 部 分 ， 称 
为 相 。 相 与 相 之 间 的 界面 ， 称 为 相 界 
sas 在 组 成 合金 的 一 种 金属 元 素 的 晶体 中 溶 有 另 一 种 元 素 的 原子 形成 的 固态 相 ， 称 为 
E 固溶体 。 固 溶 体 一 般 有 较 高 的 强度 、 良 好 的 塑性 、 耐 蚀 性 以 及 较 高 的 电阻 和 磁性 
合金 中 不 同 元 素 的 原子 相互 作用 形成 的 、 晶 格 类 型 和 性 能 完全 不 同 于 其 组 成 元 素 
Pest: 全 中 不 同 元 素 的 原子 相 作用 形成 的 晶 格 类 型 和 性 能 完全 不 同 于 其 组 成 元 素 
的 、 具 有 金属 特性 的 固态 相 ， 称 为 金属 化 合 物 
r Aei 奥 氏 体 是 碳 和 其 他 元 素 溶解 在 y- Fe 中 的 固溶体 。 奥 氏 体 为 面 心 立方 晶体 ， 塑 性 
好 ， 一 般 在 高 温 下 存在 
PEN 铁 素 体 是 碳 和 其 他 元 素 溶解 于 a- Fe 中 的 固 洲 体 。 铁 素 体 具 有 体 心 立 方 晶 格 ， 含 碳 
ú 量 极 少 ， 其 性 能 与 纯 铁 极为 相似 ， 也 称 为 纯 铁 体 
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名 R 


EnA 





渗 碳 体 


渗 碳 体 是 铁 和 碳 的 化 合 物 ， 也 称 碳 化 三 铁 〈( FesC )， 含 碳 量 为 6. 69% ,具有 复杂 
的 晶 格 结构 。 其 性 能 硬 而 脆 ， 几 乎 没有 塑性 








珠光 体 








珠光 体 是 铁 素 体 和 渗 碳 体 相同 的 片 层 状 组 织 。 因 其 显 微 组 织 有 指纹 状 的 珍珠 光泽 
而 得 名 。 其 性 能 介 于 铁 素 体 和 渗 碳 体 之 间 ， 强 度 、 硬 度 适中 ,并 具有 良好 的 塑性 和 
JJ 














索 氏 体 





也 称 细 珠 光 体 ， 是 奥 氏 体 在 低 于 珠光 体形 成 温度 分 解 而 成 的 铁 素 体 和 浴 碳 体 的 混 
合 物 。 其 层 片 比 珠光 体 细 ， 仅 在 高 信忠 微 镜 下 才能 准 别 。 硬度、 强度 和 冲击 官 性 均 
高 于 珠光 体 























托 氏 体 





也 称 极 细 珠 光 体 ， 由 奥 氏 体 在 低 于 珠光 体形 成 温度 分 解 而 成 的 铁 素 体 和 渗 碳 体 的 
混合 体 。 其 层 片 比索 氏 体 更 细 。 其 硬度 和 强度 均 高 于 索 氏 体 




















贝 氏 体 





贝 氏 体 是 过 饱和 铁 素 体 和 渗 碳 体 的 混合 物 。 贝 氏 体 又 分 为 上 贝 氏 体 和 下 贝 氏 体 。 
在 较 高 温度 形成 的 称 “ 上 贝 开 体 ”"， 呈 羽毛 状 ; 在 较 低温 度 形 成 的 称 “下 贝 氏 体 ”， 
呈 针 状 或 竹 叶 状 。 下 贝 氏 体 与 上 贝 开 体 相 比 ， 其 硬度 和 强度 更 高 ， 并 保持 一 定 的 韧 
性 和 塑性 





























马 氏 体 





马 氏 体 通常 是 指 碳 在 -Fe 中 的 过 饱和 固溶体 。 钢 中 马 氏 体 的 硬度 随 碳 含量 的 增加 
而 提高 。 高 碳 马 氏 体 硬度 高 而 脆 ， 低 碳 马 氏 体 则 有 较 高 的 韧性 。 马 氏 体 在 奥 氏 体 转 


变 产 物 中 硬度 最 高 














Jd: 


KRK 








是 碳 合 金 中 的 一 种 共 唱 组 织 。 在 高 温 时 由 奥 氏 体 和 渗 碳 体 构成 ;在 低温 时 ( 727C 
以 下 )， 由 珠光 体 和 渗 碳 体 构成 。 含 碳 量 为 4.3% ， 组织 中 含有 大 量 渗 碳 体 ， 所 以 硬 
ER, WE, WER 











断口 检验 


断口 组 织 是 钢材 质量 标志 之 一 。 将 试 样 刻 槽 或 折断 后 用 肉眼 或 10 售 放 大 镜 检 查 断 
口 情况 ， 称 为 断口 检验 。 从 断口 可 以 看 出 金属 的 缺陷 











1 


5 塔 形 车 削 发 纹 检 验 





H: AEA 

















将 钢材 车 成 规定 的 塔 形 或 阶梯 形 试 样 ， 然 后 用 酸 


© 
= 
时 


或 磁粉 法 检验 发 纹 ， 简 称 塔 形 











指 质量 分 数 。 
3. 钢铁 材料 的 热处理 及 应 用 ( 表 1-25 ) 


热处理 方法 





表 1-25 钢铁 材料 的 热处理 及 应 用 
作 JH 应 用 及 说 明 

















用 于 亚 共 析 钢 的 中 小 型 铸件 、 锻 件 和 热 轧 
HAE 钢材 
消除 魏 氏 组 织 和 带 状 组 织 用 于 亚 共 析 钢 的 预备 热处理 
降低 硬度 ， 提 高 塑性 ， 利 于 切削 加 工 不 能 用 于 过 共 析 钢 ， 和 否则 会 使 过 共 析 钢 形 
消除 内 应 力 成 网 状 碳化 物 ， 降 低 其 韧性 
对 于 铸件 可 消除 粗 晶 ， 提 高 冲击 韧性 、 塑 | ”对 于 大 型 铸 、 锻 件 采用 完全 退火 ， 由 于 应 

性 和 强度 力作 用 ， 易 造成 变形 、 开 裂 ， 所 以 要 及 时 消 

除 应 力 
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热处理 方法 I JH 应 用 及 说 明 
用 于 无 网 状 碳化 物 组 织 的 过 共 析 钢 ， 很 少 
降低 硬度 ， 提 高 塑性 ， 改 善 切 削 加 工 性 于 亚 共 析 钢 
(2) 不 完全 退火 消除 内 应 力 用 于 高 碳 钢 和 轴承 钢 的 预备 热处理 
得 到 球状 珠光 体 当 过 共 析 钢 中 存在 网 状 碳化 物 时 ， 必 须 采 
正 火 消除 后 ， 方 可 采用 不 完全 退火 
获得 球状 珠光 体 ， 消 除 过 共 析 钢 中 的 轻微 
网 状 组 织 用 于 改善 w 大 于 0.65% 的 碳 素 工 具 钢 、 
(3) 球 化 退火 降低 硬度 ， 提 高 塑性 和 韧性 合金 工具 钢 及 轴承 钢 的 组 织 ; 从 而 获得 良好 
改善 切削 加 工 性 的 加 工 性 能 ， 并 为 最 后 热处理 做 好 组 织 准 备 
MEJTE k MU BJ Bi & p AE BR 
采用 等 温 退 火 ， 由 于 奥 氏 体 等 温 分 解 是 在 | 可 根据 等 温 退 火 的 目的 ， 在 生产 中 广泛 采 
恒温 下 进行 的 ， 因 而 所 得 到 的 珠光 体 组 织 均 | 用 ， 特 别 是 亚 共 析 钢 和 共 析 钢 
J ( 特别 是 对 于 大 截面 的 零件 )， 从 而 获得 | 合金 钢 的 退火 ， 儿 乎 用 等 温 退 火 代 替 历 来 
(4) 等 温 退 火 均匀 的 力学 性 能 采用 的 完全 退火 
采用 等 温 退 火 ， 可 以 使 采用 一 般 退 火 方法 | 不 同等 温 温 度 所 得 到 的 晶 粒 度 和 硬度 不 
难以 得 到 珠光 体 组 织 的 钢 得 到 珠光 体 ， 以 利 | 同 ， 等 温 温度 高 ， 晶 粒 较 粗 、 硬 度 低 ， 反 
于 切削 加 工 ， 并 缩短 生产 周期 之 ， 晶 粒 较 细 、 硬 度 高 
主要 用 于 铸 锭 和 大 型 铸件 
































































































































































































































































































































对 于 高 合金 钢 锻 件 采用 均匀 化 退火 ， 是 为 
(sy akhu | 消除 做 综 和 铸件 的 村 状 仿 析 ， 合 成 分 和 组 | 以 后 的 热处理 和 机 械 加 工 做 组 织 准备 
织 均 匀 化 ， 提 高 性 能 ， 同 时 也 便于 切 前 加 工 | 因 均 匀 化 退火 生产 周期 长 ， 电 能 或 燃料 消 
耗 大， 因此 ,一般 要 求 不 太 严 的 零件 不 采用 
均匀 化 退火 
光 变 形 后 的 金属， 经 江 结 明火 ， 可 以 消 | 用 了 人民 复 准 变形 前 的 组 织 与 性 能 例如 
A SaL PRANE), MRAD 
MTE, MAWRA, REE nan T IK, AR N 
| 提高 组 性 ， 以 利于 继续 进行 机 械 加 工 
(6) HEREA | 如 加 工 后 ,由 于 冷却 速度 快 ， 再 结局 进行 | asss 
BRAA, AMARIK, MER, DAE AREWA T ERER 
行 再 结晶 退火 (5% ~15% ) 时 ， 施 以 再 结晶 退火 ， 易 造成 
晶 粒 粗大 
用 于 做 颈 件 和 焊接 件 ， 如 床 身 、 发 动机 仁 
体 、 变 速 器 壳 休 等 
用 于 高 合金 钢 ， 主 要 是 降低 硬度 ， 改 善 切 
前 加 工 性 能 
ee se | 对 于 高 精度 零件 ， 为 消除 切 前 加 工 后 的 应 
Goy tembe DOEA MERT BAMTAEN a e Ry, KEER OW- 
过 程 中 的 变形 eg 
四 降低 硬度 ， 便 于 切 前 加 工 人 
3 对 于 大 工件 和 装 炉 量 大 时 ， 可 适当 延长 保 
温 时 间 
对 于 一 般 铸 件 消除 应 力 时 ， 为 各 兔 造成 第 
二 阶段 石墨 化 而 引起 强度 降低 ， 加 热 温度 不 








应 





超过 600% 
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( 续 ) 
热处理 方法 作用 应 用 及 说 明 
oa 消除 白 口 及 游离 渗 碳 体 ， 并 使 渗 碳 体 分 解 ,| TRER, REER GHATE), 
IG Pk36DJUHUEE, Eegs3DkEqniphE 一 般 不 用 于 可 锻 钛 铁 
于 白 口 铁 转变 为 可 假 铸铁 
l 使 渗 碳 体 发 生 分 解 ， 获 得 团 辊 状 石墨 ， 从 | TT ATRREA TRER 
(9) 可 锻 化 退火 而 使 强度 和 塑性 有 明显 提高 退火 冷却 时 ， 如 果 在 650 以 前 出 炉 空冷 ， 
ee sN 则 毛 性 好 ， 但 炉 冷 时 存在 脆性 





























多 用 于 球墨 铸铁 ( 出 现 一 定数 量 的 游离 渗 
































we 碳 体 而 造成 白 口 时 ) 
r 消除 铸 态 组 织 人 善 切削 £ 
f (10) 高 温 石墨 化 | ”消除 铸 态 组 织 中 的 游离 渗 碳 体 ， 改 善 切削 在 冷却 时 ， 如 果 在 600 - oa 国内 
退火 性 、 降 低 脆性 及 提高 力学 性 能 i; 
时 ， 则 出 现 脆性 ， 所 以 ,在 退火 温度 保温 
退火 后 ， ts i i 

多 用 于 球墨 铸铁 〈 铸 态 组 织 中 只 出 现 珠光 

" 时 

C11) 低温 化 体 而 无 游离 渗 碳 体 时 ) 




















退火 


为 了 获得 高 梓 性 铁 素 体 基 体 的 球墨 铸铁 











如 果 在 基体 组 织 中 不 允许 存在 珠光 体 时 ， 
其 加 热 保温 时 间 应 适当 延长 ， 反 之 ， 则 可 稍 
缩短 








(12) 低温 退火 





降低 铸件 的 脆性 ， 改 善 切削 性 及 提高 韧性 


多 用 于 灰 铸 铁 和 球墨 铸铁 〈 不 出 现 渗 碳 体 
现 珠 光 体 时 ) 

如 果 和 铸 态 组 织 中 存在 游离 渗 碳 体 时 ， 不 采 
这 种 退火 ， 而 采用 高 温 退 火 














































































































































































































主要 用 于 低 砚 钢 、 中 碳 钢 和 低 合金 钢 ， 对 
于 高 碳 钢 和 高 碳 合金 钢 不 常 采 用 ( 仅 当 有 网 
状 碳化 物候 ， 因 为 高 碳 钢 和 高 碳 合 4 
提高 低 碳 饮 的 硬度 ， 改 善 切 前 加 工 性 。。 “| 下 左 化 物 时 采用 )， 因 为 丙 碳 俩 和 高 碳 合金 
i | 钢 正 火 后 会 发 生 马 氏 体 转变 
细 化 晶 粒 改善 组 织 ( 如 消除 魏 氏 组 织 、 带 es < 
HERIR, WER W JI A AE H 
s 状 组 织 、 大 块 状 铁 素 体 和 网 状 碳化 物 )， 为 | U l 
正 火 织 ， 以 防 重 淳 时 产生 变形 和 开裂 
最 后 热处理 做 组 织 准备 Re 
消除 内 应 力 ， 提 高 低 碳 钢 性 能 ， 作 为 最 后 | D Cu F) w 人 
热处理 E 
另外 ， 还 可 提高 钢 的 力学 性 能 ， 因 此 ,可 
根据 材料 和 技术 要 求 ， 在 某 些 情况 下 用 正 火 
代替 退火 
主要 用 于 要 求 强度 高 ， 耐 磨 性 好 的 球墨 铸 
组 织 均匀 性 ， 改 善 切削 性 ， 提 高 强度 .| 钦 件 
高 温 正 火 Ea 2 A ` 铸 态 组 织 中 存在 游离 渗 碳 体 时 ， 正 火 温度 
en SO 取 上 限 ; 合 硅 量 较 高 的 铸件 应 采用 较 快 的 冷 
却 速度 冷却 ， 以 防 出 现 石墨 化 现象 
主要 用 于 强度 、 荐 性 要 求 较 高 ， 而 对 耐 磨 
性 要 求 不 很 高 的 球墨 铸铁 件 
上 用 地 方 生铁 熔 詹 球墨 铸铁 时 ， 由 于 仿 
低温 正 火 提高 强度 、 蔬 性 和 塑性 de cde hD O) 








硫 、 辜 量 较 高 ， 而 难以 保证 塑性 、 蔬 性 指 
标 。 采 用 低温 正 火 恰好 可 以 弥补 由 此 而 引起 
的 塑性 、 韧 性 的 不 足 
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热处理 方法 


© JH 


应 用 及 说 明 





(1) FRAK 


获得 马 氏 体 组 织 ， 提 高 工件 的 硬度 、 强 度 
和 耐 磨 性 

济 火 与 随后 的 回 火 工 序 相 结 合 ， 使 工件 获 
组 良好 的 综合 力学 性 能 

改变 某 些 钢 的 物理 和 化 学 性 能 





> 








3 JH FIERA AARAA 

碳 钢 直径 超过 12 ~ 15mm RHK 

直径 较 小 的 碳 钢 件 或 合金 钢 件 采用 油 漆 
单 液 淳 火 的 优点 是 操作 简单 ， 且 易 实现 深 
火 机 械 化 和 自动 化 ; 但 其 缺点 是 水 淳 容 易 变 
形 、 开 裂 ， 油 滩 容 易 产 生硬 度 不 足 或 硬度 不 
均匀 等 现象 



















































































(2) 双 液 泽 火 


获得 马 氏 体 组 织 ， 提 高 工件 的 硬度 、 强 度 
和 耐 磨 性 
减少 深 火 工件 的 内 应 力 ， 避 人 免 变 形 和 开 橡 








主要 用 于 形状 比较 复杂 的 碳 素 钢 〈 特别 是 
高 碳 钢 ) WE KITE 
典型 的 双 液 深 火 操作 是 先 水 后 油 ， 即 水 沾 
油 冷 

严格 控制 在 强 冷 却 介质 〈 如 水 ) 中 的 冷却 
时 间 ， 同 时 工件 从 强 冷 却 介绍 中 移入 弱 介 质 


















































































































































































































































(如 油 ) 中 时 ， 速 度 要 快 
RK 
适用 于 形状 复杂 ， 直 径 不 大 于 10 ~ 12mm 
的 碳 钢 滩 火 件 和 直径 不 大 于 20 ~ 30mm 的 合 
金 钢 济 火 件 ， 也 可 用 于 要 求 变形 小 、 精 度 高 
与 单 液 淳 火 方法 的 作用 相同 — 
Ü KAIA FE 
(3) SRK RORKTIERAE, EIRA AEE 
RA Eo EARE RAIEN A, E 
Gna a 在 熔 盐 中 进行 ， 然 后 再 在 空气 中 冷却 
工件 尺寸 过 大 ， 会 使 注 火 介质 温度 升 高 ， 
难以 达到 临界 淳 火速 度 
适用 于 形状 复杂 ， 且 要 求 较 高 硬度 和 冲击 
获得 下 贝 氏 体 ， 更 有 效 地 减少 济 火 工件 的 | 韧性 的 济 火 工件 ， 如 弹簧 、 齿 轮 、 丝 锥 等 
(a) mj STA 等 温 冷却 的 时 间 和 温度 ， 按 各 钢 种 的 等 温 
在 相同 硬度 下 ， 比 其 他 六 火 方法 使 工件 获 | 转变 图 而 定 。 尺 寸 较 大 的 工件 可 采用 复合 等 
得 更 高 的 塑性 和 所 性 温 济 火 ， 先 在 水 或 油 中 快 冷 一 下 再 进入 等 温 
浴 模 
用 于 要 求 高 硬度 和 耐 磨 工件 的 处 理 ， 如 刃 
量 、 量 具 、 冷 冲模 、 渗 碳 零 件 及 深 动 轴承 等 
获得 回 火 马 氏 体 ， 使 工件 具有 高 硬度 和 高 | “ 
(1) 低温 回 火 “| 钢 件 经 济 火 后 ， 为 消除 淳 火 应 力 、 稳 定 组 
g AA, 织 、 获 得 所 要 求 的 性 能 ， 必 须 随即 进行 回 火 
回 火 后 的 组 织 ， 视 回 火 温度 而 定 
回 火 











(2) 中 温 回 火 




















获得 回 火 托 氏 体 ， 使 工件 具有 足够 的 硬度 ， 
高 的 弹性 极限 和 一 定 的 韧性 














水 冷 或 油 冷 

















用 于 处 理 弹 簧 、 发 条 和 热 锯 模 具 竺 
具有 第 二 类 回 火 脆性 倾向 的 钢 ， 回 火 后 需 












































要 避免 在 第 一 类 (不可逆) 回 火 脆 性 
































( 250 ~400% ) 的 温度 范围 内 进行 回 火 
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热处理 方法 © JH 


( 续 ) 


应 用 及 说 明 















































主要 用 于 处 理 在 复杂 受 力 状态 下 工作 的 、 





碳 素 钢 或 合金 调 质 钢 制造 的 结构 零件 ， 也 




















获得 回 火 索 氏 体 ， 使 工件 具有 良好 的 综合 























可 用 正 火 加 高 温 回 火 来 代替 中 碳 钢 和 合金 


















































































































































































































































s: “aaa | 的 退火 ， 以 缩短 工艺 周 基 
回 火 | (3) 高 温 回 火 CR AREE E S 
为 调 质 
具有 第 二 类 回 火 脆性 的 钢 ， 回 火 后 需 水 冷 
或 油 准 
消除 内 应 力 ， 以 减少 工件 在 加 工 或 使 用 时 
的 变形 
稳定 尺寸 ,使 工件 在 长 期 使 用 过 程 中 ， 保 
持 几何 精度 s.a RA 
人 工时 效 是 将 工件 加 热 至 低温 ( 钢 加 热 至 | “用 了 精密 工具 、 量 具 、 模 只 和 滚动 杀生 以 
铸铁 加 热 至 500 ~ 600 ) #Ë 及 其 他 要 求 精度 高 的 机 械 零 件 〈《 如 丝 杠 等 ) 
时 效 100 ~ 150C, RIMAE S00 ~ 600 C), Ë 从 效果 上 看 ， 自 然 时 效 比 人 工时 效 为 优 ， 
长 时 间 (8 ~ 15h ) 保温 ， 然 后 缓慢 冷却 到 室 | AIaR DKK, MEE OMES 
温 ， 达 到 消除 工作 内 应 力 和 稳定 尺寸 的 目的 | 中 和 工效 
自然 时 效 是 将 工件 长 时 期 ( 半年 至 一 年 或 
更 长 时 间 ) 放置 在 室温 或 露天 条 件 下 ， 不 需 
要 任何 加 热 ， 使 零件 应 力 得 以 消除 ， 尺 寸 稳 
定 
主要 用 于 高 合金 钢 、 高 碳 钢 和 渗 碳 钢 制 千 
进一步 提高 淳 火 工件 的 硬度 和 而 磨 性 | 的 精密 零件 
稳定 尺寸 ,防止 工件 在 使 用 过 程 中 奥 开 体 | 冷 处 理 是 将 淳 火 后 的 工作 置 于 0%C 以 下 的 
发 生 分 解 而 产生 变形 低温 介质 ( -30 ~ -150% ) 中 ， 继 续 冷却 ， 
提高 钢 的 铁 磁性 使 淳 火 工件 的 残留 奥 氏 体 转 变 为 马 氏 体 的 操 
作 
六 、 合 金 元 素 对 钢铁 性 能 的 影响 


1. 常见 元 素 对 铸铁 性 能 的 影响 ( 表 1-26 ) 


表 1-26 常见 元 素 对 铸铁 性 能 的 影响 















































































































































元 素 名 称 对 铸铁 性 能 的 影响 
在 铸铁 中 多 呈 自 由 碳 ( 石墨 )， 对 铸铁 有 良好 的 减 磨 性 、 高 的 消 振 性 、 低 的 缺口 敏感 性 及 优良 的 切削 加 工 
C 性 。 铸 铁 的 力学 性 能 除 基 体 组 织 外 ， 主 要 取决 于 石墨 的 形状 、 大 小 、 数 量 和 分 布 等 因素 ， 如 石墨 的 形状 : JK 
铸铁 呈 片 状 ， 强 度 低 ; 可 锻 铸 铁 呈 团 象 状 ， 强 度 较 高 ; 球墨 铸铁 呈 球 状 ， 强 度 高 
Si 是 强烈 促进 铸铁 石墨 化 元 素 ， 合 适 的 含 硅 量 是 铸铁 获得 所 需 组 织 和 性 能 的 重要 因素 
六 是 阻碍 铸铁 石墨 化 的 元 素 ， 适 量 的 锰 有 利于 铸铁 基体 获得 珠光 体 组 织 和 铁 素 体 组 织 ， 并 能 消除 硫 的 有 害 影 
” mi 
S 有 害 元 素 ， 它 阻碍 铸铁 石 黑 化， 不仅 对 铸造 性 能 产生 有 害 影 响 ， 而 且 使 铸铁 件 变 脆 
P 对 铸铁 石墨 化 不 强烈 的 元 素 ， 使 铸铁 基体 中 形成 硬 而 脆 的 组 织 ， 使 铸铁 件 脆性 增加 
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2. 主要 合金 元 素 对 钢 性 能 的 影响 ( 表 1-27、 表 1-28 ) 
表 1-27 主要 合金 元 素 对 钢 性 能 的 影响 



















































































































































































元 素 名 称 强度 弹性 | PREIE | 屈服 强度 | ”硬度 伸 长 率 ”断面 收缩 率 | 低温 韧性 | 高 温 强度 
Mn 了 + + 0 + + 0 0 + 0 
Mn® + . . 一 一 一 一 + 十 十 0 十 

CT 十 十 十 一 十 十 十 十 一 一 十 
Nil + 0 + + 0 0 ++ + 
Ni + +++ _ 一 一 + + 十 + 十 ++ + 十 十 
Si 十 十 十 十 一 十 十 十 一 

Cu 十 0 十 十 十 0 0 十 
Mo 十 一 十 十 一 一 十 十 
Co 十 一 十 十 一 一 十 十 
V 十 十 一 十 十 0 0 十 十 十 
w + 0 + + _ _ + 十 十 
Al + _ + + _ + 

Ti + = + £ 

S = £ 三 

P + ë 一 一 一 + + _ _ 

元 素 名 称 耐 磨 性 被 切削 性 锻压 性 渗 矶 性 能 | 渗 气 性 能 | 抗 氧化 性 耐 蚀 性 | 冷却 速度 
Mn - - - + 0 0 0 a 
Mn® es = Tas za TS 
Cr + _ ++ + 十 一 一 一 十 十 十 一 一 一 
Ni -- - - - -一 
Ni2 - 一 一 一 -- ++ -一 

Si + _ _ _ _ + _ 
Cu 0 一 一 一 0 + 
Mo ++ _ _ + ++ 十 十 十 十 一 一 
Co 十 十 十 0 一 一 十 十 
V 十 十 一 十 十 十 十 十 一 十 一 一 
wW +++ 一 一 一 一 十 十 十 一 一 一 一 
Al _ +++ _ 
Ti + _ + + + + 
° + ++ 一 一 一 _ 
P Faf = 

注 :“+ ”表示 提高 ,“ - ”表示 降低 ,“0” 表 示 没有 影响 ,“. ”表示 影响 情况 尚 不 清楚 ， 多 个 “ +” 或“-” 表 

示 提 高 或 降低 的 强烈 程度 。 
D ”表示 在 珠光 体 钢 中 。 
@ 表示 在 奥 氏 体 钢 中 。 
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表 1-28 主要 合金 元 素 对 钢 性 能 影响 的 有 关 说 明 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































元 素 名 称 对 性 能 主要 影响 
a 主要 作用 为 细 化 晶 粒 和 脱氧 ， 在 渗 氮 钢 中 能 促成 渗 氮 层 ， 含 量 高 时 ， 能 提高 高 温 抗 氧 化 性 ， 耐 H.S 气 
体 的 腐蚀 作用 ， 固 溶 强化 作用 大 ， i 有 促使 石墨 化 倾向 
B 微量 硼 能 提高 钢 的 淳 透 性 ， 但 随 钢 中 含 碳 量 增加 ， 六 透 性 的 提高 逐渐 减弱 以 至 完全 消失 
C 含量 增加 ， 钢 的 硬度 和 强度 也 提高 ， 但 塑性 和 徙 性 随 之 下 降 
I 有 固 深 强化 作用 ， 使 钢 具有 热 硬性 ， 提 高 高 温 性 能 、 抗 氧化 和 耐 蚀 性 ， 为 高 温 合金 及 超 硬 高 速 钢 的 重 
S S ns E 
提高 钢 的 淳 透 性 ， 并 有 二 次 硬化 作用 ， 增 加 高 碳 钢 的 耐 磨 性 ， 含 量 超过 12% 时 ， 使 钢 具 有 良好 的 高 温 
Cr 抗 氧化 性 和 而 氧化 性 介质 腐蚀 作用 ， 提 高 钢 的 热 强人 性 ， 是 不 锈 耐 酸 钢 及 耐 热 钢 的 主要 合金 元 素 ， 但 含量 
高 时 易 产生 脆性 
含量 低 时 ， 作 用 和 镍 相似 ， 舍 量 较 高 时 ， 对 热 变 形 加 工 不 利 ， 如 超过 0. 30% 时 ， 在 热 变形 加 工时 导致 
a 高 温 铜 脆 现 象 ， 含 量 高 于 0.75% 时 ， 经 固 溶 处 理 和 时 效 后 可 产生 时 效 强化 作用 。 在 低 碳 合金 钢 中 ， 特 别 
是 与 雁 同 时 存在 ， 可 提高 钢 的 耐 大 气 腐 他 性 ，2% -3% 的 铜 在 不 锈 钢 中 可 提高 对 硫酸 、 磷 酸 及 盐酸 等 的 
耐 蚀 性 及 对 应 力 腐蚀 的 稳定 性 
a 降低 钢 的 下 临界 点 ， 增 加 奥 氏 体 冷却 时 的 过 冷 度 ， 细 化 珠光 体 组 织 以 改善 其 力学 性 能 ， 为 低 合金 钢 的 
重要 合金 元 素 ， 能 明显 提高 钢 的 济 透 性 ， 但 有 增加 晶 粒 粗 化 和 回 火 脆性 的 不 利 倾向 
s: 提高 钢 的 淳 透 性 ， 含 量 为 0.5% 时 ， 能 降低 回 火 脆性 ， 有 二 次 硬化 作用 。 提 高 热 强 性 和 里 变 强 度 ， 合 
° 量 为 2% ~3% 时 ， 提 高 抗 有 机 酸 及 还 原 性 介质 腐蚀 能 
有 不 明显 的 固 浴 强 化 及 提高 济 透 性 的 作用 ， 提 高 蠕 变 强度 ， 与 钢 中 其 他 元 素 化 合 ， 有 沉淀 硬化 作 
表面 渗 氛 ， 提 高 硬度 、 耐 磨 性 和 耐 亿 性 ， 在 低 碳 钢 中 ， 残 余 所 会 导致 时 效 脆 性 
固 溶 强化 作用 很 明显 ， 提 高 钢 的 淳 透 性 ( 溶 于 奥 氏 体 时 )， 增 加 回 火 稳定 性 ， 有 二 次 硬化 作用 ， 提 高 
Nb 钢 的 强度 、 冲 击 韧 性 ， 当 含量 高 时 ( 大 于 碳 含量 的 8 倍 )， 使 钢 具有 良好 的 抗 氢 性 能 ， 并 提高 热 强 钢 的 
高 温 性 能 ( 蠕 变 强度 等 ) 
Jasa pk k JE ( 提高 低温 币 性 更 明显 )， 改 善 耐 蚀 性 能 ， 与 猪 、 钥 联合 使 用 ， 提 高 热 强 性 ， 是 热 强 
' 钢 及 不 锈 耐酸 钢 的 主要 合金 元 素 之 一 
b 固 浴 强化 及 冷 作 硬化 作用 很 好 ， 与 铜 联合 使 用 ， 提 高 低 合金 高 强度 钢 的 耐 大 气 腐蚀 性 能 ， 但 降低 其 准 
冲压 性 能 ， 与 硫 、 锰 联合 使 用 ， 改 善 切削 性 ， 增 加 回 火 脆性 及 冷 脆 敏 感性 
Pb 改善 切削 加 工 性 
包括 钢 系 元 素 及 包 和 和 镀 等 17 个 元 素 ， 有 脱 气 、 脱 硫 和 消除 其 他 有 害 杂质 作用 ， 改 善 钢 的 铸 态 组 织 ， 
0. 2% 的 含量 可 提高 抗 氢化 性 、 耐 蚀 性 、 高 温 强度 及 蠕 变 强度 
S 改善 切削 加 工 性 。 产 生 热 脆 现 象 ， 恶 化 钢 的 质量 ， 硫 含量 高 ， 对 焊接 性 产生 不 好 影响 
常用 的 脱氧 剂 ， 有 固 浴 强化 作用 ， 提 高 电阻 率 ， 降 低 磁 汪 损耗 ， 改 善 磁 导 率 ， 提 高 浏 透 性 、 抗 回 火 
Si 性 ， 对 改善 综合 力学 性 能 有 利 ， 提 高 弹性 极限 ， 增加 自然 条 件 下 的 耐 刨 性。 含量 较 高 时 ， 降 低 焊接 性 ， 
且 易 导致 冷 脆 。 中 碳 钢 和 高 碳 钢 易于 在 回 火 时 产生 石墨 化 
固 溶 强化 作用 强 ， 但 降低 固溶体 的 韧性 ， 固 深 于 奥 氏 体 中 提高 钢 的 淳 透 性 ， 但 化 合 钛 却 降低 钢 的 淳 透 
Ti 性 。 改 善 回 火 稳定 性 ， 并 有 二 次 硬化 作用 ， 提 高 耐 热 钢 的 抗 氧化 性 和 热 强 性 ， 如 蜂 变 和 持久 强度 ， 且 改 

















善 钢 的 焊接 性 
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( 续 ) 
元 素 名 称 对 性 能 主要 影响 
固 深 于 奥 氏 体 中 可 提高 钢 的 淳 透 性 ， 但 化 合 状态 存在 的 钒 ， 会 降低 钢 的 六 透 性 ， 增 加 钢 的 回 火 稳定 
， 性 ， 并 有 很 强 的 二 次 硬化 作用 ， 固 洲 于 铁 素 体 中 有 极 强 的 固 洲 强化 作用 。 细 化 晶 粒 以 提高 低温 冲击 韦 
性 ， 碳 化 钒 是 最 硬 、 耐 磨 性 最 好 的 金属 碳化 物 ， 明 显 提高 工具 钢 的 寿命 ， 提 高 钢 的 蠕 变 和 持久 强度 ， 
钒 、 碳 含量 比 超过 5.7 时 ， 可 大 大 提高 钢 抗 高 温 高 压 所 腐蚀 的 能 力 ， 但 会 稍微 降低 高 温 抗 氧 化 性 
” AKELE, ERRARE, REEE, RURA, EEE, AEN CBR JPEDO 
影响 均 与 钼 相似 ， 稍 微 降低 钢 的 抗 氧 化 性 
， 钳 在 钢 中 作用 与 饮 、 钛 、 钒 相似 ,含量 小 时 ， 有 脱氧 、 净 化 和 细 化 晶 粒 的 作用 ， 提 高 钢 的 低温 蔬 性 
消除 时 效 现象 ， 提 高 钢 的 冲压 性 能 
注 : 各 成 分 的 合 量 缘 指 质量 分 数 。 





七 、 钢 铁 材 料 的 选用 


1. 金属 材料 的 选用 原则 ( 表 1-29 ) 
表 1-29 金属 材料 的 选用 原则 



















































































































































































序号 选 用 原 则 
所 选用 材料 必须 满足 产品 零件 工作 条 件 的 要 求 。 选 择 适 当 的 材料 以 达到 产品 零件 工作 条 件 的 要 求 ， 是 选材 
时 首先 要 考虑 的 问题 。 因 为 材料 性 能 的 好 坏 是 决定 产品 零件 使 用 价值 和 工作 寿命 的 主要 因素 
金属 材料 的 使 用 性 能 有 力学 性 能 和 物理 化 学 性 能 ( 简称 理化 性 能 ) 两 个 方面 。 力 学 性 能 主要 包括 强度 、 刚 
度 、 弹 性 、 塑 性 、 韦 性、 硬度 等 ， 理 化 性 能 主要 包括 密度 、 导 热 性 、 导 电 性 、 磁 性 、 耐 热 性 、 耐 蚀 性 等 
产品 零件 的 工作 条 件 通常 分 为 受 力 状态 、 载 荷 的 大 小 和 性 质 、 工 作 温度 、 环 境 介质 和 摩擦 条 件 等 几 个 方 
面 。 受 力 状态 有 拉 、 压 、 弯 、 扭 、 剪 切 等 几 种 形式 ， 载 荷 性 质 有 兰 载 、 动 载 、 交 变 载 荷 等 ， 工 作 温 度 有 低 
温 、 常 温和 高 温 之 分 ， 环 境 介质 则 包括 大 气 、 湿 热 、 海 水 、 化 学 介质 〈 如 酸 、 碱 、 盐 等 )、 油 类 及 润滑 剂 、 
电场 、 磁 场 等 
各 种 机 械 产品 ， 由 于 它们 的 用 途 、 工 作 条 件 等 的 不 同 ， 对 其 组 成 的 零 部 件 也 自然 有 着 不 同 的 要 求 ， 具 体 寺 
现在 受 载 大 小 、 形 式 及 性 质 的 不 同 ， 受 力 状 态 、 工 作 温 度 、 环 境 介质 、 摩 擦 条 件 等 的 不 同 

i 在 选材 时 ， 应 根据 零件 工作 条 件 的 不 同 ， 具 体 分 析 对 材料 使 用 性 能 的 不 同 要 求 。 一 般 来 说 ， 机 械 零 件 的 失 
效 形式 有 断裂 失效 ( 包括 塑性 断裂 、 疲 劳 断 裂 、 蠕 变 断 裂 、 低 应 力 脆 断 、 介 质 加 速 断 裂 等 )、 过 量变 形 失效 








例如 ， 当 零件 的 主要 失效 
选用 弹性 模 量 较 大 的 材料 ; 
主要 要 求 有 较 高 的 届 服 强度 
采用 调 质 或 正 火 状态 的 碳 素 














( 主要 包括 过 量 的 弹性 变形 和 














形式 为 过 量 弹性 变形 时 ， 如 精密 链 床 的 键 杆 ， 其 使 用 性 
若 零件 的 主要 失效 形式 为 过 量 塑性 变形 或 疲劳 断裂 ， 如 
、 疲 劳 极 限 以 及 良好 的 塑性 与 韧性 ， 故 应 选用 综合 力学 


塑性 变形 失效 )、 表 面 损伤 失效 〈 如 磨损 、 腐 蚀 、 表 面 疲劳 失效 等 ) 三 种 





















































主要 失效 形式 为 表面 疲劳 点 
料 ， 以 提高 其 耐 磨 性 和 抗 接 






































钢 或 合金 钢 来 制造 ;如 果 零 件 所 受 的 接触 应 力 较 高 ， 如 
蚀 ， 应 选用 可 进行 表面 强化 处 理 〈 DK. BA, Dk 


























于 次 要 的 ， 在 这 种 情况 下 就 
顾 对 力学 性 能 的 要 求 








条 件 下 工作 ， 则 耐 低温 或 耐 高 温 、 耐 介质 腐蚀 能 力 或 








触 疲劳 强度 。 如 果 零 件 是 处 在 低温 或 高 温 、 受 介质 腐蚀 




















电磁 特性 等 就 成 为 主要 的 使 用 








应 当选 用 相应 的 耐 低温 材 料 、 耐 高 温 材 料 、 耐 蚀 材 料 或 








能 要 求 主要 是 刚度 ， 则 
重要 螺栓 ， 则 其 使 用 性 

















性 能 较 好 的 材料 ， 一 般 
齿轮 、 
ARE, KEEK) 的 








滚动 轴承 等 ， 则 




















性 能 
电气 


或 电场 、 磁 场 影响 的 环 
性 能 要 求 ， 力 学 性 能 则 














磁性 材料 ， 同 时 
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(2) 
序号 选 用 原 则 
所 选材 料 必须 满足 产品 零件 工艺 性 能 的 要 求 。 材 料 工艺 性 能 的 好 坏 ， 对 零件 加 工 的 难 易 程度 、 生 产 效率 和 
生产 成 本 等 方面 都 起 着 十 分 重要 的 作 
金属 材料 的 基本 加 工 方法 包括 切削 加 工 、 压 力 加 工 、 铸 造 、 焊 接 和 热处理 等 
切削 加 工 〈 包 括 车 、 铣 、 人 刨 、 磨 、 钻 等 ) 性 能 : 一 般 通过 切削 抗力 大 小 、 零 件 表面 粗 烽 度 、 切 悄 排 除 的 难 
易 及 切削 刀具 磨损 程度 来 衡量 。 例 如 1Crl8Ni9Ti 钢 〈 该 牌号 在 新 的 国家 标准 中 已 废除 ) 的 切削 加 工 性 能 就 
比较 差 
压力 加 工 性 能 ( 包括 锻造 性 能 、 冲 奈 性 能 和 轧 制 性 能 ): 一 般 来 说 ， 低 碳 钢 的 压力 加 工 性 能 比 高 碳 钢 好 ， 
而 碳 素 钢 则 比 合金 钢 好 
2 铸造 性 能 : 主要 包括 流动 性 、 收 缩 率 、 偏 析 及 产生 裂纹 、 缩 孔 的 倾向 等 。 不 同 的 材料 ， 其 铸造 性 能 差异 很 
大 ， 在 铁 碳 合金 中 铸铁 的 铸造 性 能 要 比 铸 钢 好 
焊接 性 能 : 一 般 以 爆 颖 处 出 现 裂纹 、 脆 性 、 气 孔 或 其 他 缺陷 的 倾向 来 衡量 焊接 性 能 好 坏 
热处理 工艺 性 能 : EEUE, AE, WAKE, AKAR, SAURE, AEE, AKIE E 
等 
材料 工艺 性 能 的 好 坏 ， 对 单 件 和 小 批量 生产 来 说 并 不 显得 十 分 突出 ， 而 在 批量 生产 条 件 下 ， 就 明显 地 反映 
出 它 的 重要 性 了 。 例 如 ， 批 量 极 大 的 普通 螺钉 、 螺 母 对 力学 性 能 要 求 不 高 ， 而 用 自动 机 床 加 工时 ,为 了 提高 
生产 率 ， 就 需要 选用 切削 加 工 性 能 优良 的 钢 种 〈 易 切 结构 钢 )。 又 如 ,对 齿轮 及 轴 的 材料 来 说 ,往往 要 求 有 
1.0 E ES PE 
所 选材 料 应 满足 经 济 要 求 。 在 满足 零件 使 用 性 能 和 质量 的 前 提 下 ， 应 注意 材料 的 经 济 性 
对 设计 选材 来 说 ， 保 证 经 济 性 的 前 提 是 准确 的 计算 结果 ， 按 零件 使 用 的 受 力 、 温 度 、 耐 腐蚀 等 条 件 来 选用 
适应 的 材料 ， 而 不 是 单纯 追求 某 一 项 指标 ， 能 用 碳 素 钢 的 不 用 合金 钢 ， 能 用 低 合金 钢 的 不 用 高 合金 钢 ， 能 用 
普通 钢 的 不 用 不 锈 耐 热 钢 。 这 对 批量 大 的 零件 来 说 就 显得 更 重要 。 另 外 ， 还 应 从 材料 的 加 工 费 来 考虑 ， 尽 量 
3 采用 无 切削 或 少 切削 的 新 工艺 〈 如 精 铸 、 精 锋 等 新 工艺 ) 
此 外 ， 在 选材 时 还 应 尽量 立足 于 国内 条 件 和 国家 资源 ， 同 时 应 尽量 减少 材料 的 品种 、 规 格 等 。 这 些 都 直接 
影响 选材 的 经 济 性 
在 选用 代用 材料 时 ， 一 般 应 考虑 原 用 材料 的 要 求 及 具体 零件 的 使 用 条 件 和 对 寿命 的 要 求 。 不 可 育 目 地 选用 
更 高 一 级 的 材料 或 简单 地 以 优 代 劣 ， 以 保证 选用 材料 的 经 济 性 





2. 汽车 用 钢铁 材料 的 选用 ( 表 1-30 ) 























































































































表 1-30 汽车 用 钢铁 材料 的 选用 
种 类 汽车 用 钢铁 材料 的 选用 

在 汽车 上 应 用 较为 广泛 ， 一 般 用 以 制造 发 动机 垂体 、 缸 盖 、 飞 轮 、 飞 轮 壳 、 进 排 气 歧 管 、 离 合 

器 压板 、 变 速 器 过 及 盖 、 制 动 鼓 ， 以 及 液压 制 动 总 泵 和 分 泵 的 仙 体 等 
A 在 汽车 工业 中 球墨 铸铁 得 到 迅速 的 发 展 和 广泛 的 应 用 ,制造 曲轴 、 凸 轮轴 、 气 年 套 、 气 门 座 
ss 圈 、 活 塞 环 等 配件 
Duet 在 汽车 上 逐步 用 于 制造 气 饶 羡 、 气 饶 套 、 活 塞 环 、 飞 轮 、 制 动 鼓 、 排 气 层 管 等 。 在 东风 EQ140 
me 型 汽车 上 ， 用 于 制造 进 、 排 气 歧 管 

汽车 的 主 减速 器 光 、 差 速 器 过 、 转 向 机 壳 、 轮 载 、 钢 板 弹 得 支 座 等 。 可 锻 铸 铁 由 于 退火 周期 

Taea 长 ， 生 产 效率 低 、 能 耗 大 、 成 本 较 高 ， 有 逐步 被 球墨 铸铁 所 代替 的 趋向 。 特 别 是 珠光 体 可 锻 铸 





所 代替 





铁 ， 过 去 曾 广泛 地 用 于 制造 轻型 汽车 或 车 
































空 压 机 的 








轴 、 凸 轮轴 、 连 杆 等 , 已 逐步 被 球墨 铸铁 
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( 续 ) 


























于 制造 轮 重 、 轮 辆 、 档 圈 、 前 保险 
爪 ， 以 及 其 他 不 重要 的 轻 载荷 配件 ， 























片 、 挡 尘 罩 等 。 
代替 


但 是 ， 随 着 汽车 轻 量化 的 发 


如 : 散热 器 百叶 窗 


[及 其 支架 、 货 车 车 箱 的 钢铁 件 、 手 制动器 
Y 杆 、 消 声 需 支架 和 环 逢 ， 
及 ， 普 碳 钢 在 汽车 上 的 用 途 逐 步 被 低 合金 高 强度 钢 所 
































扇形 齿轮 及 环 
以 及 诸如 垫 





低 碳 钢 





板 消耗 量 约 占 整 车 钢 
Mir, SW FR. 


杆 、 倒 车 轴 、 钢 板 销 
料 ， 逐 步 代 蔡 优 碳 钢 ， 





在 汽车 上 的 用 途 较 多 ,月 


发 动机 置 、 车 箱 薄 板 、 








机 油 
等 。 随 着 汽车 轻 量 化 的 发 展 ， 
特别 是 用 以 制造 轿车 车 身 、 








旧 量 也 较 大 ， 主 要 是 薄板 和 部 分 中 板材 料 
材 总 消耗 的 42% )， 用 以 制造 轿车 车 身 、 驾 驶 室 及 其 底板 、 前 围 、 
盘 、 制 造 器 盘 ， 以 及 传动 轴 焊 接管 、 














( 制造 一 辆 中 型 载 货 汽车 的 钢 


车 门 、 散 


变速 器 操纵 


正在 采用 高 强度 低 合金 钢 ， 或 塑料 及 其 复合 材 











驾驶 室 、 车 门 、 翼 子 板 等 车 身 外 表 部 分 





中 碳 钢 





只 有 用 于 制造 中 、 
中 型 载 货 汽车 的 昌 


























凸 缘 、 凸 缘 又 、 制 动 
齿轮 及 轴 等 











小 型 配件 并 进行 调 质 处 理 ， 
、 同 轮轴、 














才 可 以 得 到 较 好 的 综合 力学 性 能 。 一 般 用 于 制造 
轮 齿 圈 、 曲 轴 齿 轮 、 连 杆 、 前 轴 ( 工 字 梁 )、 变 速 器 及 传动 有 








右上 是 轮 、 制 动 蹄 片 轴 、 转 向 节 主 销 、 钢 板 销 、 车 轮 锁 圈 、 轮 胎 螺栓 、 机 油泵 


























卡 


在 汽车 上 用 量 不 多 ， 主 要 用 于 制造 各 种 小 型 弹簧 ， 如 : 转向 系 球 接头 弹簧 、 汽 油泵 弹簧 、 各 种 
不 、 锁 片 、 弹 簧 垫圈 等 























用 以 取代 善 碳 钢 和 部 分 优 碳 钢 ， 可 以 节约 钢材 ， 减 小 结构 质量 ， 还 可 提高 耐 蚀 性 ， 例 如 : 解放 


牌 CA- 10 型 汽车 车 架 改 用 低 合金 高 强度 钢 以 后 ， 材 料 消 耗 量 下 降 22. 013kg， 车 架 质量 减 小 


17. 897kg 


低 合 金 高 




















杜 、 翻 斗 、 容 器 饶 ， 





昌 度 钢 在 汽车 上 主要 用 于 制造 小 轿车 车 身 、 载 货 汽车 绝 


以 及 高 强度 连接 件 ， 如 : 螺栓 、 弹 得 钢板 吊环 等 








驶 室 、 车 门 、 辟 子 板 、 保 险 











汽车 常用 的 合金 渗 碳 钢 ， 一 般 有 : 15Cr. 15CrA, 20Cr, 20CrMo. 20Mn. 20MnVB. 、20CrMnTi 、 





15CrMnMo、22CrMnMo、20Mn2TiB 等 ， 用 了 


器 及 差 速 器 齿轮 、 转 向 节 主 销 、 差 速 器 十 字 轴 等 


F 制造 活 塞 销 、 起 动 齿轮 、 飞 轮 齿 圈 、 变 速 齿轮 、 减 速 











在 汽车 上 主要 用 于 制造 


























套 管 、 转 向 节 、 转 向 





节 臂 、 转 向 机 摇 臂 、 








1 轴 、 凸 轮轴 、 连 杆 、 连 杆 螺栓 HH4l 
转向 机 蜗杆 等 。 我 国 





























盖 螺 栓 ， 进 气门 、 后 半 





Edi. Ed 











汽车 一 般 采 用 的 牌号 





40Cr、35CrMo、40CrMo、45Mn2、40MnB、40Mn2SiAlV、40CrMnMo、35CrMnSiA 等 


有 : 38Cr、 





TIPE PE p] 


在 汽车 、 拖 拉 机 上 








已 逐步 代替 合 金 渗 碳 钢 制造 





塞 销 等 


载荷 的 齿轮 、 





变速 器 二 轴 、 万 向 节 ] 








易 切 钢 








我 国 在 汽车 上 用 于 制造 螺栓 、 螺 母 、 小 型 销 轴 等 标准 从 


型 汽车 的 轴 、 齿 轮 、 











连 杆 、 曲 轴 等 











F. 日 本 的 易 切 钢 品 种 较 多 ， 上 月 





日 来 制造 轻 





冷 铀 钢 


汽车 、 拖 拉 机 等 机 械 制造 部 门 ， 广 泛 采 
FE, BREE, HET, BBT. 


























球 头 销 、 轮 胎 螺 母 等 





冷 伍 工艺 生产 标准 紧 固 件 及 其 他 小 零件 ， 如 螺钉 、 螺 





弹簧 钢 





弹簧 钢 在 汽车 上 主要 月 














65Mn 等 钢 








A 











H T | HE # 8 R 930 e R E, R 
63Si2MnA 、50CrMnA 、55SiMnVB 55SiMoVNb 等 钢 ; 发 动机 气门 弹簧 月 
60Si2Mn 55SiMnMoVNb. 65Mn 等 钢 ; 离合 器 弹 得 月 





月 60Si2MnMo 65Mn ÆW, IRH 








国 常用 55Si2Mn, 60Si2MnA, 
H S0CrVA 、60Si2MnA、 














他 小 型 弹 





滚动 轴承 钢 


滚动 轴承 钢 是 专 为 











适应 滚动 轴承 工作 条 件 而 冶炼 的 ， 滚 动 轴承 钢 还 可 用 于 制造 承受 
强度 的 机 械 配件 ， 例 如 柴油 机 的 喷 油 泵 柱 塞 、 喷 油 器 等 














载荷 较 大 ， 





耐 热 钢 











在 汽车 上 耐 热 钢 主要 





























于 制造 排 气门 ,我国 一 般 采 月 





目的 牌号 有 : 42Cr9Si2 40Cr10Si2Mo 
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3. 常用 零件 钢铁 材料 的 选用 ( 表 1-31 ) 




































































表 1-31 常用 零件 钢铁 材料 的 选用 
分 类 要 求 零件 实例 推荐 材料 
普通 机 床 变 — 
低速 低 载荷 ， 耐 磨 性 要 
交换 齿轮 架 齿 轮 、 45. 50. 55 (JIJE, RMK ) 
求 为 主 ， 强 度 要 求 不 高 
求 求 不 高 Ei 
车 床 变速 器 齿轮 、 
速 、 高 速 X AE, 
= ` 变速 器 齿轮 、 í 40Cr. 42CrMo. 42SiMn ( JO )、38CrMoAl、 
=: ”| 速 器 齿轮 、 高 速 机 床 进 给 |25C2MoV ( 渗 氮 ) 
H 箱 变速 器 齿轮 
床 齿轮 
高 速 ， 中 、 重 载荷 ， 
E P ERA, A 天 理 机 床 变速 器 肯 轮 、 | PORN 
受 冲 击 载荷 ， 高 强度 、 耐 龙门 铣 电动 机 齿轮 20Cr, 20CrMo, 20CrMnTi, 12CrNi3, 20SiMnVB 
H 2 KI, ME 
BEE, RARE E dana TT 
性 S 
直面 尺寸 大 的 齿轮 、 高 
Poe TARR É 35CrMo、50Mn2 、60Mn2 ( 调 质 ) 
气 车 变速 H: 
° _ by 20CrMo, 20CrMnTi ( 渗 碳 )、40Cr (WARS ) 
L 




















20CrMo. 
ik ) 


20CrMnTi 、20CrMnMo 20SiMnVB ( Z 








20Cr. 20CrMo, 20CrMnTi ( 渗 碳 ) 
































40. 45. 40Cr ( 调 质 ) 

























































































汽车 发 动机 凸轮 轴 HT150 HT200 
汽车 、 拖 拉 
; 汽车 里 程 表 齿 轮 20 (HARP) 
拖拉 机 传动 具 轮 、 . 
S š 20Cr, 20CrMo, 20CrMnTi, 20CrMnMo, 20SiMnVB 
传动 装置 中 的 圆柱 齿轮 及 |( i ) 
轴 齿 轮 Ei 
拖拉 机 曲轴 正 时 齿轮 
凸轮 轴 齿 轮 、 液 压 泵 驱动 | 45( 调 质 )、HT200 
齿轮 
汽车 
汽车 、 拖 拉 机 液压 泵 齿 40. 45 CHE) 
轮 
各 种 低速 起 重 、 运 输 、 治 金 、 
重 载 及 高 耐 磨 、 承 载 能 力 较 强 人 矿 、 化 工 等 设备 的 普 20CrMo. 20CrMnTi. 20CrMnMo ( 渗 碳 ) 
速 齿 轮 速 器 小 齿轮 
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分 类 要 求 零件 实例 推荐 材料 
冶金 、 化 工 、 电 站 设备 
及 铁路 机 车 、 宇 航 、 船 舶 
运行 速度 高 、 周 期 长 | 等 的 汽 轮 发 动机 、 工 业 汽 DONS DONG DENA IENE CET 
安全 可 靠 性 高 轮机 、 燃 气 轮机 、 高 速 喜 i ` ` i 
风机 及 透 平 压缩 机 等 的 齿 
各 种 低速 轮 
重 载 及 高 大 型 轧钢 机 减速 器 齿轮 、 
速 齿 轮 AFA, HUER, K 
传递 功率 大 、 具 轮 表 面 | 型 带 式 输送 机 传动 轴 齿 轮 、 
Ss 20CrNi2Mo, 20Cr2Ni4, 18C12Ni4W, 20Cr2Mn2Mo 
载荷 高 ; 耐 冲击 ; 齿轮 尺 | 大 型 锥 齿轮 、 大 型 挖掘 机 (BE) 
z ES ` Eewa ENK 
才 大 ， 要 求 淳 透 性 高 传动 器 主动 齿轮 、 井 下 采 
煤 机 传动 器 齿轮 、 坦 克 等 
齿轮 
表面 耐 磨 一 般 齿 轮 20Cr, 20CrMnTi, 40Cr 
E 得 T RJ TT 
表面 耐 磨 、 心 部 韧性 高 人 18CrNiWA 、18Cr2Ni4WA 、30CrNi3 35CrMo 
各 种 设备 中 
WHEA 表面 耐 磨 、 心 部 强度 高 | 在 重 载荷 下 工作 的 齿轮 | 30CrMnSi、35CrMoV 、25CI2MoV 、42CrMo 
齿轮 | 表面 耐 麻 、 心 部 强度 高 .| 在 重 载荷 及 冲击 下 工作 | | | 
SE: 30CrNiMoA , 40CrNiMoA 、30CrNi2Mo 
WES 的 齿轮 
表面 高 硬度 、 变 形 小 精密 耐 磨 齿轮 38CrMoAIA 、30CrMoA 
一 般 载 荷 不 大 、 截 面 尺 起 重 机 械 
才 也 不 大 ， 要 求 不 太 高 的 运输 机 械 40Mn, 50Mn2. 40Cr, 34SiMn. 42SiMn ( 调 质 ) 
齿轮 建筑 机 机 
本 KYELA 
各 种 设备 的 | 截面 尺寸 较 大 ， 承 受 较 人 | | 
s i m EN REN 35CrMo, 42CrMo, 40CrMnMo, 35CrMnSi, 、40CrNi、 
低速 重 载 | 大 载荷 ， 要 求 比 较 高 的 齿 
大 类 轮 lg 矿山 机 本 35CrNiMo, 45CrNiMoV ( 调 质 ) 
SA Ls TUN 
REETA RER oua 35CrNi2Mo、40CrNi2Mo、30CrNi3 34CrNi3M 
荷 大 ， 并 要 求 有 足够 韧性 | 等 设备 中 的 低速 重 载 大 | i es: i sab Spa CONIA 
的 重要 人 具 轮 齿轮 37SiMn2MoV ( 调 质 + RHK ) 
.| MEG1432 磨床 砂轮 主 
在 滑动 轴承 内 运转 ; 高 
S too 轴 、T4240A £ JK E HH. j ae 
E, 重 载 ; 很 高 的 交 变 、 “| 38CrNoAIA ( 调 质 后 渗 氮 ) 
MB 4835 T68 éF. C2150.6 自动 
车 床 中 心 轴 
机 床 主轴 





在 滑动 轴承 内 运转 ; 高 
速 ， 中 载 ; 冲击 载荷 不 大 ， 
但 有 较 高 的 交 变 应 力 





Y236 WA HLEH., Y58 
插 齿 机 主轴 、 外 圆 磨床 头 
架 主轴 、 内 圆 磨床 主轴 











20Cr 
20Mn2B 
20MnVB 

( IA K ) 
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分 类 要 求 零件 实例 推荐 材料 
在 滑动 轴承 内 运转 ; Y163 齿轮 Æ W.| 20CrMnTi 
速 ， Me CG1107 车 床 、SG8030 车 | 12CrNi3 
交 变 应 力 高 床 ( 渗 碳 济 火 ) 
在 滚动 轴承 内 运转 ; 低 
速 、 轻 或 中 载 ; 稍 有 冲击 | 一 般 简易 机 床 主轴 45 (KÆ, EIK) 
载 答 
在 滚动 轴承 内 运转 ; 转 j 
ETIEK, RAER, 
mmn, Ea TE Ph. u A 45 ( 正 火 或 调 质 后 局 部 济 火 ) 
交 变 载荷 不 大 = 
在 滚动 轴承 或 滑动 轴承 CW61100、 CB3463 、 
内 运转 ; 低速 、 轻 或 中 载 ; |CA6140 、C61200 等 重型 车 | 45 ( 正 火 或 调 质 后 轴 颈 部 分 表面 洲 火 ) 
有 一 定 的 冲击 、 交 变 载荷 | 床 的 主轴 
机 床 主轴 















































在 滚动 轴承 或 滑动 轴承 








重型 机 床 主角 50Mn2 ( IE? 
内 运转 ; 低速 、 轻 或 中 载 — = 
Pro E 40Cr 
o o REI, NP, R — 40MnB 

高 我 何 ; ir ¿2 机 床 的 主轴 40MnVB 


小 





CEWEK RIS RBE ) 





在 滑动 轴承 内 运转 ; 中 
或 重 载荷 ， 转 速 稍 高 ; 较 


高 的 冲击 、 交 变 载荷 小 








铣床 、C616 车 床 、 
M7475B 磨床 砂轮 主轴 


40Cr 
40MnB 
40MnVB 





CJUS Hay Ke BI K. ) 














在 滑动 轴承 内 运转 ; 中 
载 或 重 载 ; 轴 颈 部 分 耐 磨 
性 要 求 高 ;冲击 载荷 较 小 ， 
但 有 较 高 的 交 变 应 力 








M145 磨床 主轴 


65Mn 


C Bai RH J 








和 方 头 处 局 部 淳 火 ) 








在 滑动 轴承 内 运转 ; 中 
载 或 重 载 ， 轴 颈 部 分 耐 麻 
性 要 求 高 ;冲击 载荷 较 小 ， 


但 有 较 高 的 交 变 应 力 











八 、 钢 铁 产品 有 关 术 语 


1. 钢 及 合金 术语 ( GB/T 20566 一 2006 ) ( 表 1-32 ) 





MQ1420 MB1432 磨床 
砂轮 主轴 








GCr15 
9Mn2 V 





( PJJ Ji AARTI KAE EBEK ) 
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表 1-32 钢 及 合金 术语 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 名 K 说 — H 
s: wayapas š 于 建筑 桥梁、 船 航 、 车 辆 及 其 他 结构 ， 必 须 有 一 定 的 强度 ， 必 要 时 要 求 冲 
击 性 能 和 焊接 性 能 的 碳 素 钢 
与 普通 碳 素 结构 钢 比较 ， 硫 、 磷 及 非 金属 夹杂 物 含量 较 低 的 钢 ， 按 碳 含量 和 用 
2 质 碳 素 结构 ë 
I Sa saa 途 不 同 分 为 低 碳 钢 、 中 碳 钢 和 高 碳 钢 三 类 ， 主 要 用 于 制造 机 械 零 部 件 和 弹簧 等 
于 建筑 、 桥 粱 、 船 舶 、 车 辆 、 压 力 容 器 及 其 他 结构 ， 碳 含量 ( 熔炼 分 析 ) 一 
3 | 低 合金 高 强度 结构 钢 般 不 大 于 0.20% ， 合 金 元 素 含量 总 和 一 般 不 大 于 2.5%, 屈服 强度 不 小 于 
295MPa， 具 有 和 较 好 的 冲击 韧 度 和 焊接 性 的 低 合金 钢 
在 碳 素 结构 钢 的 基础 上 加 入 适当 的 合金 元 素 ， 主 要 用 于 制造 截面 尺寸 较 大 的 机 
4 | 合金 结构 钢 械 零 件 的 钢 。 具 有 合适 的 淳 透 性 ， 经 相应 热处理 后 有 较 高 的 强度 、 币 性 和 疲劳 强 
度 ， 较 低 的 脆性 转变 温度 。 这 类 钢 主要 包括 调 质 钢 、 表 面 硬化 钢 和 冷 塑 性 成 形 钢 
关 标准 规定 的 端 淳 法 进行 端 部 淳 火 ， 保 证 距离 淳 火 端 一 定 距离 内 硬度 角 
asan 控 相 关 标 准 规定 的 端 尝 法 进行 端 部 尝 炎 保证 下 离 济 火 器 定 两 内 硬度 的 上 
下 限 在 一 定 范围 内 的 钢 。 这 类 钢 的 牌号 常用 “H” 保证 淳 透 性 带 的 符号 表示 
加 入 铜 、 磷 、 铬 、 镍 等 元 素 提 高 耐 大 气 腐蚀 性 能 的 钢 。 这 类 钢 分 为 高 耐候 钢 和 
6 寺 候 钢 、 耐 大 气 
M Deg pss 焊接 结构 用 耐候 钢 
ge || 在 钢 中 加 入 硫 、 磷 、 铅 、 硒 、 镜 、 钉 等 元 素 ( 加 入 一 种 或 一 种 以 上 ) 明显 地 改 
善 可 加 工 性 ， 以 利于 机 械 加 工 自动 化 的 钢 
于 在 常温 下 进行 铂 粗 ， 制 造 锦 钉 、 螺 栓 和 螺母 用 的 钢 。 在 钢 牌号 前 面 加 字母 
8 | 冷 顶 锯 用 钢 、 冷 铂 钢 和 钢 螺 钢 | “ML” 表 示 。 除 了 化 学 成 分 和 力学 性 能 外 ， 还 要 求 表面 脱 碳 层 和 冷 顶 锻 性 能 等 。 
主要 是 优质 碳 素 结构 钢 和 合金 结构 钢 
制造 各 种 弹簧 和 弹性 元 件 的 钢 。 要 求 具 有 优异 的 力学 性 能 ( 特别 是 弹性 极限 、 
9 | 弹簧 钢 强度 极限 和 届 服 比 )、 疲 劳 性 能 、 淳 透 人 性、 物理 化 学 性 能 ( 耐 热 、 耐 低温 、 耐 腐 
蚀 )、 加 工 成 形 性 能 。 按 化 学 成 分 可 分 为 碳 素 弹簧 钢 、 合 金 弹簧 钢 和 特殊 弹簧 钢 
于 制造 各 种 切削 工具 、 成 形 工具 及 测量 工具 用 钢 的 总 称 。 通 常 分 为 非 合 金工 
10 | 工具 钢 具 钢 、 合 金工 具 钢 和 高 速 工具 钢 。 要 求 的 性 能 主要 是 强度 、 韧 性 、 硬 度 、 耐 磨 性 
和 回 火 稳定 性 
aiat 不 添加 合金 元 素 ， 用 于 制造 各 种 一 般 的 小 型 工具 的 钢 。 含 碳 量 在 0. 65% ~ 
11 | 碳 素 工具 钢 y i SA 
1.35% 之 间 ， 属 于 共 析 钢 或 过 共 析 钢 
含有 较 高 的 碳 和 铬 、 钨 、 钼 、 钒 、 镍 等 合金 元 素 的 工具 钢 。 按 用 途 和 性 能 可 分 
12 | 合金 工具 钢 为 量具 刃具 钢 、 耐 冲击 工具 钢 、 冷 作 模具 钢 、 热 作 模具 钢 、 塑 料 模具 钢 和 无 磁 模 
具 钢 等 
al aae 主要 用 作 机 床 高 速 切削 工具 的 高 碳 高 合金 钢 。 按 合金 基本 组 成 系列 分 成 钨 系 
ne ` 钢 、 钼 系 钢 、 钨 钼 系 和 钼 钼 系 钢 等 。 按 用 途 分 为 通用 型 高 速 钢 和 超 硬 型 高 速 钢 
滚动 轴承 的 滚珠 、 滚 柱 、 内 圈 、 外 圈 所 用 的 合金 钢 。 要 求 具有 高 疲劳 强度 和 耐 
14 | 轴承 钢 磨 性 、 纯 洁 度 和 组 织 均匀 性 。 按 其 成 分 和 用 途 可 分 为 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴 和 承 
钢 、 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 四 类 
铬 含量 不 小 于 10. 5% 的 不 锈 钢 和 耐酸 钢 的 总 称 。 不 锈 钢 是 指 在 大 气 、 蒸 汽 和 水 
15 | 不 锈 钢 等 弱 腐蚀 介质 中 不 生 锈 的 钢 。 耐 酸 钢 是 指 在 酸 、 碱 、 盐 等 浸 蚀 性 较 强 的 介质 中 能 
抵抗 腐蚀 作用 的 钢 
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R 


称 说 HH 





在 高 温 下 具有 较 高 的 强度 和 良好 的 化 学 稳定 性 的 合金 钢 。 包 括 抗 氧 化 钢 〈 或 称 
耐 热 钢 为 耐 热 不 起 皮 钢 ) 和 热 强 钢 两 类 。 抗 氧化 钢 一 般 要 求 较 好 的 化 学 稳定 性 ， 但 承受 
的 负载 较 低 。 热 强 钢 则 要 求 较 高 的 高 温 强度 和 相当 的 抗 氧化 性 









































于 建造 高 层 和 重要 建筑 结构 的 钢 。 要 求 具有 较 高 的 冲击 韧性 、 足 够 的 强度 、 


筑 结 校 
PARE 良好 的 焊接 性 能 、 一 定 的 届 强 比 ， 必 要 时 还 要 求 厚度 方向 性 能 









































于 建造 铁路 和 公路 桥梁 的 钢 。 要 求 具有 较 高 的 强度 和 足够 的 韧性 、 低 的 缺口 
桥梁 用 钢 敏感 性 、 良 好 的 低温 凋 性 、 抗 时 效 敏 感性 、 抗 疲劳 性 能 和 焊接 性 能 。 主 要 用 钢 为 
Q345q. Q370q. Q420q 等 低 合 金 高 强度 钢 



























































焊接 和 其 他 性 能 良好 ， 适 用 于 修造 船舶 和 舰艇 壳 体 主要 结构 的 钢 。 舰 艇 钢 要 求 
具有 更 高 的 强度 、 更 好 的 韧性 、 抗 爆 性 和 抗 深 水 奈 溃 性 




















船体 用 钢 



































于 制造 石油 化 工 、 气 体 分 离 和 气体 储 运 等 设备 的 压力 容器 的 钢 。 要 求 具 有 足 
压力 容器 用 钢 够 的 强度 和 韧性 、 良 好 的 焊接 性 能 和 冷 热 加 工 性 能 。 常 用 的 钢 主 要 是 低 合 金 高 强 
度 钢 和 碳 素 钢 










































































于 制造 在 -20% 以 下 使 用 的 压力 设备 和 结构 ， 要 求 具有 良好 的 低温 韧性 和 焊 
低温 用 钢 接 性 的 钢 。 根 据 使 用 温度 不 同 ， 主 要 用 钢 有 低 合金 高 强度 钢 、 镍 钢 和 奥 氏 体 不 锈 
















































































l ak 水 冷 壁 管 和 锅炉 锅 简 的 钢 。 要 求 具有 良好 的 室温 
和 高 温 力学 性 能 、 抗 氧化 和 耐 碱 性 腐蚀 性 能 、 足 够 的 持久 强度 和 持久 断裂 塑性 。 
































































































































































































































HAREE 主要 a nu àA, 奥 氏 体 耐 热 钢 ( 铬 - 镍 钢 )、 优 质 碳 素 钢 
(20 钢 ) 和 低 合金 高 强度 钢 
石油 天 然 气 长 距离 输送 管线 用 钢 。 要 求 具有 高 强度 、 高 币 性 、 优 良 的 加 工 性 、 
ma 焊接 性 和 耐 蚀 性 等 综合 性 能 的 低 合 金 高 强度 钢 
" TREAN. ERRARE E EA EEA 
错 链 用 钢 a 
或 中 碳 钢 
TE 于 混凝土 构件 钢筋 的 钢 。 要 求 具有 一 定 的 强度 和 焊接 性 能 、 冷 弯 性 能 ， 常 采 
_ 用 低 合金 钢 和 碳 素 钢 ， 有 热 轧钢 筋 和 冷 轧钢 筋 ， 外 形 有 带 肋 和 光 圆 两 种 
以 煤炭 强化 开采 为 主 的 矿山 用 钢 ， 包 括 埠 道 支 护 、 液 压 支架 管 、 槽 帮 钢 、 圆 环 
链 、 刮 板 钢 等 。 主 要 采用 耐 磨 低 合 金 钢 
主要 包括 车 身 、 车 架 和 车 轮 用 钢 ， 要 求 有 良好 的 成 形 性 能 、 焊 接 性 能 、 耐 蚀 性 
ze 





























及 涂 装 性 能 等 




















于 制造 重负、 轻轨 、 起 重 机 轨 和 其 他 专用 轨 的 钢 。 要 求 具有 足够 的 强度 、 硬 
钢轨 钢 度 、 耐 磨 性 和 冲击 韧性 。 主 要 采用 含 锰 较 高 的 高 碳 钢 〈 轻轨 为 中 碳 钢 ) 和 含 锰 、 
硅 、 钒 、 钢 的 低 合金 钢 


















































用 于 对 钢材 进行 焊接 的 钢 ( 包括 焊条 、 焊 丝 、 焊 带 )。 对 化 学 成 分 要 求 比较 严 
焊接 用 钢 格 ， 要 控制 碳 含量 、 限 制 硫 、 Peo 按 化 学 成 分 ,焊接 用 钢 可 以 分 为 非 
合金 钢 、 低 合金 钢 和 合金 钢 三 类 
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深圳 他 


别 分 








只 有 优良 冲压 成 形 性 
、 硫 、 磷 含量 ， 


能 的 钢 。 通 

















控制 铝 含量 范围 
为 深 冲 钢 和 超 深圳 钢 


常 为 铝 镇 静 的 低 碳 钢 。 一 般 通 过 降低 碳 、 硅 、 
和 加 工 工艺 ， 以 获得 最 佳 深 冲 性 能 。 按 冲压 
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压力 加 工 用 钢 








mk s= 


t 压 力 加 工 〈 如 轧 、 














锻 、 拉 拔 等 ) 经 过 塑性 变形 制 成 零件 或 产品 








钢 是 否 先 经 加 热 ， 








分 为 热 压力 加 工 用 钢 和 冷 压 力 加 工 用 钢 











] 的 钢 。 按 加 





32 














切削 加 工 
钢 


钢 、 冷 机 械 加 工 用 




















供 





切削 机 床 〈 如 车 、 


Bü. DJ. EE) 在 常温 下 切削 加 工 成 零件 的 钢 
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在 


CF 
的 合 


焊接 前 不 用 预 热 ， 焊 接 后 不 热处理 











金 元 素 含量 少 ， 





碳 含量 和 碳 当量 、 


焊接 裂纹 敏感 


的 条 件 下 ， 不 出 现 焊 接 裂 纹 的 钢 。 这 类 钢 
彰 数 都 很 低 ， 纯 洁 度 很 高 
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IF 钢 

















碳 量 不 大 于 0.01% 的 低 碳 钢 中 加 入 适量 的 钛 、 锯 ， 使 其 吸收 钢 中 间 阶 原子 
， 形 成 碳化 物 、 氨 化 物 粒子 ， 深 串 性 能 极 佳 的 钢 
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X 
以 相 钢 Eik 


颗粒 组 成 ， 


一 种 低 合 金 高 强度 可 成 形 的 钢 。 显 微 组 织 由 软 的 铁 素 体 晶 粒 基体 和 硬 的 弥散 马 
具有 较 高 的 强度 和 塑性 以 及 较 好 的 成 形 性 能 
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非 调 质 钢 


工艺 
合 性 


日 











， 产 生 强化 相 ， 使 塑性 变形 与 
能 的 钢 


固态 相 变 相 结合 ， 


在 中 碳 钢 中 添加 钒 、 锯 、 詹 等 微量 元 素 ， 通 过 控制 轧 制 〈 或 锻 制 ) 温度 和 冷却 
获得 与 调 质 钢 相当 的 


良好 综 
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性 








中 碳 或 低 碳 结构 钢 先 经 过 六 火 后 再 经 过 高 温 


等 更 好 的 综合 力学 性 能 的 钢 


回 





火 处 理 ， 获 得 较 高 的 强度 和 冲击 
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避 型 


减轻 自重 








届 服 强度 和 抗 拉 强度 分 别 超过 1200MPa 和 1400MPa 的 钢 。 其 主要 特点 是 
的 强度 ， 足 够 的 韧性 ， 能 承受 很 大 应 力 ， 同 时 具有 很 大 的 比 强 度 ， 使 结构 尽 可 














具有 很 
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硅钢 











的 硅 








铁 软 磁 材 料 。 分 为 唱 粒 取向 硅钢 和 蝇 粒 无 取向 硅钢 两 类 











主要 用 于 各 种 变压器 、 电 动机 铁心 ， 碳 含量 极 低 ， 硅 含量 一 般 在 0. 5% -4.5% 





40 


MB. DLS 三 类 











Sc 


3 o 


全 等 





类 。 按 合金 的 主要 强化 特征 ， 





一 般 在 600 ~ 1200% 高 温 下 能 承受 一 定 应 力 并 
按 基体 组 成 元 素 可 分 为 铁 基 ( 铁 镍 基 ) 高 温 合金 、 

















tk 有 抗 氧 化 性 或 耐 蚀 性 的 合金 。 
镍 基 高 温 合金 和 钻 基 高 温 合金 

















可 分 为 








固 洲 强化 型 高 温 合 金 和 时 效 硬 化 型 高 温 合 





按 合金 的 基本 成 形 方式 ， 可 分 为 变形 高 温 合金 、 铸 造 高 温 合金 、 粉 末 高 温 合 
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£ 
E 





铁 基 


、 弹 性 合金 、 脱 


有 特殊 物理 性 能 和 特殊 功能 


HE 
合金 、 属 


热 双 金 
、 镍 基 、 钼 基 、 铜 基 合 金 等 






































金 。 一 般 包括 软 磁 合 金 、 
、 电 阻 合金 等 。 按 合金 基体 组 成 元 素 可 分 为 


永 磁 ( 硬 磁 ) 合 
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耐 
镍 基 


z: 
= 
n> 
Eb 
































注 : 表 中 各 元 素 的 含量 均 为 质量 分 数 。 





特殊 酸 、 碱 、 盐 及 气体 腐蚀 的 合金 。 按 合金 基体 引 











AA 
A I 























上 成 元 素 分 为 铁 锦 基 合 金 和 
。 按 合金 的 主要 强化 特征 分 为 固 溶 强化 型 合金 和 时 效 硬化 型 合金 。 按 合 
金 的 基本 成 形 方式 分 为 变形 耐 他 合金 和 铸造 耐 他 合金 





第 一 章 ”钢铁 材料 的 基本 知识 
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2. 钢材 标准 常用 术语 〈 表 1-33 ) 


序号 


名 称 


学 


表 


1-33 ”钢材 标准 常用 术语 
说 明 





标准 


标准 是 对 重复 性 如 











基础 ， 经 有 关 方 




















和 物 和 概念 所 做 的 统一 规定 。 它 以 科学 、 技 术 和 实践 经 验 的 综合 成 果 为 
ij 协 商 一 致 ， 由 主管 机 构 批 准 ， 以 特定 形式 发 布 ， 作 为 共同 遵守 的 准则 和 





依据 。 目 前 ， 我 国 钢铁 产品 执行 的 标准 有 国家 标准 (GB, GB/T), ITERE (YB), Jy 


标准 和 企业 标准 











技术 条 件 








尺寸 、 表 面 质量 、 











标准 中 规定 产品 应 该 达到 的 各 项 性 色 
ñ 


物理 性 能 、 力 学 性 能 、 工 艺 性 能 、 内 部 组 织 、 交 货 状态 等 


指标 和 质量 要 求 称 为 技术 条 件 ， 如 化 学 成 分 、 外 形 





保证 条 件 














按照 金属 材料 技术 条 件 的 规定 ， 生 产 厂 应 该 进行 检验 并 保证 检验 结果 符合 规定 要 求 的 性 


能 、 化 学 成 分 、 内 部 组 织 等 质量 指标 ， 称 为 保证 条 件 
(1) 基本 保证 条 件 又 称 必 保 条 件 ， 是 指标 准 中 规定 的 ， 无 论 需 方 是 否 在 


















































出 要 求 ， 生 产 厂 必须 进行 检验 并 保证 检验 结果 符合 规定 的 项 目 
(2) 附加 保证 条 件 是 标准 中 规定 的 ， 只 要 需 方 在 合同 中 注 明 要 求 ， 生 产 


检验 并 保证 检验 结果 符合 规定 的 项 目 






































(3) 协议 保证 条 件 在 标准 中 没有 规定 ， 而 经 供需 双方 协议 并 在 合同 中 注 


项 目 ， 称 为 协议 保证 条 件 
(4) 参考 条 件 标准 中 没有 规定 ， 或 有 规定 而 不 要 求 保证 ， 由 需 方 提出 并 



































商 一 致 进行 检验 的 项 目 ， 其 结果 仅 供 参考 ， 不 作 考核 ， 称 为 参考 条 件 





订货 合同 中 提 











厂 就 必须 进行 





明 加 以 保证 的 


经 供需 双方 协 





质量 


证 明 书 











金属 材料 的 生 :7 
厂 检验 制 








不 合格 的 金 














和 其 他 工业 产品 的 生产 一 样 ， 是 按 统一 的 标准 规定 进行 的 ， 执 行 产 品 出 









































ii 








BE, 属 材 料 不 准 交 货 。 对 于 交 货 的 金属 材料 ， 生 产 厂 提供 质量 证 明 书 
以 保证 其 质量 。 金 属 材 料 的 质量 证 明 书 不 仅 说 明 材 料 的 名 称 、 规 格 、 交 货 件 数 、 质 量 等 ， 
1 且 还 提供 规定 的 保证 项 目的 全 部 检验 结果 



































质量 证 明 书 ， 是 供 方 对 该 批 产 品 检验 结果 的 确认 和 保证 ， 也 是 需 方 进行 





检 和 使 用 的 依 























按 钢 材 表面 质量 、 外 形 及 尺寸 允许 偏差 等 要 求 不 同 ， 将 钢材 质量 划分 为 若干 等 级 。 例 如 
有 时 针对 某 一 要 求 制定 不 同等 级 ， 例 如 针对 表面 质量 分 为 一 级 、 二 级 、 














一 级 品 、 二 级 品 。 





























三 级 ， 针 对 表面 脱 碳 层 深 度 分 为 一 组 、 二 组 等 ， 均 表示 质量 上 的 差别 

















公差 等 级 





某 些 金属 材料 ， 











标准 中 规定 有 几 种 尺寸 允许 偏 差 ， 并 


T 





且 按 尺寸 允许 偏差 大 小 不 同 ， 分 为 


若干 等 级 ， 称 为 公差 等 级 。 公 差 等 级 按 允 许 偏差 分 为 普通 精度 、 较 高 精度 、 高 级 精度 等 。 
公差 等 级 越 高 ， 其 允许 的 尺寸 偏差 就 越 小 。 在 订货 时 ， 应 注意 将 公差 等 级 要 





有 关 单据 中 























求 写 和 合同 等 














金属 材料 的 牌号 ， 














它 还 可 以 大 致 判断 其 



























































i 为 生产 、 使 用 和 管理 等 工作 带 来 很 大 方便 














是 给 每 一 种 具体 的 金属 材料 所 取 的 名 称 。 钢 的 牌号 又 叫 钢 号 。 我 国 金 
属 材料 的 牌号 ， 一 般 都 能 反映 出 化 学 成 分 。 牌 号 不 仅 表明 金属 材料 的 具体 品种 ， 而 且 根 据 
质量 。 这 样 ， 牌 号 就 简便 地 提供 了 具体 金属 材料 质量 的 共同 概念 ， 从 








金属 材料 的 品种 ， 是 指 用 途 、 外 形 、 生 产 工艺 、 热 处 理 状态 、 粒 度 等 不 同 





的 产品 








金属 材料 的 型 号 是 指 用 汉语 拼音 〈 或 拉丁 文 ) 字母 和 一 个 或 几 个 数字 来 表示 不 同形 状 、 
类 别 的 型 材 及 硬 质 合金 等 产品 的 代号 。 数 字 表 示 主 要 部 位 的 公称 尺寸 





š 























规格 是 指 同 一 品种 或 同一 型 号 金属 材料 的 不 同 尺 寸 。 一 般 尺 寸 不 同 ,其 











同 。 在 产品 标准 中 ， 品 种 的 规格 通常 按 从 小 到 大 ， 有 顺序 地 排列 


允许 偏差 也 不 






































主要 分 为 光亮 和 不 光亮 两 种 。 在 钢丝 和 钢 带 标准 中 常见 ， 主 要 区 别 在 于 采取 光亮 退火 还 


是 一 般 退 火 。 也 有 把 抛光 、 磨 光 、 酸 洗 、 镀 层 等 作为 表面 状态 看 符 



























































边缘 状态 是 指 划 





节 钢 是 否 切 边 而 言 。 切 边 者 为 切 边 带 钢 ， 不 切 边 者 为 不 切 边 





带 钢 
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( 2) 
序号 名 称 说 W 
交 货 状态 是 指 产品 交 货 的 最 终 塑 性 变形 加 工 或 最 终 热 处 理 状态 。 不 经 过 热处理 交 货 的 有 
13 交 货 状态 HAL CR) 及 冷 思 状态。 经 正 火 、 退 火 、 高 温 回 火 、 调 质 及 固 溶 等 处 理 的 统称 为 热处理 状 
ALR, 或 根据 热处理 类 别 分 别称 正 火 、 退 火 、 高 温 回 火 、 调 质 等 状态 交 货 
i 是 指 采 用 不 同 热处理 或 加 工 硬化 程度 ， 所 得 钢材 的 软 硬 程度 不 同 。 在 有 的 带 钢 标准 中 
14 材料 软 硬 程度 | a a. 起 
划分 为 特 软 钢 带 、 软 钢 带 、 半 软 钢 带 、 低 硬 钢 带 和 硬 钢 带 
钢材 标准 中 所 称 的 纵向 和 横向 ， 均 指 与 轧 制 〈 锻 制 ) 及 拔 制 方向 的 相对 关系 而 言 ， 与 加 
j 纵向 和 横向 工 方向 平行 者 称 纵向 ; 与 加 工 方向 垂直 者 称 横向 。 沿 加 工 方向 取 的 试 样 称 纵向 试 样 ; 与 加 
工 方向 垂直 取 的 试 样 称 横向 试 样 。 而 在 纵向 试 样 上 打 的 断口 ， 是 与 轧 制 方向 垂直 的 ， 故 称 
横向 断口 ; 横向 试 样 上 打 的 断口 ， 则 与 加 工 方向 平行 ， 故 称 纵向 断口 
理论 质量 和 这 是 两 种 不 同 的 计算 交 货 质量 的 方法 ， 按 理论 质量 交 货 者 ， 是 按 材料 的 公称 尺寸 和 密度 
实际 质量 计算 得 出 的 交 货 质量 。 按 实际 质量 交 货 者 ， 是 按 材 料 经 称 量 ( 过 磅 ) 所 得 的 交 货 质量 
a 公称 尺寸 和 公称 尺寸 是 指标 准 中 规定 的 名 义 尺寸 ， 是 生产 过 程 中 希望 得 到 的 理想 尺寸 。 但 在 实际 生 
实际 尺寸 产 中 ,钢材 实际 尺寸 往往 大 于 或 小 于 公称 尺寸 ， 实 际 所 得 到 的 尺寸 ， 称 为 实际 尺寸 
偏差 和 1 于 实际 生产 中 难 达 到 公称 尺寸 ， 所 以 标准 中 规定 实际 尺寸 和 公称 尺寸 之 间 有 一 允许 差 
18 公关 值 ， 称 为 偏差 。 差 值 为 负 值 称 为 负 偏差 ， 正 值 称 为 正 偏差 。 标 准 中 规定 的 允许 正 负 偏 差 绝 
对 值 之 和 称 为 公差 。 偏 差 有 方向 性 ， 即 以 “ 正 ” 或 “ 负 ” 表 示 ， 公 差 没有 方向 性 
钢材 交 货 长 度 ， 在 现行 标准 中 有 四 种 规定 : 
(1) 通常 长 度 一 一 又 称 不 定 尺 长 度 ， 凡 钢材 长 度 在 标准 规定 范围 内 而 且 无 固定 长 度 的 ， 
都 称 为 通常 长 度 。 但 为 了 包装 运输 和 计量 方便 ， 各 企业 剪 切 钢材 时 ， 根 据 情况 最 好 切 成 几 
种 不 同 长 度 的 尺寸 ， 力求 避免 乱 尺 
(2) 定 尺 长 度 一 一 按 订 货 要 求 切 成 的 固定 长 度 ( 钢板 的 定 尺 是 指 宽度 和 长 度 ) 称 为 定 
i 交 货 长 度 尺 长 度 ， 例 如 定 尺 为 Sm， 则 一 批 交 货 钢材 长 度 均 为 sm。 但 实际 上 不 可 能 都 是 Sm 长 ， 因 
此 还 规定 了 允许 偏差 值 
(3) 倍 尺 长 度 控 订 货 要 求 的 单 倍 尺 长 度 切 成 等 于 订货 单 倍 长 度 的 整数 倍数 ， 称 为 
倍 尺 长 度 ， 例 如 单 倍 尺 长 度 为 9530mm， 则 切 成 双 倍 尺 时 为 1900mm， 三 倍 尺 为 930mm x3 = 
2850mm 等 
(4) 短 尺 长 度 一 一 凡 长 度 小 于 标准 中 通常 长 度 下 限 ， 但 不 小 于 最 小 允许 长 度 者 ， 称 为 
短 尺 长 度 
指 采用 何 种 炼 钢 炉 治 炼 而 言 ， 例 如 用 平 炉 、 电 弧 炉 、 电 漆 炉 、 真 空 感应 炉 及 混合 炼 钢 等 
20 冶炼 方法 冶炼 。“ 冶炼 方法 ”一 词 在 标准 中 的 含义 ， 不 包括 脱氧 方法 ( 如 全 脱氧 的 镇 静 钢 、 半 脱氧 
的 半 镇 静 钢 和 沸腾 钢 ) 及 浇注 方法 ( 如 上 注 、 下 注 、 连 注 ) 这 些 概念 
21 MR 是 指 钢 铁 产品 的 化 学 组 成 ， 包 括 主 成 分 和 杂质 元 素 ， 其 含量 以 质量 百分数 表示 
(产品 成 分 ) 
22 熔炼 成 分 钢 的 熔炼 成 分 是 指 钢 在 熔炼 〈 如 饶 内 脱氧 ) 完毕 ， 浇 注 中 期 的 化 学 成 分 
钢材 的 成 品 成 分 ， 又 称 验证 分 析 成 分 ， 是 指 从 成 品 钢材 上 按 规定 方法 〈 详 见 GB/T 
222—2006 ) 钻 取 或 刨 取 试 居 ， 并 按 规定 的 标准 方法 分 析 得 来 的 化 学 成 分 。 钢 材 的 成 品 成 
23 成 品 成 分 分 主要 是 供 使 用 部 门 或 检验 部 门 验收 钢材 时 使 用 的 。 生 产 厂 一 般 不 全 做 成 品 分 析 ， 但 应 保 
证 成 品 成 分 符合 标准 规定 。 有 些 主要 产品 或 者 有 时 由 于 某 种 原因 ( 如 工艺 改动 、 质 量 不 
稳 、 熔 炼 成 分 接近 上 下 限 、 熔 炼 分 析 未 取 到 等 )， 生 产 厂 也 做 成 品 成 分 分 析 
优质 钢 和 高 级 又 称 质量 钢 和 高 级 质量 钢 ， 其 区 别 在 于 高 级 优质 钢 在 下 列 方面 的 一 部 分 或 全 部 分 优 于 优 
24 优质 钢 ( 带 e: 
A=) 人 缩小 含 碳 量 范围 ，@) 减 少 有 害 杂 质 ( 主要 是 硫 、 磷 ) 含量 ; @@ 保 证 较 高 的 纯净 度 ( 指 
夹杂 物 含量 少 ); @@ 保 证 较 高 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 
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3. 钢材 交 货 状态 ( 表 1-34 ) 
表 1-34 钢材 交 货 状态 
序号 名 称 说 明 
钢材 在 热 轧 或 锻造 后 不 再 对 其 进行 专门 热处理 ， 冷 却 后 直接 交 货 ， 称 为 热 轧 或 热 锻 状 态 
AFL CR) 的 终止 温度 一 般 为 800 ~ 900%C ， 之 后 一 般 在 空气 中 自然 冷却 ， 因 而 热 轧 
CR) 状态 相当 于 正 火 处 理 。 所 不 同 的 是 ， 因 为 热 轧 ( 锻 ) 终止 温度 有 高 有 低 ， 不 像 正 火 
加 热 温 度 控制 严格 ， 因 而 钢材 组 织 与 性 能 的 波动 比 正 火 大 。 目 前 不 少 钢铁 企业 采用 控制 轧 
1 热 轧 状态 制 ， 由 于 终 轧 温度 控制 很 严格 ， 并 在 终 轧 后 采取 强制 冷却 措施 ， 因 而 钢 的 晶 粒 细 化 ， 交 货 
钢材 有 较 高 的 综合 力学 性 能 。 无 扭 控 冷 热 轧 盘 条 比 普 通 热 轧 盘 条 性 能 优越 就 是 这 个 道理 
AIL CR) 状态 交 货 的 钢材 ， 由 于 表面 覆盖 有 一 层 氧 化 铁皮 ， 因 而 具有 一 定 的 耐 蚀 性 ， 
储 运 保管 的 要 求 不 像 冷 拉 ( 轧 ) 状态 交 货 的 钢材 那样 严格 ， 大 中 型 型 钢 、 中 厚 钢板 可 以 在 
露天 货场 或 经 苦 盖 后 存放 
经 冷 拉 、 冷 轧 等 冷加工 成 型 的 钢材 ， 不 经 任何 热处理 而 直接 交 货 的 状态 ， 称 为 冷 拉 或 冷 
wh: ERS. SAFEL CR) 状态 相 比 ， 冷 拉 ( 轧 ) REKREA SFPAUE S. KEREN, A 
À (BL) 面 粗糙 度 值 小 ， 并 有 较 高 的 力学 性 能 
状态 由 于 冷 拉 ( 轧 ) 状态 交 货 的 钢材 表面 没有 氧化 皮 覆 盖 ， 并 且 存 在 很 大 的 内 应 力 ， 极 易 遭 
受 腐 蚀 或 生 锈 ， 因 而 冷 拉 ( 轧 ) 状态 的 钢材 ， 其 包装 、 储 运 均 有 较 严 格 的 要 求 ， 一 般 均 需 
在 库房 内 保管 ， 并 应 注意 库房 内 的 温 湿 度 控制 
钢材 出 厂 前 经 正 火 热处理 ， 这 种 交 货 状态 称 正 火 状态 。 由 于 正 火 加 热 温度 ( 亚 共 析 钢 为 
Ac, +30 ~50% ， 过 共 析 钢 为 4cu +30 ~50% ) 比 热 轧 终止 温度 控制 严格 ， 因 而 钢材 的 组 
织 、 性 能 均匀 。 与 退火 状态 的 钢材 相 比 ， 由 于 正 火 冷却 速度 较 快 ， 钢 的 组 织 中 珠光 体 数量 
3 正 火 状态 增多 ， 珠 光 体 层 片 及 钢 的 晶 粒 细 化 ， 因 而 有 较 高 的 综合 力学 性 能 ， 并 有 利于 改善 低 碳 钢 的 
魏 氏 组 织 和 过 共 析 钢 的 渗 碳 体 网 状 ， 可 为 成 品 的 进一步 热处理 做 好 组 织 准备 。 碳 素 结构 
钢 、 合 金 结 构 钢 钢材 常 采用 正 火 状态 交 货 。 某 些 低 合金 高 强度 钢 如 14MnMoVBRE 、 
14CrMnMoVB 钢 为 了 获得 贝 氏 体 组 织 ， 也 要 求 正 火 状态 交 货 
钢材 出 厂 前 经 退火 热处理 ， 这 种 交 货 状态 称 为 退火 状态 。 退 火 的 目的 主要 是 为 了 消除 和 
j 退火 状态 改善 前 道 工序 遗留 的 组 织 缺陷 和 内 应 力 ， 并 为 后 道 工 序 做 好 组 织 和 性 能 上 的 准备 
合金 结构 钢 、 保 证 淳 透 性 结构 钢 、 冷 锥 钢 、 轴 承 钢 、 工 具 钢 、 汽 轮机 叶片 用 钢 、 铁 素 体 
型 不 锈 耐 热 钢 的 钢材 常用 退火 状态 交 货 
钢材 出 厂 前 经 高 温 回 火热 处 理 ， 这 种 交 货 状态 称 为 高 温 回 火 状态 。 高 温 回 火 的 回 火 温度 
高 温 高 ， 有 利于 彻底 消除 内 应 力 ， 提 高 塑性 和 韧性 ， 碳 素 结构 钢 、 合 金 钢 、 保 证 淳 透 性 结构 钢 
š iK 钢材 均 可 采用 高 温 回 火 状态 交 货 。 某 些 马 氏 体型 高 强度 不 锈 钢 、 高 速 工 具 钢 和 高 强度 合金 
状态 钢 ， 由 于 有 很 高 的 溢 透 性 以 及 合金 元 素 的 强化 作用 ， 常 在 溢 火 ( 或 回 火 ) 后 进行 一 次 高 温 
回 火 ， 使 钢 中 碳化 物 适当 聚集 ， 得 到 碳化 物 颗粒 较 粗 大 的 回 火 索 氏 体 组 织 ( 与 球 化 退火 组 
织 相似 )， 因 而 ， 这 种 交 货 状态 的 钢材 有 很 好 的 切削 加 工 性 能 
固 溶 钢材 出 厂 前 经 固 溶 处 理 ， 这 种 交 货 状 态 称 为 固 溶 处 理 状态 。 这 种 状态 主要 适用 于 奥 氏 体 
6 处 理 型 不 锈 钢材 出 厂 前 的 处 理 。 通 过 固 深 处理 ， 得 到 单 相 奥 氏 体 组 织 ， 以 提高 钢 的 韧性 和 塑 
状态 性 ， 为 进一步 冷加工 〈 冷 轧 或 冷 拉 ) 创造 条 件 ， 也 可 为 进一步 沉淀 硬化 做 好 组 织 准 备 
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4. 钢材 产品 缺陷 术语 ( 表 1-35 ) 
表 1-35 钢材 产品 缺陷 术语 


缺陷 类 型 


说 HJ 





形状 缺陷 


(1) 尺寸 超 差 


尺寸 超 差 又 称 尺 十 超出 标准 规定 的 允许 偏差 包括 比 规定 的 极限 尺寸 


大 或 小 。 有 的 厂 习惯 称 
不 严密 的 


“公差 出 格 ”"， 这 种 把 偏差 和 公差 等 同 起 来 ， 是 








(2) 厚薄 不 均 


在 钢板 、 钢 带 和 钢管 标准 中 常见 这 一 名 词 ， 而 钢管 标准 中 称 为 壁 厚 不 


均 








的 厚度 不 可 能 处 处 相等 ， 


厚薄 不 均 是 指 钢 材 在 模 截 





i 及 纵向 厚度 不 等 的 现象 。 实 际 上 一 根 轧 件 
为 了 控制 这 种 不 均匀 性 ， 有 的 标准 中 规定 了 同 




















条 差 、 同 板 差 等 ， 钢 管 标准 中 规定 壁 厚 不 均等 指标 





(3 ) 形状 不 正确 





形状 不 正确 是 指 轧 材 横 截 
类 缺陷 ， 按 轧 材 品种 不 同 ， 名 目 繁多 ， 如 方 钢 脱 方 ， 扁 钢 脱 
钢 六 边 不 等 ， 重 轨 不 对 称 ， 


平等 
Ë, 7X 
并 ， 角 钢 顶 角 大 、 小 等 。 
确 范 


















































i 几何 形状 的 不 正确 ， 表 现 为 算 斜 、 四 是 不 














工 字 钢 腿 斜 ， 槽 钢 塌 角 、 腿 扩 及 腿 
曲 、 扭 转 、 缺 肉 等 也 属 形状 不 正 








严格 来 讲 ， 


Ù 





(4) 圆 度 











上 最 大 最 小 直径 之 差 


a 
圆 度 旧 称 椭 圆 度 ， 是 指 圆 形 截 本 








=m 











的 轧 材 ， 如 圆 钢 和 圆 形 钢管 的 横 截 面 























IS 





1、 不 平 度 








弯曲 是 指 轧 件 在 长 度 或 宽度 方向 不 平 直 ， 呈 
数字 表示 出 来 ， 就 称 为 不 平 度 。 不 同 材 料 的 不 平 度 有 不 





























线 状 的 总 称 。 如 果 把 它 





























的 不 平 直 程 度 


























同 的 名 称 ， 型 材 以 不 平 度 表 示 ; W PURJE, WRS, MAEA 


示 














BI. uE 








指 方形 、 和 矩形 截面 的 材料 对 边 不 等 或 截面 的 对 角 线 不 等 ， 称 为 脱 方 或 


脱 矩 











(7) RIE 























RIISES, MER 
截面 的 型 钢 ( 包括 异型 钢 )， 








i ( 如 钢板 、 钢 带 及 扁 钢 ) 或 接近 于 矩形 
罕 面 一 侧 呈 凹 入 曲线 ， 另 一 相对 的 窗 







































































一 侧 形 成 相对 应 的 凸 出 











线 ， 称 为 镰刀 弯 。 它 以 凹 人 高 度 (mm) 表示 











( 8 ) 波浪 度 、 波 浪 弯 








主要 是 钢板 或 钢 带 标 ? 





作 中 有 规定 ， 而 在 个 别 型 钢 标 准 ( 例如 工 槽 钢 ) 




















中 也 有 要 求 。 波 浪 度 是 指 沿 长 度 或 宽度 上 出 现 高 低 起 伏 状 弯 
浪 状 ， 通 常 在 全 长 或 全 宽 上 有 几 个 浪 峰 。 测 量 时 将 钢板 或 钢 带 以 自由 状 




















1， 形 如 波 





























态 轻 放 于 检查 平台 以 1m 





REE, 


测量 大 波 高 ， 但 有 些 标准 中 也 规定 














有 单 波 波峰 高 度 及 浪 距 的 要 求 








(9) JUBE 





在 钢板 或 钢 带 长 度 及 宽度 方向 同时 出 现 高 低 起 伏 波 浪 的 现象 ， 使 其 成 





为 “球形 ”或 “船形 ” 





> NDH. 3 
地 ( 不 施 外 力 ) 放 在 检查 平台 上 进行 检查 




















1 度 的 测量 是 将 钢板 或 钢 带 自由 
































( 10 ) 扭转 














条 形 轧 件 沿 纵 轴 扭 成 螺旋 状 ， 称 为 扭转 。 在 标准 中 ， 一 般 以 肉眼 检 


查 ， 所 以 规定 为 不 得 有 显著 扭转 , “显著 ”是 定性 概念 。 


且 也 有 的 标准 





中 规定 了 扭转 角度 以 每 





j 米 度数 表示 ) 或 规定 了 以 塞 尺 检查 甚 起 高 度 等 








(11) H (8) 切 正直 





























指 轧 件 剪 〈 锯 ) 切面 














应 与 轧 制 对 














| ( 或 轧 制 轴线 ) 成 直角 。 但 实际 
































上 截 切 时 均 有 误差 ， 不 可 能 达到 90" ， 所 以 “正直 ”在 标准 中 是 一 个 定 
性 的 概念 ， 一 般 以 肉眼 检查 。 对 于 严格 要 求 者 ， 在 标准 中 规定 了 切 斜 度 
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( 续 ) 
缺陷 类 型 缺陷 名 称 说 HI 
站 轧 件 在 切割 ( 剪 、 饮 、 烧 割 ) 头 部 造成 的 缺陷 ， 如 毛刺 、 飞 翅 、 锅 
形状 缺陷 (12) 切割 缺陷 指 轧 件 在 切割 饮 、 烧 割 ) 头 部 造成 的 缺陷 ， 如 毛刺 、 飞 翅 、 多 





伤 、 切 伤 、 压 


伤 、 剪 切 宽 展 、 切 斜 等 


























































































































































































































































































































































































































































































































(1) 裂纹 系 指 钢材 表面 呈 直 线形 的 裂纹 现象 ， 一 般 多 与 轧 制 方向 一 至 
(2) 结 疤 系 指 钢 材 表面 粘 结 的 旺 “ 舌 状 ” 或 “ 鳞 状 ”的 金属 薄片 ， 形 似 疝 疤 
系 指 钢材 表面 呈现 有 局 部 的 或 连续 成 片 的 粗糙 面 ， 其 面积 较 小 而 数量 
(3) RA i" 
较 多 
ee 又 称 划 痕 或 划 道 或 拉 痕 ( 钢丝 为 划 痕 )， 系 指 钢 材 表面 在 外 力作 用 下 
时 直线 形 或 弧 形 的 沟 痕 ( 可 见 到 沟 底 ) 
ee 系 指 钢 材 表面 腻 有 呈 瞳 红 、 淡 黄 、 灰 白 等 颜色 的 点 状 、 块 状 或 条 状 不 
ETOS 易 剥 落 物 
gp 系 指 钢 材 从 原料 ( 坯 ) 带 来 的 内 部 缺陷 ,在 断面 上 的 表现 呈 未 焊 合 的 
Š 缝隙 
系 指 钢材 在 制造 过 程 ( 释 轧 、 退 火 ) 中 造成 局 部 粘 合 ， 经 掀 动 后 留 下 
(7) W#a a 
的 痕迹 
(8 ) RA 系 指 钢材 出 现 宽度 和 长 度 都 较 小 的 开裂 ， 其 一 般 呈 直线 形 
(9 ) fa 31 系 指 钢材 表面 出 现 的 非 直线 形 、 畸 形 杂乱 的 开裂 纹 
(10) FA B aR, U| w Brack 
Ta 系 指 钢 材 表面 还 未 折 善 ,但 已 有 折 蔷 现象 ， 比 折 革 轻微 的 纹 ， 其 粗 看 
7 类 似 发 纹 
(12 ) 断口 物体 ( 晶体 ) 受 打击 后 所 产生 的 无 一 定 方向 的 破裂 面 
E 系 指 钢材 表面 呈现 无 规律 分 布 、 大 小 不 等 、 形 状 各 异 、 周 围 圆 滑 的 小 
了 凸 起 ， 破 袭 的 凸 泡 呈 鸡 爪 形 黎 口 或 舌 状 结 姜 ， 称 为 气泡 
(14) 氧化 色 系 指 钢材 在 加 工 过 程 中 ， 表 面 生成 的 金属 氧化 物 
(15 ) 耳 子 系 指 钢材 表面 沿 轧 制 方向 延伸 的 突起 
aga 钢材 受 雨水 或 海水 侵蚀 ， 尚 未 起 锈 ， 仅 在 表面 呈现 灰 黑色 或 暗 红色 的 
g 水 纹 印迹 的 现象 
DE E 指 钢材 出 现 轻微 的 锈蚀 ， 呈 黄色 或 淡 红 色 细 粉 未 状 ， 去 锈 后 仅 轻微 损 
š 伤 氧化 膜 层 ( 蓝 皮 ) 
(18) 中 锈 ( 迹 锈 ) 系 指 钢材 去 锈 后 ， 表 面 粗糙 ， 留 有 锈 痕 的 锈蚀 
(19) E4 ( 层 锈 ) 系 指 钢材 去 锈 后 ， 表 面 呈 现 麻 坑 的 严重 锈蚀 
系 指 钢材 镀 覆 层 表面 被 氧化 ， 形 成 白色 或 灰色 粉末 状 的 锈 层 ， 去 锈 
(20) HKE 后 ， 大 多 数 表面 留 有 锈 痕 或 呈现 粗糙 面 ( 去 锈 物 系 麻布 或 硬 质 刷 ， 如 
棕 、 钢 丝 ) 
(21 B (g. PEA 
) 破 层 锈 〈 锡 、 科 等 | 系 指 基本 金属 上 的 镀层 由 于 锈 伺 而 被 破坏 ， 使 基体 金属 暴露 的 锈 人 


镀层 ) 
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缺 了 


R: 
并 
Eš: 


缺陷 名 称 


说 HJ 


( 续 ) 





内 部 缺陷 


( 1) 残余 缩 孔 


在 横向 低 倍 试 片 的 9 
FEDRA, MHRI 





的 聚集 。 























P 心 部 位 呈现 不 规则 的 裂纹 或 空洞 ， 附 近 往 往 出 现 
在 纵向 断口 试 片上 呈现 中 心 夹层 。 








高 倍 组 织 能 观察 到 严重 的 非 金属 夹杂 物 ， 呈 带 状 分 布 。 残 余 缩 孔 一 般 出 


现在 钢锭 头 部 ， 也 有 出 现在 钢锭 中 部 和 尾部 的 ， 











即 二 次 缩 孔 





(2 ) mA 


1 ) —JBBLES 


的 小 孔隙 和 小 黑 点 ， 和 孔隙 多 呈 不 规则 的 多 边 
部 分 以 外 的 整个 断面 上 ， 一 
TAKANA, MA 
IEK, MARP ENSE 











在 横向 低 




















ERRA ipa 


倍 试 片 上 表现 的 特 生 
































F 是 组 织 致 密 ， 
或 圆 形 ， 分 布 在 除了 边沿 
纲 为 在 粗大 发 亮 的 树枝 状 晶 
区 发 暗 而 轴 部 发 亮 ， 亮 区 与 暗 区 腐蚀 程度 差 


呈 分 散 





2 ) FORA 











HL, KWH RORE E 
EAR, PIARA BY KE FA E 044 T T ñ 


在 横向 低 























面 。 通 常 含 碳 量 越 高 的 钢 种 ， 


£F 





倍 试 片上 的 中 心 部 位 呈 集 中 的 空隙 和 暗黑 
小 点 。 纵 向 断口 上 呈 轻 微 夹 层 。 在 显微镜 下 可 以 看 到 中 心 疏 松 处 珠光 体 
岗 量 增多 。 中 心 踊 松 一 般 出 现在 钢锭 头 部 和 
9 中 心 部 位 而 不 是 整个 截 
中 心 玻 松 就 越 严 重 









































1) 方形 偏 析 一 一 在 横向 低 倍 试 片上 呈 腐 蚀 较 深 的 ， 由 密集 
É, bA ZEHE, 





点 组 成 的 偏 析 带 ， 








多 为 方 框 








有 关 ， 所 以 也 称 锭 型 偏 析 

















因 其 形状 与 


的 暗色 小 
狂 模 形状 





2 ) 点 状 偏 析 一 一 在 横向 低 倍 试 片 上 呈 分 散 昌 


稍微 四 陷 的 暗色 斑点 ， 斑 点 一 般 比 较 大 ， 有 时 呈 十 字形 、 方 


心 圆 点 状 。 在 纵向 断口 试验 上 呈 木 纹 状 ， 即 点 状 沿 压 延 方向 
色 条 带 。 在 显微镜 下 点 状 偏 析 处 有 硫化 物 和 硅 酸 盐 类 非 金 


这 类 缺陷 多 出 现在 钢锭 上 中 部 








的 、 不 同形 状 和 大 小 的 、 


属 夹杂 物 。 





框 形 或 同 
延伸 的 暗 























3) 树枝 状 偏 析 
色 ， 蝇 十 常 与 纤维 方向 平行 或 有 一 定 的 角度 。 
枝 状 组 织 ， 无 一 定 规律 。 在 与 纵向 低 倍 试 
明 ， 树 枝 状 偏 析 处 晶 间 含 硫 量 较 高 。 在 显微镜 下 树枝 状 偏 析 处 呈 不 均 
和 较 多 的 分 布 不 均匀 的 珠光 体 ， 

















匀 的 组 织 ， 











即 非 金属 夹杂 物 























枝 状 偏 析 不 但 有 人 


树枝 状 偏 析 是 钢 液 结晶 过 程 中 不 可 避免 的 ， 





能 形成 树枝 状 组 织 





在 横向 低 倍 试 





片 相同 的 部 位 作 硫 




















在 纵向 低 倍 试 片上 ， 蝇 十 旦 灰白 色 ， 晶 间 基 上 暗 灰 


KESH 
印 试验 表 





这 说 明 树 


C 学 成 分 和 杂质 的 偏 析 ， 而 且 含 碳 量 也 有 较 大 的 偏 析 。 
只 要 钢 液 成 分 不 均 ， 就 可 








(4) 气泡 








[mi EATA 























1) 皮下 气泡 一 一 在 横向 低 
i 的 或 放射 状 的 负 






































在 钢材 ( 坯 ) 表皮 下 





有 裂纹， 也 有 的 呈 圆 
的 暴露 在 表面 形成 深度 不 大 的 裂纹 ， 有 的 潜伏 在 
现成 秘 的 、 垂 直 于 表皮 的 细 长 裂缝 。 纵 向 
织 。 在 显微镜 下 观察 ， 可 看 到 皮下 气泡 处 脱 磋 现象 严 


倍 试 片 上 看 ， 皮 下 气泡 仅 在 试 片 边 沿 存在 ， 
E, MERERI A 
皮下 ， 在 试 片 的 表皮 呈 
断口 组 织 呈 白色 亮 线条 状 组 
EE。 这 种 缺陷 分 布 






































2) 内 部 气泡 一 一 在 横向 低 倍 试 片上 呈 放 射 
量 、 长 度 和 宽度 都 不 固定 ，] É 


AEE, W 








其 形状 有 直 的 、 


SW, J 














F 维 方向 有 





FE 结晶 构造 的 、 颜 








显微镜 下 观察 ,局 














边缘 处 ,但 距 钢 材 ( 坯 ) 表面 的 距离 均 较 大 。 


现在 钢 链 头 部 


























内 部 气泡 往往 但 








性 的 裂缝 缺陷 ， 裂 颖 的 数 
定 分 布 规律 。 在 
色 不 同 的 细 条 纹 夹 层 ， 在 
见 到 内 部 气泡 处 有 硫化 物 和 硅 酸 盐 类 非 金 
橡 纹 。 有 些 气 泡 在 低 倍 试 片上 呈 蜂 窜 状 ， 称 蜂窝 气泡 ， 有 时 








属 夹杂 物 及 
分 布 在 试 片 





随 点 状 出 
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( 续 ) 


缺陷 > 说 HJ 


IN 
NO 
Eš: 
= 
R 
R 
ES 




















在 横向 低 倍 试 片 上 呈 亮 白色 或 暗黑 色 的 弯曲 细 长 带 ， 形 状 不 规则 ， 一 
般 出 现在 试 片 的 边缘 处 ， 也 有 的 出 现在 内 部 ， 在 翻 皮 附 近 有 些 分 散 的 点 
(5) 翻 皮 状 夹杂 和 孔隙 。 在 纵向 断口 有 气孔 和 夹层 ， 在 显微镜 下 观察 ， 翻 皮 与 正 

常 组 织 交 接 处 的 组 织 细 、 含 碳 量 低 ， 翻 皮 处 的 片 状 珠光 体 增 多 ， 含 有 严 
重 的 非 金属 夹杂 
























































1 ) 金属 夹杂 一 一 在 横向 低 倍 试 片上 可 以 看 到 带 有 金属 光泽 的 ， 与 基 
本 金属 组 织 不同 的 金属 。 纵 向 断口 上 呈 条 状 组 织 。 在 显微镜 下 观察 ， 金 
必 夹 杂 与 基体 金属 组 织 不 同 



























































2 ) 非 金属 夹杂 一 一 在 横向 低 倍 试 片上 呈 个 别 的 、 颗 粒 较 大 或 细小 成 
群 的 夹杂 物 。 由 于 夹杂 物性 质 不同 ， 表 现 的 特征 也 不 同 ， 有 的 呈 白 色 或 
其 他 颜色 的 夹杂 物 ， 有 的 则 被 腐蚀 掉 ， 在 试 片上 出 现 许 多 空隙 或 孔洞 。 
非 金属 夹杂 物 在 断口 上 呈 一 种 非 结 晶 构 造 的 颗粒 ， 有 时 为 颜色 不 同 的 细 
条 纹 及 块 状 ， 其 分 布 无 一 定 规律 ， 有 时 出 现在 整个 断口 上 ， 有 时 出 现在 
局 部 或 皮下 。 分 布 在 钢材 ( 坯 ) 表皮 下 的 夹杂 称 为 皮下 夹杂 








(6 ) 夹杂 










































































横向 低 倍 试 片 的 中 心 旦 严重 的 夹杂 偏 析 ， 并 有 不 规则 的 裂纹 ， 在 钢坯 
的 中 间 区 沿 着 偏 析 带 断裂 ， 纵 向 断口 呈 石 状 断 口 。 在 显微镜 下 观察 ， 有 
粗大 晶 粒 ， 呈 过 热 组 织 ， 在 晶 粒 边界 处 有 小 有 裂纹。 过 烧 一 般 产 生 在 钢锭 
的 中 上 部 








(7 ) 过 烧 


























在 横向 低 倍 试 片上 为 不 同 长 度 的 细小 发 纹 ， 也 称 发 裂 ， 呈 放射 状 或 不 规 
内 部 缺陷 Ee MIR, 但 距 表 面 均 有 一 定 距 离 。 在 纵向 低 倍 试 片上 的 白 点 旦 锯齿 形 发 纹 ， 

a. 并 与 轧 制 方向 成 一 定 角度 。 在 纵向 断口 上 ， 随 白 点 的 形成 条 件 和 折断 面 的 
不 同 ， 其 形状 也 不 同 ， 有 的 是 圆 形 ， 有 的 是 椭圆 形 银色 斑点 或 裂口 






















































































1) 内 部 裂纹 一 一 在 横向 低 倍 试 片 上 呈 弯 曲 状 或 直 裂 状 ， 如 “ 鸡 扑 3 
或 “人 字形 ”。 在 横向 断口 上 呈 四 是 不 平 的 “ 鸡 扑 形 ” 或 “人 字形 ”和 裂 
纹 ， 裂 纹 侧 壁 一 般 比较 干净 ， 有 时 也 有 和 氧化 现象 。 在 纵向 断口 上 ， 由 于 
热 加 工 的 影响 ， 和 裂纹 处 呈 光 滑 平面 。 在 显微镜 下 观察 ， 有 的 橡 纹 有 脱 碳 
现象 。 和 裂纹 的 形式 很 多 ,一般 有 锻 裂 和 钢 乌 冷 凝 时 由 于 热 应力 造 成 的 裂 
纹 。 还 有 钢材 〈 坯 ) 加 热 、 冷 却 不 当 造成 的 裂纹 等 。 内 部 裂纹 多 出 现在 
马 氏 体 、 莱 氏 体 和 具有 双 相 组 织 的 高 速 钢 、 高 铬 钢 及 高 碳 不 锈 耐 热 钢 
中 。 内 裂 的 危害 性 极 大 ， 它 破坏 了 金属 的 连续 性 ， 一 旦 发 生 内 裂 即 应 报 
废 。 这 种 缺陷 通过 再 轧 制 一 般 不 能 焊 合 


SS 

















































































































(9) 裂纹 

















r 


2 ) 轴 心 晶 裂 纹 一 一 横向 低 倍 试 片 的 轴 心 集 位 置 有 沿 晶 粒 间 裂 开 的 
种 形 如 蜘蛛 网 状 的 断 续 裂 颖 ， 也 称 蛛网 状 袭 颖 。 严 重 时 由 于 轴 心 向 外 呈 
放射 状 裂 开 。 纵 向 断口 呈 宽 窄 不 一 的 非 结 晶 构 造 的 较 光 滑 的 条 带 ， 有 时 
有 夹 漆 或 杂 颗 粒 。 在 显微镜 下 观察 ， 晶 间 橡 纹 处 的 夹杂 物 一 般 不 严重 ， 
个 别 情况 下 夹杂 物 的 级 别 较 高 












































3 ) 矫 直 裂纹 一 一 这 种 裂纹 是 钢材 在 矫 直 过 程 中 产生 的 ， 当 钢材 在 组 
冷 或 热处理 后 进行 矫 直 时 ， 一 般 不 会 发 生 橡 纹 。 但 是 ， 如 果 精 整 工 艺 流 
程 不 合理 ， 钢 材 未 经 热处理 就 矫 直 ， 则 容易 产生 矫 直 裂纹 
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( 续 ) 


缺陷 > 说 HJ 


IN 
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加 热 使 钢材 表面 失去 全 部 或 部 分 碳 量 ， 造 成 钢材 表面 比 内 部 的 含 碳 量 
降低 ， 称 为 脱 碳 。 钢 材 表 面 的 脱 碳 部 分 就 称 为 脱 碳 层 。 钢 材 表 面 脱 碳 将 
大 大 降低 表面 硬度 和 耐 磨 性 ， 并 使 轴承 寿命 和 弹簧 钢 的 疲劳 极限 降低 ， 
HIE, ETRA. 、 轴 承 钢 和 弹簧 钢 等 标准 中 对 脱 碳 层 作 了 具体 规定 


















































( 10 ) 脱 碳 



















































































在 高 速 钢 及 莱 氏 体型 合金 工具 钢 的 钢锭 冷凝 过 程 中 ， 由 于 实际 冷却 速 
度 较 快 ， 温 度 继续 下 降 时 ， 剩 余 的 钢 液 发 生 共 晶 反应 ， 形 成 鱼 骨 状 莱 氏 
体 ， 在 钢 中 呈 网 状 分 布 ， 这 样 形成 的 碳化 物 不 均匀 分 布 就 是 通常 所 说 上 
碳化 物 不 均匀 度 。 碳 化 物 不 均匀 分 布 严重 时 ， 会 引起 轧 件 热处理 后 产 台 
歼 纹 ， 并 因 含 碳 不 均匀 使 刀具 的 热 硬性 、 耐 磨 性 下 降 ， 以 及 造成 朋 刃 、 
断 齿 等 






































Ep 





( 11 ) 碳化 物 不 均匀 度 
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含 铬 轴承 钢 钢锭 在 冷却 时 形成 的 结晶 偏 析 ， 在 热 轧 时 变形 延伸 而 成 的 
碳化 物 富 集 带 ， 称 为 带 状 碳化 物 。 钢 锭 中 碳化 物 偏 析 越 严重 ， 其 未 经 均 
匀 化 退火 的 热 扎 材 中 带 状 碳化 物 的 颗粒 和 密集 程度 也 就 越 大 。 严 重 的 带 
状 碳化 物 会 造成 轴承 零件 等 在 济 火 、 回 火 后 硬度 和 组 织 不 均匀 等 缺陷 。 
在 热 轧 前 钢锭 经 过 长 时 间 的 高 温 均 匀 化 退火 可 以 改善 带 状 碳化 物 ， 但 不 
能 完全 消除 















































( 12 ) 带 状 碳化 物 


















































过 共 析 碳 素 钢 、 合 金工 具 钢 和 含 铬 轴承 钢 等 钢材 在 轧 制 后 的 冷却 过 程 
中 ， 过 剩 的 碳化 物 沿 奥 氏 体 晶 粒 边界 析出 形成 的 网 络 ， 称 为 网 状 碳 化 
物 。 钢 的 成 分 、 终 轧 温度 和 冷却 速度 越 慢 ， 网 状 碳化 物 的 析出 就 越 严 重 。 
网 状 碳化 物 可 使 钢 的 脆性 增加 ， 降 低 冲 击 性 能 并 缩短 轧 制 件 的 使 用 寿 
命 。 这 种 缺陷 可 以 用 正 火 的 办 法 消除 ， 球 化 退火 也 能 使 网 状 碳化 物 得 到 
改善 
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内 部 缺陷 ( 13 ) 网 状 碳 化 物 






























































亚 共 析 钢 因为 过 热 而 形成 粗 晶 奥 氏 体 ， 在 一 定 的 过 冷 条 件 下 ， 除 了 在 
原来 奥 氏 体 晶 粒 边 界 上 析出 块 状 的 铁 素 体外 ， 还 有 从 晶 界 向 晶 界 内 部 生 
(14) 魏 氏 组 织 长 的 铁 素 体 ， 称 之 为 魏 氏 组 织 铁 素 体 。 严 重 的 魏 氏 组 织 使 钢 的 冲击 所 
度 、 断 面 收缩 率 下 降 ， 使 钢 变 脆 。 这 种 缺陷 可 采用 完全 退火 的 方法 使 之 







































































在 热 轧 低 碳 结构 钢材 的 显 微 组 织 中 ， 铁 素 体 和 珠光 体 沿 轧 制 方向 平行 
成 层 分 布 的 条 带 组 织 ， 统 称 为 带 状 组 织 。 带 状 组 织 使 钢 的 力学 性 能 呈 各 





















































( 15) 带 状 组 织 向 异性 ， 并 降低 钢 的 冲击 韧 度 和 断面 收缩 率 。 如 18CrMnTi 等 低 碳 结构 
钢 ， 如 带 状 组 织 严重 ， 就 会 降低 零件 的 塑性 、 韦 性、 热处理 时 易 产 生变 
形 








06Cr18Ni10 、12Cr18Ni9 等 铬 镍 奥 氏 体型 不 锈 钢 ， 在 生产 中 的 实际 冷 
却 速 度 下 呈 奥 氏 体 组 织 。 但 如 果 钢 中 铁 素 体形 成 元 素 ( 铬 、 钛 、 硅 等 ) 
的 含量 在 上 限 ， 结 晶 偏 析 比 较 严 重 ， 钢 中 就 可 能 出 现 a 相 。 在 热 加 工 
时 ， 铁 素 体 相 与 奥 氏 体 相 的 塑性 是 不 同 的 ， 轧 件 内 部 产生 较 大 的 应 力 。 
当 轧 制 钢板 或 穿 管 时 ， 轧 件 就 发 生 局 部 撕 裂 。 所 以 必须 对 板 坏 和 管 坏 中 
的 a 相 含量 加 以 控制 




















(16) 奥 氏 体 钢 中 的 a 相 
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5. 铸铁 件 、 铸 钢 件 的 缺陷 术语 ( 表 1-36 ) 



















































































































































































































































































































































































































































































表 1-36 铸铁 件 、 铸 钢 件 的 缺陷 术语 
缺陷 类 别 缺陷 名 称 说 m 
气孔 是 指 在 铸件 内 部 、 表 面 有 大 小 不 等 的 光滑 孔 眼 。 形 状 有 
(1) 气孔 (AR, AW) 到 的 、 长 的 及 不 规则 的 ;有 单个 的 ， 也 有 聚集 成 片 的 。 颜 色 为 
白色 或 带 一 层 暗 色 ， 有 的 覆 有 一 层 氧化 皮 
缩 孔 是 指 在 铸件 厚 断 面 内 部 ， 两 交界 面 的 内 部 及 厚 断 面 和 薄 
(2 ) 缩 孔 断面 交界 处 的 内 部 或 表面 在 铁 液 冷却 时 形成 的 收缩 孔 ， 其 形状 
不 规则 ， 孔 内 粗 烟 不 平 ， 晶 粒 粗 大 
孔 眼 
TAT 缩 松 是 指 在 铸件 内 部 微小 而 不 连贯 的 缩 孔 聚集 在 一 处 或 多 
处 ， 晶 粒 粗大 ， 各 蝇 粒 间 存 在 很 小 的 孔 眼 。 水 压 试验 时 渗水 
渣 眼 是 指 在 铸件 内 部 或 表面 形状 不 规则 的 孔 眼 。 孔 眼 不 光 
(4 ) R (336) I ` 2 
滑 ， 里 面 全 部 或 部 分 充 塞 着 河 
(5 ) 砂 眼 砂 眼 是 指 在 铸件 内 部 和 表面 有 充 塞 着 型 砂 的 孔 眼 
(6) 铁 豆 铁 豆 是 指 在 铸件 内 部 或 表面 有 包含 金属 小 珠 的 孔 眼 
“esas 热 裂 是 指 在 铸件 上 有 穿 透 或 不 穿 透 的 不 规则 的 裂纹 ( 主要 是 
` 村 曲 的 )， 并 在 裂纹 处 金属 表皮 氧化 ( 有 氧化 色 ) 
冷 烈 是 指 在 铸件 上 有 穿 透 或 不 穿 透 的 较 规则 裂纹 ( 主要 是 直 
裂纹 2 ) BA 
人 s: 的 )， 一 般 裂纹 处 金属 表皮 未 氧化 
Z E. Jó ZE EE: ZT ZEE T ZEE L 烈 处 4 =< 
Se 温 裂 是 指 在 铸件 有 穿 适 或 不 穿 近 的 裂纹 ， 开 裂 处 金属 表皮 氧 
化 。 温 裂 是 由 于 气 制 、 焊 接 或 热处理 不 当 所 引起 的 
粘 砂 是 指 在 铸件 表面 上 ， 全 部 或 部 分 覆盖 一 层 金属 或 金属 
(1 ) Wp 氧化 物 ) 与 砂 ( 或 涂料 ) 的 混合 物 ( 或 化 合 物 )， 或 一 层 烧结 
的 型 砂 ， 致 使 铸件 表面 粗 灼 
结 冶 是 指 在 铸件 表面 上 ， 有 金属 顽 杂 或 包含 型 砂 或 酒 的 片 状 
缺陷 2 ) 结交 Š 
表面 缺陷 ( J 或 病状 物 
EE 夹 砂 是 指 在 铸件 表面 上 ， 有 一 层 金属 瘤 状 和 片 状 物 ， 在 金属 
G aa 瘤 片 和 铸件 之 间 夹 有 一 层 型 砂 
(4 ) 冷 隔 冷 隔 是 指 铸件 上 有 未 完全 融合 的 缝隙 或 目 坑 ， 其 交接 面 圆滑 
(1) 多 肉 ( 毛刺 、 披 缝 ) 多 肉 是 指 铸 件 上 有 形状 不 规则 的 毛刺 、 披 缝 或 凸 出 部 分 
(2 ) 缺 肉 ( 浇 不 足 ) 缺 肉 是 指 由 于 金属 液 未 完全 充满 型 腔 而 产生 的 铸件 北 不 足 
落 砂 是 指 由 于 砂 型 或 砂 芯 大 块 脱落 产生 的 ， 铸 件 产生 多 肉 或 
(3 ) 落 砂 CAW) 落 砂 是 指 砂 型 或 砂 芯 大 块 脱落 产生 的 ， 铸 件 产生 多 肉 或 
缺 肉 
铸件 形状 、 
箱 是 指 铸件 由 于 金属 液 的 压力 ， 使 上 下 型 分 离 而 造成 的 铸 
尺寸 不 合格 (4) 546 OKA ) 抬 箱 是 指 铸件 上 惊 液 的 压力 ， 使 上 下 型 分 离 而 造成 的 铸 











件 外 形 及 尺寸 与 图 样 不 符 











(5) 错 型 ( 偏 箱 ) 











错 型 是 指 铸件 的 
对 的 位 移 


部 分 或 男 





部 分 在 分 型 面 上 错开 ， 


发 生 相 
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续 ) 
缺陷 类 别 缺陷 名 称 说 m 
ee 席 世 是 指 由 于 砂 芯 的 位 置 发 生 了 不 应 有 的 变化 ， 而 引起 铸件 
Ds ¿V 的 形状 和 尺寸 与 图 样 不 符 
us: (7) 变形 ( 走样 ) 变形 是 指 由 于 收缩 应 力 引起 的 铸件 外 形 和 尺寸 与 图 样 不 符 
i 员 伤 是 B fr 、 POIN 清理 或 热 F 里 时 ， 员 坏 E fh: == 
尺寸 不 合格 (8 ) 损伤 ( 烧 损 ) E 伤 是 指 在 打 箱 、 搬 运 、 清 理 或 热 处 损坏 了 铸件 的 完 
外 形 尺寸 不 合格 是 指 由 于 其 他 原因 引起 的 铸件 形状 、 尺 寸 和 
(9 ) 形状 尺寸 不 合 
AEN 质量 不 合 技术 条 件 
(1 ) 化 学 成 分 不 合格 化 学 成 分 不 合格 是 指 铸件 的 化 学 成 分 不 合 技术 条 件 
(2) 金 相 不 合格 金 相 不 合格 是 指 铸件 的 金 相 组 织 不 合 技术 条 件 
PEN TAON RITETE REER AH IPE0E AC S. £ 
铸件 成 分 m 发 生 在 厚 壁 铸件 上 
性 能 不 合格 
(4) 过 硬 (AHE) 铸件 全 部 或 局 部 过 硬 ， 有 时 断面 呈 白 色 ， 使 铸件 难以 加 工 
铸件 的 物理 和 力学 性 能 ， 如 强度 、 硬 度 、 伸 长 率 、 冲 击 吸收 
R J í z, J :能 N£ 
(5 ) 物理 、 力 党 性 能 不 合格 | 能 量 以 及 而 热 、 耐 磨 、 耐 他 等 性 能 不 合 技术 条 件 


九 、 钢 铁 材料 的 标记 


1. 钢 产 品 的 标记 代号 ( GB/T 15575—2008 
表 1-37 钢 产 品 的 标记 代号 





( 表 1-37 ) 




























































































代号 中 文 名 称 英文 名 称 代号 中 文 名 称 英文 名 称 
w 加 工 状态 〈 方法 ) working condition FA 普通 级 A class 
WH 热 加 工 hot working FB 较 高 级 B class 
WHR 热 轧 hot rolling FC 高 级 C class 
WHE 热 扩 hot expansion S 表面 种 类 surface kind 
WHEX 热 挤 hot extrusion SPP 压力 加 工 表面 pressure process 
WHF 热 银 hot forging SA 酸 洗 acid 
WC 冷加工 cold working SS BL (W) shot blast 
WCR 冷 轧 cold rolling SF 剥皮 flake 
WCE 冷 挤 压 cold extrusion SP 磨 光 polish 
WCD 冷 拉 ( 拔 ) cold draw SB HJE buff 
WW 焊接 weld SBL 发 蓝 blue 
尺寸 精度 precision of dimensions S_ 镀层 metallic coating 
E 边缘 状态 edge condition SC _ 涂 层 organic coating 
EC 切 边 cut edge ST 表面 处 理 treatment surface 
EM 不 切 边 mill edge STC 钝 化 ( 铬 酸 ) passivation 
ER 磨 边 rub edge STP 磷 化 phosphatization 
workmanship finish and|| STO 涂 油 oiled 
表面 质量 
appearance STS 耐 指纹 处 理 sealed 
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( 续 ) 
代号 中 文 名 称 英文 名 称 代号 中 文 名 称 英文 名 称 
S 软化 程度 soft grade S EA solution treatment 
S 1⁄4 1⁄4 软 soft quarter AG 时 效 aging 
S 172 半 软 soft half 冲压 性 能 
S 软 soft CQ 普通 级 commercial quality 
S2 特 软 soft special DQ 冲压 级 drawing quality 
H 硬化 程度 hard grade DDQ 深 冲 级 deep drawing quality 
H 1/4 低 冷 硬 hard low EDDQ 特 深 冲 级 extra deep drawing quality 
H 1/2 半 冷 硬 hard half SDDQ 超 深 冲 级 super deep drawing quality 
H 冷 硬 hard Ls extra super deep drawing 
ESDDQ 特 超 深 冲 级 
H2 特 便 hard special quality 
热处理 类 型 U 使 用 加 工 方法 use 
A 退火 annealing UP 压力 加 工 用 use for pressure process 
SA 软化 退火 soft annealing UHP 热 加 工 用 use for hot process 
G 球 化 退火 globurizing UCP 冷加工 用 use for cold process 
L 光亮 退火 light annealing UF TRH use for forge process 
N EK normalizing UHF 热 项 锻 用 use for hot forge process 
T 引火 tempering UCF 冷 顶 锻 用 use for cold forge process 
QT 28 K + Ek quenching and tempering UC 切削 加 工 用 use for cutting process 
NT 正 火 + 回 火 normalizing and tempering 
2. 钢材 的 涂 色 标记 (K 1-38 ) 
表 1-38 钢材 的 涂 色 标记 
类 别 牌号 或 组 别 涂 色 标记 类 别 牌号 或 组 别 涂 色 标记 
0 号 红色 + 绿色 锰 钢 黄色 + 蓝 色 
1 号 (Q195 ) 白色 + 黑色 硅 锰 钢 红色 + 黑色 
2 号 (Q215 ) 黄色 锰 钒 钢 蓝 色 + 绿色 
3 = ( Q235 ) 红色 铬 钢 绿色 + 黄色 
K 4 号 (Q255 )® 色 铬 硅钢 蓝 色 + 红色 
x | S (qusa 绿色 k jh 48 蓝 色 + 黑色 
6 号 蓝 色 全 EKATE 红色 + 紫色 
7 号 红色 + 棕色 A 铬 钒 钢 绿色 + 黑色 
05-15 白色 MOO AGE 黄色 + 黑色 
A 20 ~25 棕色 + 绿色 FEEL ZE + 黑色 
碳 30 ~40 白色 + 蓝 色 钥 钢 紫色 
> 45 ~85 白色 + 棕色 铬 钥 钢 绿色 + 紫色 
Ë | 15Mn-40Mn 白色 二 条 YU 绿色 + 白色 
45Mn ~70Mn 绿色 三 条 铬 钼 钒 钢 紫色 + 棕色 
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( 续 ) 

类 别 | 。 牌号 或 组 别 涂 色 标记 类 别 | ”牌号 或 组 别 涂 色 标记 

铬 硅 钼 钒 钢 紫色 + 棕色 PET m + 白色 + 黄 色 

大 铬 铝 钢 HAG PETT 铝 色 + 红 色 + 黄色 
全 Hun 黄色 + 紫色 £ — HAN PTET 
构 PETT 黄色 + 红色 Ë PETEN (6, + B 8, 

R M ZEKE 上 ARREN HERGA 

PETET 紫色 + 黑色 钢 | 铬 镍 钥 铜 钛 钢 个 色 + 黄色 + 绿色 

a W12C4V4Mo 棕色 一 条 + 黄色 一 条 PENR 铝 色 + 黄色 + 绿色 

过 WISCAV BERKE- A HEARRE C aa, RARER) 

H. W9Cr4V2 棕色 二 条 铬 硅钢 红色 + 白色 
8 W9CMV 棕色 一 条 BM 红色 + 绿色 
GC16 绿色 一 条 + 白色 一 条 铬 硅 钼 钢 红色 + 蓝 色 
GCO 白色 一 条 + 黄色 一 条 K 钻 色 + 黑色 
= GCr9SiMn 绿色 二 条 铬 钼 钒 钢 铝 色 + 紫色 
GCrl5 监 色 一 条 £F Ea KANM 铝 色 + 蓝 色 
GCrI5SiMn 绿色 一 条 + 蓝 色 一 条 而 铬 铝 硅钢 红色 + 黑色 
铬 钢 馈 色 + 黑色 热 IRTEERAN 红色 + 黄色 
KM 铅 色 + 黄色 Eb HK 红色 + 紫色 
= AKARAN 铅 色 + 绿色 铬 硅 钥 钒 钢 红色 + 紫色 
# HIM 馈 色 + 白色 铬 铝 钢 红色 + 铝 色 
酸 PET paraa PETET 红色 + 棕色 
i pree HERG me AE RG 

PETR 铅 色 + 蓝 色 铝 色 + 白色 + 红色 

PETT pE HE daa MIECZ, JEDRCA) 
D Q255., Q275 牌号 在 GB/T 700—2006 中 取消 。GBXT 700—2006 中 的 Q275 牌号 由 ISO 630: 1995 中 E275 牌号 改 得 。 








































































































3. 生铁 的 涂 色 标记 ( 表 1-39 ) 


























































































































表 1-39 生铁 的 涂 色 标 记 
名 称 及 标准 号 牌号 涂 色 标记 名 称 及 标准 号 牌号 涂 色 标记 
Z34 绿色 一 条 L04 白色 一 条 
Z30 绿色 二 条 炼 钢 用 生铁 L08 黄色 一 条 
Z26 红色 一 条 L10 黄色 二 条 
铸造 用 生铁 
Z22 红色 二 条 Q10 灰色 一 条 
Z18 红色 三 条 球墨 铸铁 用 生铁 Q12 灰色 二 条 
Z14 蓝 色 一 条 Q16 灰色 三 条 





十 、 钢 材质 量 的 计算 














1. 常用 钢材 理论 质量 的 计算 方法 〈 表 1-40 ) 
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表 1-40 常用 钢材 理论 质量 的 计算 方法 
型 材 断 面积 计算 公式 型 材质 量 计算 公式 


=s 
& 
a 
Sa 
A 
或 





s 
Ë 
NN 
I 
[a] 















































r 
Z 
圆 角 方 型 材 Z: S =a? - 0. 858 42 
2 
[a 
© 
板材 、 带 材 m S =a 
a 
r 心 
圆 角 板材 、 带 材 ` F S = a8 — 0. 858 47? 














圆 材 m S = PK 一 0.785 4d? 

























































































í“ 
六 角 型 材 YM | S =0. 866s’ =2. 59842 
[a 
Z m =pŠL 
⁄ a S =0. 828 45? 式 中 mm 一 型 材 理论 质 量 
八角 型 材 z E 
[a| =4. 828 4a? S 一 型 材 册 m a 
p 一 型 材 密度 ， 钢 材 通常 取 7. 85g/ 
cm? 
管材 5=m6 (D-8) /一 型 材 的 长 度 
a S =d (2b-d) + 
$ 边 角钢 0.2146 ( 2 -2r2 ) 
S =d(B+b-d) 
不 等 边 角 钢 +0.2146 (r -27) 
i S =hd+2t (b-d) 
TER +0.8584 (2 -r ) 
m S =hd+2t (b-d) 
H +0.4292 (2 -r ) 

















48 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 





2. 钢材 理论 质量 计算 简 式 ( 表 1-41 ) 
表 1-41 钢材 理论 质量 计算 简 式 



























































































































































钢材 类 别 理论 质量 m/( kg/m) 备注 

圆 钢 、 线 材 、 钢 丝 m =0. 00617 x 直径 ? 

方 钢 m = 0. 00785 x HK? 

六 角钢 m =0. 0068 x 对 边 距 离 2 1 ) 角钢 、 工 字 钢 和 槽 钢 的 准确 计算 

八角 钢 m =0. 0065 x 对 边 距 离 ? 公式 很 繁 ， 表 列 简 式 用 于 计算 近似 值 

车 边 角 钢 m = 0. 00785 x 边 厚 ( 2 边 宽 - 边 厚 ) 2) f: 一 般 型 号 及 带 a 的 为 3.34， 
带 b 的 为 2.65， 带 e 的 为 2.26 

不 等 边 角 钢 m =0. 00785 x WJF ( KTE + 短 边 宽 - 边 厚 ) 3 )。 值 ， 一 般 型 号 及 带 的 为 3.26， 

工 字 钢 m =0.00785 x 腰 厚 [ 高 +/( 腿 宽 - 腰 厚 ) ] 带 b 的 为 2 44,， 带 ec 的 为 2.24 

槽 钢 m = 0. 00785 x 腰 厚 | 高 +fe( 腿 宽 - 腰 厚 ) ] 4 ) 各 长 度 单位 均 为 mm 

扁 钢 、 钢 板 、 钢 带 m =0. 00785 x 宽 x 厚 

钢管 m =0. 02466 x 壁 厚 ( 外 径 - 壁 厚 ) 





注 : 腰 高 相同 的 工 字 钢 ， 


如 有 几 种 不 同 的 腿 宽 和 腰 


需 在 














右边 加 a、b、e 了 予以 区 别 ， 如 32a#、32b#、32c# 等 。 


厚 ， 需 在 型 号 
腰 高 相同 的 槽 钢 ， 如 有 几 种 不 同 的 腿 宽 和 腰 厚 也 需 在 型 号 右边 加 a、b、e 予以 区 别 ， 如 25a#、25b#、25c# 等 。 


十 一 、 钢 材 的 储 运 管理 ( 表 1-42 ) 
表 1-42 钢材 的 储 运 管理 


名 称 


说 明 





选择 适宜 的 场地 和 库房 





1 ) 保管 钢材 的 场地 或 仓库 ， 应 选 








气体 或 粉尘 的 厂矿 。 在 场地 上 要 清除 杂 草 及 一 切 杂 物 ， 保 持 钢材 干净 











2 ) 在 仓库 里 不 得 与 酸 、 碱 、 盐 、 
品种 的 钢材 应 分 别 堆 放 ， 防 止 混淆， 

3) 大 型 型 钢 、 钢 轨 、 厚 钢板 、 大 

4 ) 中 小 型 型 钢 、 盘 条 、 钢 盘 、 中 
棚 内 存放 ， 但 必须 上 苗 下 热 





5 ) 一 些小 型 钢材 、 薄 钢板 、 钢 带 、 
钢材 以 及 价格 高 、 易 腐蚀 的 金属 制品 ， 可 存放 入 库 
般 采 用 普通 封闭 式 库房 ， 即 有 房 项 有 围墙 、 门 窗 











6 ) 库房 应 根据 地 理 条 件 选 定 ， 一 
严密 、 设 有 通风 装置 的 库房 











7 ) 库房 要 求 晴天 注意 通风 ， 雨 天 注意 关闭 防潮 ， 经 常 保持 适宜 的 储存 环 








防止 接触 腐蚀 
口径 钢管 、 银 件 等 可 以 露天 堆放 














水 泥 等 对 钢材 有 侵蚀 性 的 材料 堆放 在 一 


择 在 清洁 干净 、 排 水 通畅 的 地 方 ， 远 离 产 生 有 害 





起 。 不 同 


口径 钢管 、 钢 丝 及 钢丝 绳 等 ， 可 在 通风 良好 的 料 

















硅钢 片 、 小 口径 或 薄 壁 钢管 、 各 种 冷 轧 、 冷 拔 









































合理 堆 码 、 先 进 先 发 放 














1) 堆 码 的 原则 要 求 是 在 码 埃 稳 固 、 确 保安 全 的 
不 同 品种 的 材料 要 分 别 码 志 ， 防 止 混淆 和 相互 腐蚀 








2 ) 禁止 在 霹 位 附近 存放 对 钢材 有 腐蚀 作用 的 物品 
3 ) 志 底 应 垫 高 、 坚 固 、 平 整 ， 防 止 材料 受潮 或 变形 











4) 同 种 材料 按 和 人 库 先 后 分 别 堆 码 ， 

















5 ) 露天 堆放 的 型 钢 ， 下 面 必须 有 
材料 安放 平 直 ， 防 止 造成 弯曲 变形 























6) 堆 埃 高 度 ， 人 工作 业 的 不 超过 


2. Sm 








7 ) 埃 与 志 之 间 应 留 有 一 定 的 通道 ， 


输 机 械 而 定 ， 一 般 为 1.5 ~2.0m 





8 ) 霹 底 垫 高 ， 若 仓库 为 朝阳 的 水 泥 地 ， 垫 高 0.1m 即 可 ; 若 为 泥 地 ， 
0.2 ~0. 5m。 若 为 露天 场地 ， 水 泥 地 面 垫 高 0.3 ~0. 5m, 沙 泥 面 垫 高 0. 5 ~ 0. 
p a ns 




















9 ) RAKHE f AR ED , 
以 免 积 水 生 锈 














便于 执行 先进 先 发 的 原则 














条 件 下 ， 做 到 按 品 种 、 规 格 码 埃 ， 








木 垫 或 条 石 ， 埃 面 略 有 倾斜 ， 以 利 排水 ， 并 注意 










































































1.2m， 机 械 作 业 的 不 超过 1.5m, YES 488 pl 


检查 道 一 般 为 0. 5m， 出 入 通道 视 材料 大 小 和 运 


须 垫 高 
7m 
WE, 
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名 称 说 明 








钢 厂 出 三 前 涂 的 防腐 剂 或 其 他 镀 覆 及 包装 ， 这 是 防止 材料 锈蚀 的 重要 措施 ， 在 运输 
装 务 过 程 中 须 注意 保护 ， 不 能 损坏 ， 可 延长 材料 的 保管 期 限 


= 





保护 材料 的 包装 和 保护 层 





























1) 材料 在 入 库 前 要 注意 防止 雨 淋 或 混入 杂质 ， 对 已 经 淋 雨 或 弄 污 的 材料 要 按 其 性 
质 采用 不 同 的 方法 擦 净 ， 如 硬度 高 的 可 用 钢丝 刷 ， 硬 度 低 的 用 布 、 棉 等 物 

2 ) 材料 入 库 后 要 经 常 检查 ， 如 有 锈蚀 ， 应 清除 锈蚀 层 
3 ) 一 般 钢 材 表面 清除 干净 后 ， 不 必 涂 油 ， 但 对 优质 钢 、 合 金 薄 钢板 、 薄 壁 管 、 合 
金 钢 管 等 ， 除 锈 后 其 内 外 表面 均 需 涂 防 锈 油 后 再 存放 
4) 对 锈蚀 较 严 重 的 钢材 ， 除 锈 后 不 宜 长 期 保管 ， 应 尽快 使 




















保持 仓库 清洁 、 加 强 材料 养护 





































































































钢材 入 库 前 进行 外 观 质量 检查 时 ， 必 须 注意 下 列 事项 

1 ) 肉眼 观察 热 轧 钢材 表面 时 ， 不 得 有 裂缝 、 折 关 、 绪 疤 、 分 层 和 夹杂 。 人 允许 有 压 
痕 及 局 部 是 出、 目下 、 麻 面 ,但 其 高 度 或 深度 不 得 大 于 有 关 技 术 标 准 。 局 部 缺陷 允许 
清除 ， 但 不 许 进 行 横向 清除 ， 清 除 深度 从 实际 尺寸 算 起 不 得 超过 该 尺寸 钢材 所 允许 的 
负 偏 差 值 
2 ) 肉眼 观察 冷 拉 钢材 表面 时 ， 表 面 应 洁净 、 平 滑 、 光 亮 或 无 光泽 ,没有 裂缝 、 结 
疤 、 夹 杂 、 发 纹 、 折 大 和 氧化 皮 。 人 允许 有 深度 不 大 于 从 实际 尺寸 算 起 的 该 公称 尺寸 偏 
钢材 外 观 质 量 检查 差 的 个 别 小 刮 伤 、 拉 裂 、 黑 更 、 凹 面 、 麻 点 等 

3) 型 钢 外 表 应 平滑 整齐 ， 其 圆 度 、 边 宽 、 高 度 、 厚 度 、 长 度 、 扭 转 、 斜 度 、 轩 
度 、 波 浪 弯 和 不 平 度 ， 均 不 得 超过 有 关 标 准 规定 的 偏差 

4 ) 型 钢 应 矫 直 ， 钢 板 应 矫 平 ， 边 端 必须 切 成 直角 。 钢 轨 除 符合 上 述 规定 外 ， 负 
及 螺栓 孔 表 面 ， 不 得 有 缩 孔 、 分 层 和 裂纹 ， 两 端 应 铣 平 
5 ) 钢管 的 壁 厚 、 表 面 粗糙 度 、 圆 度 和 不 平 度 ， 均 应 符合 技术 标准 。 带 螺纹 的 钢管 、 
镀 锌 钢管 及 地 质 管 的 接头 螺纹 要 涂 油 ， 并 应 有 保护 环 
6 ) 镀 锌 钢板 及 镀 锌 钢管 的 镀 锌 层 不 许 有 裂纹 、 起 层 、 漏 镀 等 缺陷 
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第 二 全 ”生铁 及 铁合金 


一 、 生 铁 

生铁 是 含 碳 的 质量 分 数 大 于 2% 的 铁 碳 合金 ， 工业 生铁 含 碳 的 质量 分 数 一 般 为 2.5% ~ 
4.3% ， 并 含 Si、Mn、S、P 等 元 素 ， 是 用 铁 矿 石 经 高 炉 治 炼 的 产品 。 根 据 碳 在 生铁 里 存在 形态 的 
不 同 ， 又 分 为 炼 钢 生 铁 、 铸 造 生铁 和 球墨 铸铁 等 。 生 铁 坚 硬 、 耐 磨 、 铸 造 性 好 。 但 生铁 脆性 大 ， 
不 能 锻压 。 

1. 炼 钢 用 生铁 ( YB/T 5296—2011 ) 

(1) 用 途 ” 炼 钢 用 生铁 含 硅 的 质量 分 数 小 于 1.25% ， 生 铁 中 的 碳 主要 以 金属 化 合 物 Fe;C JÉ 
式 存 在 ， 断 口 呈 银白 色 ， 也 称 白 口 铁 。 其 性 硬 而 脆 ， 不 适 于 加 工 ， 主 要 用 作 炼 钢 的 原料 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-1) 

表 2-1 炼 钢 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 












































































































































E 号 L03 107 L10 
C =3. 50 
Si <0.35 >0.35 ~0. 70 >0.70 - 1.25 
一 组 <0. 40 
Mn 二 组 >0.40 ~1.00 
三 组 >1.00 ~2.00 
化 学 成 分 特级 <0. 100 
( 质量 分 数 ,% ) 一 级 >0. 100 - 0. 150 
I 二 级 >0. 150 ~0. 250 
三 级 >0.250 ~0. 400 
一 类 <0. 030 
S 二 类 >0. 030 ~0. 050 
三 类 >0. 050 ~0. 070 
注 : 各 牌号 生铁 可 铸 成 以 下 两 种 块 度 的 铁 块 。 
1) 小 块 生 铁 。 每 块 生铁 的 质量 为 2 ~7kg， 每 批 中 大 于 7kg 及 小 于 2kg 两 者 之 和 所 占 质量 比 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 











=s 

















2) 大 块 生 铁 。 每 块 生铁 的 质量 应 不 大 于 40kg， 并 有 两 个 止 口 ， 止 口 处 厚度 不 大 于 45mm， 每 批 中 小 于 4kg 的 碎 铁 块 
所 占 质量 比 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 

















2. 铸造 用 生铁 (GB/T 718 一 2005 ) 

(1 ) 用 途 ”铸造 用 生铁 含 硅 的 质量 分 数 为 1.25% ~3.60% ， 生 铁 中 的 碳 主要 以 石墨 形式 存 
在 ， 断 口 呈 深 灰 色 ， 也 称 灰 口 铁 。 它 具有 良好 的 切削 、 耐 磨 和 和 铸造 性 能 ， 但 抗 压 强度 低 ， 故 不 能 
锻 轧 ， 只 能 用 于 制造 各 种 铸件 ， 如 铸造 各 种 机 床 床 座 、 铁 管 等 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-2 ) 
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表 2-2 铸造 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 













































































牌号 Z14 Z18 Z22 Z26 Z30 Z34 
C 三 3. 30 
š; >1.25 >1.60 >2. 00 >2. 40 >2. 80 >3.20 
~1.60 ~2.00 ~2.40 ~2.80 ~3.20 ~3.60 
1 4 <0. 50 
Mn 2 组 >0. 50 ~0.90 
化 学 成 分 3 4 >0. 90 ~ 1.30 
( 质量 1 级 <0. 060 
分 数 ， 2 级 > 0. 060 ~0. 100 
% ) P 3 级 >0. 100 ~0. 200 
4 级 >0. 200 ~0. 400 
5 级 >0. 400 ~0. 900 
1 类 <0. 030 
S 2 类 <0. 040 
3 类 <0. 050 
注 : 1. 当 生 铁 铸 成 块 状 时 ， 各 牌号 生铁 应 铸 成 质量 为 2 ~ 7kg 小 块 ， 而 大 于 7kg 与 小 于 2kg 的 铁 块 之 和 ， 每 批 中 应 不 














超过 总 质量 的 10% 。 
2. 根据 需 方 要 求 ， 可 供应 质量 不 大 于 40kg 的 铁 块 。 同 时 铁 块 上 应 有 1 ~ 2 道 深度 不 小 于 铁 块 厚度 2/3 BJ. 
3. 球墨 铸铁 用 生铁 ( GB/T 1412—2005 ) 
(1) 用 途 球墨 铸铁 中 的 碳 以 球状 石墨 形态 存在 ， 其 力学 性 能 远 胜 于 灰 口 铁 而 接近 于 钢 ， 
具有 优良 的 铸造 、 切 前 加 工 和 耐 磨 性 能 ， 有 一 定 的 弹性 ， 广 泛 用 于 制造 曲轴 、 齿 轮 、 活 塞 等 高 级 
铸件 及 多 种 机 械 零 件 。 





























































































































(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-3 ) 
表 2-3 球墨 铸铁 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
牌 号 Qio Q 
C 三 3. 40 
Si 0. 50 ~1.00 >1.00 - 1.40 
1 档 <0. 050 
í 2 档 >0. 050 ~0. 080 
1 组 <0. 20 
Mn 2 组 >0.20 ~0.50 
化 学 成 分 3 组 >0. 50 - 0. 80 
质量 分 数 ,% ) 1 级 <0. 050 
P 2 级 >0. 050 ~0. 060 
3 级 >0. 060 ~ 0. 080 
1 类 <0. 020 
2 类 >0. 020 ~ 0. 030 
È 3 类 >0. 030 ~ 0. 040 
4 类 <0. 045 
注 : 1. 当 生 铁 铸 成 块 状 时 ， 各 牌号 生铁 应 铸 成 质量 为 2 ~7kg 的 小 块 ， 而 大 于 7kg 与 小 于 2kg 的 铁 块 之 和 ， 每 批 中 应 

















不 超过 总 质量 的 10% 。 
2. 根据 需 方 要 求 ， 可 供应 质量 不 大 于 40kg 的 铁 块 。 同 时 铁 块 上 应 有 1 ~2 道 深度 不 小 于 铁 锭 厚度 2/3 的 四 槽 。 
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4. 含 钒 生铁 ( YB/T 5125—2006 ) 


(1) Hi 


含 钒 生铁 是 含有 元 素 钒 的 生铁 ,该 生铁 主要 用 于 提炼 钒 ， 在 钢铁 冶炼 和 和 铸造 生 





产 中 也 可 用 作 钒 添加 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-4 ) 
表 2-4 含 钒 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 





T 























































































































牌 号 F02 F03 F04 F05 
V > 0. 20 0. 30 0. 40 0. 50 
C > 3.50 
Ti 0.60 
Si 0.80 
化 学 成 分 一 级 0. 100 
( 质量 分 数 ,% ) 二 级 0. 150 
三 级 0. 250 
一 类 0. 050 
二 类 0. 070 
三 类 0. 100 
注 : 1. 含 钒 生铁 以 块 状 交 货 ， 可 以 生产 大 小 两 种 块 度 的 铁 块 。 小 块 生铁 的 质量 应 为 2 ~7kg; 大 块 生铁 的 质量 应 不 大 
于 40kg， 并 有 四 口 ， 媚 口 处 厚度 应 不 大 于 45mm。 
2. 含 钒 生铁 的 块 度 用 铸模 保证 。 交 货 产品 中 ， 小 块 生铁 每 批 中 大 于 7kg 和 小 于 2kg 之 和 所 占 总 质量 比 ， 大 块 生 
铁 每 批 中 小 于 4kg 碎 块 所 占 总 质量 比 ， 由 供需 双方 协议 规定 。 








5. 含 镍 生铁 ( GB/T 28296 一 2012 ) 


(1) Hi 


适 


























(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-5 ) 

















j 于 炼 钢 、 铸 造 或 合金 材料 中 作为 镍 元 素 添加 剂 。 


















































表 2-5 含 镍 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Si C 卫 S 
牌号 
Ni I lI I lI I lI I lI 
< 

FeNi4. 5 4.0~ <5.0 2.5 4.5 3.0 5.0 0.03 0.08 0.25 0.35 
FeNi5. 5 35.0 ~ <6.0 
FeNi0. 5 6.0~ <7.0 
FeNi7. 5 7.0~<8.0 
FeNi8. 5 8.0~ <9.0 
FeNi9. 5 9.0~ <10.0 
FeNil0. 5 10.0~ <11.0 
FeNil1. 5 11.0~ <12.0 
FeNil2. 5 12.0~ <13.0 
FeNi13. 5 13.0 ~ <14. 0 
FeNil4. 5 14.0 ~ <15.0 
FeNil5 三 15.0 














注 : 含 镍 生铁 应 呈 块 状 ， 每 块 太 十 不 应 大 了 














F 400mm x 40mm。 
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二 草 


生铁 及 铁合金 





二 、 铁 合金 


合金 是 由 铁 元 素 〈 不 小 于 4% ) 和 一 种 以 上 ( 含 一 种 ) 金属 或 非 金 
IRE, ， 分 为 硅 铁 、 锰 铁 、 铬 铁 等 许多 种 。 在 实际 工作 中 ， 铁 合金 还 包括 金 


按照 元 素 种 


类 











金属 铬 等 纯 
与 纯 金 





和 易于 加 入 钢 中 等 优点 。 在 钢铁 冶炼 和 铸造 生产 中 
和 变性 剂 ， 借 以 提高 钢 的 质量 ， 调 整 旬 





=] 
E: 


F 
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金属 添加 剂 以 及 锰 硅 合金 
相 比 ， 铁 合金 生产 工艺 过 程 简单 ， 易 于 炼 制 ， 价 格 较 低 。 
合金 主要 用 作 合金 添加 剂 、 











1. 硅 铁 ( GB/T 2272—2009 ) 



















































































属 元 素 组 成 的 











SC 
H 
= 
BJ 











、 硅 钙 合 金 、 硅 铬 合金 等 中 间 合 金 和 某 些 氧化 物 添加 剂 。 
而 且 铁 合金 还 具有 熔点 





低 
脱氧 剂 、 脱 硫 剂 


网 的 化 学 成 分 ， 改 善 钢 的 性 能 ， 增 加 钢 的 品种 。 














































































































































































































(1) 用 途 含 硅 的 质量 分 数 在 40.0% ~95.0% 范围 内 的 铁 和 硅 的 合金 。 硅 铁 是 一 种 良好 的 
脱氧 剂 和 合金 元 素 加 入 剂 ， 也 用 作 冶 炼 低 碳 铁合金 的 还 原 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 2-6 ) 
表 2-6 硅 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Al Ca Mn Cr P S C Ti Me Cu V Ni 
Si = 
FeSi90A11.5 | 87.0~95.0 | 1.5 | 1.5 | 0.4 | 0.2 |0.040 |0.020 0.20 
FeSi90Al3.0 | 87.0~95.0 | 3.0 | 1.5 | 0.4 | 0.2 |0.040 |0.020 0.20 
FeSi75Al0. 5-A | 74.0 ~80.0 | 0.5 | 1.0 | 0.4 | 0.3 [0.035 |0.020 0.10 
FeSi75Al0. 5-B | 72.0 ~80.0 | 0.5 | 1.0 | 0.5 | 0.5 [0.040 |0.020 0.20 
FeSi75Al1. 0-A | 74.0 -80.0 | 1.0 | 1.0 | 0.4 | 0.3 [0.035 |0.020 0.10 
FeSi75Al1. 0-B | 72.0 ~80.0 | 1.0 | 1.0 | 0.5 | 0.5 |0.040 |0.020 | 0.20 
FeSi75Al1. 5-A | 74.0 -80.0 | 1.5 1.0 | 0.4 | 0.3 |0.035 |0.020 0.10 
FeSi75Al1. 5-B | 72.0 -80.0 | 1.5 | 1.0 | 0.5 | 0.5 |0.040 |0.020 | 0.20 
FeSi75A12. 0-A | 74.0 ~80.0 | 20 | 1.0 | 0.4 | 0.3 |0.035 |0.020 0.10 
FeSi75A12. 0-B | 72.0 ~80.0 | 2.0 一 | 0.5 | 0.5 |0.040 0.020 | 0.20 
FeSi75-A 74.0~80.0| 一 0.4 | 0.3 |0.035 |0.020 | 0.10 
FeSi75-B 72.0~80.0 | 一 — | 0.5 | 0.5 |0.040 |0.020 | 0.20 
FeSi65 65.0 ~72.0 | 一 一 | 0.6 | 0.5 |0.040 |0.020 
FeSi45 40.0~47.0 | 一 一 | 0.7 | 0.5 |0.040 |0.020 
TFeSi75-A | 74.0~80.0 | 0.03 | 0.03 | 0.10 | 0.10 |0.020 |0.004 | 0.020 | 0. 015 
TFeSi75-B | 74.0~80.0 | 0.10 | 0.05 | 0.10 | 0.05 |0.030 |0.004 | 0.020 | 0.04 
TFeSi75-C | 74.0 ~80.0 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 |0.040 |0.005 |0.030 | 0.05 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.40 
TFeSi75-D | 74.0 -80.0 | 0.20 | 0.05 | 0.20 | 0.10 |0.040 |0.010 |0.020 | 0.04 | 0.02 | 0.10 | 0.01 |0.04 
TFeSi75-E | 74.0 -80.0 | 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.10 |0.040 | 0.020 0.050 | 0.06 
TFeSi75-F |74.0~80.0 | 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.10 0.030 |0.005 10.010 10.02 | 一 10.10 | — 10.10 
TFeSi75-G |74.0~80.0 | 1.00 | 0.05 | 0.15 | 0.10 0.040 |0.003 |0.015 | 0.04 
注 : 1. FeSi75 系列 各 牌号 硅 铁 锭 厚度 不 得 超过 100mm，FeSi65 锭 厚度 不 得 超过 80mm。 硅 的 偏 析 不 大 于 3% 。 
2. 硅 铁 以 块 状 或 粒状 供 货 ， 硅 铁 供 货 粒 度 应 符合 下 表 规 定 。 
级 别 规格 尺寸 /mm 盘 上 物 和 得 下 物 之 和 ( 质量 分 数 ,% ) 
自然 块 状 未 经 人 工 破碎 小 于 20mm x 20mm 的 质量 三 8 
大 粒度 50 ~350 <10 
中 粒度 20 ~200 <10 
小 粒度 10 ~ 100 <10 
最 小 粒度 5 ~50 <10 
注 : FeSi45 小 于 20mm x20mm 的 数量 不 应 超过 总 质量 的 15% 。 





3. 牌号 分 别 以 “FeSi x x- x” 和 “TFeSi x x- x” 表 示 。 其 中 ， 


表示 特种 硅 铁 ,“T” 为 “ 特 ” 字 汉语 拼音 的 第 


» 
x 


B 








区 分 ， 表 示 杂 质 含量 的 不 同 。 





“FeSi x x- x ”表示 普 通 硅 铁 ， 


“TFeSix x- 

















Yen 
+ 母 ， X X í</]N 





主 元 素 的 质量 














分 数 ,“- x” 用 A、 
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2. 硅 铬 合金 ( GB/T 4009—2008 ) 
含 硅 的 质量 分 数 不 小 于 35.0% ， 且 含 铬 的 质 
合金 ， 在 炼 钢 和 铸造 时 用 作 还 原 剂 和 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-7 ) 
表 2-7 硅 铬 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 


(1) HR 





合金 剂 。 


量 分 数 不 小 于 30. 0% 的 铁 、 铬 和 硅 































































































































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
P 
E 号 Si Cr C S 
I II 
> < 

FeCr30Si40-A 40. 0 30.0 0.02 0.02 0.04 0.01 

FeCr30Si40-B 40.0 30.0 0.04 0.02 0.04 0.01 

FeCr30Si40-C 40. 0 30.0 0. 06 0.02 0.04 0.01 

FeCr30Si40-D 40.0 30.0 0.10 0.02 0.04 0.01 

FeCr32Si35 35.0 32.0 1.0 0. 02 0. 04 0. 01 

注 : 硅 馈 合金 以 块 状 或 粒状 交 货 ， 其 粒度 要 求 应 符合 下 表 的 规定 。 

粒度 组 别 粒度 /mm PERE 
iiH ii F 1 
一 般 粒 度 10 ~200 
中 粒 10 ~ 100 <5 <10 
小 粒 10 ~50 

3. 硅 钙 合金 ( YBZT 5051—2007 ) 

(1) 用 途 含 硅 的 质量 分 数 在 50% ~65% 范围 内 ， 且 含 钙 的 质量 分 数 在 16% ~31% 范围 内 
的 铁 、 硅 和 钙 的 合金 。 常 用 作 冶 炼 优 质 钢 、 特 种 合金 的 复合 脱氧 剂 ， 在 铸铁 生产 中 作 孕 育 剂 ， 以 
脱氧 、 脱 硫 和 去 气 ， 改 善 铸铁 的 性 能 并 有 利于 石墨 化 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-8 ) 

表 2-8 硅 钙 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ca C Al P S 
Si 
=> < 
Ca31Si60 31 50 ~65 1.2 2.4 0.04 0.06 
Ca28Si60 28 50 ~65 t.2 2.4 0.04 0.06 
Ca24Si60 24 55.65 1.0 2.5 0.04 0.04 
Ca20Si55 20 50 ~ 60 1.0 2.5 0.04 0.04 
Cal6Si55 16 50 ~60 1.0 2.5 0.04 0.04 
注 : 硅 钙 合金 应 呈 块 状 供 货 ， 最 大 块 质量 不 允许 超过 10kg， 小 于 15mm x 15mm 的 碎 块 其 质量 不 允许 超过 该 批 总 质量 

的 10% 。 


4. 硅钢 合金 ( YB/T 5358—2008 ) 


(1) 用途 


含 硅 的 质量 分 数 在 35. 0% ~65.0% 范 围 内 ， 








H IWJ rt yC 2.0% ~30. 0% 


— 


二 草 


生铁 及 铁合金 
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(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-9 ) 
表 2-9 硅钢 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 


范围 内 的 铁 、 硅 、 钢 的 合金 ， 在 炼 钢 时 用 作 脱 氧 剂 和 脱硫 剂 ， 





铸铁 生产 中 作 孕 育 剂 。 




































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ba Si Al Mn C P S 
= < 
FeBa30Si35 30. 0 35.0 3.0 0.40 0.30 0. 040 0. 04 
FeBa25 S135 25.0 35.0 3.0 0.40 0.30 0. 040 0. 04 
FeBa20Si45 20.0 45.0 3.0 0.40 0. 30 0. 040 0. 04 
FeBal$ S45 15.0 45.0 3.0 0.40 0.30 0. 040 0.04 
FeBa105Si55 10.0 55.0 3.0 0.40 0.20 0. 040 0.04 
FeBa5Si55 5.0 55.0 3.0 0.40 0.20 0. 040 0. 04 
FeBa2Si65 2.0 65. 0 3.0 0.40 0.20 0. 040 0. 04 
注 : 硅钢 合金 产品 交 货 粒度 为 10 ~200mm， 其 中 小 于 10mm 的 不 超过 总 质量 的 5% 。 
5. A£ ( YB/T 065—2008 ) 
(1) 用 途 含 硅 的 质量 分 数 在 5% ~40% 范围 内 ， 且 含 铝 的 质量 分 数 在 10% ~50% 范围 内 的 

















铁 、 硅 和 铝 的 合金 。 在 炼 钢 时 用 作 脱 氧 麟 和 发 热 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-10 ) 


































































































表 2-10 硅 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C P 
牌号 Si Al Mn S Cu 
I II I II 
= < 
FeA150Si5 5.0 50.0 0.20 0.20 0. 020 0. 02 0.05 
FeAM5Si5 5.0 45.0 0.20 0.20 0.20 0.02 0.05 
FeAl40Si15 15.0 40.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05 
FeAl35Sil5 15. 0 35.0 0.20 0.20 0. 020 0. 02 0.05 
FeAl30Si25 25. 0 30.0 0. 20 0. 20 1. 20 0. 020 0. 040 0. 02 一 
FeAl25Si25 25. 0 25.0 0. 40 0. 20 1. 20 0. 020 0. 040 0. 03 一 
FeAl20Si35 35.0 20.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0.060 0.03 一 
FeAl15Si35 35.0 15.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0.060 0.03 一 
FeAl10Si40 40.0 10.0 0.40 0.40 0.030 0. 080 0.03 一 
注 : 硅 铝 合 金 产 品 交 货 粒 度 为 10 ~250mm， 其 中 小 于 10mm 的 不 超过 总 质量 的 5% 。 


I 
Hy, 





6. 硅钢 铝 合 
1) HR 





氧 剂 和 脱硫 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-11 ) 


金 ( YB/T 066 一 2008 ) 








含 硅 的 质量 分 数 在 20. 0% ~40.0% 范 围 内 , 含 钢 的 质 


且 含 铝 的 质量 


分 数 在 10.0% ~35.0% 范围 








量 分 数 在 6.0% ~ 15. 0% 范 





内 的 铁 、 硅 、 负 和 铝 的 合金 ， 在 炼 钢 时 用 作 脱 


56 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 

































































表 2-11 硅钢 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ÉE 号 Si Ba Al Mn C P S 
= =s 
FeAl35 Ba6Si20 20.0 6.0 35.0 0.30 0.20 0.030 0.02 
FeAl30Ba6Si20 20.0 6.0 30.0 0.30 0.20 0.030 0.02 
FeAl25 Ba9Si30 30.0 9.0 25.0 0.30 0.20 0.030 0.02 
FeAl15Ba12Si30 30.0 12.0 15.0 0. 30 0. 20 0. 040 0. 03 
FeAl10Bal5Si40 40.0 15.0 10.0 0.30 0.20 0.040 0.03 
注 : 硅钢 铝 合金 产品 交 货 粒度 为 10 ~200mm， 其 中 小 于 10mm 的 不 超过 总 质量 的 5% 


7. 硅 钙 钠 铝 合金 ( YB/T 067—2008 ) 


(1) 用 途 含 硅 的 质量 分 数 在 30.0% ~40.0% 范围 内 ， 含 钙 的 质 

















量 分 数 在 6.0% ~ 12. 0% 范 


















































围 内 ， 含 饥 的 质量 分 数 在 9.0% ~ 12.0% 范围 内 ， 且 含 铝 的 质量 分 数 在 8.0% ~ 16. 0% 范围 内 的 
铁 、 硅 、 钙 、 钢 和 铝 的 合金 ， 用 于 炼 钢 作 脱氧 剂 、 脱 硫 剂 和 发 热 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-12 ) 
表 2-12 硅 钙 钢 铝 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌 号 Si Ca Ba Al Mn C P S 
FeAl16Ba9Cal2Si30 30. 0 12.0 9.0 16.0 0.40 0.40 0. 040 0.02 
FeAll2Ba9Ca9Si35 35.0 9.0 9.0 12.0 0.40 0.40 0. 040 0.02 
FeAl8Bal2Ca6Si40 40.0 6.0 12.0 8.0 0.40 0.40 0. 040 0.02 
注 : 硅 钙 钢 铝 合金 产品 交 货 粒度 为 10 ~200mm， 其 中 小 于 10mm 的 不 超过 总 质量 的 5% 。 


加 

















8. 稀土 硅 铁合金 ( GB/T 4137—2004 ) 


(1) HR 含 稀土 的 质量 分 数 在 21.0% ~42. 0% 范围 


剂 、 合 金 剂 。 








(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-13 ) 
表 2-13 稀土 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 








内 的 硅 铁 合金 ， 用 作 炼 钢 或 炼 铁 的 添 





















































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si Mn Ca Ti 
RE Ce/RE Fe 
< 
195023 21.0 ~ <24.0 三 46 44.0 2.5 5.0 2.0 余 量 
195026 24.0 ~ <27.0 三 46 43.0 2.5 5.0 2.0 余 量 
195029 27.0 ~ <30.0 三 46 42.0 2.0 5.0 2.0 余 量 
195032 30.0 ~ <33.0 三 46 40.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195035 33.0 ~ <36.0 三 46 39.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195038 36.0 ~ <39.0 三 46 38.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195041 39.0 ~ <42.0 三 46 37.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
注 : 产品 粒度 范围 为 0~5mm、>5 ~50mm、>50 ~150mm。 小 于 下 限 和 大 于 上 限 的 各 不 超过 总 质量 的 5% 。 
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9. 稀土 镁 硅 铁 合金 ( GB/T 4138—2004 ) 
(1) 用 途 含 稀土 的 质量 分 数 在 0.5% ~ 20.0% 范围 内 且 含 镁 的 质量 分 数 在 4.5% ~ 10.0% 
站 内 的 硅 铁 合金 ， 适 用 于 生产 球 化 剂 、 蠕 化 剂 、 孕 育 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-14 ) 
表 2-14 稀土 镁 硅 铁 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌 号 Si Mn Ti MgO 

RE Ce/RE Mg Ca Fe 
< 

195101 A 0.5 ~ <2.0 246 4.7~ <5.5|1.5~3.0 | 45.0 1.0 1.0 1.0 RE 
195101B 0.5 ~ <2.0 246 5.5~ <6.5|1.5~3.0 | 45.0 1.0 1.0 1.0 RE 
195101C 0.5~ <2.0 =46 6.5~ <6.5|1.0~2.5 | 45.0 1.0 1.0 1.0 RE 
195101D 0.5 ~ <2.0 246 |7.5-8.5 |1.0~2.5 | 45.0 1.0 1.0 1.0 余 量 
195103A 2.0~ <4.0 246 |6.0~8.0 0~ <2.0 45.0 1.0 1.0 1.0 余 量 
195103B 2.0~ <4.0 三 46 6.0~8.0 |2.0~ <3.5| 45.0 1.0 1.0 1.0 余 量 
195103C 20~ <40 三 46 7.0~9.0 |1.0~ <2.0| 45.0 1.0 1.0 1.0 余 量 
195103D 2.0~ <4.0 >46 7.0~9.0 | 2.0~3.5 45.0 1.0 1.0 1.0 余 量 
195105A 40~ <6.0 三 46 7.0~9.0 |1.0~ <2.0| 44.0 2.0 1.0 1.2 余 量 
195105B 40~ <6.0 三 46 7.0~9.0 | 2.0~3.0 44.0 2.0 1.0 1.2 余 量 
195107A 6.0~ <8.0 三 46 7.0~9.0 |1.0~ <2.0| 44.0 2.0 1.0 1:2 余 量 
195107B 6.0~ <8.0 >46 7.0~9.0 | 2.0~3.0 44.0 2.0 1.0 1.2 余 量 
195107C 6.0~ <8.0 =46 |9.0~11.0| 1.0~3.0 44.0 2.0 1.0 1:2 余 量 
195109 8.0~ <10.0 246 |8.0~10.0| 1.0~3.0 44.0 2.0 1.0 1.2 余 量 
195118 17.0 ~20.0 =46 |7.0~10.0| 1.5~3.5 42.0 2.0 2.0 1.2 余 量 


























注 : 产品 粒度 范围 为 5 ~30mm。 小 于 5mm 和 大 于 30mm 的 各 不 应 超过 总 质量 的 5% 。 

10. $k ( GB/T 3795—2006 ) 

(1) 用 途 含 锰 的 质量 分 数 在 65.0% ~90. 0% 范围 内 的 铁 和 锰 的 合金 ， 用 于 炼 钢 、 铸 造作 
脱氧 剂 、 脱 硫 剂 和 合金 元 素 加 入 剂 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-15、 表 2-16) 
表 2-15 电炉 锰 铁 的 牌号 及 化 学 成 分 



















































































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
Si P 
类 别 牌号 C S 
Mn I lI I II 
< 
FeMn88C0. 2 85. 0 - 92. 0 0.2 1.0 2.0 0.10 0.30 0.02 
低 碳 锰 铁 FeMn84C0. 4 80.0 ~87.0 0.4 1.0 2.0 0.15 0.30 0.02 
FeMn84C0. 7 80. 0 - 87.0 0.7 1.0 2.0 0.20 0.30 0.02 
FeMn82C1.0 78.0 ~85.0 1.0 1.5 25 0. 20 0.35 0. 03 
中 碳 锰 铁 FeMn82C1.5 78.0 ~85.0 1.5 1.5 2.5 0.20 0.35 0.03 
FeMn78C2.0 75.0 ~82.0 2.0 1.5 2.5 0. 20 0. 40 0. 03 
FeMn78C8.0 75.0 ~82.0 8.0 1.5 2.5 0.20 0.33 0.03 
Fih EK FeMn74C7. 5 70. 0 -77. 0 7.5 2.0 3.0 0.25 0.38 0.03 
FeMn68C7. 0 65.0 ~72.0 7.0 2.5 4.5 0.25 0.40 0.03 


58 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 





表 2-16 高 炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 






















































































































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Si 了 
类 yl 牌 ”号 C S 
Mn I lI I lI 
x< 
FeMn78 75.0 ~82.0 K3, 1.0 2.0 0.25 0.35 0. 03 
AE FeMn73 70.0 ~75.0 7.5 1.0 2.0 0.25 0.35 0.03 
FeMn68 65.0 ~70.0 7.0 1.0 2.0 0.30 0.40 0.03 
FeMn63 60. 0 — 65. 0 7.0 1.0 2.0 0.30 0.40 0.03 
注 : 锰 铁 以 块 状 交 货 ， 其 粒度 范围 应 符合 下 表 的 规定 。 
允许 偏差 ( % ) 
粒度 级 别 | 粒度 /mm ñ LW MFH 
s= 
中 低 碳 类 10 
1 20 ~250 = 
高 碳 类 8 
2 50 ~ 150 S 5 
3 10~50 5 5 
49 0. 097 ~0. 45 5 30 
人 中 碳 锰 铁 可 以 粉 状 交 货 。 
11. 微 碳 锰 铁 ( YB/T 4140—2005 ) 
(1) 用 途 含 锰 的 质量 分 数 在 80.0% ~ 93.5% 范围 内 ， 且 含 碳 的 质量 分 数 在 0.05% ~ 
0.15% 范围 内 的 铁 鳃 合金 。 用 作 冶 炼 高 级 合金 钢 和 非 铁 基 合 金 的 鳃 元 素 加 入 剂 ， 也 用 于 铜 、 铝 有 
金属 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-17) 
表 2-17 微 碳 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si P S 
Mn 
< 
FeMn90C0. 05 87.0 ~93.5 0.05 0.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 05 80.0 ~87.0 0.05 1.0 0.04 0.02 
FeMn90C0. 10 87.0 ~93.5 0.10 0.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 10 80.0 -—ü 87. 0 0.10 1.0 0.04 0.02 
FeMn90C0. 15 87.0 ~93.5 0.15 1.5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 15 80.0 - 87. 0 0.15 2.0 0.04 0.02 
12. 锰 硅 合金 ( GB/T 4008—2008 ) 
(1) 用 途 含 锰 的 质量 分 数 在 60.0% ~72.0% 范围 内 ， 且 含 硅 的 质量 分 数 在 20.0% ~ 











E 
复合 脱氧 剂 和 脱硫 剂 , 





28. 0% 范围 内 的 铁 、 锰 和 硅 
低 碳 锰 铁 作 还 原 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-18 ) 





的 合金 。 适 用 于 炼 钢 及 铸造 作 合金 剂 、 冶炼 中 
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表 2-18 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
P 
牌 号 C S 
Mn Si I II III 
< 
FeMn64S127 60.0 ~67.0 25.0 ~28.0 0.5 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn67Si123 63.0 ~70.0 22.0 ~25.0 0.7 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn68Si22 65.0 ~72.0 20.0 ~23.0 12 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn62S123 
ee 60.0 ~ <65.0 20.0 ~25.0 12 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn68Si18 65.0 ~72.0 17.0 ~20.0 1.8 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn62Si18 
( FeMn64Si18 ) 60.0 ~ <65.0 17.0 ~20.0 1.8 0.10 0. 15 0.25 0.04 
FeMn68Sil6 65.0 ~72.0 14.0 ~17.0 2.5 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn62Si17 
ETERS 60.0 ~ <65.0 14.0 ~20.0 25 0. 20 0.25 0. 30 0.05 
注 : 1. 括号 中 的 牌号 为 旧 牌 号 。 
2. 锰 硅 合金 以 块 状 或 粒状 供 货 ， 其 粒度 范围 及 允许 偏差 应 符合 下 表 的 规定 。 
该 差 〈 质量 分 数 ,% ) 
等 级 粒度 范围 /mm 第 上 物 j FJ 
< 
1 20 ~300 5 5 
2 10 ~ 150 5 5 
3 10 ~ 100 5 5 
4 10 ~50 5 5 
13. 电解 金属 锰 (YB/T 051—2003 ) 
(1) 用 途 以 电解 法 冶炼 ， 含 锰 的 质量 分 数 不 小 于 99.5% 的 金属 锰 。 适 用 于 冶炼 特殊 钢 、 
化 工 、 电 子 材 料及 有 色 金 属 合金 作为 锰 元 素 添加 剂 等 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-19) 
表 2-19 电解 金属 鳃 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Mn C S P Si Se Fe 
= < 
DJMnA 99. 95 0.01 0.03 0.001 0. 002 0. 003 0. 006 
DJMnB 99.9 0.02 0.04 0. 002 0. 004 0.001 0.01 
DJMnC 99. 88 0.02 0.02 0. 002 0. 004 0.06 0.01 
DJMnD 99.8 0.03 0.04 0. 002 0.01 0.08 0.03 
注 : 1. 锰 含 量 由 减 量 法 减 去 产品 中 表 列 杂质 含量 总 和 得 到 ， 即 wy =100% —uCc,s,piasSiySesFe)° 
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(1) HR 


金属 锰 以 片 状 交 货 ， 小 





必 锰 以 粉 状 交 货 





于 3mm x 3mm 的 站 


含 锰 的 质量 分 数 三 93.5% 的 
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量 应 不 超过 总 质量 的 15% 。 
3. ， 具 体 要 求 由 供需 双方 另行 协商 。 
14. 金属 镭 ( GB/T 2774—2006 ) 


用 作 冶 炼 高 级 合金 钢 和 非 铁 基 


£ BJ ht JÚ £ 
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加 入 剂 ， 也 用 








于 铜 、 锅 有 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 
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an: 








R o 


KR 2-20, X 2-21) 


R2-20 电 硅 热 法 金属 锰 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 









































ÉE 号 Mn C Si Fe P S 
=> < 
JMn98 98.0 0.05 0.3 1.5 0.03 0.02 
JMn97-A 97.0 0.05 0.4 2.0 0.03 0.02 
JMn97-B 97.0 0.08 0.6 2.0 0.04 0.03 
JMn96-A 96.5 0.05 0.5 2.3 0.03 0.02 
JMn96-B 96.0 0.10 0.8 2.3 0.04 0.03 
JMn95-A 95.0 0.15 0.5 2.8 0.03 0.02 
JMn95-B 95.0 0.15 0.8 3.0 0.04 0.03 
JMn93 93.5 0.20 1.5 3.0 0.04 0.03 
注 : 金属 锰 按 冶炼 方法 分 为 电 硅 热 法 和 电解 重 熔 法 两 类 。 牌 号 分 别 以 “JMn x x” 和 “JCMn x x” 表 示 。 其 中 : 
“JMn” 表 示 电 硅 热 法 金属 锰 ;“JCMn” 表 示 电 解 重 熔 法 金属 锰 ， 其 中 C 表示 重 熔 法 的 “ 重 ”; x x 表 示 主 元 素 
的 质量 分 数 。 按 杂质 含量 的 不 同 ， 同 一 锰 含 量 的 牌号 还 可 用 A、B 区 分 。 














表 2-21 电解 重 熔 法 金属 锰 的 牌号 和 化 学 成 分 






























































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 




































































牌 号 Mn C Si Fe P S 
=> < 
JCMn98 98.0 0.04 0.3 1⁄5 0.02 0.04 
JCMn97 97.0 0.05 0.4 2.0 0.03 0.04 
JCMn95 95.0 0.06 0.5 3.0 0.04 0.05 
注 : 金属 锰 应 呈 块 状 交 货 ， 最 大 块 质量 应 不 超过 10kg， 小 于 10mm x 10mm 的 质量 不 得 超过 总 质量 的 5% 。 如 用 户 需 





要 可 提供 10 ~50mm 10 -40mm 等 不 同 粒度 范围 的 ) 








15. $k ( GB/T 5683—2008 ) 
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其 得 上 物 和 得 下 物 的 允许 量 可 由 供需 双方 商定 。 















































(1) HR 含 铬 的 质量 分 数 在 52.0% ~72.0% 范围 内 的 铁 和 铬 的 合金 ， 适 用 于 炼 钢 或 铸造 
作为 合金 加 入 剂 ， 其 中 包括 微 碳 铬 铁 、 低 碳 铬 铁 、 中 碳 铬 铁 、 高 碳 铬 铁 和 真空 法 微 碳 铬 铁 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-22 ) 
表 2-22 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Cr Ë Si Ẹ S 
2: H| Ly Es 
| U Gs = I I I ll I ll I ll 
范围 
= < 
FeCr65C0. 03 60. 0 —ü 70. 0 0.03 J; 0.03 0.025 
FeCr55C0. 03 60. 0 52.0 0.03 1:35 Z 0.03 0.04 0.03 
微 FeCr65 C0. 06 60.0 ~70.0 0. 06 1.0 0. 03 0. 025 
TK FeCr55C0. 06 60.0 52.0 0. 06 1.5 20 0. 04 0. 06 0. 03 
铬 FeCr65C0. 10 60. 0 —ü 70. 0 0.10 1.0 0.03 0.025 
铁 FeCr55C0. 10 60. 0 52.0 0.10 1.5 2.0 0.04 0. 06 0. 03 
FeCr65C0. 15 60. 0 ~70.0 人 TS 1.0 0. 03 0.025 
FeCr55C0. 15 60. 0 52.0 0.15 1.5 ZO 0. 04 0. 06 0. 03 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ei 让 Cr C Si P S 
范围 I I I I I lI I II 
= < 
低 | Fecr65C0.25 | 60.0 -70.0 0.25 | 1.5 0.03 0.025 
碳 | FeCr55C0.25 60.0 | 52.0 | 0.25 | 2.0 3.0 | 0.04 | 0.06 | 0.03 | 0.05 
$k | FeCr65C0.50 | 60.0 -70.0 0.50 | 1.5 0.03 0.025 
铁 | FeCr55C0. 50 60.0 | 520 | 0.50 | 20 30 | 004 | 00 | 00 | 0.05 
FeC165C1.0 | 60. 0 ~70. 0 1.0 1.5 0. 03 0. 025 
中 FeCr55C1. 0 60.0 | 52.0 | 1.0 2.5 30 | 0.04 | 0.06 | 0.03 | 0.05 
碳 FeC165C2.0 | 60.0~70.0 2.0 1.5 0.03 0.025 
ik FeCr55C2. 0 60.0 | 52.0 | 2.0 2.5 30 | 0.04 | 0.06 | 0.03 | 0.05 
铁 FeC165C4.0 | 60.0 ~70.0 4.0 1.5 0.03 0.025 
FeCr55C4. 0 60.0 | 52.0 | 4.0 2.5 30 | 00 | 00 | 0.03 | 0.05 
FeC167C6.0 | 60. 0 ~72.0 6.0 3.0 0. 03 0.04 | 0.06 
ed FeCr55C6. 0 60.0 | 52.0 | 6.0 3.0 5.0 | 004 | 006 | 0.04 | 0.06 
铬 FeCr67C9.5 | 60.0 ~72.0 9.5 3.0 0.03 0.04 | 0.06 
铁 | FeCr55C10.0 60.0 | 52.0 | 10.0 | 3.0 50 | 004 | 0.06 | 0.04 | 0.06 
a=: | ZKFeCr65C0. 010 65.0 0.010 | 1.0 2.0 | 0.025 | 0.030 0. 03 
2S | ZKFeCr65C0. 020 65.0 0.020 | 1.0 2.0 | 0.025 | 0.030 0.03 
法 | ZKFeCr65C0. 010 65. 0 0.010 | 1.0 2.0 | 0.025 | 0.035 0. 04 
W: ZKFeCr65C0. 030 65.0 0.030 | 1.0 2.0 | 0.025 | 0.035 0. 04 
铬 | ZKFeC(65C0. 050 65.0 0.050 | 1.0 2.0 | 0.025 | 0.035 0. 04 
铁 FZKFec16500. 100 65.0 0.100 | 1.0 2.0 | 0.025 | 0.035 0. 04 








2. 铬 铁 以 块 状 


16. 金属 铬 ( GB/T 3211—2008 ) 
含 铬 的 质量 分 数 三 98. 0% 的 金 











(1) HR 


铬 元 素 添 加 剂 。 





交 货 ， 






































注 : 1. 铬 铁 以 含 铬 的 质量 分 数 为 50% 作为 基准 量 考核 单位 。 
每 块 质量 不 应 大 于 15kg， 尺 寸 小 于 20mm x 20mm 铬 铁 块 的 质量 不 超过 铭 铁 总 质量 的 5% 。 


























， 用 作 炼 制 高 温 合金 、 电 阻 合金 、 精 密 合金 作 





el 
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(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-23 ) 


表 2-23 金属 铬 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
































牌号 | Cr | Fe Si Al | Cu C S P Pb | Sn | Sb | Bi | As è H |O 
I II 
=> < 
JC199. 2199. 2 | 0.25 | 0.25 | o. 10 |o 003 | 0.01 | 0.01 |o. 005 D. 0005D. 00050. ooosb. 0005 0. 001 0.01 0. 005 |0. 20 
JC199-A 99. 0| 0.30 | 0.25 | 0.30 |0.005| 0.01 0.01 |0. 005 D. 0005|0. 001 |0. 001 D. 0005/0. 001 0.02 0.03 |0. 005 |0. 30 
JCo9-B|99.0| 0.40 | 0.30 | 0.30 | 0.01 | 0.02 0.02 | 0.01 D.0005|0.001 0.001|0.001 10. 001 0.05 0.01 |. 50 
JC198.5 98.5 0.50 | 0.40 | 0.50 | 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.01 0.0005|0. 001 0.001 |0. 001 0. 001 0.05 0.01 |0. 50 
JC08 98.0 0.80 | 0.40 | 0.80 | 0.02 | 0.05 0.03 | 0.01 |0.001|0.001 |0. 001 |0. 001 |0. 001 一 一 | 一 

















2. 表 中 的 “一 ”表示 该 





3. 金属 铬 以 块 状 
的 10% 。 









































注 : 1. 铬 的 质量 分 数 为 99. 9% 减 去 表 中 杂质 实测 值 总 和 后 的 余 量 ， 其 他 未 测 杂 质 元 素 的 质量 分 数 按 0. 1% 计 。 
牌号 产品 中 无 该 元 素 要 求 。 





交 货 ， 最 大 块 度 应 通过 150mm x 150mm 筛 筷 ,通过 10mm x 10mm 筛 孔 的 量 不 允许 超过 该 批 总 量 
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17. $k ( GB/T 4139—2012 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 钢铁 或 合金 材料 中 作为 钒 元 素 添加 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-24 ) 

表 2-24 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 


















































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si P S Al Mn 
V 
< 
FeV50-A 48.0 - 55. 0 0.40 2.0 0.06 0.04 1.5 一 
FeV50-B 48.0 ~55.0 0. 60 3.0 0. 10 0. 06 2.5 一 
FeV50-C 48.0 ~55.0 5.0 3.0 0.10 0.06 0.5 一 
FeV60-A 58.0 - 65. 0 0.40 2.0 0.06 0.04 1.5 一 
FeV60-B 58.0 ~65.0 0. 60 2.5 0. 10 0. 06 2.5 一 
FeV60-C 58.0 ~65.0 3.0 1.5 0. 10 0. 06 0.5 一 
FeV80- A 78. 0 ~ 82.0 0.15 1.5 0.05 0.04 1.5 0.50 
FeV80-B 78.0 ~82.0 0.30 1.5 0.08 0.06 2.0 0.50 
FeV80-C 75.0 ~80.0 0.30 1.5 0.08 0.06 2.0 0.50 
































注 : 钒 铁 以 块 状 或 粒状 交 货 ， 其 粒度 要 求 应 符合 下 表 的 规定 。 












































小 于 下 限 粒 度 ( % ) 大 于 上 限 粒 度 ( % ) 
粒度 组 别 粒度 /mm 
1 5~15 > 5 
2 10 ~50 5 5 
3 10 ~ 100 5 5 
18. 低 磷 钒 铁 ( YB/T 4247—2011 ) 
(1) 用 途 含 钒 的 质量 分 数 不 小 于 50.07% 范围 内 ， 且 含 磷 的 质量 分 数 不 大 于 0.04% ~ 























0. 05% 范围 内 的 低 磷 钒 铁 ， 适 用 于 冶炼 特种 钢 、 低 合金 钢 、 微 合金 化 钢 及 铸铁 或 合金 材料 中 作为 
钒 元 素 添加 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-25 ) 
表 2-2S 低 磷 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 


















































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 V C Si P S Al Mn 
= < 
FeV50P0. 04 50.0 0.40 2.0 0.04 0.01 0.50 0.50 
FeV50P0. 05 50.0 0.75 2.5 0.05 0.02 0.80 0.50 


注 : 低 磷 钒 铁 以 块 状 供 货 ， 最 大 块 质量 不 超过 6kg， 通 过 10mm 筛 孔 的 碎 块 不 得 超过 该 批 总 质量 的 3% 。 





19. 钒 氮 合 金 ( GB/T 20567—2006 ) 

(1) 用 途 含 钒 的 质量 分 数 在 77% ~81% 范围 内 ， 且 含 氮 的 质量 分 数 在 10.0% ~18.0% 范 
围 内 的 钒 氮 合 金 ， 适 用 于 炼 钢 、 铸 造 等 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-26 ) 
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表 2-26 钒 氮 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
































牌号 
V N C P S 
VN12 10.0~ <14.0 <10.0 
77 ~81 <0.06 <0.10 
VN16 14.0 ~18.0 <6.0 
注 : 1. 经 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 ， 供 方 可 提供 氮 、 铝 、 硅 、 锰 含量 的 检验 结果 。 











2. 钒 氮 合 金 的 表 观 密度 应 不 小 于 3. 0g/ em 。 
3. 钒 氮 合 金 的 粒度 应 为 10 ~40mm， 产 品 中 小 于 10mm 粒 级 应 不 大 于 总 量 的 5% 。 








20. 五 氧化 二 钒 ( YB/T 5304—2011 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 以 钒 渣 或 其 他 含 钒 物料 为 原料 制 得 的 片 状 或 粉 状 五 氧化 二 钒 。 适 
用 于 冶金 和 化 工 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-27 ) 
表 2-27 五 氧化 二 钒 的 牌号 和 化 学 成 分 
























































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 TV (以 V,0; 计 ) Si Fe P S As Na, 0 +K,0 V,04 
=> < 
V,0, 99 99.0 0.20 0.20 0.03 0.01 0.01 1.0 一 
V,0, 98 98.0 0.25 0.30 0.05 0.03 0.02 1.5 一 
V,0, 97 97.0 0.25 0.30 0.05 0.01 0.02 1.0 2.5 












































E: V,O, 99 和 V,O, 98 牌号 产品 以 片 状 交 货 ， 其 尺寸 应 不 大 于 55mm x 55mm x Smm; V,0s 97 牌号 产品 以 分 解 后 自 


21. $k ( GB/T 7737—2007 ) 
(1) 用 途 含 妮 的 质量 分 数 在 50% ~ 80% WEN HERMESE, DEEK E pus TEUS JHI 、 
电焊 条 作 合金 剂 、 磁 性 材料 等 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-28 ) 
表 2-28 锟 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌号 Nb + Ta | Al | Si C S P W | Mn | Sn | Pb | As | Sb | Bi | Ti 









































Ta < 





FeNb70 70 ~ 80 0.3 | 3.8 | 1.0 | 0.03 | 0.03 |0.04/ 0.3 | 0.8 002 |0.02 |0.01 |0.01 | 0.01 0.30 





FeNb60- A 60 ~70 0.3 | 2.5 | 2.0 | 0.04 0.03 |0.04/ 02 | 1.0 002 |0.02 





FeNb60- B 60 ~70 2.5 | 3.0 | 3.0 |0.30 0.10 10.30 | 1.0 





FeNb50- A 50 ~ 60 0.2 | 2.0 | 1.0 |0.03 0031004 | 0.1 





FeNb50- B 50 ~ 60 0.3 | 2.0 | 2.5 | 0.04 | 0.03 | 0.04 | 0.2 





FeNb50- C 50 ~ 60 2.5 | 3.0 | 4.0 |0.30 0.10 |0.40 | 1.0 





FeNb20 15~25 2.0 | 3.0 | 11.0 | 0.30 0.10 10.30 | 1.0 


E: HERIR RE KARERE ar SB pr 8kg， 小 于 10mm x 10mm 碎 块 的 数量 不 允许 超过 总 质量 的 
5%. HIRIEEKLI -0. 45mm 供 货 ， 其 中 -0. 098mm 的 不 允许 超过 总 质量 的 30% 。 


















































rage 
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22. $H£Kk ( GB/T 3649—2008 ) 
(1) 用 途 含 钼 的 质量 分 数 在 55. 0% ~75.0% 范围 内 的 铁 和 钼 的 合金 ， 适 用 于 炼 钢 、 铸 造 
或 合金 材料 中 作为 钼 元 素 添加 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-29 ) 
表 2-29 钥 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 









































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
É 号 Si | S | P | C | Cu | Sb | Sn 
Mo 
< 
FeMo70 65.0 ~75.0 2.0 0.08 0.05 0.10 0.5 
FeMo60- A 60.0 - 65. 0 .0 0. 08 0.04 0.10 0.5 0.04 0.04 
FeMo60- B 60.0 - 65. 0 .5 0.10 0.05 0.10 0.5 0.05 0.06 
FeMo60- C 60.0 - 65. 0 2.0 0.15 0.05 0.15 1.0 0.08 0.08 
FeMo55-A 55.0 - 60. 0 .0 0.10 0. 08 0.15 0.5 0.05 0.06 
FeMo55- B 55.0 - 60. 0 .5 0.15 0.10 0.20 0.5 0.08 0.08 



































注 : 钼 铁 以 块 状 或 粒状 交 货 ， 其 粒度 要 求 应 符合 下 表 的 规定 。 


























. i 粒度 偏差 ( 质量 分 数 ,% ) 
粒度 组 别 粒度 /mm 7 
ii EH i F WJ 

1 10 - 150 

2 10 ~ 100 

<5 <5 
3 10 ~50 
4 3 ~10 











23. 钨 铁 ( GB/T 3648—1996 ) 
(1) HR 含 钨 的 质量 分 数 在 70.0% ~85.0% 范 围 内 的 铁 和 铭 的 合金 ， 用 作 炼 钢 和 和 铸造 的 
金 添 加 剂 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-30 ) 
表 2-30 ” 忽 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
比 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


牌号 C P S Si Mn Cu As Bi Pb Sb Sn 
w 

















r> 
b 














< 





FeW80-A 75.0 ~85.0 0.10 | 0.03 | 0.06 0.5 0.25 | 0.10 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.06 











FeW80-B 75.0 ~85.0 0.30 | 0.04 | 0.07 0.7 0.35 | 0.12 | 0.08 E = 0.05 | 0.08 
FeW80-C 75.0 ~85.0 0.40 | 0.05 | 0.08 0.7 0.50 | 0.15 | 0.10 = = 0.05 | 0.08 
FeW70 三 70.0 0.80 | 0.06 | 0.10 1.0 0.60 | 0.18 | 0.10 = = 0.05 | 0.10 






































注 : 钨 铁 以 块 状 交 货 ， 粒 度 范围 为 10 ~ 130mm， 小 于 10mm x 10mm 碎 块 的 数量 不 应 超过 该 批 总 质量 的 5% 。 

















24. 钛 铁 ( GB/T 3282—2012 ) 
(1) HR ”适用 于 钢铁 或 合金 材料 中 作为 钛 元 素 添加 剂 和 电焊 条 涂料 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-31 ) 
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表 2-31 钛 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si P S Al Mn Cu 
Ti 
< 
FeTi30- A 25.0 -35. 0 0.10 4.5 0.05 0.03 8.0 2.5 0.10 
FeTi30-B 25.0 -35. 0 0.20 5.0 0.07 0.04 8.5 2.5 0.20 
FeTi40-A >35.0 ~45.0 0. 10 3.5 0. 05 0. 03 9.0 2.5 0.20 
FeTi40-B >35.0 -45. 0 0.20 4.0 0.08 0.04 9.5 3.0 0.40 
FeTi50- A >45.0 ~55.0 0.10 3.5 0.05 0.03 8.0 2.5 0.20 
FeTi50-B >45.0 ~55.0 0. 20 4.0 0.08 0.04 9.5 3.0 0.40 
FeTi60-A >55.0 ~65.0 0.10 3.0 0.04 0.03 7.0 1.0 0.20 
FeTi60-B >55.0 ~65.0 0.20 4.0 0.06 0.04 8.0 1.5 0.20 
FeTi60-C >55.0 ~65.0 0.30 5.0 0.08 0.04 8.5 2.0 0.20 
FeTi70-A >65.0 ~75.0 0. 10 0.50 0.04 0.03 3.0 1.0 0.20 
FeTi70-B >65.0 ~75.0 0. 20 3.5 0. 06 0. 04 6.0 1.0 0. 20 
FeTi70-C >65.0 ~75.0 0. 40 4.0 0.08 0.04 8.0 1.0 0.20 
FeTi80- A >75.0 0.10 0.50 0.04 0.03 3.0 1.0 0.20 
FeTi80-B >75.0 0.20 3.5 0.06 0.04 6.0 1.0 0.20 
FeTi80- C >75.0 0. 40 4.0 0. 08 0. 04 7.0 1.0 0. 20 








IE: 钛 铁 分 块 状 、 粒 状 或 粉 状 等 5 个 粒度 组 别 





























其 粒度 要 求 应 符合 下 表 的 规定 。 
































ee Net 小 于 下 限 粒 度 ( % ) 大 于 上 限 粒度 (% ) 
粒度 组 别 粒度 /mm 

1 5~100 5 5 

2 5 ~70 5 5 

3 5 ~40 5 5 

4 <20 一 3 

5 <2 一 5 














25. 硼 铁 ( GB/T 5682—1995 ) 


(1) Hi 




















(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-32 ) 
表 2-32 碘 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 


含 硼 的 质量 分 数 在 9.0% ~25. 0% 范围 
用 途中 ， 作 硼 元 素 的 添加 剂 。 





内 的 铁 和 硼 的 合金 ， 在 炼 钢 、 铸 造 和 其 他 























化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌 号 C Si Al S P Cu 
i < 
FeB23C0. 05 20. 0 -25. 0 0.05 2.0 3.0 0.01 0.015 0.05 
低 FeB22C0. 1 19.0 ~25.0 0.1 4.0 3.0 0.01 0.03 一 
碳 FeB17C0. 1 14.0 ~19.0 0.1 4.0 6.0 0.01 0.1 一 
FeB12C0. 1 9.0 ~ <14.0 0.1 4.0 6.0 0.01 0.1 一 
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续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌 号 C Si Al S P Cu 
B 
< 
A 0.5 4.0 0.05 0.01 0.1 = 
FeB20C0. 5 19.0 ~21.0 
B 0.5 4.0 0.5 0. 01 0.2 — 
中 A 0.5 4.0 0.05 0.01 0.1 
FeB18C0. 5 17.0 ~ <19.0 
B 0.5 4.0 0.5 0.01 0.2 一 
fx FeB16C1. 0 15.0 ~17.0 1.0 4.0 0.5 0.01 0.2 
FeB14C1. 0 13.0 ~ <15.0 1.0 4.0 0.5 0.01 0.2 = 
FeB12C1. 0 9.0 ~ <13.0 1.0 4.0 0.5 0. 01 0.2 = 
ZE: 硼 铁 应 呈 块 状 交 货 ， 其 粒度 为 5 ~ 100mm， 大 于 100mm 与 小 于 5mm 数量 之 和 不 得 超过 该 批 总 质量 的 10% o 














26. 铁合金 产品 必 测 元 素 ( GB/T 3650—2008 ) ( 表 2-33 ) 
表 2-33 ”铁合金 产品 必 测 元 素 































































































产品 名 称 必须 测定 的 元 素 产品 名 称 必须 测定 的 元 素 
硅 铁 Si、Al Nb Ta, Al, Si. C. P. S. 
BGD ( 包括 高 、 中 、 低 碳 ii Mes Mis Poss Aay Sby Bist 
SR. ER) Ms EE a 氧化 钼 铁 Mo, Co. S 
EDES Mn. Si. P 硅 钙 合金 Cs 
ERE Mn, Si. C. P. S Batat 
一 磷 铁 PN2Si CS 
 _— Cr, Si, C. P, S EIR Mn, C, Si, P, S, Fe 
金属 铬 Fe, Si, Al, C. S. Pb 
氮 化 销 铁 Css Cep AN 电解 金属 锰 C. S. P. Se. Si. Fe 
kia e Si Crs Ge BaP 稀土 硅 铁 合金 RE, Si 
ji W, Si, C. P. S. Mn 稀土 镁 硅 铁合金 RE、Mg、Si、Ca 
钥 铁 Mo. Si. C. P. S. Mn 五 氧化 二 钒 V0; Si. P. Na, 0 +K,0 
钒 铁 V、Si、C、P、S 锰 氮 合金 Mn. C. P. S. N. Si 
EKEk Ti, Si, P, S RARE V、Si、C、P、S、N 














27. 铁合金 的 密度 和 熔点 ( 表 2-34 ) 
表 2-34 铁合金 的 密度 和 熔点 


























密度 n R 和 点 
铁合金 名 称 2 HZ t/m? ) # 注 
/ g/cm ) 熔点 /%C 备注 
3.5 1.4~1.6 Si=75% 1300 ~ 1330 Si=75% 
硅 铁 
5.15 2.2 ~2.9 Si=45% 1290 Si=45% 
高 碳 锰 铁 7. 10 3.5~3.7 Mn =76% 1250 ~ 1300 Mn =70% , C=0.6% 
PEKER Ek 7.0 Mn =92% 1310 Mn =80% , C=0.5% 
Hi thi 72 3.5 ~3.7 
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( 续 ) 
密度 熔 点 
铁合金 名 称 堆 密 度 / (tm ) “o å È 
/ (g/cm ) J: r ZC 备注 
硅 锰 合金 6.3 3 ~3.5 Si=20% ，Mn =65% 1400 Si=18% ，C =20% 
高 碳 馈 铁 6.94 3.8 ~4.0 Cr=60% 1520 ~ 1550 bh y 
C=6% ~8% 
中 碳 铬 铁 7.28 Cr =60% 1600 ~ 1640 
低 碳 铬 铁 7. 29 2.7 ~3.0 Cr =60% 
金属 铬 7. 19 人 
15kg 以 下 ) 
硅 钙 2:55 Ca =31% , Si =59% 1000 ~ 1245 
ERI 8.7 2:2 Ni =99% 1425 ~ 1455 Ni =99 
镍 豆 3.3 ~3.9 Ni =99. 7% 
ILER 7.0 3.4~3.9 V =40% 1540, 1489, 1680 797 Y=40%, 
V =80% 
钥 铁 9.0 4.7 Mo =60% 1750, 1440 Mo =58% , Mo =36% 
HEER 7.4 3.2 Nb =50% 1410, 1590 Nb =20% , Nb =30% 
钢铁 16.4 =7.2 W =70% - 80% >2000, 1600 W>70% , W=50% 
EKER 6.0 2.7 ~3.5 Ti =20% 1500, 1450 Ti =40% , Ti =20% 
DEEK 6.34 P=25% 1050, 1160, 1360| O ?=15%， 
P=20% 
硼 铁 7.2 3.1 B=15% 1380 B =10% 
铝 铁 4.9 Al =50% 1150 Al =50% 
FEBE 1.5 =660 
销 8.8 1480 
铜 8. 89 1100 
l Mh + 800 ~ 1000 
硅 铁 稀土 4.57 ~4.8 

















以 铸造 生铁 为 主要 原料 ， 配 人 一 定数 量 的 铁合金 ， 
材料 称 为 铸铁 。 铸 铁 具 有 良好 的 铸造 性 、 耐 磨 性 和 切削 加 工 性 等 性 能 ， 
廉 。 铸 铁 广 泛 用 于 机 械 人 





第 三 草 





铸铁 及 铸 伍 
































式 ， 将 铸铁 分 为 白 口 铸铁 、 灰 口 铸 铁 、 可 银 铸 铁 、 球 墨 铸铁 等 。 
1. 灰 铸 铁 件 ( GB/T 9439—2010 ) 
灰 铸 铁 是 石墨 呈 片 状 存在 的 一 种 铸铁 ， 又 称 善 通 灰 口 铸铁 或 普通 铸铁 ， 是 目前 


(1) 用 途 


应 用 最 广 、 用 量 最 多 的 一 种 铸铁 。 灰 铸铁 具有 良好 的 铸造 性 、 切 前 加 工 性 、 耐 麻 折 
压强 度 和 硬度 接近 于 钢 ， 但 抗 拉 强 度 和 塑性 较 低 。 灰 铸铁 主要 用 于 厢 体 、 阀 体 、 
身 、 气 人 生体、 齿轮 箱 等 。 在 铁 液 中 加 入 少量 得 












































调整 成 分 后 经 熔化 铸 成 铸件 ， 这 种 铸件 的 














其 生产 工艺 简单 ， 价 格 低 





剖 造 、 冶 金 、 矿 山 、 交 通 运输 和 国防 建设 等 部 门 。 按 照 铸铁 








E 铁 或 竺 钙 合 金 ， 


























碳 的 存在 形 











E 和 消 振 性 ， 抗 


























轴承 座 以 及 床 
对 灰 铸 铁 进 行 孕 育 处 理 ， 使 其 基体 


晶 粒 和 石墨 细 化 ， 经 过 这 种 处 理 的 灰 铸 铁 称 为 孕育 铸铁 或 变质 铸铁 ， 主 要 用 于 截面 较 大 、 负 答 较 
高 的 重要 零件 ， 如 齿轮 、 凸 轮 、 压 力 机 机 身 、 滑 阀 壳 体 等 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-1 ) 

































































表 3-1 砂 型 铸造 灰 铸 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 数据 ) 
牌号 
“mm C Si Mn P S 
HT100 5 ~40 3⁄2: 238 po 0.5~0.8 <0.3 <0. 15 
<15 3,323.7 2.0~2.4 
15 ~30 329.6 2.0 ~2.3 
HT150 0.5~0.8 <0.2 <0. 12 
普 30 ~50 3. k 235 19.22. 
通 
灰 >50 3.0 ~3.4 t221 
铸 
铁 <15 3.2~3.6 1.9~2.2 0.6 -0.9 
15 ~30 3.1 3.5 1.8~2.1 0.7~0.9 
HT200 <0.15 <0. 12 
30 ~ 50 3.0 ~3.4 1.5~1.8 0.8 ~1.0 
>50 3.0 ~3.2 1.4~1.7 0.8~1.0 
<15 Ee 1.8~2.1 0.7~0.9 
15 ~30 3.123. 4 1.6~1.9 0.8~1.0 
HT250 <0.15 <0. 12 
30 ~ 50 3.0 ~3.3 1.5~1.8 0.8 ~1.0 
孕 
育 >50 2.9~3.2 1.4~1.7 0.9~1.1 
f: <15 3 Tad 1.5~1.8 0.8~1.0 
铁 
15 ~30 3.0 ~3.3 1.4~1.7 0.8~1.0 
HT300 <0.15 <0. 12 
30 ~ 50 293.2 1.4~1.7 0.9~1.1 
>50 28 ~3.1 1.3~1.6 1.0~1.2 
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( 续 ) 
La: 学 成 4 +L 13 
u 铸件 主要 壁 厚 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
“mm C Si Mn P S 
<15 2.9~3.2 1.4~1.7 0.9~1.2 
ZË 
L 15 ~30 2.8 ~3.1 1.3~1.6 1.0~1.3 
Ë HT350 <0. 15 <0. 12 
Hi 30 ~ 50 2.829. 1.2 ~1.5 1.0~1.3 
>50 2.7~3.0 1.1~1.4 1.1~1.4 























(3) 力学 性 能 ( 表 3-2~ 表 3-4) 
表 3-2 灰 铸 铁 的 力学 性 能 










































































































































































wy 铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强 度 ( 强制 性 值 /MPa( min) | 铸件 本 体 预期 抗 拉 
g > = ARE 附 铸 试 棒 或 试 块 | 强度 /MPa( min ) 
HT100 5 40 100 = = 
3 10 = 155 
10 20 = 130 
20 40 120 110 
HT150 150 
40 80 110 95 
80 150 100 80 
150 300 90 = 
S 10 = 205 
10 20 = 180 
20 40 170 155 
HT200 200 
40 80 150 130 
80 150 140 115 
150 300 130 == 
5 10 —= 230 
10 20 = 200 
20 40 190 170 
HT225 225 
40 80 170 150 
80 150 155 135 
150 300 145 = 
5 10 = 250 
10 20 = 225 
20 40 210 195 
HT250 250 
40 80 190 170 
80 150 170 155 
150 300 160 = 
10 20 = 250 
20 40 230 220 
HT275 40 80 275 205 190 
80 150 190 175 
150 300 175 = 
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@ 扭转 











O 取决 于 石墨 的 数量 及 形态 ， 
@ 弯曲 疲劳 强度 为 抗 拉 强度 的 











© 反 压 应 力 疲劳 极限 ， 约 为 弯 





























疲劳 强度 约 为 抗 拉 强度 的 42% 。 


义 及 加 载 量 。 
35% - 50% 。 















































疲劳 强度 的 53% ， 约 为 抗 拉 强度 的 26% 倍 。 











( 2) 
n" 铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强 度 ( 强制 性 值 /MPa( min) | 铸件 本 体 预期 抗 拉 
> < 单 铸 试 棒 附 铸 试 棒 或 试 块 | 强度 /MPa( min ) 
10 20 一 270 
20 40 250 240 
HT300 40 80 300 220 210 
80 150 210 195 
150 300 190 一 
10 20 一 315 
20 40 290 280 
HT350 40 80 350 260 250 
80 150 230 225 
150 300 210 一 
表 3-3 灰 铸铁 $30mm 单 铸 试 棒 和 ó30mm 附 铸 试 棒 的 力学 性 能 
牌号 中 
HT150 HT200 HT225 HT250 HT275 HT300 HT350 
力学 性 能 基体 组 织 
抗 拉 强 度 /MPa 150 ~250 | 200~300 | 225~325 | 250~350 | 275~375 | 300~400 | 350~450 
届 服 强度 /MPa 98 ~165 130~195 | 150~210 | 165~228 | 180~245 | 195~260 | 228 ~285 
伸 长 率 (% ) 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 
抗 压 强度 /MPa 600 720 780 840 900 960 1080 
抗 压 屈服 强度 /MPa 195 260 290 325 360 390 455 
抗 弯 强 度 /MPa 250 290 315 340 365 390 490 
抗 剪 强度 /MPa 170 230 260 290 320 345 400 
扭转 强度 2/MPa 170 230 260 290 320 345 400 
弹性 模 量 9/kMPa 78 ~103 88 ~113 95 ~115 103 ~118 105 ~28 108 ~137 123 ~ 143 
泊 松 比 0. 26 0. 26 0. 26 0. 26 0. 26 0. 26 0. 26 
弯曲 疲劳 强度 7ZMPa 70 90 105 120 130 140 145 
反 压 应 力 疲劳 
ee 40 50 55 60 68 75 85 
断裂 韧性 /MPa3 320 400 440 480 520 560 650 
D 当 对 材料 的 机 加 工 性 能 和 抗 磁性 能 有 特殊 要 求 时 ， 可 以 选用 HT100， 如 果 试 图 通过 热处理 的 方式 改变 材料 金 相 组 
织 而 获得 所 要 求 的 性 能 ， 则 不 宜 选 用 HT100。 
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表 3-4 灰 铸 铁 的 硬度 等 级 和 铸件 硬度 
铸件 主要 壁 厚 [mm 铸件 上 的 硬度 范围 HBW 
硬度 等 级 
p] = min max 
5 10 一 185 
10 20 一 170 
H155 
20 40 一 160 
40 80 一 155 
5 10 140 225 
10 20 125 205 
H175 
20 40 110 185 
40 80 100 175 
4 5 190 275 
5 10 170 260 
H195 10 20 150 230 
20 40 125 210 
40 80 120 195 
5 10 200 275 
10 20 180 255 
H215 
20 40 160 235 
40 80 145 215 
10 20 200 275 
H235 20 40 180 255 
40 80 165 235 
20 40 200 275 
H255 
40 80 185 255 
(4) 物理 性 能 ( 表 3-5 ) 
表 3-5 灰 铸铁 30mm 单 铸 试 棒 和 $30mm 附 铸 试 棒 的 物理 性 能 
x # 号 
特性 
HT150 HT200 HT225 HT250 HT275 HT300 HT350 
密度 /( kg/mm? ) 7.10 7.15 7.15 7.20 7.20 7.25 7.30 
比热容 20 ~200%C 460 
/ J kg: K)] 20 ~ 600 C 535 
r -20 ~ 600% 10.0 
: ; 20 ~200%C 11.7 
/ pmA m > K) |] 20 ~ 400% 13.0 
100% 52.5 50.0 49. 0 48.5 48.0 47.5 45.5 
热 导 率 200%C 51.0 49.0 48.0 47.5 47.0 46.0 44.5 
RR 300% 50.0 48.0 47.0 46.5 46. 0 45. 0 43.5 
A W/ mi K)] 400% 49.0 47.0 46. 0 45. 0 44. 5 44. 0 42. 0 
500%C 48.5 46.0 45.0 44.5 43.5 43.0 41.5 
电阻 率 /( 10 Qm) 0. 80 0.77 0.75 0.73 0.72 0.70 0.67 
矫 磁 性 /( A/m ) 560 ~720 
室温 下 的 最 大 磁 导 率 /( MH/m ) 220 ~ 330 
B =1T 时 的 磁 灌 损耗 /( J/m ) 2500 ~ 3000 





72 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 





(5) 材料 选用 ( 表 3-6 ) 
表 3-6 灰 铸 铁 的 特性 和 用 途 















































应 用 范围 
牌号 铸铁 级 别 | 主要 特性 
工作 条 件 用 途 举例 
铸造 性 能 好 ,| 【1 ) 负荷 极 低 (1) E IE, Mi F, F 
3 JE bi tik 支架 K E 简 

00 ( £ q EAA IX N. REA E k Ca aman I 7 

体 灰 铸铁 件 ) | 得 苑 较 高 要 半 Laam MER ah (2) 对 强度 无 要 求 的 其 他 机 械 结 
振 性 优良 ENE 构 零 部 件 








(1) 一 般 机 械 制 造 中 的 铸件 ， 如 
LIE, JERE, Eae, BERE, J 










































































































































































































































































架 、 刀 架 座 、 卧 式 机 床 床 身 及 形状 复 
(1 ) 承受 中 等 应 力 的 零 | 杂 、 对 强度 要 求 不 高 、 不 允许 有 甚大 
铸造 性 能 好 ,| 件 (弯曲 应 力 小 于 | 变形 又 不 能 进行 人 工时 效 处 理 的 零件 
HT150 ( 铁 素 中 等 强度 铸件 , | 工艺 简单 ; 铸造 |9.81MPa ) (2 ) 滑板 、 工 作 台 等 与 较 高 强度 
体 珠光 体 灰 铸铁 | 苛 体 组 织 为 珠光 | 应 力 小 ， 不 需 人 | C2) 摩擦 面 间 的 单位 面 | 铸铁 床 身 ( 如 HT200 ) 相 摩擦 的 零件 
件 ) Fk + # K 体 | 工时 效 ; 有 一 定 积压 力 小 于 0.49MPa 时 受 | (3) WE (质量 不 大 ) R, T 
(20% ) 的 机 械 强度 及 良 | 磨损 的 零件 作 压 力 不 大 的 管子 配件 以 及 壁 厚 小 于 
好 的 减 振 性 (3 ) 在 弱 腐 蚀 介质 中 工 | 或 等 于 30mm 的 耐 磨 轴 套 等 
作 的 零件 (4 ) 在 纯碱 或 染料 介质 中 工作 的 
化 工 零件 
(5 ) 圆周 速度 为 6 ~ 12m/s 的 带 轮 
以 及 其 他 符合 所 列 条 件 的 零件 
(1) 一 般 机 械 制造 中 较为 重要 的 
s a 
aisder H ga POURRA DKI 
s (2 ) 汽车 ， 拖 拉 机 的 气缸 体 、 气 
强度 、 耐 磨 性 .|29. 40MPa) Mmi, AE, MEFE, WEAR EDA 
耐 热 性 均 较 好 | “(2 ) 摩擦 面 间 的 单位 面 | OROUA oL EI l 
HT200 、HT250 高 强度 铸件 , | 减 振 性 也 良好 ;| 积压 力 小 于 0.49MPa ( 质 | (3) 具有 测量 平面 的 检验 工件 ， 
(珠光 体 灰 铸铁 z kat at ye P 8 0 u R 1 MA o UBA F T E URTE VER, PR, KP 
件 ) 体 和 
处 理 1.47MPa ) | kas 
È 求 一 定 的 气 密 性 KUER, RE. WEARER — 
或 耐 弱 腐蚀 性 介质 定 耐 蚀 能 力 的 泵 充 、 和 容器 
(5) 圆周 速度 大 于 20m/s 的 带 轮 
以 及 其 他 符合 所 列 工 作 条 件 的 零件 




















( 6 ) i£ $ B| k BJ rE 




















(1) 机 械 制造 中 重要 的 铸件 ， 如 
= Pr a 床 身 导轨 ， 和 车床 ， 冲 床 、 剪 床 和 其 他 

(1 ) RARD EEN EA a D e vi 

BE N areas CAKE AOMA) E AT A S 
' 强度 高 ， 耐 麻 Em KE Ae, ne AE, 
性 好 ,上 上 i [n o IJ > > 0 t = je = po 

HT300. HT350 VEEE aA (2 ) ER 间 的 单位 面 £ LA eT n 
(PRP) [OWTOER, M gama Ta A E 力 大 TRETO) GERREN, RE, A 
处 理 的 铸件 。 ”| 处 理 (3 ) 要 求 保持 高 度 气 密 | 《3 ) PORTAN, oA 
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(4 ) 需 经 表面 淳 火 的 零件 
( 5 ) 圆周 速度 大 于 25m/s 的 带 轮 
以 及 符合 所 列 工 作 条 件 的 其 他 零件 



































2. 球墨 铸铁 件 ( GB/T 1348—2009 ) 

(1) 用 途 ”球墨 铸铁 是 石墨 呈 球 状 的 铸铁 ， 球 墨 铸铁 件 的 强度 和 韧性 都 比 其 他 铸铁 件 高 ， 
并 能 通过 热处理 使 其 性 能 在 较 大 范围 内 变化 ， 因 而 在 机 械 制 造 中 获得 广泛 的 应 用 。 不 但 广泛 代替 
灰 铸 铁 和 可 银 铸 铁 用 于 制造 性 能 要 求 较 高 的 铸件 ， 而 且 在 一 定 程 度 上 可 代替 碳 素 钢 或 合金 钢 制 造 
载荷 较 大 、 受 力 复杂 的 重要 铸 、 锯 零件 ,例如 曲轴 、 连 杆 、 齿 轮 等 。 

(2) 力学 性 能 ( 表 3-7 ~ 表 3-10) 
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表 3-7 球墨 铸铁 单 铸 试 样 的 力学 性 能 





































































































牌号 Ws Ms 人 (%) 布 氏 硬度 主要 基体 组 织 
( min ) ( min ) ( min ) HBW 
QT350-22L 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22R 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT400- 18L 400 240 18 120 - 175 铁 素 体 
QT400-18R 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-15 400 250 15 120 ~180 铁 素 体 
QT450-10 450 310 10 160 ~210 铁 素 体 
QT500-7 500 320 7 170 ~230 铁 素 体 + 珠光 体 
QT550-5 550 350 5 180 ~250 铁 素 体 + 珠光 体 
QT600-3 600 370 3 190 ~270 珠光 体 + 铁 素 体 
QT700-2 700 420 2 225 ~305 珠光 体 
QT800-2 800 480 2 245 ~335 珠光 体 或 索 氏 体 
QT900-2 900 600 2 280 ~360 ee 
托 氏 体 + 索 氏 体 
注 : 字母 “L” 表 示 该 牌号 有 低温 ( —20% sk — 40% ) 下 的 冲击 性 能 要 求 ; 字母 “R” 表 示 该 牌号 有 室温 (230 ) 
下 的 冲击 性 能 要 求 。 





表 3-8 球墨 铸铁 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 































































































最 小 冲击 吸收 能 量 /J 
E 号 室温 (23 +5 )%C 低温 ( -20+2 )%C 低温 ( -40 +2 )%C 
三 个 试 样 平 均值 个 别 值 三 个 试 样 平均 值 个 别 值 三 个 试 样 平均 值 个 别 值 
QT350-22L 一 一 一 一 12 9 
QT350-22R 17 14 一 一 一 = 
QT400-18L — — 12 9 — — 
QT400-18R 14 11 — — — S 
表 3-9 球墨 铸铁 附 铸 试 样 的 力学 性 能 
牌号 铸件 壁 厚 抗 拉 强 度 届 服 强度 。 “| 断后 伸 长 率 ( % )| 布 氏 硬度 主要 基体 组 织 
/mm /MPa ( min ) /MPa ( min ) ( min ) HBW 
<30 350 220 22 
QT350-22AL >30 - 60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
<30 350 220 22 
QT350-22AR >30 - 60 330 220 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 210 15 
<30 350 220 22 
QT350-22A >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
<30 380 240 18 
QT400- 18AL >30 ~60 370 230 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 360 220 12 
<30 400 250 18 
QT400-I8AR >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
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( 续 ) 
4 件 壁 厚 抗 拉 强 度 届 服 强度 BRRR ( % ) 氏 硬 度 
牌 号 ri S Ba REKE (%0) WREE | 主要 基体 组 织 
/mm /MPa ( min ) /MPa ( min ) ( min ) HBW 
<30 400 250 18 
QT400-18A >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 i2, 
<30 400 250 15 
QT400-15A >30 ~60 390 250 14 120 ~ 180 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 11 
<30 450 310 10 
QT450-10A >30 ~60 420 280 9 160 ~210 铁 素 体 
>60 ~200 390 260 8 
<30 500 320 7 
铁 素 体 + 
QT500-7A >30 - 60 450 300 7 170 ~230 í 
珠光 体 
>60 ~200 420 290 5 
<30 550 350 5 
铁 素 体 + 
QT550-5A >30 - 60 520 330 4 180 ~ 250 z 
珠光 体 
>60 ~200 500 320 3 
<30 600 370 3 
QT600-3A 30 ~60 600 360 2 190 ~270 A 
æ = ~ ~ 
铁 素 体 
>60 ~200 550 340 1 
<30 700 420 p 
QT700-2A >30 ~60 700 400 2 225 ~ 305 珠光 体 
>60 ~200 650 380 1 
<30 800 480 2 
QT800-2A 30 ~60 245 ~ 335 i 
V > 一 S = x 
由 供需 双方 商定 索 氏 体 
>60 ~200 
<30 900 600 2 
QT900-2A 30 ~60 280 ~ 360 aa 
- > ~ ~ 
由 供需 双方 商定 RIK + 托 氏 体 
>60 ~200 
表 3-10 球墨 铸铁 V 型 缺口 附 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 
E. y Ab Ea. 
F 铸件 壁 厚 : 报 小 冲击 吸收 能 量 人 和 
牌 号 室温 ( 23 +5 )%C 低温 ( -20 +2 )%C 低温 ( -40 +2 )%C 
mm 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 | 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 | 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 
<60 17 14 == = z 2 
QT350-22AR 
>60 ~ 200 15 12 — — — — 
<60 — — — — 12 9 
QT350-22AL 
>60 ~ 200 — — — — 10 7 
<60 14 11 = = = = 
QT400-18AR 
>60 ~ 200 12 9 — — — — 
<60 — — 12 9 = = 
QT400-I8AL 
>60 ~200 一 一 10 7 — 一 








注 : 从 附 铸 试 样 测 得 的 力学 性 能 3 


件 的 实际 性 能 值 。 














F 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ,但 与 














铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 比 更 接近 于 和 链 





(3) 物理 性 能 ( 表 3-11 ) 
表 3-11 球墨 铸铁 的 力学 性 能 和 物理 性 能 
牌 ”号 
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En (a 
Re QT350-22 | QT400-18 | QT450-10 | QT500-7 | QT550-5 | QT600-3 | QT700-2 | QT800-2 | QT900-2 | QT500-10 

抗 剪 强度 /MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 一 

抗 扭 强度 /MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 一 

弹性 模 量 ( 拉 伸 和 压缩 )/GPa 169 169 169 169 172 174 176 176 176 170 

泊 松 比 0. 275 0. 275 0. 275 0. 275 0. 275 0. 275 0. 275 0. 275 0.275 |0.28 ~0.029 

无 缺口 疲劳 极限 0( 旋转 弯曲 X $10. 6mm )/MPa 180 195 210 224 236 248 280 304 304 225 

有 缺 口 疲劳 极限 2( 旋转 弯曲 X $10. 6mm )/MPa 114 122 128 134 142 149 168 182 182 140 

抗 奈 强度 /MPa = 700 700 800 840 870 1000 1150 一 一 

断裂 韧 度 / MPa . /m) 31 30 28 25 22 20 15 14 14 28 

300%C 时 的 热 导 率 /[ WA K - m) ] 36.2 36.2 36.2 35.2 34 32.5 31.1 31.1 31.1 一 

20 ~500% 时 的 比热容 人 JMCkg:K)] 515 515 515 515 515 515 515 515 515 一 

20 ~400% 时 的 线 胀 系数 人 10 -° ZK ) 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 — 

密度 人 ke/dm ) 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 T2 Te T2 7.2 7.1 

最 大 渗透 性 人 H/m ) 2136 2136 2136 1596 1200 866 501 501 501 一 

Riu FE B=1TX J/m ) 600 600 600 1345 1800 2248 2700 2700 2700 一 

EPR pO - m) 0. 50 0. 50 0. 50 0.51 0.52 0.53 0.54 0.54 0.54 -一 

l 铁 素 体 - | 铁 素 体 -| 珠光 体 - | oea CASEN 

主要 基体 组 织 铁 素 体 | 铁 素 体 | 铁 素 体 珠光 体 | 珠光 休 | Azik 珠光 体 未 氏 休 ee 铁 素 体 




















WÈ: 除非 另 有 说 明 ， 本 表 中 所 列 数值 都 是 常温 下 的 测定 值 。 
@ 对 抗 拉 强 度 为 370MPa 的 球墨 铸铁 件 无 缺口 试 样 ， 退 火 铁 素 体 球 墨 铸铁 件 的 疲劳 强度 大 约 是 抗 拉 强 度 的 50% 。 在 珠光 体 球墨 铸铁 和 ( R kO + Ik ) 球墨 铸铁 中 ， 这 个 
百分数 随 着 抗 拉 强度 的 增加 而 减少 ， 疲 劳 强度 大 约 是 抗 拉 强 度 的 40% 。 当 抗 拉 强 度 超过 740MPa 时 ， 这 个 百分数 将 进一步 减少 。 

@ 对 直径 为 $10. 6mm 的 45" 圆 角 RO. 25mm KY V 形 缺 口试 样 ， 退火 球墨 铸铁 件 的 疲劳 强度 降低 到 无 缺口 球墨 铸铁 件 ( 抗 拉 强度 是 370MPa ) 疲劳 强度 的 63% 。 这 个 百分数 
随 着 铁 素 体 球墨 铸铁 件 抗 拉 强 度 的 增加 而 减少 。 对 中 等 强度 的 球墨 铸铁 件 、 珠 光 体 球墨 铸铁 件 和 ORK + 回 火 ) 球墨 铸铁 件 ， 有 缺口 试 样 的 疲劳 强度 大 约 是 无 缺口 试 
样 疲劳 强度 的 60% 。 
© 对 大 型 铸件 ， 可 能 是 珠光 体 ， 也 可 能 是 回 火 马 氏 体 或 托 氏 体 + 索 氏 体 。 
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(4) 材料 选用 ( 表 3-12 ) 
表 3-12 球墨 铸铁 的 特性 和 用 途 


牌号 | 基体 组 织 | 主要 特性 O [| 用途 举 例 í 


























有 具有 良好 的 焊接 性 和 可 加 工 | 农机 具 : 重型 机 引 五 铁 犁 、 轻 型 二 锦 犁 ， 悬 挂 犁 上 的 















































QT400-18 铁 素 体 PE, Amp S, ñi H RE 3236. AMI. E5, RAAL E DOS 
QT400-15 ( 100% ) 脆性 转变 温度 低 ， 同 时 低温 韧 | 架 、 差 速 器 过、 护 刃 器 
性 也 很 好 汽车 、 拖 拉 机 、 手 扶 拖拉 机 : 牵引 框 、 轮 载 、 驱 动 桥 
壳 体 、 离 合 器 壳 、 差 速 器 壳 、 离 合 器 拨 又 、 弹 簧 吊 耳 、 
汽车 底盘 悬 架 件 
焊接 性 、 可 加 工 性 均 较 好 ,| 通用 机 械 : 1.6 ~ 6.4MPa 阀门 的 阀 体 、 阀 盖 、 支 架 ; 








铁 素 体 塑性 略 低 于 QT400-18， 而 强度 | 压缩 机 上 承受 一 定 温度 的 高 低压 气 氏 、 输 气管 
( =80% ) 与 小 能 量 冲 击 韧 度 优 于 QT400-| 其他: 铁路 垫 板 、 电 动机 机 壳 、 变 速 嚣 箱 体 、 汽 轮机 
18 机 壳 





QT450-10 





























内 燃 机 的 机 油 秦 贞 轮 ， 汽 轮机 中 温 气 和 陋 板 ， 水 轮机 
HO 素 H 等 强度 与 塑性 ， Wee 
QT500-7 | PEE ARE] 具有 中 等 强度 与 塑性 ， 本 加 | 册 门 体 ， 铁 路 机 车 车 辆 轴瓦， 机 器 座 架 、 传 动 轴 、 链 
(50% ~80% ) | 工 性 尚好 , a 
纶 、 飞 轮 ， 电 动机 架 ， 千 斤 顶 座 等 




















ee 内 燃 机 : 5 ~4000hp? 柴 油 机 和 汽油 机 的 曲轴 ， 部 分 轻 
铁 素 体 + 珠光 体 | 中 高 强 庆 ， 低 塑性 ， 耐 磨 性 | 型 柴油 机 和 汽油 机 的 凸轮 轴 、 气 缸 套 、 连 杆 、 进 排 气 站 
(50% ~80% ) | 较 好 座 











QT600-3 





农机 具 : 脚 踏 脱粒 机 齿 条 、 轻 负荷 具 轮 、 冀 力 旭 猴 
HUR: 部 分 磨床 、 铣 床 、 车 床 的 主轴 
通用 机 械 : 空调 机 、 气 压 机 、 冷 冻 机 、 制 氧 机 及 泵 的 



































QT700-2 珠光 体 或 有 较 高 的 强度 、 耐 磨 性 ， 低 | 曲轴 、 气 饶 体 、 气 氏 套 
s2 | ¿EbDkemik ERRE 冶金 、 矿 山 、 起 重 机 械 : 球磨 机 齿 轴 、 矿 车 轮 、 桥 式 
起 重 机 大 小 车 滚轮 

















农机 具 : Ate, JEF, REKHA El 
汽车 : 曲线 齿 锥 齿轮 、 转 向 节 、 传 动 轴 
拖拉 机 : 减速 齿轮 

内 燃 机 : 凸轮 轴 、 曲 轴 








下 贝 氏 体 或 回 | 有 高 的 强度 、 耐 磨 性 ， 较 高 
QT900-2 | 火 马 氏 体 、 回 火 | 的 弯曲 疲劳 强度 、 接 触 疲劳 强 
托 氏 体 度 和 一 定 的 韧性 















































注 : 表 中 百分数 为 体积 分 数 。 

®© Ihp=745.7W, 

3. 蠕 墨 铸铁 件 ( GB/T 26655 一 2011 ) 

(1) 用 途 ” 蜂 墨 铸铁 是 碳 主要 以 蠕虫 状 石墨 析出 存在 于 金属 基体 之 中 的 铸铁 材料 。 其 石墨 
形态 介 于 片 状 石墨 与 球状 石墨 之 间 。 它 的 强度 接近 于 球墨 铸铁 ， 具 有 一 定 的 韧性 和 较 高 的 耐 磨 
性 ， 同 时 又 有 灰 铸 铁 的 良好 铸造 性 能 和 导热 性 能 。 主 要 用 作 气 红 盖 、 气 氏 套 、 钢 锭 模 、 机 床 床 
身 、 底 座 、 飞 轮 等 铸件 。 

(2) 力学 性 能 ( 表 3-13 ~ 表 3-15 ) 
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表 3-13 里 墨 铸 铁 单 铸 试 样 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 R 0. 2% 屈服 强度 民 申 长 率 Hi JJ 1: RF 
牌号 IRD Am ° IR ho0.2 fi KEA P AE 要 基体 组 织 
/MPa ( min ) /MPa ( min ) ( % ) (min) 范围 HBW 
RuT300 300 210 2.0 140 ~210 铁 素 体 
RuT350 350 245 1.5 160 ~220 铁 素 体 + 珠光 体 
RuT400 400 280 1.0 180 ~240 珠光 体 + 铁 素 体 
RuT450 450 315 1.0 200 ~250 珠光 体 
RuT500 500 350 0.5 220 ~260 珠光 体 
注 : 布 氏 硬度 ( 指导 值 ) 仅 供 参考 。 
表 3-14 里 墨 铸铁 附 铸 试 样 的 力学 性 能 
主要 壁 厚 抗 拉 强 度 R. 0.2% 届 服 强度 RR。。 ” 伸 长 率 4 典型 布 氏 硬度 | 主要 基 
= SL: FEE] r > 
/mm /MPa ( min ) /MPa ( min ) ( % ) ( min ) 范围 HBW 体 组 织 
1<12.5 300 210 2.0 140 ~210 
12.5 <t<30 300 210 2.0 140 ~210 
RuT300A 铁 素 体 
30 <t<60 275 195 2.0 140 ~210 
60 <t<120 250 175 2.0 140 ~210 
1<12.5 350 245 .5 160 ~220 
12.5 <t<30 350 245 .5 160 ~220 铁 素 体 + 
RuT350A 网 
30 <;<60 325 230 .5 160 ~220 珠光 体 
60 <t<120 300 210 .5 160 ~220 
1<12.5 400 280 .0 180 ~240 
12.5 <t<30 400 280 .0 180 ~240 珠光 体 + 
RuT400A 
30 <t=60 375 260 .0 180 ~240 铁 素 体 
60 <t<120 325 230 .0 180 ~240 
1<12.5 450 315 .0 200 ~250 
12.5 <t<30 450 315 .0 200 ~250 
RuT450A 珠光 体 
30 <;<60 400 280 .0 200 ~250 
60 <t<120 375 260 .0 200 ~250 
1<12.5 500 350 0.5 220 ~260 
12.5 <t<30 500 350 0.5 220 ~260 
RuT500A 珠光 体 
30 <;<60 450 315 0.5 220 ~260 
60 <t<120 400 280 0.5 220 ~260 
注 : 1. 采用 附 铸 试 块 时 ， 牌 号 后 加 字母 “A”。 
2. 从 附 铸 试 样 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 比 更 接近 于 
铸件 的 实际 性 能 值 。 


3. 力学 性 能 随 铸 从 


布 











氏 硬度 值 仅 供 参考 。 


结构 〈 形状 ) 和 冷却 条 件 而 变化 ， 随 铸件 断面 厚度 增加 而 相应 降低 。 
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表 3-15 里 墨 铸铁 的 力学 和 物理 性 能 
牌号 
性 能 温度 
RuT300 RuT350 RuT400 RuT450 RuT500 
I 23% 300 ~375 350 -425 400 ~475 450 ~ 525 500 - 575 
抗 拉 强度 RO 
100% 275 ~350 325 ~400 375 ~ 450 425 ~500 475 ~ 550 
/MPa 
400%C 225 ~300 275 ~350 300 ~375 350 -425 400 ~ 475 
23% 210 -260 245 ~295 280 - 330 315 -365 350 ~400 
0. 2% 屈服 强度 
100% 190 ~240 220 ~270 255 ~305 290 ~340 325 ~375 
R o.2/MPa 
400% 170 ~220 195 ~245 230 ~ 280 265 ~315 300 ~ 350 
23% 2.0 ~5.0 1.5 -4.0 1.0 -3.5 1.0 -2.5 0.5 -2.0 
伸 长 率 4 ( % ) 100% 1.5~4.5 1.5~3.5 1.0~3.0 1.0~2.0 0.5~1.5 
400%C 1.0 -4.0 1.0 -3.0 1.0 -2.5 0.5~1.5 0.5~1.5 
23% 130 ~ 145 135 ~ 150 140 ~ 150 145 ~ 155 145 ~ 160 
弹性 模 量 2/GPa 100%C 125 ~ 140 130 ~ 145 135 ~ 145 140 ~ 150 140 ~ 155 
400%C 120 ~ 135 125 ~ 140 130 ~ 140 135 ~ 145 135 ~ 150 
疲劳 系数 23%C 0. 50 ~ 0. 55 0.47 ~0. 52 0.45 ~0. 50 0.45 ~0. 50 0.43 - 0.48 
( 旋转 -弯曲 、 23% 0.30 -0. 40 0.27 -0.37 0.25 ~0. 35 0.25 ~0. 35 0.20 - 0.30 
拉 - 压 、3 点 弯曲 ) 23%C 0.65 ~ 0.75 0.62 ~0.72 | 0.60 ~0.70 0.60 ~0.70 0.55 ~0. 65 
泊 松 比 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 
密度 /( g/cm ) 7.0 7.0 7.0~7.1 7.0~7.2 7.0~7.2 
23% 47 43 39 38 36 
热 导 率 / 
100% 45 42 39 37 35 
[W/(m-K)] 
400%C 42 40 38 36 34 
热膨胀 系数 / 100% 11 11 11 11 11 
[um m K) ] 400C 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 
比热容 /[ IA e K) ] 100% 0. 475 0. 475 0. 475 0. 475 0. 475 
铁 素 体 + 珠光 体 + 
基体 组 织 铁 素 体 珠光 体 珠光 体 
Sa 珠光 体 铁 素 体 
@ 辟 厚 15mm， 模 数 M =0. 75。 
@ 制 线 模 数 ( 200 ~300MPa )。 
(3) 材料 选用 ( 表 3-16) 
表 3-16 里 墨 铸铁 的 特性 和 用 途 
牌号 主要 特性 途 举例 
强度 低 ， 塑 韧性 高 
RSA 导 率 和 低 的 弹性 模 量 u 
大 功率 船用 、 机 车 、 汽 车 和 固定 式 内 燃 机 生 羔 
RuT300 热 应 力 积聚 小 增 压 器 壳 体 
Er ú l 
詹 素 体 基体 为 主 ， 长 时 间 置 于 高 温 之 中 引 | O. 
机 纺织 机 、 农 机 零件 
起 的 生长 小 
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( 续 ) 
牌号 主要 特性 途 举 例 
机 床 底座 
托 架 和 联 轴 器 
与 合金 灰 铸铁 比较 ， 有 和 较 高 强度 并 有 一 定 
"¿š 较 ， 有 较 高 强度 并 有 一 定 | 蕊 率 船用 、 机 车 、 汽 车 和 国定 式 内 燃 机 饶 盖 
RuT350 MASS 钢锭 模 Sapu 
与 球墨 铸铁 比较 ， 有 和 较 好 的 铸造 、 机 加 工 a ' 
Peen A 1 BALIT, HE. RII, IERA, ETL uE 
`B mL i pa 变速 器 箱 体 
液压 件 
内 燃 机 的 饶 体 和 和 饶 盖 
机 床 底座 ， 托 架 和 联 轴 器 





有 综合 的 强度 、 刚 性 和 热 导 率 性 能 
RuT400 载重 卡车 制 动 鼓 、 机 车 车 辆 制 动 盘 
较 好 的 耐 麻 性 i Ss 

尔 元 和 液压 件 


钢锭 模 、 铝 锭 模 、 玻 璃 模具 


























I 
4 
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RHEE 
比 RuT400 有 更 高 的 强度 、 刚 性 和 耐 磨 性 ,| 载重 卡车 制 动 盘 
不 过 切削 性 稍 差 泵 壳 和 液压 件 
玻璃 模具 





RuT450 




















强度 高 ， 塑 韧性 低 高 负荷 内 燃 机 饶 体 


RuT500 
耐 磨 性 最 好 ， 切 削 性 差 “ure 








4. 可 锻 铸 铁 件 ( GB/T 9440—2010 ) 

(1) 用 途 ”可 银 铸 铁 是 石墨 呈 团 絮 状 的 铸铁 ， 它 是 由 和 白 口 铸铁 经 高 温 、 长 时 间 退 火 ， 使 渗 
碳 体 在 固态 下 分 解 ， 获 得 团 妹 状 石墨 的 铸铁 ， 又 称 玛 铁 或 玛 钢 。 可 锻 铸 铁 的 强度 、 塑 性 和 韧性 都 
比 灰 铸铁 高 ， 常 用 于 壁 较 薄 、 形 状 较 复杂 、 强 度 和 韧性 要 求 较 高 的 铸件 ， 如 汽车 、 拖 拉 机 后 桥 
壳 、 轮 壳 、 管 接头 等 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-17 ) 

表 3-17 可 锻 铸 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 数据 ) 























































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
类 型 牌 号 

C Si Mn P S Cr 
KTH300-06 2.7 =3.1 0.7~1.1 0.3 ~0.6 <0.2 0.18 一 
黑心 可 KTH330-08 2.5~2.9 | 0.8~1.2 | 0.3~0.6 <0.2 0.18 一 
银 铸 铁 KTH350-10 2.4 -2.8 0.9~1.4 | 0.3~0.6 <0.2 0.12 一 
KTH370-12 2.222. 5 1.0~1.5 | 0.3~0.6 <0.2 0.12 一 
珠光 体 可 通 2.3 ~2.8 1.3~2.0 | 0.4~0.6 <0.1 <0.2 一 
银 铸铁 党 2.3 ~2.6 1.3~1.6 | 0.4~0.7 <0.1 <0.16 一 
党 2.8-3.4 | 0.7~1.1 0.4 0.7 <0.2 <0.2 一 
. RIEK 2.8~3.2 | 0.6~1.15 <0.60 <0. 20 <0. 10 <0. 04 
r, IP KERR .8 ~3. .6~1. <0. <U. <0. <0. 

锻 铸 铁 
感应 炉 熔 炼 2.6~3.4 0.6~1.2 <0. 50 <0. 20 <0. 10 <0. 03 
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(3 ) 力学 性 能 ( 表 3-18 ~ 表 3-22 ) 
表 3-18 黑心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 







































































































































































as 试 样 直径 抗 拉 强 度 0.2% 屈服 强度 “| 断后 伸 长 率 (% ) 布 氏 硬度 
牌号 . 
/mm /MPa ( min ) /MPa ( min ) (min ) ( Lo =3d ) HBW 
KTH275-05 2 或 15 275 一 5 
KTH300-06 2 或 15 300 一 6 
KTH330-08 2 或 15 330 一 8 <150 
KTH350-10 2 或 15 350 200 10 
KTH370-12 2 或 15 370 一 12 
KTZ450-06 2 或 15 450 270 6 150 ~200 
KTZ500-05 2 或 15 500 300 5 165 ~215 
KTZ550-04 2 或 15 550 340 4 180 ~230 
KTZ600-03 2 或 15 600 390 3 195 ~245 
KTZ650-0202 2 或 15 650 430 2 210 ~260 
KTZ700-02 2 或 15 700 530 2 240 ~290 
KTZ800-019 2 或 15 800 600 1 270 ~320 
Q) WME X; 
@ 空冷 加 回 火 。 
表 3-19 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 
š 试 样 直径 抗 拉 强 度 0. 2% 屈服 强度 断后 伸 长 率 ( % ) 布 氏 硬度 
牌号 : ; ; 
/mm /MPa ( min ) /MPa ( min ) ( min ) ( Lo =3d) HBW ( max ) 
6 270 一 10 
9 310 一 5 
KTB350-04 230 
12 350 一 4 
15 360 一 3 
6 280 一 16 
9 320 170 15 
KTB360-12 200 
12 360 190 12 
15 370 200 7 
6 300 一 12 
9 360 200 8 
KTB400-05 220 
12 400 220 5 
15 420 230 4 
6 330 一 12 
9 400 230 10 
KTB450-07 220 
12 450 260 7 
15 480 280 4 
6 = = = 
9 490 310 5 
KTB550-04 250 
12 550 340 4 
15 570 350 3 
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表 3-20 黑心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 冲击 性 能 





( 没有 缺口 ， 单 铸 试 样 尺 十 





10mm x 10mm x 55mm ) 



















































































































































































牌号 冲击 吸收 能 量 /J 牌号 冲击 吸收 能 量 /J 
KTH350-10 90 ~130 KTZ600-03 一 
KTZ450-06 80 ~ 120® KTZ650-02 60 ~ 100® 
KTZ500-05 — KTZ700-02 50 ~ 900 
KTZ550-04 70 ~110 KTZ800-01 30 ~ 40% 
D AEEA IREE o 
R 3-21 可 锻 铸 铁 的 冲击 性 能 
( V 型 缺口 ， 机 加 工 的 试 样 尺寸 10mm x 10mm x55mm ) 
牌号 冲击 吸收 能 量 /J 牌号 冲击 吸收 能 量 /J 
KTB360-12 14 KTH350-10 14 
KTB450-07 10 KTZ450-06 10 
表 3-22 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 冲击 性 能 
( 没有 缺口 ， 单 铸 试 样 尺寸 10mm x 10mm x55mm ) 
牌号 冲击 吸收 能 量 /J 牌号 冲击 吸收 能 量 /J 
KTB350-04 30~80 KTB450-07 80 ~130 
KTB360-12 130 ~ 180 KTB550-04 30 ~80 
KTB400-05 40 ~90 
(4) 物理 性 能 ( 表 3-23 ) 
表 3-23 可 锻 铸 铁 的 物理 性 能 ( 参考 数据 ) 
热 导 率 线 胀 系 六 电阻 率 / 矫 奖 
密度 比热容 人 [JA kg: K) ] 率 线 胀 系数 i 矫 奖 力 
类 型 ! s / W/(m-K)] K x10-SZK) (10 0 - m) |X A/m) 
作 g/cm 
21C | 0-10% |425% | 20% | 430% [20-200% ) 21C | 427% 
EONA 71.2 ~ 
f 7.2 ~7.4 460 510.8 690 57.8 10~13 |28~34 |37 ~41 183 
锻 铸 件 55.7 
珠光 体 可 TINJA 460 510. 8 690 51.9 ~46. 1 12~16 |56~68 |74 ~82 |597 ~ 1194 
银 铸件 j i | ` 
(5) 材料 选用 ( 表 3-24 ) 
表 3-24 可 锻 铸 铁 的 特性 和 用 途 
类 型 牌号 主要 特性 途 举 例 
有 一 定 韧 性 和 强度 ， 气 密 性 较 好 M ; 
黑心 可 ee Li | 管道 配件 、 弯 头 、 三 通 、 管 件 、 中 低压 闪 
=: KTH300-06 适用 于 承受 较 低 静 载 荷 ， 要 求 气 密 性 较 好 | 、， 
RER 的 零件 门 等 
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( 续 ) 
类 型 牌号 主要 特性 途 举例 
机 床 : 勾 形 扳手 、 螺 钉 扳手 
有 一 定 初 性 和 强度 ; 自 室温 至 370C， 其 | a Pa. BU. Mo RAEDE 
抗 拉 强 度 和 屈服 强度 无 明显 变化 ; 在 低温 下 ， ma a à R ARR 
强度 随 着 温度 的 降低 而 增加 ; -性 上 
KTH330-08 as a ss 四 加 工作 展 好 | 纺织 机 械 :粗纺 机 和 印花 机 上 的 盘 头 、 龙 
= =a amaka ypas is TAE E mima 
PER k T ` - 作 的 零 | 输电 线路 ; RKRRKRER, MF. W 
Pom ATER 
` 其 他 : 铁道 用 扣 板 、 钢 丝 绳 轧 头 
有 较 高 的 官 性 和 强度 ， 抗 振 性 好 ; 其 热 疫 | jy， 和 三 抽 各 类 水 驶 让 H 
re, aa smut a 
KTH350-10 “|0. 50， 较 碳 素 钢 和 球墨 铸铁 高 ; 可 加 工 性 良 H AiE e 
KTH370-12 | 好 ,一 般 不 宜 焊 接 i s: 
ER 人 
am `; ` TE GIEREK, 、 瓷 绝缘 子 铁 幅 
韧性 低 ， 但 强度 和 硬度 高 ， 耐 磨 性 好 ; T 
根据 不 同 需 要 ， 采 用 表面 处 理 方法 进 步 提 
珠光 体 | KI2550.04 | 高 硬度 和 耐 廊 性 ， 可 加 工 性 良好 ， 一 般 不 宜 | Mah, A ET. ie, A 
| Yazan I É K BHEE. MJ. DARL, We, PCF. í 
i koos | TARIREIRIRM, HIA, 04022 IER, MRTE, KIRI, WHE 
合金 ， 制 造 承 受 较 高 载荷 、 耐 磨损 并 要 求 有 
一 定 官 性 的 重要 零件 
KTB350-04 | ” 薄 壁 铸件 仍 具有 较 好 的 韧性 、 优 良 的 焊接 | 用 于 制造 厚度 在 15mm 以 下 的 薄 壁 铸件 以 
白 心 可 KTB360-12 |E, TSWE, TIn THER 及 焊接 后 不 需要 进行 热处理 的 铸件 
银 铸 铁 | KTB400-05 | 工艺 复杂 ,生产 周期 长 ， 且 强度 及 耐 磨 性 | 除 制造 注 壁 铸件 外 ， 在 机 械 工 业 中 很 少 应 
KTB450-07 较 差 
5. 奥 氏 体 铸 铁 件 ( GB/T 26648 一 2011 ) 
(1) 用 途 奥 氏 体 铸铁 是 以 铁 、 碳 、 镍 为 主 ， 添 加 硅 、 锰 、 铜 和 铬 等 元 素 经 熔炼 而 成 ， 室 











温 下 具有 稳定 的 以 奥 氏 体 基体 为 主 的 铸铁 。 它 适用 于 砂 


件 , 使 用 














其 他 铸造 方法 生产 的 铸件 也 可 参照 使 用 。 























型 或 导热 性 与 砂 型 相当 的 铸 型 中 铸造 的 狼 

































































(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-25、 表 3-26 ) 
表 3-25 奥 氏 体 铸 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (一般 工 程 用 牌号 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
材料 牌号 
Cs Si Mn Cu Ni Cr P< S< 
HTANi15Cu6C12 3.0 | 1.0~2.8 | 0.5~1.5 | 5.5~7.5 |13.5~17.5 | 1.0~3.5 0.25 0.12 
QTANi20C12 3.0 | 1.5~3.0 | 0.5~1.5 <0.5 18.0~22.0 | 1.0~3.5 0.05 0.03 
QTANi20C2NbDT | 3.0 | 1.5~2.4 | 0.5~1.5 <0.5 18.0~22.0 | 1.0~3.5 0.05 0.03 
QTANi22 3.0 | 1.5~3.0 | 1.5~2.5 <0.5 21.0~24.0 | <0.50 0.05 0.03 
QTANi23Mn4 26 | 1.5~2.5 | 4.0~4.5 <0.5 22.0 ~24.0 <0.2 0.05 0.03 
QTANi35 24 | 1.5~3.0 | 0.5~1.5 <0.5 34. 0 ~36.0 <0.2 0.05 0. 03 
QTANi35Si5C12 2.3 | 4.0~6.0 | 0.5~1.5 <0.5 34.0~36.0 | 1.5~2.5 0.05 0.03 
@ `% Nb% < [0.353 ~0.032 ( Si% + 64 x Mg% ) ] 时 ， 该 材料 具有 良好 的 焊接 性 能 。Nb 的 正常 范围 是 0.12% ~ 


0. 20% 。 
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表 3-26 奥 氏 体 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 特殊 用 途 牌 号 ) 




















化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
材料 牌号 

c< Si Mn Cu Ni Cr P< S< 
HTANi13Mn7 3.0 | 1.5~3.0 | 6.0~7.0 <0.5 12.0 ~14.0 <0.2 0.25 0.12 
QTANi13Mn7 3.0 | 2.0~3.0 | 6.0~7.0 s05 12.0 ~14.0 <0. 2 0.05 0.03 
QTANi30Cr3 26 | 1.5~3.0 | 0.5~1.5 <0.5 |28.0~32.0 | 2.5~3.5 0. 05 0.03 
QTANi30SiSCr5 26 | 5.0~6.0 | 0.5~1.5 <0.5 |28.0~32.0 | 4.5~5.5 0.05 0.03 
QTANi35Cr3 24 | 1.5~3.0 | 1.5~2.5 <0.5 |34.0~36.0| 2.0~3.0 0.05 0.03 


























(3) 力学 性 能 ( 表 3-27、 表 3-28 ) 
表 3-27 奥 氏 体 铸 铁 的 力学 性 能 〈 一 般 工 程 用 牌号 ) 




































































rg 抗 拉 强 度 Ra | 届 服 强度 R oo 伸 长 率 4 “| 冲击 吸收 能 量 (V 型 缺口 )| 布 氏 硬度 
he /MPa= /MPa= (% ) > /三 HBW 
HTANI5Cu6 Cr2 170 = = = 120 ~215 
QTANi20CI2 370 210 7 13% 140 ~255 
QTANi20CI2Nb 370 210 7 13% 140 ~ 200 
QTANi22 370 170 20 20 130 ~ 170 
QTANi23Mn4 440 210 25 24 150 ~ 180 
QTANi35 370 210 20 = 130 ~ 180 
QTANi35Si5 C12 370 200 10 m 130 ~ 170 
O 非 强制 要 求 。 
表 3-28 ” 奥 氏 体 铸铁 的 力学 性 能 ( 特殊 用 途 牌 号 ) 
抗 拉 强度 R. | 届 服 强度 Ro 伸 长 率 4 | 冲击 吸收 能 量 ( V 型 缺口 )| 。 布 氏 硬度 
/MPa= /MPa= (% ) > /三 HBW 
HTANi13Mn7 140 = = = 120 ~ 150 
QTANi13Mn7 390 210 15 16 120 ~ 150 
QTANi30C73 370 210 7 == 140 ~ 200 
QTANi30SiSCrS 390 240 Fi s= 170 ~ 250 
QTANi35Cr3 370 210 a = 140 ~ 190 

















6. 抗 磨 白 口 铸铁 件 ( GB/T 8263—2010 ) 

(1) Hë ” 白 口 铸铁 是 专门 用 于 磨 粒 磨损 条 件 下 的 一 种 铸铁 。 磨 粒 磨损 是 由 硬 颗粒 或 突出 
物 的 作用 造成 的 材料 迁移 而 导致 的 磨损 。 

抗 磨 白 口 铸铁 是 金 相 组 织 为 金属 基体 加 碳化 物 并 且 具 有 良好 的 抗 磨损 性 能 的 白 口 铸铁 。 抗 磨 
白 口 铸铁 分 为 镍 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 和 铬 合金 抗 磨 白 口 铸 铁 ， 适 用 于 冶金 、 建 材 、 电 力 、 建 筑 、 
船舶 、 煤 炭 、 化 工 和 机 械 等 行业 的 抗 磨损 零 部 件 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-29 ) 
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表 3-29 抗 磨 白 口 铸 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 
C Si Mn Cr Mo Ni Cu S P 
1 BTMNi4C2-DT |2.4~3.0| <0.8 | <2.0 |1.5-3.0 | <1.0 |3.3~5.0| — | <0.10 | <0.10 
2 BTMNi4C2-GT |3.0~3.6| <0.8 | <2.0 |1.5~3.0| <1.0 3.3-5.0| — | <0.10 | <0.10 
3 BTMCI9Ni5 2.5~3.6|1.5~2.2 | <2.0 |8.0~10.0| <10 |4.5~7.0| 一 | <0.06 | <0.06 
4 BTMCI2 2.1~3.6| <1.5 | <2.0 |1.0~3.0 <0.10 | <0.10 
5 BTMCr8 2.1~3.6|1.5~2.2 | <2.0 |7.0~10.0| <3.0 | <1.0 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
6 BTMCr12- DT 1.1~2.0| <15 | <2.0 I1.0~14.0 <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
7 BTMCr12- GT 2.0~3.6| <15 | <2.0 I1.0~14.0 <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
8 BTMCr15 2.0~3.6| <12 | <2.0 |4.0-18.0 <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
9 BTMCr20 2.0~3.3| <1.2 | <2.0 |8.0-23.0 <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
10 BTMCr26 2.0~3.3| <12 | <2.0 D3.0-30.0 <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 | <0.06 
RE; 1. 牌号 中 ,“DT” 和 “GT” 分 别 是 “ 低 碳 ” 和 “高 碳 ” 的 汉语 拼音 大 写字 母 ， 表 示 该 牌号 中 碳 质量 分 数 的 高 
低 。 
2. 允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 
(3) 硬度 ( 表 3-30 ) 
表 3-30 抗 磨 白 口 铸 铁 的 硬度 
表面 硬度 
序号 牌 号 链 态 或 铸 态 去 应 力 处 理 ”硬化 态 或 硬化 态 去 应 力 处 理 软化 退火 态 
HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
1 BTMNi4Cr2- DT >53 >550 >56 >600 一 一 
2 BTMNi4C2- GT >53 >550 >56 >600 一 一 
3 BTMCI9Ni5 >50 >500 >56 >600 一 一 
4 BTMCI2 三 45 三 435 一 一 一 一 
5 BTMCr8 >46 >450 =56 =600 <41 <400 
6 BTMCr12- DT 一 一 >50 >500 =41 <400 
7 BTMCr12- GT >46 >450 >58 >650 =41 <400 
8 BTMCr15 >46 >450 >58 >650 <41 <400 
9 BTMCr20 >46 >450 >58 >650 <41 <400 
10 BTMCr26 >46 >450 >58 >650 <41 <400 
注 : 1. 洛 氏 硬度 值 ( HRC ) 和 布 氏 硬度 值 ( HBW ) 之 间 没 有 精确 的 对 应 值 ， 因 此 ， 这 两 种 硬度 值 应 独立 使 用 。 
2. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 











(4) 材料 选用 ( 表 3-31 ) 









































































































































表 3-31 抗 磨 白 口 铸铁 的 使 用 特性 
序号 牌 号 使 用 特性 
1 BTMNi4C2-DT 可 用 于 中 等 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
2 BTMNi4C12- GT ] 于 较 小 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
3 BTMCI9Ni5 有 很 好 的 淳 透 性 ， 可 用 于 中 等 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
4 BTMCI2 ] 于 较 小 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
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( 续 ) 

序号 牌 号 使 用 特性 
5 BTMC:8 有 一 定 耐 蚀 性 ， 可 用 于 中 等 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
6 BTMCr12- DT 

可 用 于 中 等 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
7 BTMCr12- GT 
8 BTMCr15 可 用 于 中 等 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
9 BTMC:20 ARA EMETA, nH T Kuih üa BJ 8548 BS 
10 BTMC126 有 很 好 的 滩 透 性 、 良 好 的 耐 蚀 性 和 抗 高 温 氧 化 性 ， 可 用 于 较 大 冲击 载荷 的 磨料 磨损 

7. 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 ( GB/T 24597 一 2009 

















(1) HR 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 是 含 锰 、 钨 的 高 铬 抗 磨 铸铁 。 它 适用 了 
行业 在 磨料 磨损 条 件 下 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-32 ) 
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、 建 材 、 电 力 等 























































































































R 3-32 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
" u 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
上 er 
C Si Cr Mn w P S 
BTMCr18Mn3 W2 2.8~3.5 | 0.3~1.0 16 ~22 2.5~3.5 L52915 <0. 08 <0.06 
BTMCr18Mn3 W 2.8~3.5 | 0.3~1.0 16 ~22 2.5~3.5 1.0~1.5 <0. 08 <0.06 
BTMCr18Mn2W 2.8~3.5 | 0.3~1.0 16 ~22 2.0~2.5 | 0.3~1.0 <0. 08 <0.06 
BTMCr12Mn3W2 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10~16 2.5~3.5 LS 22: 5 <0. 08 <0.06 
BTMCr12Mn3 W 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10 ~16 2.5~3.5 1.0 ~1.5 <0. 08 <0.06 
BTMCr12Mn2W 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10~16 2.0~2.5 | 0.3~1.0 <0. 08 <0.06 
RE: 铬 兢 比 须 宇 5。 
(3) 硬度 ( 表 3-33、 表 3-34 ) 
表 3-33 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 的 硬度 
硬度 HRC 
牌 。 号 — 
软化 退火 态 硬化 态 
BTMCr18Mn3 W2 <45 =60 
BTMCr18Mn3 W <45 =60 
BTMCr18Mn2W <45 >60 
BTMCr12Mn3 W2 <40 >58 
BTMCr12Mn3W <40 >58 
BTMCr12Mn2W <40 三 58 
注 : 铸件 断面 深度 40% 部 位 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 96% 。 
表 3-34 iE Z Pu ES SE SA BJ PE HE PE FZ 
牌 号 泽 便 深度 /mm 牌 号 泽 人 硬 深度 /mm 
BTMCr18 Mn3W2 100 BTMCr12Mn3 W2 80 
BTMCr18Mn3 W 80 BTMCr12Mn3W 65 
BTMCr18Mn2W 65 BTMCr12Mn2W 50 
注 : 滩 硬 深度 指 在 风 冷 硬化 条 件 下 铸件 心 部 硬度 分 别 达 到 58HRC 以 上 ( BTMCr18Mn3W2、BTMCr18Mn3W 、 


BTMCr18Mn2W ) 或 56HRC 以 上 ( BTMCr12Mn3W2、BTMCr12Mn3W、BTMCr12Mn2W ) 的 铸件 厚度 1⁄2 处 至 铸 


件 表面 的 距离 。 
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8. 耐 蚀 铸铁 件 ( GB/T 9437—2009 ) 


(1 ) 用 途 ” 耐 热 铸铁 的 特点 是 在 高 温 下 具 
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吉 构 致密 的 氧化 腊 ， 阻 止 氧 侵入 铸铁 内 ， 不 使 





























其 原因 是 耐 热 铸铁 的 化 学 成 分 中 含有 较 多 的 硅 、 铬 、 铝 等 合金 


有 和 较 好 的 抗 氧化 、 
元 素 ， 





























抗 生 长 并 保持 较 高 强度 的 能 力 。 








继续 氧化 而 损坏 ， 同 时 铬 和 硅 还 可 以 提高 铸铁 基 


它们 在 高 温 下 可 以 与 氧 形成 





T 
































































































































RRR. miaka Se H] IM ER, JS. ET, E Ke. 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-35 ) 
表 3-35 耐 热 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 Mn P S 
C Si Cr Al 
< 
1 HTRCr 3.0 ~3.8 15:25 1.0 0.10 0.08 0.50 ~1. 00 = 
2 HTRCr2 3.0 ~3.8 2.0~3.0 1.0 0.10 0.08 1. 00 — 2. 00 = 
3 HTRCr16 1.6~2.4 1.5~2.2 1.0 0.10 0.05 15. 00 ~ 18. 00 = 
4 HTRSiS 2.4~3.2 4.5~5.5 0.8 0.10 0.08 0.5 - 1. 00 == 
5 QTRSi4 2.4~3.2 3.5~4.5 0.7 0.07 0.015 = = 
6 QTRSi4Mo 2.7 ~3.5 3.5 ~4.5 0.5 0.07 0.015 Mo0. 5 ~0. 9 = 
F QTRSi4Mol PA 82355 4.0 ~4.5 0.3 0.05 0.015 Mol.0~1.5 | Me0.01 ~0. 05 
8 QTRSiS 2.4~3.2 4.5~5.5 0.7 0.07 0.015 = = 
9 QTRAI4Si4 2.5~3.0 3.5~4.5 0.5 0.07 0.015 = 4.0~5.0 
10 QTRAISSiS 2.3 ~2.8 4.5~5.2 0.5 0.07 0.015 = 5.0~5.8 
11 QTRA122 1.6 ~2.2 1.0 ~2.0 0.7 0.07 0.015 = 20. 0 ~24. 0 
(3) 力学 性 能 (R 3-36, R 3-37) 
R 3-36 耐 热 铸铁 的 室温 力学 性 能 
序号 | 牌号 最 小 抗 拉 强度 /MPa 人 硬度 HBW 序号 | 牌号 最 小 抗 拉 强度 /MPa 人 硬度 HBW 
1 HTRCr 200 189 — 288 7 QTRSi4Mol 550 200 ~ 240 
2 HTRCr2 150 207 ~ 288 8 QTRSiS 370 228 ~302 
3 HTRCr16 340 400 ~450 9 QTRAI4Si4 250 285 ~341 
4 HTRSiS 140 160 ~270 10 QTRAISSIS5 200 320 ~363 
5 QTRSi4 420 143 ~ 187 11 QTRAI122 300 241 ~364 
6 QTRSi4Mo 520 188 ~241 
表 3-37 耐 热 铸铁 的 高 温 短 时 抗 拉 强度 
在 下 列 温度 时 的 最 小 抗 拉 强度 /MPa 
序号 牌 号 
500°%C 600 C 700 C 800 C 900% 
1 HTRCr 225 144 = = = 
2 HTRCI2 243 166 = = 
3 HTRCr16 = = = 144 88 
4 HTRSiS = =; 41 27 = 
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( 2) 
" 在 下 列 温度 时 的 最 小 抗 拉 强 度 /MPa 
序号 牌 号 
500% 600% 700% 800% 900% 
5 QTRSi4 一 一 75 35 一 
6 QTRSi4Mo 一 一 101 46 一 
7 QTRSi4Mol 一 一 101 46 一 
8 QTRSi5 一 一 67 30 一 
9 QTRAI4Si4 一 一 一 82 32 
10 QTRAISSiS 一 一 一 167 75 
11 QTRAI122 一 一 一 130 77 
(4) 材料 选用 ( 表 3-38 ) 
表 3-38 和 耐 热 铸铁 的 使 用 条 件 和 用 途 
序号 牌号 使 用 条 件 用 途 举 例 
i nin 在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 550% ;| 适用 于 急 冷 急 热 的 薄 壁 细 长 件 ， 用 于 炉 条 、 
ie 
具有 高 的 抗 氧化 性 和 体积 稳定 性 高 炉 支 梁 式 水 箱 、 金 属 型 、 玻 璃 模 等 
HRGZ 在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 600% ;| 适用 于 急 冷 急 热 的 薄 壁 细 长 件 ， 用 于 煤气 炉 
具有 高 的 抗 氧 化 性 和 体积 稳定 性 内 灰 盆 、 矿 山 烧 结 车 挡 板 等 
在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 900%C ;| 可 在 室温 及 高 温 下 作 抗 磨 件 使 用 ， 用 于 退火 
3 HTRCr16 具有 高 的 室温 及 高 温 强 度 ， 高 的 抗 氧化 性 , 钢 、 煤 粉 烧 嘴 、 炉 棚 、 水 泥 焙 烧 炉 零件 、 化 工 
日常 温 脆 性 较 大 ， 耐 硝酸 的 腐蚀 机 械 零 件 等 
irks 在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 700% ;| ”用 于 炉 条 、 煤 粉 烧 嘴 、 锅 炉 用 梳 形 定位 板 、 
Ol. 
耐 热 性 较 好 ， 承 受 机 械 和 热 冲击 能 力 较 差 “| 换 热 器 针 状 管 、 二 硫化 碳 反应 瓶 等 
a 在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 6500 ; 于 玻璃 窒 烟 道 闸 门 、 玻 璃 引 上 机 墙 板 、 加 
Or 
力学 性 能 和 抗 裂 性 较 QTRSi5 好 热 炉 两 端 管 架 等 
在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 680% ;| 用 于 内 燃 机 排 气 歧 管 、 罩 式 退 火炉 导向 器 、 
Ol 0 
高 温 力 学 性 能 较 好 烧结 机 中 后 热 得 板 、 加 热 炉 吊 梁 等 
在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 800%C ; TAMU O A. BRR Oi SP B] 68. 
7 QTRSi4Mol | aun sa) 
高 温 力学 性 能 烧结 机 中 后 热 得 板 、 加 热 炉 吊 梁 等 
š gas 在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 800%C ; 于 煤 粉 烧 嘴 、 炉 条 、 辐 射 管 、 烟 道 曾 门 、 
ği 常温 及 高 温 性 能 显著 优 于 HTRSi5 加 热 炉 中 间 管 架 等 
在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温度 可 达到 900%C ; 
9 QTRAI4Si4 53 
耐 热 性 良好 适用 于 在 高 温 轻 载荷 下 工作 的 耐 热 件 ， 用 于 
在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温 度 可 达到 10500; | 伐 结 机 算 条 、 炉 用 件 等 
10 QTRAISSiS . 
耐 热 性 良好 
在 空气 炉 气 中 ， 耐 热 温 度 可 达到 1100%C ;| 适用 于 高 温 ( 1100% )、 载 荷 较 小 、 温 度 变 
11 QTRAI22 具有 优良 的 抗 氧 化 能 力 ， 较 高 的 室温 和 高 温 | 化 较 缓慢 的 工件 ， 用 于 锅炉 用 侧 密封 块 、 链 式 
强度 ， 韧 性 好 ， 耐 高 温 硫 蚀 性 好 加 热 炉 炉 爪 、 黄 铁 矿 焙烧 炉 零 件 等 











9. 高 硅 耐 蚀 铸 铁 件 ( GB/T 8491—2009 ) 
(1) HR ”能耐 化 学 、 电 化 学 腐蚀 的 铸铁 称 为 耐 蚀 铸铁 。 高 硅 耐 蚀 铸 铁 具 有 优良 的 耐 蚀 性 
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适 于 在 氧化 性 酸 ( 各 种 温度 和 含量 的 硝酸 、 硫 酸 、 铬 酸 )、 室 温 下 的 盐酸 、 各 种 有 机 酸 及 各 种 盐 
溶液 中 工作 。 但 是 ， 高 硅 耐 蚀 铸铁 不 耐 贞 素性 酸 、 盐 涂 液 ( 如 高 温 下 的 盐酸 、 氟 化 物 等 ) 和 强 
碱 深 液 腐蚀 。 高 硅 耐 蚀 铸铁 由 于 硅 的 质量 分 数 大 ， 致 使 强度 低 、 脆 性 大 ， 抗 温度 急 变 性 能 低 ， 因 
此 ， 只 适 于 受 载 较 小 且 温度 不 急 变 的 工作 条 件 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-39 ) 
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表 3-39 高 硅 耐 蚀 铸 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
m 4 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
c Si Mn<| P< | S< Cr Mo Cu RAE < 
HTSSillCu2CrR <1.20 |10.00~12.00|0.50 |0.10 0.10 | 0.60 ~0.80 一 1.80~2.20 | 0.10 
HTSSi15R 0.65 ~1.10 |14.20~14.75|1.50 | 0.10 |0.10 | <0.50 <0.50 <0. 50 0. 10 
HTSSi15Cr4MoR | 0.75 ~1.15 [14.20 ~14.75] 1.50 | 0.10 0.10 | 3.25~5.00 | 0.40 ~0.60 | =<0.50 0.10 
HTSSil5Cr4R | 0.70-1.10 |14.20-14.75 1.50 |0.10 | 0.10 |3.25~5.00 | <0.20 <0. 50 0.10 
(3) 力学 性 能 (R 3-40 ) 
表 3-40 SEMIRA JJ še E BÉ 
牌号 最 小 抗 弯 强 度 /MPa | 最 小 挠 度 /mm 牌号 最 小 抗 弯 强 度 /MPa 最 小 挠 度 /mm 
HTSSillCu2CrR 190 0.80 HTSSi15Cr4MoR 118 0.66 
HTSSi15R 118 0.66 HTSSi15CMR 118 0.66 
(4) 物理 性 能 ( 表 3-41 ) 
表 3-41 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 物理 性 能 ( 参考 数据 ) 
牌号 燃点/ 密度 /( g/cm? ) 线 收缩 率 ( % ) 
HTSSi1 1 Cu2CrR — — 1.5~2.0 
HTSSil5R 1190 ~ 1220 6.8 ~7.0 2.3 ~2.8 
HTSSil5Cr4R 一 一 1.9 ~2.5 
(5) 材料 选用 ( 表 3-42 ) 
表 3-42 高 硅 耐 名 铸铁 的 适用 条 件 和 用 途 
牌 号 特性 和 适用 条 件 A 举 例 
具有 较 好 的 力学 性 能 ， 可 以 般 的 机 械 加 工 方 法 进行 
生产 ; 在 质量 分 数 大 于 或 等 于 10% 的 硫酸 、 质 量 分 数 小 于 ee 
ss 5 s 7 M DERRAT] BCS BL. RKE. BUL. JE 
. 或 等 于 46% 的 硝酸 或 由 上 述 两 种 介质 组 成 的 混合 酸 、 质 量 | e _ RA 
HTSSi1 1 Cu2CrR i > ip E, AE RAHE, 5k AET. 
分 数 大 于 或 等 于 70% WRM, 28. ERENER, o eap 
又 <= H| 
具有 较 稳 定 的 耐 蚀 性 能 ， 但 不 允许 有 急剧 的 交 变 载荷 、 冲 
击 载荷 和 温度 突变 
在 氧化 性 酸 ( 例如 : 各 种 温度 和 含量 的 硝酸 、 硫 酸 、 铬 
酸 等 ) 、 各 种 有 机 酸 和 一 系列 盐 溶液 介质 中 都 有 和 良好 的 耐 | 各 种 离心 泵 、 阀 类 、 旋 蹇 、 管 道 配 
HTSSi15R E, BERRE., IAR ( 如 氧 氛 酸 和 和 氧化 物 等 ) 和 | 件 、 塔 钠 、 低 压 容器 及 各 种 非 标 准 零 
强 碱 溶液 中 不 耐 蚀 ; 不 允许 有 急剧 的 交 变 载荷 、 冲 击 载荷 | 部 件 等 
和 温度 突变 
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( 续 ) 























EO 号 特性 和 适用 条 件 途 举 例 























III 











4 有 优良 的 耐 电 化 学 腐蚀 性 能 ， 并 有 改善 抗 氧 化 性 条 件 
HTSSil5Cr4R 的 耐 蚀 性 能 。 高 硅 铬 铸铁 中 和 铬 可 提高 其 钝 化 性 和 点 蚀 击 
电位 ， 但 不 允许 有 急剧 的 交 变 载荷 和 温度 突变 


在 外 加 电流 的 阴极 保护 系统 中 ， 大 
量 用 作 辅 助 阳极 铸件 
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HTSSi15Cr4MoR 适用 于 强 氧化 物 的 环境 = 











10. 排 气 歧 管 铸铁 件 ( GBZT 26653 一 2011 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 内 燃 机 排 气 层 管 铸铁 件 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-43 ) 
表 3-43 ” 排 气 歧 管 铸铁 件 对 应 材料 的 牌号 和 化 学 成 分 






















































































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
m C Si Mn P< S< Mo Cr Ni 其 他 
HT200 3.0~3.5 |2.1-2.6 |0.7-1.0 | 0.15 | 0.12 一 一 一 一 
HT250 3.1~3.4|1.7~2.3 |0.6-1.0 | 0.15 | 0.12 一 一 一 一 
RuT300 3.4~3.9 2.0-3.0| <0.5 | 0.07 | 0.03 一 一 一 一 
RuTSi4Mo |2.8~3.6|4.3~4.7| <0.3 |0.05 | 0.02 | 0.5~0.7 <0.05 <0. 60 N 
Ti <0. 20 
QT400-15 3.5~4.0 12.5~3.2| <0.4 |0.05 | 0.02 — — — — 
QT400-18 3.5~4.0 |2.5~3.3 | <0.3 | 0.05 | 0.02 — — — — 
QT450-10 3.6~3.9|2.9~3.4 | <0.5 | 0.05 | 0.02 一 一 一 一 
QTRSi4Mo |2.7-3.5 3.5-4.5| =<0.5 |0.07 10.015 | 0.5~0.9 一 一 一 
QTRSi4Mol |2.7~3.5|4.0~4.5| <0.3 |0.05 |0.015| 1.0~1.5 一 一 一 
QTRSi5 2.4-3.2 4.5-5.5| =<0.7 | 0.07 |0.015 一 一 一 一 
QTANi20Cr2 <3.00 |1.5~3.0 |0.5-1.5 | 0.05 | 0.03 一 1.0~3.5 | 18.0~22.0 | Cu<0. 50 
QTANI20Cr2Nb®| <3.00 |1.5-2.4|0.5-1.5 | 0.05 | 0.03 一 1.0~3.5 | 18.0~22.0 | Cu<0. 50 
QTANi22 <3.00 |1.5~3.0|1.5~2.5 | 0.05 | 0.03 一 <0.50 | 21.0~24.0 | Cu<0. 50 
QTANi30Cr3 <2.60 |1.5~3.0 |0.5-1.5 | 0.05 | 0.03 一 2.5~3.5 | 28.0~32.0 | Cu<0. 50 
QTANi30Si5Cr5 | <2.60 |5.0-6.0 |0.5-1.5 | 0.05 | 0.03 一 4.5~5.5 | 28.0~32.0 | Cu<0. 50 
QTANi35Si5CI2 | <2.30 |4.0~6.0 |0.5-1.5 | 0.05 | 0.03 一 1.5~2.5 | 34.0~36.0 | Cu<0. 50 



































@ ` Nb% < [0.353 ~0.032 ( Si% +64 x Mg% )] 时 ， 该 材料 具有 良好 的 焊接 性 能 。Nb 的 正常 范围 是 0.12% ~ 
0. 20% 。 
(3 ) 力学 性 能 ( 表 3-44 ) 
表 3-44 铸件 的 力学 性 能 

















p 抗 拉 强 度 R. 届 服 强度 R o 伸 长 率 4 布 氏 硬度 
E7 /MPa ( min) /MPa ( min) ( % ) (min) HBW 
HT200 200 — — — 
HT250 200 — — — 
RuT300 300 210 2 140 ~ 210 
RuTSi4Mo 480 400 2 200 ~ 260 
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( 续 ) 

PRIN 抗 拉 强 度 R. 届 服 强度 R oo 伸 长 率 4 布 氏 硬 度 

na /MPa ( min ) /MPa ( min ) ( % ) (min) HBW 
QT400-15 400 250 15 120 ~ 180 
QT400-18 400 250 18 120 ~ 175 
QT450-10 450 310 10 160 ~210 
QTRSi4Mo 520 = == 188 ~241 
QTRSi4Mol 550 <= k= 200 ~240 
QTRSi5 370 = == 228 ~ 302 
QTANi20CI2 370 210 140 ~255 
QTANi20C12Nb 370 210 T 140 ~ 200 
QTANi22 370 170 20 130 ~ 170 
QTANi30CT3 370 210 7 140 ~200 
QTANi30Si5 Cr5 390 240 = 170 ~250 
QTANi35Si5 Cr2 370 200 10 130 ~ 170 




















注 : 本 表 所 列 数据 为 单 铸 试 块 的 力学 性 能 ， 需 本 体 取 样 时 应 在 合同 中 注 明 。 


(4) 材料 选用 ( 表 3-45 ) 
表 3-45 排 气 歧 管 用 铸铁 材料 的 工作 温度 及 热膨胀 系数 





















































牌号 工作 温度 /% | 保温 范围 /%C 热膨胀 系数 a/l um⁄ m: K ) ] 
HT200 <500 20 ~400 13.0 
HT250 <500 20 ~400 13.0 
RuT300 <600 100 ~400 11 ~12.5 
RuTSi4 Mo <760 20 ~ 815 13.5 
QT400-15 <640 20 ~400 12.5 
QT400-18 <640 20 ~400 12.5 
QT450-10 <650 20 ~400 12.5 
QTRSi5 <730 20 ~400 12.5 
QTRSi4Mo <730 20 ~400 12.5 
QTRSi4Mol <760 20 ~400 12.5 
QTANi20C12 、QTANi20Cr2Nb 、 二 站 i ta 
QTANi22 
QTANi30Cr3 、QTANi30Si5C15 | got So behe 
QTANi35Si5C12 











11. 铸铁 轧辊 ( GB/T 1504—2008 ) 

(1) 用 途 适用 于 金属 材料 加 工 使 用 的 铸铁 轧辊 和 工作 层 为 铸铁 材质 的 复合 轧辊 ( @& 3E 
环 )。 

(2) 铸铁 轧辊 工作 层 的 化 学 成 分 、 表 面 硬 度 和 辊 颈 抗 拉 强 度 ( 表 3-46、 表 3-47 ) 





可 











表 3-46 铸铁 轧辊 工作 层 的 化 学 成 分 、 表 面 硬度 和 辊 颈 抗 拉 强 度 






























































. 材质 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 硬度 HSD pc8hyam Em Es 
材质 类 别 一 推荐 用 途 
代码 | c Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu | Mg | 辊 身 | 辊 颈 |R,/MPa 
2.90 | 0.25 | 0.20 0. 20 0. 20 58 32 
铬 钼 冷 便 CC =, ~ ~ |<0.40|<0.08| ~ 一 u 一 一 一 < ~ 
3.60 | 0.80 | 1.00 0.60 0.60 70 48 
2.90 | 0.25 | 0.20 0.20 | 0.50 | 0.20 60 32 
Pa 4HY2 TE I CCI ~ ~ ~ |<0.40|<0.08| ~ = x — — — = ~ 三 150 
3.60 | 0.80 | 1.00 0.60 | 1.00 | 0.60 70 50 
2.90 | 0.25 | 0.20 0.30 | 1.01 | 0.20 62 35 
镍 铬 钥 冷 硬 工 CCH | ~ ~ ~ |<0.40|<0.08| ~ ~ ~ = = = ~ ~ 人 小 型 型 钢 、 线材 、 热 轧 
3.60 | 0.80 | 1.00 1.20 | 2.00 | 0.60 75 52 薄板 平整 轧 忆 
HK RAIN ; 2.90 | 0.25 | 0.20 0.50 | 2.01 | 0.20 65 32 w 
RREA DE com | “- 5 ~ |<0.40|<0.08| ~ 2 . = | 28. | = s z I! 
3.60 | 0.80 | 1.00 1.50 | 3.00 | 0.60 80 45 i 
>350 s 
Pe: 2.90 | 0.25 | 0.20 0.50 | 3.01 | 0.20 70 32 
EBI Ek EH A 3 
pe ba: 令 硬 离心 复 | Cew | 一- ~ ~ |<0.40|<0.08| ~ = 3 DREES = £ à 
z 3.60 | 0.80 | 1.00 1.70 | 4.50 | 0.60 85 45 S 
s 
J 
2.90 | 0.60 | 0.40 0.60 0.20 50 35 
铬 钼 无 限 冷 硬 IC < ~ |<0.25|<0.08| ~ 一 = — — 一 ~ ~ 
3.60 | 1.20 | 1.20 1.20 0.60 70 55 
f 2.90 | 0.60 | 0.40 0.70 | 0.50 | 0.20 55 35 
镍 铬 钼 无 限 冷 硬 I | ICI ~ ~ ~ |<0.25|<0.08| ~ % x 一 = = S E 三 160 
3.60 | 1.20 | 1.20 1.20 | 1.00 | 0.60 72 55 
小 型 型 钢 、 窄 带 钢 轧 机 
2.90 | 0.60 | 0.40 0.70 | 1.01 | 0.20 55 35 
镍 铬 钼 无 限 冷 硬 卫 | ICI ~ ~ ~ |<0.25|<0.08| ~ 一 一 一 S u 
3.60 | 1.20 | 1.20 1.20 | 2.00 | 0.60 72 55 
Po 2.90 | 0.60 | 0.40 0.70 | 2.01 | 0.20 65 32 
区 ARRES c ~ ~ ~ |<0.25|<0.05| ~ = A — — — ~ ~ >350 
TAER 3.60 | 1.20 | 1.20 1.20 | 3.00 | 1.00 78 45 
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s ; 材质 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 硬度 HSD pipin E 
分 类 材质 类 别 推荐 用 途 
代码 | c Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu | Mg | 辊 身 | 辊 颈 |R,/MPa 
2: 1 、 2.90 | 0.60 | 0.40 1.00 | 3.01 | 0.20 70 32 
高 镍 铬 钼 无 限 冷 硬 
无 Pt EAN ICIN ~ ~ ~ |<0.10|<0.05| ~ ~ 一 一 一 x ~ 
i ` Ñ 3.60 | 1.50 1.20 2.00 | 4.80 | 1.00 83 45 i 中 厚 板 、 平 整 、 热 带 钢 
== 
pi AE E I 2.90 | 060 0.40 1.00 | 3.01 | 0.20 | 0.20 |W0.001Nb0.00| 77 32 轧机 
P: PUREE oy KOE 
离心 复合 V NSS IE 
3.60 | 1.50 | 1.20 2.00 | 4.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 85 45 
2.90 | 0.80 | 0.40 0. 20 0. 20 40 32 
铬 钥 球 墨 半 冷 便 SGI ~ ~ ~ |<0.25|<0.03| ~ 一 ~ 一 一 |=0.04| ~ ~ 型 钢 轧机 
3.60 | 2.50 | 1.20 0. 60 0. 60 55 50 
2.90 | 0.80 | 0.40 0. 20 0. 20 50 35 
铬 钼 球墨 无 限 冷 便 | SGI ~ ~ ~ |<0.25|<0.03| ~ 一 ~ = 一 |=0.04| ~ u 
3.60 | 2.50 1.20 0.60 0.60 70 55 
, i 2.90 | 0.80 | 0.40 0. 20 0. 20 0. 40 55 35 
铬 钼 铜 球墨 无 限 冷 
人 SGH] ~ z ~ |<0.25|<0.03| ~ 一 过 一 ~ |=0.04| ~ ~ 三 320 
球 EEE ETT 
R 3.60 | 2.50 | 1.20 0. 60 0. 60 1.00 70 55 B. UQ. 33 BEL 
P: Ñ 2.90 | 0.80 | 0.40 0.20 | 0.50 | 0.20 55 35 机 
锦 铬 钼 球墨 无 限 冷 
ËI SGN | ~ ~ ~ |<0.25|<0.03| ~ z = 一 一 |=0.04| ~ x 
3.60 | 2.50 | 1.20 0.60 | 1.00 | 0.80 70 55 
I i 2.90 | 0.80 | 0.40 0.30 | 1.01 | 0.20 60 35 
ER ER SH pR a Jü BRES 
lI SGV| -~ ~ ~ |<0.20|<0.03| ~ 一 一 |=0.04| ~ ~ 
3.60 | 2.50 | 1.20 1.20 | 2.00 | 0.80 70 55 
2.90 | 1.40 | 0.40 0.10 | 1.50 | 0.20 45 35 方 / 板 环 初 轧机 ， 大 中 型 
及 不 L, z 
珠光 体 球墨 I SGPI| ~ ~ |<0.15|<0.03| ~ 六 一 一 |=0.04| ~ >450 i a 
H, RE, EAEL 
3.60 | 2.20 | 1.00 0.60 | 2.00 | 0.80 55 55 
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5 材质 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 硬度 HSD Bum ju 
类 | 材质 类 别 3 推荐 用 途 
代码 | c Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu | Mg | 辊 身 | 辊 颈 |R,AMPa 
2.90 | 1.20 | 0.40 0.20 | 2.01 | 0.20 55 35 
HOGERE II SGPH| ~ ~ ~ |<0.15|<0.03| ~ ~ ~ 一 一 |=0.04| ~ 
3.60 | 2.00 | 1.00 1.00 | 2.50 | 0.80 65 55 
>450 
2.90 | 1.00 | 0.40 0.20 2.51 | 0.20 62 35 
珠光 体 球墨 亚 SCP 亚 | ~ ~ ~ |<0.15| <0.03| ~ ~ ~ = 一 |=0.04| ~ 
球 3.60 | 2.00 | 1.00 1.20 | 3.00 | 0.80 72 55 AERE 
= 方 / 板 坏 初 轧机 ， 大 中 型 
铸 HL. ZRT. ASH it 
. I 2.90 | 1.20 | 0.20 0.20 | 3.01 | 0.50 55 32 AA, M. EEAO 
贝 氏 体 球墨 离心 复 
A SGAI| ~ ~ ~ |<0.10|<0.03| ~ ~ ~ — 一 |=0.04| ~ ~ 
ü 3.60 | 2.20 | 0.80 1.00 | 3.50 | 1.00 78 45 
=350 
2.90 | 1.00 | 0.20 0.30 | 3.51 | 0.50 60 32 
贝 氏 体 球墨 离心 复 
pa SGAI| ~ ~ ~ |<0.10|<0.03| ~ ~ ~ — 一 |=0.04| ~ ~ 
ç 3.60 | 2.00 | 0.80 1.50 | 4.50 | 1.00 80 45 
eS 2.30 | 0.30 | 0.50 2.00 | 0.70 | 0.70 | 0.00 60 32 
高 铭 离心 复合 I HCrI| ~ ~ ~ |<0.10|<0.05| ~ = = = — 一 a ü 
3.30 | 1.00 | 1.20 5.00 | 1.70 | 1.50 | 0.60 75 45 
en 执 带 平整 
| 2.30 | 0.30 0.50 5.01 | 0.70 | 0.70 | 0.00 65 | 32 AR M sr E, 
É 高 铬 离心 复合 |HCr][ e la <0. 10| <0. 05 aa a aa S a . > 2350 | 中 厚 板 轧 机 ， 冷 带 钢 轧 机 ， 
. ; : í 17 . i A 
铁 型 钢 万 能 轧机 辊 环 
2.30 | 0.30 | 0.50 8.01 | 0.70 | 1.51 | 0.00 75 32 
高 铬 离心 复合 亚 |HCr 亚 | ~ ~ ~ | <0.10|<0.05| ~ z x š Z = z _ 
3.30 | 1.00 | 1.20 22.00 | 1.70 | 3.00 | 0.60 90 45 


















































EE: 1. 球墨 铸铁 轧辊 中 含有 稀土 元 素 时 ， 残 Me 量 不 得 小 于 0.03% 。 
2. 在 满足 轧机 使 用 条 件 下 ， 复 合 轧辊 或 辊 环 世 部 可 采用 球墨 铸铁 材质 。 
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表 3-47 冷 硬 铸铁 轧辊 的 白 口 层 深度 (单位 : mm) 
轧辊 直径 $<250 4251 ~ $300 中 >300 
白 口 层 深度 15 ~30 17 ~35 20 ~ 45 

















































































































二 、 铸 钢 

将 钢 液 注入 一 定形 状 的 金属 或 耐火 材料 的 型 腔 中 , 冷凝 后 在 铸造 状态 下 直接 使 用 的 钢 制 品 ， 
称 为 钢 铸 件 ， 其 材料 称 为 铸 钢 。 与 变形 钢 相 比 ， 铸 钢 较 少 受 铸件 形状 、 斥 二 和 质量 的 限制 ， 质 量 
可 从 几 克 到 几 百 吨 ; 可 以 铸 成 用 其 他 方法 难以 得 到 的 复杂 形状 ， 减 少 切削 加 工 用 量 ; 可 以 使 难以 
进行 塑性 变形 和 切削 加 工 的 合金 钢 成 形 ， 且 性 能 没有 方向 性 。 但 钢 铸件 中 常常 存在 玻 松 、 偏 析 、 
气泡 、 裂 纹 、 夹 杂 、 粗 唱 等 缺陷 ， 力 学 性 能 比 同 钢 种 的 锻 轧 材 低 一 些 。 铸 钢 分 为 碳 素 铸 钢 和 合金 











铸 钢 ， 几 乎 所 有 钢 种 都 可 浇注 成 钢 铸件 ， 钢 铸件 常 需 进 行 热 处 理 以 改善 性 能 。 

1. 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 ( GB/T 11352 一 2009 ) 

(1) 用 途 ”一般 工程 用 碳 素 铸 钢 是 适用 于 在 砂 型 铸造 或 导热 性 与 砂 型 相当 和 铸 型 铸造 的 一 般 
工程 结构 用 的 碳 素 铸 钢 。 钢 中 含 碳 的 质量 分 数 为 <0. 20% ~0.60% ， 属 于 低 、 中 碳 钢 ， 有 和 良好 的 
铸造 性 能 和 力学 性 能 ， 其 强度 随 钢 中 碳 的 质量 分 数 增加 而 提高 ， 塑 性 、 韧 性 却 相 应 降低 ， 主 要 用 
于 铸造 一 般 工 程 结构 件 ， 如 机 座 、 箱 体 、 闪 体 、 连 杆 、 曲 拐 等 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-48 ) 
















































































































































































表 3-48 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 残余 元 素 
C Si Mn S P 
Ni Cr Cu Mo V RRITA AE 
ZG 200-400 | 0.20 0. 80 
ZG 230-450 | 0.30 
ZG 270-500 | 0.40 | 0.60 0.035 | 0.035 | 0.40 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.05 1.00 
ZG 310-570 | 0.50 ai 
ZG 340-640 | 0.60 
(3) 力学 性 能 (R 3-49 ) 
表 3-49 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 的 力学 性 能 
国 服 强度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 根据 合同 选择 
牌 号 /MPa /MPa (%) 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 | ”冲击 吸收 能 量 
= = = (%) > KV,/J> KU,/]> 

ZG 200-400 200 400 25 40 30 47 

ZG 230-450 230 450 22 32 25 35 

ZG 270-500 270 500 18 25 22 27 

ZG 310-570 310 570 15 21 15 24 

ZG 340-640 340 640 10 18 10 16 








(4) 材料 选用 〈 表 3-50 ) 










































































































































































第 三 章 “铸铁 及 铸 钢 95 
表 3-50 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 的 特性 和 用 途 
牌号 主要 特性 途 举例 
ZG 200-400 铸造 低 碳 钢 ， 强度 和 硬度 相对 较 低 ( 但 比 人 例如 
铸铁 高 )， 杞 性 和 塑性 好 ， 低 温 冲击 志 度 高 ,| 机 座 、 变 速 器 箱 体 、 连 杆 座 等 
脆性 转变 温度 低 ， 导 电 、 电 磁 、 焊 接 性 能 良 | 用 于 受 力 不 大 、 要 求 冲击 官 度 的 各 种 机 械 零 件 ， 例 如 
ZG 230-450 bb 3: 
好 ， 但 铸造 性 能 差 TEE, ARX, SE, AE, WE, ER 
j 于 承受 一 定 载荷 ， 具 有 一 定 耐 磨 要 求 的 各 种 机 械 零 
ZG 270-500 铸造 中 碳 钢 ， 强 度 和 硬度 较 高 ， 有 一 定 蔬 | 件 ， 例 如 轧钢 机 机 架 、 轴 承 座 、 连 杆 、 箱 体 、 横 粱 、 
性 和 塑性 ， 可 加 工 性 良好 ， 焊 接 性 尚 可 ， 钛 | 拐 、 气 缸 体 等 
"m G j 于 载荷 较 高 的 而 磨 零件 ， 例 如 辊 子 、 气 缸 体 、 制 动 
iE. KEHE, BET, RET, RE, WRA 
铸造 高 碳 钢 ， 强 度 、 硬 度 和 耐 磨 性 均 高 ,| 
EET HE, BER, ETERS, RARE 人 s e Ç #|]HH3U3E. Ae, 440. Jj 
已 、 7. 
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2. 焊接 结构 用 铸 钢 件 ( GB/T 7659—2010 ) 


(1) HR 








焊接 结构 用 铸 钢 是 适 于 一 般 工 程 结构 用 的 、 具 有 和 良好 焊接 必 





























E 能 的 碳 素 铸 钢 。 与 


一 般 工 程 用 铸 钢 相 比 ， 对 钢 的 化 学 成 分 控制 较 严 ， 当 需 方 有 碳 当 量 〈 CE) 要 求 时 ， 还 可 保证 各 


牌号 钢 的 碳 当量 不 超过 规定 的 数量 。 用 





H 















































能 好 的 一 般 工 程 结 构件 外 ， 还 可 用 于 对 强度 要 求 不 很 高 的 大 型 铸 焊 接 结 构件 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-51 ) 
表 3-51 焊接 结构 用 铸 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 























途 与 相应 牌号 的 一 般 工 程 用 钢 铸 件 相 近 ， 除 用 于 要 求 焊接 

























































































主要 元 素 ( 质量 分 数 ,% ) 残余 元 素 〈 质量 分 数 ,% ) 
Hi C Si Mn P S Ni Cr Cu Mo V 总 和 
ZG200-400H | <0.20 | <0.60 | =<0.80 | =0.025 | 三 0. 025 
ZG230-450H | =<0.20 | <0.60 | =<1.20 | 三 0.025 | 三 0. 025 
ZG270-480H 0.17 ~0.25| <0.60 0. 80 ~1.20| <0. 025 | <0. 025 | 大 0. 40 | <0.35 | <0.40 | <0.15 | <0.05 | <1.0 
ZG300-500H D.17 ~0.25| <0.60 |1. 00 ~1.60| <0. 025 | <0. 025 
ZG340-550H D.17 ~0.25| <0. 80 |1. 00 ~1.60| <0. 025 | <0. 025 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-52 ) 
表 3-52 焊接 结构 用 铸 钢 的 力学 性 能 
拉 伸 性 能 根据 合同 选择 
牌号 上 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 能 量 
/MPa ( min ) /MPa ( min) (%) (min) |(%) >Z (mn) | KV,/J (min) 
ZG200-400H 200 400 25 40 45 
ZG230-450H 230 450 22 35 45 
ZG270-480H 270 480 20 35 40 
ZG300-500H 300 500 20 21 40 
ZG340-550H 340 550 15 21 35 
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(4) 材料 选用 用 途 与 相应 牌号 的 一 般 工 程 用 铸 钢 相近 。 





3. 大 型 低 合金 钢 铸 件 ( JB/T 6402 
































一 2006 ) 
















































































































































































(1) 用 途 ” 低 合金 铸 钢 是 在 铸造 碳 钢 的 基础 上 ,适当 提高 鳃 和 硅 的 含量 ， 以 发 挥 其 合金 化 
作用 ; 有 些 铸 钢 还 加 入 了 低 含量 的 铬 、 钼 等 合金 元 素 。 低 合金 铸 钢 的 综合 力学 性 能 明显 优 于 铸造 
碳 钢 ， 大 多 用 于 承受 较 重 载荷 、 较 高 压力 和 受 冲击 、 摩 擦 的 机 械 零 部 件 。 碳 当量 低 的 铸 钢 ， 焊 接 
性 能 好 。 硅 含量 较 高 的 铸 钢 ， 一 般 铸造 性 能 较 好 。 为 了 提高 铸 钢 的 性 能 ， 可 进行 热处理 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-53 ) 

表 3-53 ”大 型 低 合 金 钢 铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu 
1 ZG20Mn 16 ~ 0. 220. 60 ~0. 80|1. 00 ~ 1. 30| <0. 030 | <0. 030 一 <0.40 一 一 
2 ZG30Mn .27 ~0. 340. 30 ~0. 501. 20 ~ 1. 50| <0. 030 | <0. 030 
3 ZG35Mn .30 ~0. 400. 60 ~ 0. 801. 10 ~ 1. 40| <0. 030 | <0. 030 
4 ZG40Mn 35 ~0. 450. 30 ~0. 451. 20 ~ 1. 50| <0. 030 | <0. 030 
5 ZG40Mn2 .35 ~0. 450. 20 ~ 0. 40| 1. 60 ~ 180 | <0. 030 | <0. 030 
6 ZG45Mn2 . 42 ~0. 490. 20 ~ 0. 401. 60 ~ 1. 80| <0. 030 | <0. 030 
7 ZG50Mn2 45 = 0. 550. 20 ~0. 40[1. 50 ~ 1. 80| <0. 030 | <0. 030 
8 ZG35SiMnMo 32 - 0.401. 10 ~ 1. 40|[1. 10 ~ 1. 40| <0. 030 | <0. 030 — 一 D.20-0.30 <0. 30 
9 ZG35CrMnSi 0. 30 ~0. 400. 50 ~ 0. 750. 90 ~ 1. 20| <0. 030 | <0. 030 D. 50 ~ 0. 80 
10 ZG20MnMo 17 ~0. 230. 20 ~0. 4011. 10 ~ 1. 40| <0. 030 | <0. 030 — — . 20 ~0. 35| <0. 30 
11 | ZG30CrlMnMo 0.25 ~0.350. 17 ~0. 450. 90 ~ 1. 20| <0. 030 | <0. 030 p.90 ~1.20) — 0.20~0.30 一 
12 | ZG55CrMnMo 0.50 ~0. 600.25 ~0. 60|1. 20 ~1. 60| <0. 030 | <0. 030 D. 60 ~0.90| ”一 . 20 ~0. 30| <0. 30 
13 ZG40Cr1 35 ~0. 450. 20 ~0. 400. 50 ~ 0. 80| <0. 030 | <0. 030 D. 80 ~ 1. 10 
14 | ZG34CI2Ni2Mo 0.30 ~0. 370.30 ~ 0. 600. 60 ~ 1. 00| <0. 030 | <0. 030 |1. 40 ~ 1. 7011. 40 ~ 1. 700. 15 ~0.35| 一 
15 ZG15CrlMo 0.12~0.20 =<0.60 0.50 ~0.80| <0. 030| <0. 030 ļ.00 ~1.50) — 0.45~0.65 一 
16 ZG20CrMo 17 ~0. 250. 20 ~0. 450. 50 ~ 0. 80| <0. 030 | <0. 030 D. 50 ~0.80| ”一 .40 ~0.65| 一 
17 ZG35CrlMo 0.30 ~0.370.30 ~0. 500. 50 ~0.80| <0. 030 | <0.0300.80~1.20 一 10.20~0.30 一 
18 ZG42CrlMo 0.38 ~0.450.30 - 0. 600. 60 ~1.00| <0. 030 | <0.0300.80~1.20 一 0.20~0.30 一 
19 ZG50Cr1Mo 46 ~0. 540. 25 ~0. 50D. 50 ~0. 80| <0. 030 | <0. 030 0.90 ~1.20| — .15 ~0.25| 一 
20 ZG65Mn . 60 ~0. 700. 17 ~0.370. 90 ~ 1. 20| <0. 030 | <0. 030 
21 ZG28NiCrMo 25 ~ 0. 300. 30 ~0. 800. 60 ~ 0. 90| <0. 030 | <0. 030 D. 35 ~ 0. 850. 40 ~0. 800. 35 ~0.55| 一 
22 ZG30NiCrMo 0.25 ~0.300. 30 ~0. 600. 70 ~1.00| <0. 030 | <0. 030 D. 60 ~0. 900. 60 ~ 1. 000. 35 ~0.50| 一 
23 ZG35NiCrMo 0.30 ~ 0. 370. 60 ~0. 900. 70 ~ 1. 00| <0. 030 | <0. 030 D. 40 ~0. 900. 60 ~ 0. 900. 40 ~0.50| 一 
注 : 残余 元 素 含量 的 质量 分 数 : w ( Ni) <0.3%, w ( Cr) <0.30%, w (Cu) <0.25%, w (Mo) <0.15%, 





w ( V )<0.05% ,残余 元 素 总 的 质量 分 数 <<1. 0%- WA 





需 方 无 要 求 ， 则 残余 元 素 不 作 验收 依据 。 
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(3) 力学 性 能 ( 表 3-54) 
表 3-54 大 型 低 合 金 钢 铸件 的 力学 性 能 
ta “yanta 断面 收 | 冲击 吸 | 冲击 吸 IDVM 试 样 冲 
(EJEIRIE 抗 拉 强 度 | 断后 作 A a s. an| 硬度 
序 牌号 热处理 状态 | /MP /MPa 发 率 (%) E. RREA SDS hD uyw 
“S| _ FN RN a a 部 
L (% ) KU,/J KV,/J KDVM/J 
三 三 三 = 
= 三 三 = 
正 火 + 回 火 285 495 18 30 39 一 一 145 
1 ZG20Mn 
调 质 300 500 ~ 650 24 一 一 45 一 150 ~ 190 
2 ZG30Mn | 正 火 + 回 火 300 558 18 30 一 一 一 163 
正 火 + 回 火 345 570 12 20 24 -一 一 一 
3 ZG35Mn 
调 质 415 640 12 25 27 一 27 200 ~240 
4 | ZG40Mn E 火 + 回 火 295 640 12 30 一 一 一 163 
E 火 + 回 火 395 590 20 40 30 一 一 179 
5 | ZG40Mn2 
调 质 685 835 13 45 35 一 35 269 ~302 
6 | ZG45Mn2 E 火 + 回 火 392 637 15 30 一 一 一 179 
7 | ZG50Mn2 | IE + P| K 445 785 18 37 一 一 一 一 
E 火 + 回 火 395 640 12 20 24 = > 
8 |ZG35SiMnMo 
调 质 490 690 12 25 27 一 27 一 
9 | ZG35CrMnSi | 正 火 + 回 火 345 690 14 30 一 一 一 217 
10 | ZG20MnMo | 正 火 + 回 火 295 490 16 39 -一 一 156 
11 LG30Cr1MnMa 正 火 + 回 火 392 686 15 30 一 一 -一 一 
12 |ZG55CrMnMo| 正 火 + 回 火 | 不 规定 | 不 规定 一 一 一 
13 | ZG40Crl | EK + EIK 345 630 18 26 — — — 212 
14 |ZG34C2Ni2Mo 调 质 700 [950 ~ 1000 12 一 一 32 一 240 ~290 
15 | ZG15CrlMo | 正 火 + 回 火 275 490 20 35 24 一 一 140 ~220 
E 火 + 回 火 245 460 18 30 30 一 一 135 ~ 180 
16 | ZG20CrMo 
调 质 245 460 18 30 24 -一 一 一 
E 火 + 回 火 392 588 12 20 23. 5 一 一 一 
17 | ZG35Cr1 Mo 
调 510 686 12 25 31 一 27 201 
正 火 + 回 火 343 569 12 20 一 30 一 一 
18 | ZG42Cr1 Mo 
调 质 490 690 ~ 830 11 21 200 ~250 
19 | ZG50Cr1 Mo 调 质 520 740 ~880 11 34 200 ~ 260 
20 | ZG65Mn | 正 火 + 回 火 | 不 规定 | 不 规定 一 二 wa 
21 | ZG28NiCrMo — 420 630 20 40 — — — — 
22 | ZG30NiCrMo — 590 730 17 35 — 一 一 — 
23 | ZG35NiCrMo — 660 830 14 30 — — — — 











(4) 材料 选用 ( 表 3-55 ) 























98 


实用 钢铁 材料 手册 ”第 3 版 





表 3-55 大 型 低 合金 钢 铸 件 的 用 途 


















































































































































































































































序号 牌号 用 途 举例 
1 ZG20Mn 焊接 及 流动 性 良好 ， 作 水 压 机 征 、 叶 片 、 喷 嘴 体 、 阀 、 弯 头等 
2 ZG30Mn 一 
3 ZG35Mn 用 于 承受 摩擦 的 零件 
4 ZG40Mn 用 于 承受 摩擦 和 冲击 的 零件 ， 如 齿轮 等 
5 ZG40Mn2 用 于 承受 摩擦 的 零件 ， 如 齿轮 等 
6 ZG45Mn2 用 于 模块 、 齿 轮 等 
7 ZG50Mn2 用 于 高 强度 零件 ， 如 齿轮 、 齿 轮 缘 等 
8 ZG35SiMnMo 用 于 承受 负载 较 大 的 零件 
9 ZG35CrMnSi HFR, ERRE, WMA, 184626 
0 ZG20MnMo 用 于 受 压 容器 ， 如 友 壳 等 
1 ZG30Crl MnMo 用 于 拉 坏 和 支柱 
2 ZG55CrMnMo 有 一 定 的 热 硬性 ， 用 于 银 模 等 
3 ZG40Crl ] 于 高 强度 齿轮 
4 ZG34Cr2Ni2Mo 用 于 特别 要 求 的 零件 ， 如 锥 齿轮 、 小 齿轮 、 起 重 机 行走 轮 、 轴 等 
5 ZG15CrlMo 用 于 汽轮机 
6 ZG20CrMo 用 于 齿轮 、 锥 齿轮 及 高 压 包 零件 等 
7 ZG35Crl Mo 用 于 齿轮 、 电 炉 支 承 轮轴 套 、 齿 圈 等 
8 ZG42Crl Mo 用 于 承受 高 负载 零件 、 齿 轮 、 锥 齿轮 等 
9 ZG50Crl Mo 用 于 减速 器 零件 、 齿 轮 、 小 齿轮 等 
20 ZG65Mn 用 于 球磨 机 衬 板 等 
21 ZG28NiCrMo 适用 于 直径 大 于 300mm 的 齿轮 铸件 
22 ZG30NiCrMo 适用 于 直径 大 于 300mm 的 齿轮 铸件 
23 ZG35NiCrMo 适用 于 直径 大 于 300mm 的 齿轮 铸件 
4. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 (GB/T 5680—2010 ) 
(1) HR AREARE OKRE ) 后 可 获得 单一 的 奥 氏 体 组 织 ， 


有 高 的 抗 拉 强度 、 塑 性 和 韧性 以 及 无 磁性 ; 

















形 时 ， 其 表面 








层 将 迅速 产生 力 
























































其 主要 特点 是 在 使 








j 中 受到 剧烈 冲击 和 强大 压力 而 
1 工 硬 化 并 有 马 氏 体 及 s 相沿 滑 移 面 形 成 ， 从 而 产生 高 耐 磨 的 表 首 


有 
变 














层 ， 而 内 层 仍 保持 优良 的 韧性 ， 因 此 即使 零件 磨损 到 很 薄 ， 仍 能 承受 较 大 的 冲击 载荷 而 不 致 破 


裂 。 故 可 用 于 铸造 各 利 























路 、 国 防 、 煤 谈 、 化 工 和 机 械 等 行业 的 受 不 同 程度 冲击 负荷 的 耐 磨 损 铸 件 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-56 ) 











Ph 耐 冲击 的 磨损 件 ， 如 球磨 机 衬 板 、 齿 轮 、 破 碎 壁 、 轧 白 壁 、 破 碎 机 牙 板 、 


辊 套 、 挖 掘 机 斗 上 大 、 铲 上 从、 履带 板 、 提 梁 等 。 奥 氏 体 铸 钢 适用 于 冶金 、 建 材 、 电 力 、 建 筑 、 铁 

















表 3-56 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 

C Si Mn P S Cr Mo Ni w 
ZG120Mn7Mol 1.05~1.35|0.3~0.9| 6-8 |<0.060|<0.040| — 0.9~1.2 z = 
ZGIIOMnI3Mol 9.75 ~1.35| 0.3 ~0.9 | 11 ~14 |<0.060|<0.040| 一 0.9~1.2 = = 
ZG100Mn13 .90 ~1.05| 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0. 060| <0. 040) 一 B = = 
ZG120Mn13 1.05 ~1.35| 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040 = 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 

C Si Mn P S Cr Mo Ni w 

ZG120Mnl3C2 1.05 ~1.35| 0.3~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0.040 1.5 ~2.5 — — — 
ZG120Mn13W1  |1.05~1.35| 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040 — — — 0.9 ~1.2 

ZG120Mn13Ni3 1.05 ~1.35| 0.3 ~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040 — 一 3-4 一 

ZG90Mn14Mol .70 ~1.00| 0.3 ~0.6 | 13 ~15 | <0. 070 | <0. 040 一 1.0~1.8 一 - 一 

ZG120Mn17 1.05 ~1.35| 0.3 ~0.9 | 16 ~19 | <0. 060 | <0. 040 一 一 一 一 

ZG120Mn17C122 [1.05 ~1.35| 0.3 ~0.9 | 16 ~19 | <0. 060 | <0.040 1.5 ~2.5 一 一 一 

È: 1. 允许 加 入 微量 V、T、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 

















2. 铸件 必须 进行 水 韧 处 理 ， 铸 件 应 均匀 地 加 热 和 保温 ， 水 韧 处 理 温度 不 低 于 1040% ， 且 须 快 速 入水 处 理 ， 铸 件 
入 水 后 水 温 不 得 超过 50C 。 
(3) 硬度 室温 条 件 下 铸件 硬度 应 不 高 于 300HBW。 
5. 耐 磨 钢 铸 件 ( GB/T 26651 一 2011 ) 
(1) 用 途 ” 除 奥 氏 体 锰 钢 之 外 的 合金 耐 磨 钢 铸 适 用 于 冶金 、 建 材 、 电 力 、 建 筑 、 铁 路 、 船 
舶 、 煤 炭 、 化 工 和 机 械 等 行业 的 耐 磨 钢 铸件 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-57 ) 
表 3-57 耐 磨 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 








































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn Cr Mo Ni S P 
ZG30Mn2Si .25 ~0.35| 0.5~1.2 | 1.2~2.2 一 一 一 <0.04 <0.04 
ZG30Mn2SiCr 0.25 ~0.35| 0.5 -1.2 | 1.2 22.2 | 0.5 -1.2 一 一 <0. 04 <0.04 
ZG30CrMnSiMo .25 ~0.35| 0.5~1.8 |0.6~1.6 |0.5~1.8 |0.2~0.8 一 <0. 04 <0. 04 
ZG30CrNiMo 0.25 ~0.35| 0.4~0.8 |0.4~1.0 |0.5~2.0 | 0.2 ~0.8 |0.3~2.0 | <0. 04 <0. 04 
ZG40CrNiMo .35 ~0.45| 0.4 20.8 |0.4~1.0 | 0.5-2.0 |0.2~0.8 |0.3~2.0| <0. 04 <0.04 
ZG42C12Si2MnMo 0.38 ~0.48| 1.5~1.8 10.8 ~1.2 |1.8~2.2 | 0.2 ~0.6 — <0. 04 <0. 04 
ZG45C12Mo .40 ~0.48| 0.8 ~1.2 |0.4-1.0 [1.7 ~2.0 | 0.8~1.2 | <0.5 <0. 04 <0. 04 
ZG30Cr5Mo 0.25 ~0.35| 0.4~1.0 |0.5-1.2 | 4.0-6.0 0.2-0.8| =<0.5 <0. 04 <0.04 
ZG40Cr5Mo .35 ~0.45| 0.4~1.0 |0.5-1.2 4.0-6.0 0.2-0.8| <0.5 <0. 04 <0. 04 
ZG50Cr5Mo 0.45 ~0.55| 0.4~1.0 |0.5-1.2 |4.0-6.0 0.2-0.8| =<0.5 <0. 04 <0.04 
ZG60Cr5Mo .55 ~0.65| 0.4~1.0 |0.5~1.2 4.0-6.0 0.2-0.8| =<0.5 <0. 04 <0. 04 
注 : 允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-58 ) 
表 3-58 耐 磨 钢 铸件 的 力学 性 能 
牌号 表面 硬度 HRC 冲击 吸收 能 量 KV, ZJ 冲击 吸收 能 量 KN,/J 
ZG30Mn2Si >45 >12 = 
ZG30Mn2SiCr 三 45 >12 一 
ZG30CrMnSiMo 三 45 =12 一 
ZG30CrNiMo 三 45 >12 一 














ZG40CrNiMo =50 > =25 
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( 续 ) 

牌号 表面 硬度 HRC 冲击 吸收 能 量 KV,/J 冲击 吸收 能 量 KN,/J 
ZG42C12Si2MnMo =50 — >25 
ZG45C12Mo =50 一 >25 
ZG30Cr5Mo >42 >12 一 
ZG40C15 Mo =44 — >25 
ZG50C15 Mo =46 — >15 
ZG60Cr5Mo >48 一 >10 











WÈ: 1.Y、N 分 别 代 表 V 型 缺口 和 无 缺口 试 样 。 

2. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 
6. 耐 磨损 复合 材料 铸件 (GB/T 26652 一 2011 ) 
(1 ) 用 途 ” 耐 磨损 复合 材料 铸件 是 以 铸造 方法 制备 出 的 由 两 种 或 两 种 以 上 的 材料 相互 冶金 
结合 的 具有 良好 耐 磨损 性 能 的 复合 材料 零 部 件 。 它 适用 于 冶金 、 建 材 、 电 力 、 建 筑 、 船 舶 、 化 
工 、 煤 炭 和 机 械 等 行业 的 耐 磨损 复合 材料 铸件 。 

(2) 牌号 及 组 成 ( 表 3-59 ) 

表 3-59 耐 磨损 复合 材料 铸件 的 牌号 及 组 成 
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名 R 牌号 复合 材料 组 成 铸件 耐 磨损 增强 体 材 料 
馈 铸 合金 复合 材料 工 铸件 ZF-1 硬 质 合金 块 / 铸 钢 或 铸铁 硬 质 合金 
镶 铸 合金 复合 材料 卫 铸 件 ZF-2 抗 磨 白 口 铸铁 块 / 铸 钢 或 铸铁 抗 磨 白 口 铸铁 
双 液 铸 造 双 金属 复合 材料 铸件 ZF-3 | 抗 磨 白 口 铸铁 层 / 铸 钢 或 铸铁 层 抗 磨 白 口 铸铁 











硬 质 合金 、 抗 磨 白 口 铸铁 、 
WC AI (EÈ) TiC 等 金属 陶瓷 
注 : 耐 磨损 复合 材料 铸件 代号 用 “ 铸 ” 和 “ 复 ”二 字 的 汉语 拼音 的 第 一 个 大 写 正体 字母 “ZF” 表 示 。 
(3) 化 学 成 分 “ 耐 磨损 复合 材料 铸件 中 的 抗 磨 白 口 铸铁 化 学 成 分 应 符合 GB/T 8263—2010 
的 规定 ， 奥 氏 体 锰 钢 化 学 成 分 应 符合 GB/T 5680 一 2010 的 规定 ， 其 他 合金 耐 磨 钢化 学 成 分 应 符合 
GB/T 26651 一 2011 的 规定 。 
(4) 硬度 ( 表 3-60 ) 


铸 渗 合金 复合 材料 铸件 ZF-4 硬 质 相 颗粒 / 铸 钢 或 铸铁 






































表 3-60 ”和 耐 磨损 复合 材料 铸件 的 硬度 





















































名 称 牌号 s s TER, 
Br G E 工 铸件 ZF-1 >56 ( 硬 质 合金 ) >79 ( 硬 质 合金 ) 
镶 铸 合金 复合 材料 开 铸 件 ZF-2 >56 ( 抗 磨 白 口 铸铁 ) = 
双 液 铸造 双 金 属 复合 材料 铸件 | ZF-3 >56 ( 抗 磨 白 口 铸铁 ) = 
>62 ( 硬 质 合金 ) >82 ( 便 质 合金 ) 
铸 渗 合金 复合 材料 铸件 ZF-4 >56 ( 抗 磨 白 口 铸铁 ) a 
>62 ( WC 和 (或 ) TiC 等 金属 陶瓷 )| >82 ( WC 和 (或 ) TiC 等 金属 陶瓷 ) 








注 : 洛 氏 硬度 HRC 和 HRA 中 任 选 一 项 


7. 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 (GB/T 8492—2002 ) 
(1) 用 途 ” 耐 热 铸 钢 是 通过 加 入 合金 元 素 ， 使 其 在 高 温 下 具有 较 高 的 强度 和 良好 的 化 学 稳 
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定性 、 适 用 rE 1 T 22 194] 

















Wa. RKA AAEN R, EE, — _ e (A 

















站。 在 高 温 志 





境 中 工作 的 工件 不 仅 承受 











各 种 载荷 的 作用 ， 还 与 高 

















E 和 高 温 强 度 。 添 加 


铬 、 铝 、 硅 和 稀土 元 素 ， 能 有 效 提 高 钢 的 抗 氧 化 性 ， 添 加 镍 、 铬 、 销 、 铝 、 钛 、 钼 、 铅 等 元 素 ， 
能 显著 提高 钢 的 高 温 强度 。 耐 热 铸 钢 有 良好 的 铸造 性 能 和 耐 热 性 ， 某 些 高 合 






































度 和 抗 蠕 变性 能 比 变形 耐 热 钢 更 高 ， 且 生产 工艺 简单 ， 成 本 低廉 ， 较 少 受 夫 
的 限制 ， 因 而 在 工程 上 获得 广泛 的 应 用 。 主 要 用 作 锅 炉 、 工 业 炉 














石油 化 工 等 工业 部 门 在 高 温 下 工作 的 零 部 件 。 








(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3- 


61 ) 














、 汽 轮机 、 


表 3-61 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 




















金 耐 热 铸 钢 的 高 温 强 
件 形状 、 尺 寸 、 质 量 





动力 机 械 以 及 航空 、 


































































































牌 号 
C Si Mn P< | S< Cr Mo Ni 其 他 
ZG30Cr7Si2 .20 ~0.35| 1.0 -2.5 |0.5~1.0 [0.04 10.04 | 6-8 0.5 0.5 
ZG40Cr13Si2 0.3-0.5|1.0-2.5 |0.5-1.0 |0.04 |0.03|112~14| 0.5 1 
ZC40Cr17Si2 0.3-0.5 |1.0-2.5 |0.5-1.0 |0.04 |0.03116~19| 0.5 1 
ZG40Crz24Si2 0.3~0.5|1.0~2.5 |0.5-1.0 0.04|0.03 |23~26 | 0.5 1 
ZG40Crz28Si2 0.3~0.5|1.0~2.5 |0.5-1.0 0.04|0.03 127~30 | 0.5 1 
ZGC129Si2 1.2~1.4|1.0~2.510.5~1.0 |0.04 |0.03 127~30| 0.5 1 
ZG25Crl8Ni9Si2 0.15 ~0.35| 1.0~2.5 2 0.04 |0.03 17-19| 0.5 |8~10 
ZG25Cr20Ni14Si2 .15 ~0.35| 1.0 ~2.5 2 0.04 |0.03 | 19 ~21 | 0.5 |13~15 
ZG40Cr22Ni10Si2 0.3~0.5 | 1.0~2.5 2 0.04 |0.03 |21~23 | 0.5 |9~11 
ZC40C124 Ni24Si2Nb .25 ~0.50| 1.0 ~2.5 5 0.04 | 0.03 |23~25 | 0.5 |23~25| Nbl.2~1.8 
ZG40C125 Ni12Si2 0.3-0.5 | 1.0~2.5 2 0.04 | 0.03 |24~27 | 0.5 |11~14 
ZG40C125 Ni20Si2 0.3~0.5 |1.0-2.5 2 0.04 |0.03 |24~27 | 0.5 |19-22 
ZG40C:27Ni4Si2 0.3-0.5 |1.0-2.5 1.5 0.04 |0.03 |25~28 | 0.5 3 ~6 
ZG45Cr20Co20Ni20Mo3W3 0.35 ~0.60| 1.0 2 0.04 | 0.03 | 19 ~22 < 18 ~22 i 
3.0 W2 ~3 
ZG10Ni31Cr20Nb1 0.05 ~0.12| 1.2 1.2 0.04 | 0.03 |19~23 | 0.5 |30~34| Nb0.8~1.5 
ZG40Ni35Cr17Si2 0.3-0.5 | 1.0~2.5 2 0.04 |0.03 | 16~18 | 0.5 |34~36 
ZG40Ni35 C126Si2 0.3-0.5 | 1.0~2.5 2 0.04 | 0.03 |24~27 | 0.5 133 ~36 
ZG40Ni35C:26Si2Nb1 0.3-0.5 | 1.0 -2.5 2 0.04 |0.03 |24~27 | 0.5 |33~36| Nb0.8 - 1.8 
ZG40Ni38Crl9Si2 0.3~0.5 | 1.0~2.5 2 0.04 |0.03 | 18 ~21 | 0.5 |36~39 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 0.3-0.5 | 1.0 -2.5 2 0.04 |0.03 |18~21 | 0.5 |36-39 | Nbl.2~1.8 
ZNiC128Fel7W5Si2C0.4 0.35 ~0.55| 1.0 ~2.5 1.5 0.04 | 0.03 127~30| 一 |47~50 W4~6 
N0. 16 
ZNiCr50Nb1C0. 1 0.1 0.5 0.5 0.02 | 0.02 47-52 | 0.5 a N+C0.2 
Nbl.4~1.7 
ZNiCr19Fe18Si1 C0. 5 0.4~0.6 | 0.5 -2.0 1.5 0.04 | 0.03 | 16~21 | 0.5 |50~55 
ZNiFe18Cr15Si1C0.5 0.35 ~0.65 2 1.3 0.04 | 0.03 |13~19| 一 |64-69 
ZNiC125Fe20C015W5Si1C0. 46 D. 44 ~ 0. 48 1 2 0.04 |0.03 |24~26 | 一 |33~37 Aku 
2 Col4 ~ 16 
ZCoCr28Fe18C0. 3 0.5 1 1 0.04 | 0.03 |25~30 | 0.5 1 8 
Fe20 最 大 值 








注 : 1. 表 中 的 单个 值 表示 最 大 值 。 
2. a 为 余 量 。 
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(3) 力学 性 能 ( 表 3-62 ) 





















































































































































































































































表 3-62 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 力学 性 能 
力学 性 能 最 高 使 
牌号 规定 非 比例 延伸 强度 | 抗 拉 强度 R /MPa® 伸 长 率 4(% ) 硬度 温度 多 
R o.2/MPa® ( min) (min) ( min ) HBW /C 
ZG30Cr7Si2 750 
ZG40Cr13Si2 3002 850 
ZG40Crl7Si2 3002 900 
ZG40Cr24Si2 300® 1050 
ZG40Cr28Si2 320® 1100 
ZGCr29Si2 400® 1100 
ZG25Cr18Ni9Si2 230 450 15 900 
ZG25Cr20Ni14Si2 230 450 10 900 
ZG40Cr22Ni10Si2 230 450 8 950 
ZG40Cr24Ni24Si2Nb1 220 400 4 1050 
ZG40Cr25Ni12Si2 220 450 6 1050 
ZG40Cr25Ni20Si2 220 450 6 1100 
ZG45Cr27N;4Si2 250 400 3 400® 1100 
ZG40Cr20Co20Ni20Mo3 W3 320 400 6 1150 
ZG10Ni31Cr20Nb1 170 440 20 1000 
ZG40Ni35Cr17Si2 220 420 6 980 
ZG40Ni35Cr26Si2 220 440 6 1050 
ZG40Ni35Crz26Si2Nbl 220 440 4 1050 
ZG40Ni38Cr19Si2 220 420 6 1050 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 220 420 4 1100 
ZNiCr28Fe17W5Si2C0. 4 220 400 3 1200 
ZNiCr50Nb1C0. 1 230 540 8 1050 
ZNiCrl9Fel8SilC0.5 220 440 3 1100 
ZNiFe18Cr15Si1C0. 5 200 400 3 1100 
ZNiCr25Fe20Col15 W5Sil C0. 46 270 480 5 1200 
ZCoCr28Fe18C0. 3 © © © © 1200 
(D 1MPa = IN/mm2 。 
© 最 高 使 用 温度 取决 于 实际 使 用 条 件 ， 所 列 数据 仅 供用 户 参 考 。 这 些 数据 适用 于 氧化 气氛 ， 实 际 的 合金 成 分 对 其 也 
有 影响 。 
© 退火 态 最 大 硬度 值 HB 又， 铸件 也 可 以 铸 态 提供 ， 此 时 硬度 限制 就 不 适用 。 
@ 最 大 HBW 值 。 
@ 由 供需 双方 协商 确定 。 
8. 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 铸 钢 (GB/T 6967—2009 ) 
(1) 用 途 ”工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 铸 钢 是 适用 于 以 力学 性 能 为 其 主 用 和 验收 依据 、 
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对 其 耐 蚀 性 无 特殊 要 求 的 马 氏 体型 不 锈 铸 钢 ， 主 要 用 于 耐 大 气 、 水 、 有 机 酸 、 聚 乙烯 醇 、 碳 酸 氢 
钠 、 橡 胶 液 腐蚀 的 工程 结构 零件 ， 如 水 轮机 转 轮 叶 片 、 水 压 机 阀 等 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-63 ) 


















































表 3-63 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 铸 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 Si Mn P S 
C Cr Ni Mo 
< 
ZG15Cr13 <0. 15 0. 80 0. 80 0. 035 0. 025 1.5~13.5 = = 
ZG20Cr13 0. 16 ~0. 24 0. 80 0. 80 0. 035 0. 025 1.5~13.5 = = 
ZG15Cr13Nil <0. 15 0. 80 0. 80 0. 035 0. 025 1.5~13.5 <1. 00 <0. 50 

ZG10Cr13Nil Mo <0. 10 0. 80 0. 80 0. 035 0. 025 1.5~13.5 | 0.8 - 1.80 0.20 ~0. 50 
ZG06Cr13Ni4Mo <0. 06 0. 80 . 00 0.035 0.025 1.5 -13.5 3.5~5.0 0. 40 ~1. 00 
ZG06Cr13Ni5Mo <0. 06 0. 80 . 00 0.035 0.025 1.5 -13.5 4.5 -6.0 0.40 - 1. 00 
ZG06Cr16Ni5Mo <0. 06 0. 80 . 00 0.035 0.025 5.5 -17.0 4.5 -6.0 0.40 - 1. 00 
ZG04Cr13Ni4Mo <0. 04 0. 80 . 50 0. 030 0. 010 1.5~13.5 3.5~5.0 0.40 ~1.00 
ZG04Cr13Ni5Mo <0. 04 0. 80 . 50 0. 030 0. 010 1.5~13.5 4.5~6.0 0. 40 ~ 1. 00 









































注 : 残余 元 素 Cu<0. 50%, V<0.05%, W<0.10%, RAILA ME <0. 50% 。 


(3) 力学 性 能 ( 表 3-64 ) 
表 3-64 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 铸 钢 的 力学 性 能 




































































规定 非 比 例 | 抗 拉 强 度 断后 断面 收 冲击 
中 延伸 强度 R, 伸 长 率 缩 率 Z 吸收 功 “| 布 氏 硬度 
i R o.2/MPa /MPa As (%) (% ) KV/J HBW 
=> 

ZG15Cr13 345 540 18 40 一 163 ~229 
ZG20Cr13 390 590 16 35 — 170 ~ 235 
ZG15Crl3Nil 450 590 16 35 20 170 ~241 
ZG10Cr13Nil Mo 450 620 16 35 27 170 ~241 
ZG06Cr13Ni4Mo 550 750 15 35 50 221 ~294 
ZG06Cr13Ni5Mo 550 750 15 35 50 221 ~294 
ZG06Cr16Ni5Mo 550 750 15 35 50 221 ~294 
HT1® 580 780 18 50 80 221 ~294 

ZG04Cr13Ni4Mo — 
HT2® 830 900 12 35 35 294 ~350 
HT1® 580 780 18 50 80 221 ~294 

ZG04Cr13Ni5 Mo = 
HT2® 830 900 12 35 35 294 ~ 350 
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回 火 温度 应 在 600 ~ 650 。 
回 火 温度 应 在 500 ~ 550 。 
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9. 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸 件 ( GBZT 2100—2002 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 一 般 耐 蚀 用 途 的 铸 钢 件 ， 其 包括 的 牌号 代表 了 适合 在 各 种 不 同 腐 
乌 场 合 广泛 应 用 的 合金 铸 钢 件 的 种 类 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-65 ) 
表 3-65 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 














































































































m z: 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
11.5 ~ 
ZG15Crl2 0.15 | 0.8 | 0.8 | 0.035 | 0.025 né 0.5 1.0 
0.16 ~ 12.0 ~ 
ZG20Cr13 1.0 | 0.6 | 0.035 | 0.025 一 一 
0. 24 14.0 
11.5 ~ 0.2 ~ 0.8 ~ 
ZG10Crl2NiMo 0.10 | 0.8 | 0.8 | 0.035 | 0.025 
13.0 0.5 1.8 
ZG06Cr12Ni4 ( QT1 ) 11.5 ~ 3.5 < 
0.06 | 1.0 | 1.5 | 0.035 | 0.025 1.0 
ZG06Cr12Ni4 ( QT2 ) 13.0 5.0 
15.0 ~ 0.7 ~ 4.0~ 
ZG06Cr16Ni5Mo 0.06 | 0.8 | 0.8 | 0.035 | 0.025 
17.0 1.5 6.0 
17.0 ~ 9.0 ~ 
ZG03Cr18Ni10 0.03 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 一 
19.0 2.0 
17.0 -~ 9.0 -~ (0. 10 ~ 
ZG03CrI8Ni10N 0.03 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 一 
19.0 2.0 0. 20 )% N 
18.0 ~ 8.0 ~ 
ZG07Cr19Ni9 0.07 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 — 
21.0 1.0 
18.0 -~ 9.0 -~ 8 x%C 
ZG08Crl9Nil0Nb 0.08 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 一 
21.0 2.0 <Nb<1. 00 
17.0 ~ 2.0 ~ 9.0 ~ 
ZG03Crl9Nil1Mo2 | 0.03 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 
20.0 2.5 2.0 
17.0 ~ 2.0 -~ 9.0 ~ (0.10 ~ 
ZG03Crl9Nil1Mo2N | 0.03 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 
20.0 2.5 2.0 0. 20 )% N 
17.0 ~ 2.0 ~ 9.0 ~ 
ZG07Crl9Nil1Mo2 | 0.07 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 
20.0 2.5 2.0 
17.0 ~ 2.0 ~ 9.0 -~ 8 x%C 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb | 0.08 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 
20.0 2.5 2.0 <Nb<1. 00 
17.0 ~ 3.0 ~ 9.0 ~ 
ZCO3Crl9Nill1Mo3 | 0.03 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 
20.0 3.5 2.0 
17.0 ~ 3.0 -~ 9.0 ~ (0.10 ~ 
ZG03Crl9Nil1Mo3N | 0.03 | 1.5 | 1.5 | 0.040 | 0.030 
20.0 3.5 2.0 0. 20 )% N 































































































































































































中 Ro. 2— 0.2% 试验 应 力 。 





@ Ri o 的 最 低 值 高 于 25 


MPa。 


10. 铸 钢 轧辊 ( GB/T 1503—2008 ) 


(1) HR 


H )。 


适用 于 金 


== 
= 
B3 

















(2) 化 学 成 分 和 表面 硬度 (R 3-67, 3-68) 





材料 加 工 使 用 的 铸 钢 轧辊 和 工作 层 为 铸 钢 材质 的 复合 轧辊 
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{i 
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续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
m I C Si | Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
ZCOTCHONIIMo | 0.07 | 15 | s | ooo | 0030 07 sa aLi 
20.0 3.5 12.0 
ZGO3C26NiSCu3Mo3N 0.03 | 1.0 | 1.5 | 0.035 | 0.025 07 ga EI S DER e 
27.0 3.5 65 | (0.12 ~0.25)%N 
ZGO3CI26NiSMo3N | 0.03 | 1.0 | 1.5 | 0.035 | 0.025 | O Zan 57 (0.12 20.25 )%N 
27.0 3.5 6.5 
ZG03Crl4Nil4Si4 | 0.03 — | o.s | 0.035 | 0.025 as ze no 
4.5 15 15 
注 : 表 中 的 单个 值 表示 最 大 值 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 3-66 ) 
表 3-66 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 力学 性 能 ? 
规定 非 比例 伸 长 应 | 抗 拉 强度 R,AMPa | 伸 长 率 4 ( % )| 冲击 吸收 能 量 KV,/J | 最 大 厚度 
牌 号 
JI R o.2/MPa ( min ) ( min ) ( min ) ( min ) /mm 
ZG15Cr12 450 620 14 20 150 
ZG20Cr13 440 ( 屈服 强度 ) 610 16 58 ( KU, ) 300 
ZG10Cr12NiMo 440 590 15 27 300 
ZG06Cr12Ni4 ( QT1 ) 550 750 15 45 300 
ZG06Cr12Ni4 ( QT2 ) 830 900 12 35 300 
ZG06Cr16Ni5 Mo 540 760 15 60 300 
ZG03Cr18Nil0 1802 440 30 80 150 
ZG03Cr18Ni10N 2302 510 30 80 150 
ZG07Cr19Ni9 1802 440 30 60 150 
ZG08Cr19Ni10ND 1802 440 25 40 150 
ZG03Cr19Nil1Mo2 1802 440 30 80 150 
ZC03Crl9Nil1Mo2N 230® 510 30 80 150 
ZG07Cr19Nil1Mo2 1802 440 30 60 150 
ZG08Cr19Nil1Mo2Nb 1802 440 25 40 150 
ZG03Cr19Nil1Mo3 1802 440 30 80 150 
ZG03Cr19Nil1Mo3N 2302 510 30 80 150 
ZG07Cr19Nil1Mo3 1802 440 30 60 150 
ZG03C126Ni5Cu3 Mo3 N 450 650 18 50 150 
ZG03C:26NiSMo3N 450 650 18 50 150 
ZG03Cr14Ni14Si4 245 ( 届 服 强度 ) 490 A; =60 270 ( KV, ) 150 


É 


表 3-67 铸 钢 轧辊 的 化 学 成 分 和 表面 硬度 







































































































































































Vek Eo 表面 硬度 
材质 | 材质 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) We 人 
š 、 š HIS 
类 别 | 代码 
C Si Mn Cr Ni Mo V Nb P S 辊 身 | 辊 颈 
0.35~ |0.20~ |0.60~ |2.00~ | 0.00 0.30- |0.05~ 45 ~55 
AS40 一 <45 PEC EOT ER 
0.45 0.60 1.20 3.50 0.80 0.70 0.15 55 ~ 65 热 轧 带 钢 支 承 辊 、 粗 轧辊 ; 板 钢 粗 
0.45~ |0.20~ |0.60~ |1.00~ |0.30~ |0.30~ |0.05~ Li: 带 钢 冷 轧 及 平整 支 
RSs E | 轧辊 ; 带 钢 冷 轧 及 平整 支承 辊 
0.55 | 0.60 .20 | 3.00 | 1.00 | 0.70 | 0.15 
0.55~ |0.20~ |0.90~ |0.80~ 0.20 ~ 35 ~45 
AS60 — 一 一 <45 
0.65 | 0.45 1.20 1.20 0.45 40 ~50 
0.55~ |0.20~ |0.50~ |0.80- |0.20~ |0.20~ ' ; r 
AS60 I ake A i 130 159 60 = = 35 ~45 | <45| 型 钢 、 棒 线材 粗 轧 机 ; 轨 梁 、 型 钢 
: ` - : : - 能 开 坏 机 ;， 热 轧 带 Hyl 
m noe o oloa k EE TE oa = 5 dn i er 
° a = ~ < ; 乒 粗 轧辊 ， 带 钢 支承 yA 
ozal og a RID EE oio 辊 ; 中 板 粗 轧辊 ; 带 钢 支承 辊 、 立 辊 
合 0.60~ |0.20~ 0.50- |0.80~ |0.20~ |0.20~ 
金 ” | AS65 I 一 一 35 ~45 | <45 
Ë 0.70 | 0.60 | 0.80 1.20 | 0.50 | 0.45 
0.65~ |0.20~ 10.90 ~ 
AS70 32 ~42 | <42 
0.75 | 0.45 1. 20 ee eg 
0.65~ |0.20~ |1.40~ kos Bag 
AS70 I 35 ~45 | <45| 中 小 型 型 钢 、 棒 线材 粗 轧 机 
0.75 | 0.45 1.80 
0.65~ |0.20~ |1.40- 0.20 ~ 
AS70 II 一 一 -一 一 35 ~45 | <45 
0.75 | 0.45 1. 80 0. 45 
0.70~ |0.20~ |0.60~ |0.75 -~ 0.20 ~ 35 ~45 EERE 
AS75 0:80 oe aö Eo — jis — — 和 <45 | 方 / 板 坏 初 轧机 ;大 中 型 型 钢 、 轨 
: - - - : z 梁 、 型 钢 万 能 开 坏 机 ; 热 轧 带 
we 0.70~ |0.20~ |0.70~ | 0.80 - oai 0.20 ~ 35 ~45 a r. Q EPU ALA MDA 
h =Ü. E — < JHE 
0.80 | 0.70 1.10 1. 50 0. 60 40 ~50 PLANUO 
1.30 ~ |0.30~ | 0.70 ~ | 0.80 ~ 0. 20 ~ 38 ~48 
AD140 | oo ll 一 | 060 = K 45-55 | © 
i s ` š s : 中 小 型 型 钢 、 棒 线材 粗 轧 、 中 轧机 
1.30~ |0.30~ |0.70~ |0.80~ |0.50~ |0.20~ 35 ~45 Toae AE, 
半 钢 |AD140 I = — <45 | 架 ; 无 颖 钢管 粗 轧 机 ; 带 钢 支承 辊 、 
1.50 | 0.60 1.10 1.20 | 1.20 | 0.60 40 ~50 K 
1.50 ~ |0.30~ 10.70 ~ |0.80~ 0. 20 ~ 立 辊 
AD160 一 一 一 40 ~50 | <50 
1.70 | 0.60 1. 10 1. 20 0. 60 
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Uh oN 表面 硬度 
材质 | 材质 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) se 人 
š 、 5 FEHR 
类 别 | 代码 
C Si Mn Cr Ni Mo V Nb w P S 辊 身 | 辊 颈 
.50~ |0.30~ |0.80~ |0.80~ 0.20 ~ 40 ~50 
AD160 I 三 0. 20 一 一 一 <50 
1.70 | 0.60 .30 | 2.00 0.60 50 ~60 
.70~ |0.30- |0.60~ |0.80~ |0.50~ |0.20~ 45 ~55 š . 
AD180 68 n a Tee | Do öt — — — seed <50) 型 钢 、 棒 线材 粗 轧 ; 大 型 中 型 钢 、 
半 - ENE BIC E 
AE. MWE 、 型 ; 热 
钢 0 .80~ |0.30~ |0.60~ |1.50~ |1.00~ |0.20~ seei ae E Dh ne EnA 
3A =i < Z T AiE Fi s, 
200 | 0.80 | 1.20 | 3.50 | 2.00 | 0.60 i j k wi 
.90~ 0.30- |0.80~ |0.60~ |0.60~ |0.20~ 50 ~60 
AD200 一 一 一 <50 
2.10 | 0.80 .20 | 2.00 | 2.50 | 0.80 cos eoo | 99 = 65 
.30~ |1.30~ |0.50~ | 0.40 - 0.20 ~ RA TY 
GS140 一 一 一 一 36 ~46 | <46 
1. 50 1. 60 . 00 1.00 0.50 
1.40~ |1.00~ |0.60~ |0.60~ |0.20~ |0.20~ 
石 GS150 IED Ezo do 100 ob io — — — 40 ~50 | <50) 型 钢 、 棒 线材 轧机 ; 钢坯 轧机 ; 热 
J 2 . š suara p | a 
a osis ER paq s=. nom 轧 板 带 钢 粗 轧 辊 、 立 辊 ; 型 钢 万 能 轧 
GS160 一 一 一 45 ~55 | <50 | 机 
1.70 1.50 1.00 1.50 | 1.00 | 0.80 
.80~ |0.80~ |0.60~ |0.50~ |0.60~ |0.20~ 50 ~60 
GS190 — — — <50 
2. 00 1.50 1.00 | 2.00 | 2.00 | 0.80 55 ~65 
Pa .00~ |0.40~ |0.50- |8.00~ |0.50~ |1.50- 35 ~ | 热 轧 带 钢 粗 轧 辊 、 立 辊 ; 型 钢 万 能 
高 铬 钢 | HCS 一 一 -— 70 ~85 _ 
1. 80 1.00 . 00 15.0 1.50 4. 50 45 | 轧机 
oS Z: 1.50~ |0.30~ |0.40~ 13.00~ |0.00~ | 2.00 - |2.00~ 0.00 ~ 30 ~ | 热 轧 带 钢 、 棒 材 精 轧辊 ; 型 钢 万 能 
高 速 钢 | HSS — <0.030| <0.025| 75 ~ 95 n AARTI 
2.20 1.00 .20 8.00 1.50 8.00 9.00 8.00 45 | 轧机 ;高速 线材 预 精 轧 
六 高 速 钢 S- HSS 0.60~ |0.80~ |0.50~ |3.00~ |0.20~ |2.00~ |0.40~ 0.00~ 75 ~85 | 30 ~ | 热 轧 带 钢 粗 轧 工作 辊 ; 冷 轧 带 钢 工 
F E S- HSS kaa = 
1. 20 1. 50 1.00 | 9.00 | 1.20 | 5.00 | 3.00 3. 00 80 ~98 | 45 | 作 辊 、 中 间 辊 
注 : 1. 高 速 钢 : Co<8. 00%., Nb<5. 00% 。 
2. 铸 钢 复合 轧辊 芯 部 可 采用 球 黑 铸铁、 石墨 钢 、 低 合金 钢 或 锻 钢 等 材质 。 
3. 表 中 同 栏 有 两 组 表面 硬度 的 轧辊 ， 根 据 用 途 选 择 。 
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表 3-68 铸 钢 轧辊 的 材质 代码 与 钢 号 、 力 学 性 能 对 照 表 
材质 类 别 材质 代码 原 国标 钢 号 抗 拉 强 度 R,/MPa 
AS60 ZU60CrMnMo >650 
AS65 1 ZU65CrNiMo >650 
AS70 ZU70Mn 三 600 
合金 钢 AS70 I ZU70Mn2 三 600 
AS70 TI ZU70Mn2Mo >680 
AS75 ZU75CrMo >680 
AS75 1 ZU75CrNiMnMo >700 
AD140 ZUB140CrMo >590 
AD140 1 ZUB140CrNiMo >590 
半 钢 

AD160 ZUB160CrMo 三 490 
AD160 I ZUB160CrNiMo 三 490 
GS140 ZUS140SiCrMo >540 

石墨 钢 
GS150 ZUS150SiCrNiMo 三 500 











一 、 结 构 钢 











结构 钢 是 /) 

















采用 碳 素 结构 
一 般 在 热处理 后 使 用 


(1) Hi 



































JF l 


JAME 























碳 素 结构 匀 
用 于 建筑 及 工程 结构 的 钢 种 。 其 在 各 类 钢 中 产量 最 大 、 用 途 最 广泛 ， 且 价格 低廉 ， 多 轧 
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造 各 种 工程 结构 及 机 器 结构 的 钢 ， 具 有 较 好 的 强 
工业 上 用 途 极 广 的 钢 种 。 工 程 结构 钢 一 般 不 经 热处理 使 用 ， 对 焊接 怕 
合金 高 强度 结构 钢 ; 机 器 结构 多 
， 大 多 采用 优质 碳 素 结构 外 
1. 碳 素 结构 钢 ( GB/T 700—2006 ) 
由 原 称 普 通 碳 素 结构 钢 ， 是 指 钢 中 不 含有 特意 加 入 的 合金 元 素 ， 主 要 
l| pk ë 


















































韧性 和 良好 的 加 工 性 能 ， 是 
E 和 耐 蚀 性 的 要 求 较 高 ， 主 要 


承 钢 等 ， 











由 又 分 渗 碳 钢 、 调 质 钢 、 弹 簧 钢 、 轴 
网 和 优质 合金 结构 钢 。 




















































































































































































































( 圆 钢 、 方 钢 、 扁 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 等 )， 型 钢 ( 工 字 钢 、 槽 钢 、 角 钢 、 工 型 钢 等 )， 异 型 型 钢 
(Hi, WO 3463633423 ) 和 钢板 等 ， 用 于 厂房 、 桥 梁 、 船 舶 等 建筑 及 工程 结构 。 这 类 钢材 一 
般 不 经 热处理 直接 使 用 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( K 4-1 ) 
表 4-1 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
统一 数字 厚度 ( 或 直径 ) | ”脱氧 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% )< 
牌号 Ka 等 级 u 
代号 /mm 方法 Si Mn P S 
Q195 U11952 = = F.Z 0. 12 0. 30 0. 50 0. 035 0. 040 
U12152 A 0. 050 
Q215 FZ 0.15 0. 35 1.20 0. 045 
U12155 B 0. 045 
U12352 A 0.22 0. 050 
F.Z 0. 045 
U12355 B 0. 20 0. 045 
Q235 0.35 1.40 
U12358 Ú Z, E 0. 040 0. 040 
U12359 D TA I 0.035 0. 035 
U12752 A = F.Z 0. 24 0. 045 0. 050 
<40 0.21 
U12755 B Z 0. 045 0. 045 
Q275 >40 0.22 0.35 1.50 
U12758 G Z, dzo 0. 040 0. 040 
U12759 D TZ, ` 0. 035 0. 035 
(3) 力学 性 能 (K 4-2 ) 
R 4-2 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 
J: 冲击 试验 
上 届 服 强度 /MPa> 断后 伸 长 率 ( % ) = i 
( V 型 缺口 ) 
A rhin Rr 
牌号 和 厚度 ( 或 直径 ) /mm A 厚度 ( 或 直径 ) /mm WET 
/MPa= 温度 | 收 能量 
zié >16 ~ | >40 ~ | >60 ~ |>100 ~|>150 ~ <40 >40 ~ | >60 ~ |>100 ~|>150 ~ Z (AH) 
40 60 100 150 200 60 100 150 200 /J 兰 
Q195 | 一 | 195 185 B15 ~430| 33 
Q215 215 205 195 185 175 165 B35-450 31 30 29 27 26 — — 
+20 21 
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( 续 ) 
冲击 试验 
上 F 届 服 强度 /MPa= p < p- 
上 届 服 强度 /MPa> 断后 伸 长 率 (% ) ana 
P uram tz T>: E 
牌号 | 组 厚度 ( 或 直径 ) /mm jian 厚度 ( 或 直径 ) /mm MET 
/MPa> 温度 | 收 能 量 
<16 >16- | >40 ~ | >60 ~ |>100 -|> 150 ~ <40 >40 ~ | >60 ~ |>100 ~|>150 ~ Z (AK) 
T 40 60 100 150 200 pa 60 100 150 200 /J 兰 
A = 
B +20 
Q235 235 225 215 215 195 185 B70-500 26 25 24 22 31 
C 0 27 
D -20 
Å. == = 
B +20 
Q275 275 265 255 245 225 215 H10-540 22 21 20 18 17 
C 0 ZI 
D -20 
(4) 材料 选用 ( 表 4-3) 
表 4-3 ” 碳 素 结构 钢 的 特性 和 用 途 
牌号 主要 特性 用 途 举例 
泛 用 于 轻 工 、 机 械 、 运 输 车 辆 、 建 筑 等 一 般 结构 件 ， 自 行 
bd 
et nee 车 、 农 机 配件 、 五 金 制品 、 焊 管 坏 ， 答 送水 、 煤 气 等 用 管 ， 烟 
IS Sao i 简 、 屋 面板 、 拉 杆 、 支 架 及 机 械 用 一 般 结构 零件 
用 于 厂房 、 桥 粱 等 大 型 结构 件 ， 建 筑 析 架 、 铁 塔 、 井 架 及 车 
含 碳 、 鳃 量 较 低 ， 强 度 比 0195 稍 高 ， 塑 性 ; | 
215 BAERE, BTE, OË SF 8 2E IE, RA OTR. £ JE hm 
5 | 好 ， 具 有 良好 的 要 性 、 焊 接 性 和 工艺 性 能 Ç _ 本 s gpn 
大 量 生产 钢 板 、 型 钢 、 钢 筋 ， 用 以 建造 厂房 房 保 、 高 压 输 电 
铁塔 、 桥 梁 、 车 辆 等 。 其 C. D 级 钢 含 硫 、 磷 量 低 ， 相 当 于 优 
含 碳 量 适 中 ， 具 有 良好 的 塑性 、 韧 性 、 焊 
Q235 E 5 ”| 质 碳 素 结构 钢 ， 质 量 好 ， 适 于 制造 对 焊接 性 及 官 性 要 求 较 高 的 
¿SSL I ODSS 2 工程 结构 机 械 零 部 件 ， 如 机 座 、 支 架 ， 受 力 不 大 的 拉杆 、 连 
杆 、 销 、 轴 、 螺 钉 ( 母 )、 轴 、 套 圈 等 
碳 及 硅 、 锰 含量 高 一 些 ， 具 有 较 高 的 强度 ， 
ADEE RAAEEAMA -g| 用 于 制造 心 加、 齿轮 、 销 轴 、 链 苑 、 螺 栓 ( 母 )、 执 圈 、 制 
EHFHJ28 E, Pry Jaa e 知性 ;一 正直 
Q275 p 3BRF. GER, A, KOUER, WLA, EA, ERLI 
EMET TITI ZARA, H 
EMRE TITE ARKA s 














硬度 可 达 270 -400HBW 


2. 优质 碳 素 结构 钢 ( GB/T 699 一 1999 ) 











优质 碳 素 结构 钢 简称 碳 结 钢 ， 俗 称 优 钢 ， 是 指 钢 中 不 含 特意 加 入 的 合金 元 素 ， 主 要 用 


机 融 结 构 的 钢 种 ， 也 称 机 器 制造 用 非 合金 钢 ， 是 应 用 最 为 广泛 的 一 种 优质 结构 钢 。 其 性 能 主要 取 





决 于 碳 含 量 ， 


碳 碳 结 钢 、 中 碳 碳 结 多 
求 表面 硬 而 耐 磨 ， 心 部 有 良好 韧性 
钢 ， 如 08、08F、08Al 等 ， 有 很 好 的 塑 全 


























于 制造 














矶 含量 越 高 ， 钢 的 强度 、 硬 度 越 高 ， 塑 性 、 韦 性 越 低 。 根 据 碳 含量 的 不 同 ， 分 为 低 




















网 和 高 碳 碳 结 钢 。 低 碳 碳 结 钢 有 良好 的 塑性 和 韧性 ， 
E 的 零件 ， 如 销 轴 、 受 力 不 大 的 小 齿轮 等 ; 碳 含量 较 低 的 低 碳 
E 和 冲压 成 形 性 能 ， 是 常用 的 冲压 





aL 
EI 
rB 


经 表面 热处理 制造 要 



































用 钢 ， 广 泛 用 作 汽 车 壳 
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体 、 搞 瓷器 辐 等 。 中 碳 碳 结 钢 性 能 适中 ， 经 过 调 质 热处理 有 较 高 的 综合 力学 性 能 ， 常 用 来 制造 
些 尺 寸 较 小 的 调 质 零 件 ， 如 小 轴 、 齿 轮 等 ， 也 可 在 正 火 状态 或 经 表面 泽 火 制造 一 些 对 性 能 要 求 不 
高 而 尺寸 较 大 的 零件 。 高 碳 碳 结 钢 有 较 高 的 强度 和 硬度 ， 和 常 用 来 制造 弹 和 扯 和 要 求 耐 磨 的 零件 ， 也 
大 量 用 来 拉 制 高 强 钢 丝 和 制造 钢丝 强 。 碳 结 钢 的 主要 缺点 是 泽 透 性 较 差 ， 因 而 不 适 于 制造 对 性 能 
要 求 较 高 的 、 截 面 尺 寸 较 大 的 或 形状 较 复 杂 的 零件 。 
(1) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-4) 
表 4-4 优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 































































































































































































o 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
pau AR 牌号 Cr Ni Cu 
字 代 号 C Si Mn 
== 
1 U20080 08F 0.05 -0.11 <0. 03 0.25 ~0. 50 0.10 0.30 0.25 
2 U20100 10F 0.07 ~0. 13 <0. 07 0.25 ~0. 50 0.15 0.30 0.25 
3 U20150 15F 0.12 ~0.18 <0. 07 0.25 ~0. 50 0.25 0. 30 0.25 
4 U20082 08 0.05 ~0. 11 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.10 0.30 0.25 
5 U20102 10 0.07 ~0 0. 17 ~0. 37 0.35 ~ 0. 65 0.15 0. 30 0.25 
6 U20152 15 0.12 ~0. 18 0.17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.25 0.30 D; 25 
7 U20202 20 0.17 > Ü. 23 0.17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.25 0.30 0.25 
8 U20252 25 0.22 ~0. 29 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0.25 
9 U20302 30 0. 27 ~0. 34 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0.25 
10 U20352 35 0. 32 ~0. 39 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0.25 
11 U20402 40 0. 37 ~0. 44 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0.25 
12 U20452 45 0. 42 ~0. 50 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0,25 
13 U20502 50 0. 47 ~0. 55 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0.25 
14 U20552 55 0. 52 ~0. 60 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0.25 
15 U20602 60 0.57 ~0. 65 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0.25 
16 U20652 65 0.62 -ü- 0.70 0.17 ~0. 37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 0.25 
17 U20702 70 0.67 ~0.75 0.17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 0.25 
18 U20752 75 0.72 ~0. 80 0.17 ~0. 37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 0:25 
19 U20802 80 0.77 ~0. 85 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0.25 0. 30 0:25 
20 U20852 85 0. 82 ~ 0. 90 0.17 ~0. 37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 0.25 
21 U21152 15Mn 0. 12 ~0. 18 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0.25 0.30 0, 25 
22 U21202 20Mn 0. 17 ~0. 23 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0.25 0.30 0.25 
23 U21252 25Mn 0.22 ~0. 29 0. 17 ~0. 37 0. 70 - 1. 00 0.25 0.30 0. 25 
24 U21302 30Mn 0. 27 - 0. 34 0. 17 ~0. 37 0.70 - 1.00 0.25 0.30 0.25 
25 U21352 35Mn 0. 32 ~0. 39 0.17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0.25 0.30 0.25 
26 U21402 40Mn 0. 37 ~0. 44 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0.25 0.30 0.25 
27 U21452 45Mn 0. 42 ~0. 50 0. 17 ~0. 37 0.70 - 1.00 0.25 0.30 0.25 
28 U21502 50Mn 0.48 ~0. 56 0.17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0.25 0.30 0.25 
29 U21602 60Mn 0.57 ~ 0. 65 0.17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0.25 0.30 0.25 
30 U21652 65Mn 0.62 ~0. 70 0. 17 ~0. 37 0.90 ~ 1.20 0.25 0. 30 0.25 
31 U21702 70Mn 0. 67 ~0. 75 0.17 ~0. 37 0.90 ~1.20 0.25 0.30 25 
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(2) 力学 性 能 ( 表 4-5 ) 
表 4-5 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 























































































































推荐 热处理 /人 C 力学 性 能 钢材 交代 
状态 硬度 
试 样 毛 抗 拉 强度 | 届 服 强度 断后 伸 长 阐 断 面 收缩 率 | 冲击 吸收 | jjpwi0 3000 
FS 牌号 | 坏 尺 寸 /MPa /MPa (%) (%) 能 量 /J 本 
/| 正 火 | Wk | mx — 
未 热 | 
三 处 理 钢 退火 钢 

1 08F 25 930 = == 295 175 35 60 = 131 = 
2 10F 25 930 =; = 315 185 33 53 = 137 = 
3 15F 25 920 = = 355 205 29 55 = 143 = 
4 08 25 930 == = 325 195 33 60 = 131 == 
F) 10 25 930 === = 335 205 31 55 137 = 
6 Ls 25 920 = = 375 225 ZF 55 = 143 s= 
7 20 25 910 = == 410 245 25 55 — 156 =s 
8 25 25 900 870 600 450 275 23 50 TI 170 DE 
9 30 25 880 860 600 490 295 21 50 63 179 = 
10 35 25 870 850 600 530 315 20 45 55 197 == 
11 40 25 860 840 600 570 335 9 45 47 217 187 
12 45 29 850 840 600 600 355 6 40 39 229 197 
13 50 25 830 830 600 630 375 4 40 5] 241 207 
14 55 25 820 820 600 645 380 3 35 — 255 217 
15 60 25 810 = == 675 400 2 35 = 255 229 
16 65 25 810 == = 695 410 0 30 = 255 229 
17 70 25 790 === = 715 420 9 30 == 269 229 
18 75 试 样 820 480 1080 880 7 30 285 241 
19 80 试 样 — 820 480 1080 930 6 30 285 241 
20 85 试 样 = 820 480 1130 980 6 30 二 302 255 
21 15Mn 25 920 = = 410 245 26 55 — 163 — 
22 | 20Mn 25 910 H s= 450 275 24 50 = 197 Ss 
23 | 25Mn 25 900 870 600 490 295 22 50 71 207 == 
24 | 30Mn 25 880 860 600 540 315 20 45 63 217 187 
25 | 35Mn 25 870 850 600 560 335 18 45 55 229 197 
26 | 40Mn 25 860 840 600 590 355 17 45 47 229 207 
27 | 45Mn 25 850 840 600 620 375 15 40 39 241 217 
28 | 50Mn 25 830 830 600 645 390 13 40 31 255 217 
29 | 60Mn 25 810 = =x 695 410 11 35 = 269 229 
30 | 65Mn 25 830 = = 735 430 9 30 === 285 229 
31 | 70Mn 25 790 == = 785 450 8 30 = 285 229 
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(3) 物理 性 能 ( 表 4-6 ) 
表 4-6 优质 碳 素 结构 钢 的 物理 性 能 ( 参考 数值 ) 










































































表 4-4 gs 比热容 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 “| 弹性 模 量 
中 的 | 牌号 ， cAJ/(g:K)] AL W/( m - K) ] oa/( 107°/K) (20% ) (20% ) 
序号 PY 20C 200C 20%C 100% |20 —200% |20 ~400C |p/( 10 0 mm)| E/GPa 
4 | 08 .83 E = 65.31 | 60.29 12.6 13.0 0. 110 207 
5 |10 85 0.461 | 0.523 | 58.62 | 54.43 11.8 13.2 0.110 210 
6 | 15 85 0.461 | 0.523 | 5862 | 54.43 11.8 = 0.115 210 
7 | 20 85 0.469 | 0.523 | 51.08 | 50.24 12.1 = 0. 120 210 
8 | 25 85 0.469 | 0.481 | 51.08 = 12.66 | 13.47 0.122 202 
9 | 30 85 0.469 | 0.481 = 41.87 | 11.89 | 13.42 0. 126 204 
10 | 35 85 0.481 | 0.523 | 50.24 | 48.57 = = 0. 128 210 
11 | 40 85 = = 51.92 | 5066 | 12.14 | 13.58 0.130 213.5 
12 | 45 85 0.461 | 0.544 | 5234 | 5024 | 1232 | 13.71 0.122 210 
13 | 50 85 = 0.481 = = 11.85 = 0. 135 220 
14 | 55 85 = 0. 481 = 66.99 | 11.80 13.5 0. 125 210 
15 | 60 85 = 0. 532 = 50.24 | 11.90 13.5 0.127 210 
16 | 65 85 = 0. 486 = 67.41 | 11.57 | 13.16 = 210 
17 | 70 85 = 0.486 = 68. 66 12.1 13.5 0.132 210 
21 |15Mn 82 0.469 = 53.59 | 51.08 = E = 210 
22 |20Mn| 7.8 0. 469 = 53.59 | 51.08 = = = 210 
24 |30Mn 81 0. 461 < = 75.36 12.5 13.5 0.23 210 
26 |40Mn 82 0.461 | 0.481 = 59.45 12.5 13.5 0.23 216 
28 |50Mn 82 = = == = 204 
29 |60Mn| 7.82 = 0.486 = = = = = 211 
30 |65Mn| 7.81 == 0.486 = 211 




















(4) 材料 选用 ( 表 4-7) 


序号 


























表 4-7 优质 碳 素 结构 钢 的 特性 和 用 途 


主要 特性 














用 途 举例 





08F 


OEE B PEAR, RIE SS J TE 
好 ， 但 成 分 偏 析 倾向 较 大 ， 钢 经 时 效 处 到 
降 较 多 〈 时 效 敏感 性 较 明 显 )， 所 以 冷 作 件 常 经 水 
E， 强 度 和 














韧 处 理 及 消除 应 力 处 理 来 消除 时 
硬度 均 很 低 


| t M| 


1 焊接 性 很 
Ba JE F 























常用 于 生产 成 钢 带 、 薄 板 及 冷 拉 钢 丝 ， 适 用 于 
制作 深 冲 压 、 深 拉 深 的 制品 ， 如 汽车 车 身 、 驾 驶 
室 、 发 动机 单 、 翼 子 板 等 不 受 负载 的 各 种 盖 单 
件 , 各 种 凡事 ， 握 次 设备 ， 仪 表 板 ,管子 ， 垫 
片 ， 还 可 制作 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 、 碳 氮 共 






























































10F 








冷 变形 塑性 、 深 冲压 等 冷 加 了 











[性 和 焊 


ZERE, 


钢 经 时 效 处 理 后 韧性 下 降 较 多 ( 时 效 敏感 性 较 明 
显 )， 所 以 冷 作 件 常 经 水 韧 处 理 及 消除 应 力 处 理 来 











消除 时 效 敏感 性 ， 强 度 和 硬度 均 


很 低 








渗 零 件 ， 如 套 简 、 靠 模 和 挡 块 等 

适用 于 制作 深圳 奈 、 深 拉 深 的 制品 ， 如 汽车 车 
F AER, RINE, ATENE NRE 
Phi, £ hhi, MER, DOK. E 
子 ， 执 片 ， 还 可 以 制作 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 
We KAREP, WER, MRS 
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续 ) 
序号 | 牌号 主要 特性 用 途 举例 
适用 制作 各 种 冲压 件 、 饭 金 件 ， 心 部 强度 不 高 
的 渗 碳 或 碳 氮 共 渗 零 件 ， 如 套 位 、 挡 块 、 短 轴 、 
ce 此 轮 、 靠 模 、 离 合 器 盘 ， 也 可 制作 塑性 良好 的 零 
3 15F 特性 和 15 钢 相 近 ， 但 成 分 偏 析 较 大 件 ， 如 管子 、 热 片 、 热 团 ， 还 可 用 于 制作 扬 杆 、 
吊 钓 、 横 担 、 衬 套 、 螺 栓 、 藻 匆 以 及 农机 中 的 低 
负载 零件 
钢 的 强度 不 大 ， 而 塑性 和 所 性 其 高 ， 有 着 良好 的 
冲压 、 拉 深 、 爆 接 和 弯曲 性 能 。 用 于 只 要 求 容易 加 | 广泛 用 于 制造 无 强度 要 求 ， 而 易 加 工 成 形 的 深 
工 成 形 而 不 要 求 强度 的 制 件 。 除 表面 需 强化 处 理 的 | 冲压 、 深 拉 深 的 盖 单 件 及 焊接 件 ， 可 制作 心 部 强 
, | | 过 部 件 外 ， 一 般 使 用 时 都 不 需 经 受热 处 理 。 冷 加 工 | 度 要 求 不 高 而 表面 需要 硬化 的 滩 碳 和 碳 氨 共 渗 夫 
可 以 增加 钢 的 强度 ， 但 退火 则 可 恢复 其 原 有 书 性 。| 件 ， 如 离合 器 盘 、 肖 轮 等 ， 经 退火 处 理 后 ， 这 种 
常 在 热 轧 供 应 状态 下 或 正 火 后 使 用 ， 经 冷 拉 或 正 火 | 钢 还 可 制作 具有 良好 导 磁 性 能 、 剩 磁 较 少 的 磁性 
处 理 之 后 ， 能 提高 其 可 加 工 性 ， 是 一 种 塑性 很 好 的 | 零件 ， 如 电磁 吸盘 、 软 性 电磁 铁 等 
冷 冲 压 钢 
采用 铂 锻 、 弯 曲 、 冷 冲 、 热 奈 、 拉 深 及 焊接 等 
MEE EEE a A aE T 
好 ， 在 冷 拉 状态 下 或 经 正 火 处 理 之 后 的 可 加 工 性 明 | 人 
5 10 NIR EEN EF, DE 08. RIPAR, m, v 
BRE, EORSF, DFE EREMEERE, U o. a ss 
l aaa j 铀 螺栓 螺母 及 各 种 受 载 较 小 的 焊接 件 ， 也 可 制作 
DMI, WR, Ki, ERTAGA, A 
等 
于 制造 受 力 不 大 、 韦 性 要 求 较 高 的 零件 。 制 
ingui. BIHE, BAERE RRO IETEN R ARAARA, ETA 
6 15 |#, BERIE, EAKR, TMIR, Ka PARON, BAFRA MAR 
pos a a 件 、 渗 碳 零 件 及 不 热处理 的 低 负荷 零件 ， 如 螺栓 
CET), RR EAE, ETAR, RRP, h 
轴 、 套 简 、 汽 车 及 农机 用 零件 等 
于 制造 不 经 受 很 大 应 力 又 要 求 高 韧性 的 各 种 
机 械 零 件 。 如 杠杆 、 轴 套 、 螺 杀 、 拉 杆 、 起 重 匆 
等 ， 还 用 于 制造 压力 低 于 6MPa、 温 度 低 于 450%C 
oo | oo | 强度 比 15 钢 稍 高 ， 焊 接 性 好 ， 无 回 火 脆性 ， 可 通 | 的 无 腐蚀 介质 中 使 用 的 管子 、 导 管 等 零件 。 在 一 
过 水 淳 改善 可 加 工 性 般 机 械 及 汽车 、 农 业 机 械 中 用 于 制造 表面 硬度 要 
求 高 而 心 部 要 求 不 大 的 渗 碳 与 碳 氨 共 渗 零 件 ， 如 
轴 套 、 杜 杆 轴 、 制 动 片 、 链 轮 、 从 动 此 轮 、 活 塞 
等 
于 制作 焊接 构件 ， 以 及 经 外 造 、 热 冲压 和 切 
MMT, HARBOE, MEE ii 
E. RR, RE RE, ERR FNE 
|Y y RF E H ED i =E 
与 20 钢 的 性 能 相近 ， 其 强度 略 高 于 20 Bl, BË: Can ` EP 人 S Dk Ë 
和 所 性 较 好 ， 冷 冲压 性 和 焊接 性 较 好 ， 有 较 好 的 可 | 人 sa n 
8 25 i: P a 板 ， 如 厚度 4 ~ 11mm WA, TAERE, E 
MT, ARARE MPRRRREATE; = a Ja VARSHA HEANOR. ss 
般 在 热 轧 及 正 火 后 使 用 Va i 5 s 
火 处 理 (获得 低 马 氏 体 )， 可 制造 强度 和 毛 性 良 
好 的 零件 ， 如 汽车 轮胎 螺栓 等 ， 还 可 制作 心 部 强 
度 不 高 、 表 面 要 求 良好 耐 磨 性 的 渗 碳 和 碳 氨 共 涂 





























零件 

















第 四 章 


常用 钢 种 





主要 特性 





用 途 举例 





30 


具有 一 定 的 强度 条 


硬度 ， 塑 性 和 焊接 性 较 好 ， 通 




















i 尺 二 











常 在 正 火 状态 下 使 用 ， 也 可 调 质 ， 截 面 
能 得 到 较 好 的 综合 力学 性 能 ， 并 





钢材 调 质 处 理 后 ， 











尺寸 不 大 的 




















且 具 有 良好 的 可 加 工 性 








R 22. HH. 
加 工 的 螺栓 、 螺 母 ， 
i 耐 磨 的 渗 碳 及 碳 氮 
E 

















于 制造 受 载 不 太 大 、 工 作 温 度 低 于 150% 的 
小 的 零件 ， 如 化 工 机 械 中 的 螺钉 、 拉 





吊环 、 键 等 ， 在 自动 机 床 
也 可 制作 心 部 强度 较 高 、 
共 渗 零件 、 焊 接 构 件 及 冷 
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中 碳 钢 ， 性 能 与 3 


0 钢 相 似 ， 具 有 一 定 的 强度 ， 良 











好 的 塑性 ， 冷 变形 塑性 高 ， 可 进行 冷 拉 和 冷 伍 及 冷 











冲压 ， 并 














量 的 上 限时 ， 




















具有 良好 的 可 加 工 性 。 其 含 碳 量 为 规定 含 
碳 量 的 下 限时 ,焊接 性 良好 ; J 
焊接 性 不 好 。 钢 的 深 透 性 差 ， 通常 在 
正 火 或 调 质 状 态 下 使 用 ， 
可 在 热 轧 供 货 状态 下 使 用 











含 碳 量 为 规定 含 碳 








综合 力学 性 能 要 求 不 高 时 ， 








各 种 机 械 零 件 、 热 压 件 ， 如 轴 销 、 身 
、 连 杆 、 杠 杆 、 星 轮 、 轮 圈 、 垫 圈 、 
曙 母 等 ， 还 可 不 经 热处理 制作 
( 温度 低 于 450%C ) 螺栓 、 螺 


" 
环 
负 
母 








泛 地 用 于 制造 负荷 














较 大 ,但 截面 尺寸 较 小 的 
、 曲 轴 、 横 





























、 螺 栓 、 螺 钉 、 
载 不 大 的 锅炉 用 
等 紧 固 件 ， 这 种 钢 通 








BJ. J 





常 不 用 于 制作 焊接 件 
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强度 较 高 ， 可 加 工 性 能 良好 ， 是 一 种 高 强度 的 中 


碳 钢 ， 焊 接 性 差 ， 但 可 焊 





雪 ， 在 焊 前 采用 预 热处理 











至 150% 。 冷 变形 塑性 中 等 ， 适 于 水 深 和 油 湾 ， 但 
滩 透 性 低 ， 形 状 复杂 的 零件 ， 水 滩 时 易 发 生 裂 纹 。 
多 在 正 火 或 调 质 或 高 频 感应 泽 火 热处理 后 使 用 














Er 
A, 
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如 传动 轴 、 


连 


用 


Pg, DPI 











于 制造 机 器 中 的 运 
生 好 的 于 
载 较 大 的 调 质 零件 ， 
心 轴 、 
杆 、 活 塞 杆 、 齿 轮 、 
于 制作 焊接 件 












































LOS api 


动 件 ， 心 部 强度 要 求 不 太 
尺寸 较 小 ， 
应 力 不 大 的 大 型 正 火 件 ， 

















轴 、 曲 柄 销 、 辊 子 、 拉 杆 、 


圆 盘 、 链 轮 等 ， 一 般 不 适 





45 


高 强度 中 碳 调 质 钢 ， 具 有 一 定 的 塑性 和 韧性 ， 较 
高 的 强度 ， 可 加 工 性 良好 ， 采 用 调 质 处 理 可 获得 很 


好 的 综合 力学 性 能 。 


中 小 型 零件 调 质 后 可 





WESSPESE2E, KADERS, 
得 到 较 好 的 韧性 及 较 高 的 强度 ， 





大 型 零件 ( 截面 尺寸 超过 80mm ) 以 采用 正 火 处 理 


为 宜 ， 但 45 钢 的 焊 











作 性 较 差 ， 仍 可 焊接 ， 但 焊 前 应 

















将 焊 件 进行 预 热 ， 晶 
焊接 应 力 


[ 焊 后 应 进行 退火 处 理 ， 以 消除 


R 


asi 





钢 
感 
X 
轴 

















的 活塞 、 
KIEL i 


蒸汽 涡轮 机 




















， 用 于 制造 表面 耐 磨 
Jy Oe k. Ami 























、 连 杆 、 蜗 杆 、 齿 条 、 
等 。 通 常 在 调 质 或 正 火 状 态 下 使 用 ， 可 代替 渗 碳 


适用 于 制造 较 高 强度 的 运动 零件 ， 如 空 压 机 、 





的 叶轮 ， 重 型 及 通用 机 械 
齿轮 、 销 子 








的 零件 ， 此 时 ， 须 经 高 频 
轴 、 齿 轮 、 机 床 主轴 、 活 


























销 、 传 动 轴 等 ， 还 


| 
T 
FÈ 


造 农 机 中 等 负荷 的 























MRR, MAET 





L 








具 等 








具 、 链 轮 、 齿 轮 以 及 钳工 
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高 强度 中 碳 钢 ， 弹 性 性 能 较 高 ， 可 加 工 性 尚好 ， 


退火 后 可 加 工 性 为 


50% ， 焊 接 性 差 , 冷 应 变 塑 性 





IR, PORER, k'huk k2ype s 2222, MEK 


HE, —J fF E kakik k. 














之 后 使 

















[E] K DA J F DUR AEK 


耐 
机 
FI 


子 、 重 载 心 轴 及 轴 类 零件 


主要 用 于 制造 动 负载 
磨 性 好 的 机 械 零 件 ， 
床 主轴 、 发 动机 
、 不 重要 的 弹簧 、 农 



































、 冲 击 载荷 不 大 以 及 要 求 
如 锻造 齿轮 、 轴 摩擦 盘 、 


轴 、 轧 辊 、 拉 杆 、 弹 簧 垫 


HLPA, MER 4 
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高 强度 中 碳 钢 ， 弹 性 性 能 较 高 ， 塑 性 及 韧性 低 ， 





热处理 后 可 获得 高 强度 、 


可 加 工 性 中 等 ， 


高 硬度 ， 


济 透 性 低 ， 水 中 溢 火 有 产生 橡 纹 的 倾向 ， 焊 接 性 以 


及 冷 变 形 性 能 均 低 ， 
用 








一 般 在 正 火 或 济 火 、 回 火 后 使 











弹 


性 零件 ， 





T 


主要 用 于 制造 耐 磨 、 

















强度 较 高 的 机 械 零件 以 及 


也 可 用 于 制作 和 铸 钢 件 ， 如 连 杆 、 齿 





轮 、 机 车 轮 笑 、 轮 缘 、 轮 圈 、 轧 辊 、 扁 弹 得 
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序号 | 牌号 主要 特性 用 途 举例 

















高 强度 中 碳 钢 ， 具 有 相当 高 的 强度 、 硬 度 及 弹性 ， 
可 加 工 性 不 高 , 冷 变 形 塑 性 低 ， 湾 透 性 低 ， 水 中 济 
15 60 “| 火 有 产生 裂纹 的 倾向 ， 因 此 大 型 零件 不 适宜 滩 火 。 





主要 用 于 制造 耐 磨 、 强 度 较 高 、 受 力 较 大 、 摩 
擦 条 件 下 工作 以 及 要 求 相 当 弹 性 的 弹性 零件 ， 如 
轴 、 偏 心 轴 、 轧 辊 、 轮 得 、 离 合 器 、 钢 丝 绳 、 弹 
簧 垫圈 、 弹 簧 圈 、 减 振 弹 簧 、 凸 轮 及 各 种 垫圈 



































多 在 正 火 状态 下 使 用 ， 只 有 小 型 零件 才 适 于 淳 火 ， 











焊接 性 差 ， 回 火 脆性 不 敏感 














高 强度 中 碳 钢 ， 是 一 种 广泛 应 用 的 碳 素 弹 簧 钢 ， 
经 适当 的 热处理 ， 其 疲劳 强度 与 合金 弹簧 钢 相 近 ， 
并 能 得 到 良好 的 弹性 和 较 高 的 强度 。 可 加 工 性 差 , | 主要 用 于 制造 弹 筑 垫圈、 弹簧 环 、U 形 卡 、 气 
WAER, REKTE? ~ 18mm 时 ， 在 油 中 不 能 | 门 弹簧 、 受 力 不 大 的 扇形 弹簧 、 螺 旋 弹 簧 等 ， 在 




























































































































































































| 滩 通 ， 水 济 易 产生 裂纹 ， 小 型 零件 多 采用 溢 火 ， 大 | 正 火 状态 下 ,可 制造 轧辊 、 凸 轮 、 轴 、 钢 丝 强 等 
尺寸 零件 多 采用 正 火 或 水 河 油 冷 ， 回 火 脆性 不 敏感 ,| 研磨 零件 
通常 在 淳 火 并 中 温 回 火 状态 下 使 用 ， 也 可 在 正 火 状 
态 下 使 
性 能 和 65 钢 相 近 ， 但 其 强度 和 弹性 均 比 65 aa OOT E s n 
17 70 高 ， 册 于 济 透 隆 低 ， 吉 径 大 于 12 — 15mm KRA 形 、 圆 形 、 方 形 弹 簧 、 钢 带 、 钢 丝 、 车 轮 圈 、 有 
š | ui E E 30 30 as 



































于 制造 强度 不 高 ， 截 面 尺 寸 较 小 的 螺旋 弹 























性 能 和 65 钢 相近 ， 其 弹性 比 65 钢 稍 差 ， 而 强度 

























































































18 75 、 板 弹簧 ， 也 用 于 制造 承受 摩擦 工作 的 机 械 零 
较 高 ， 淳 透 性 也 高 ， 一 般 在 淳 火 回 火 状态 下 使 — s es e 

o | go | TERMIS 铅 相 近 ， 但 弹性 稍 差 ， 沪 和 性 和 强度 较 。 用 于 制造 共 面 不 大 、 强 度 不 太 高 的 遍 形 弹 得 
高 ， 一 般 在 淳 火 回 火 状态 下 使 旦 旋 弹 禾 ， 承 受 摩 擦 的 机 械 零件 等 



































主要 用 于 制造 截面 尺寸 不 大 、 强 度 不 太 高 的 振 
高 耐 磨 性 的 高 碳 钢 ， 其 性 能 与 65 钢 相近 ,但 强度 | 动弹 簧 ， 如 普通 机 械 中 的 扁 形 弹簧 、 圆 形 螺旋 弹 



































20 85 “| 和 硬度 均 比 65 、70 钢 要 高 ,但 弹性 稍 低 ， 深 透 性 也 S, 铁道 车 辆 和 汽车 拖拉 机 中 的 板 纂 及 螺旋 弹 
较 高 簧 ,农机 中 的 清 棉 机 锯 片 和 摩擦 盘 以 及 其 他 用 途 





























的 钢丝 和 钢 带 等 




















主要 用 于 制造 心 部 力学 性 能 较 高 的 渗 碳 或 碳 氮 
渗 零 件 ， 如 凸轮 轴 、 曲 柄 轴 、 活 塞 销 、 齿 轮 、 
滚动 轴承 HR, BR) 的 套 圈 以 及 圆柱 、 圆 锥 



































含 锰 低 碳 活 碳 钢 ， 其 性 能 和 15 WANE, HES 
性 、 强 度 和 塑性 均 比 15 钢 有 所 提高 ， 可 加 工 性 也 有 | ， 


























21 15Mn Í EIE 热 态 T lil 
所 改善 ， 低 温 冲 击 初 度 及 焊接 性 良好 ， 通 常 在 渗 碳 | 和 9 下 中 的 演 动 体 等 ， 在 正 火 或 热 扎 状态 下 用 于 市 





造 韦 性 高 而 应 力 较 小 的 零件 ， 如 螺钉 、 螺 母 、 支 
架 、 贸 链 及 饮 焊 结构 件 ， 还 可 轧 制 成 板材 (4 ~ 
10mm )， 制 作 低温 条 件 下 工作 的 油 钢 等 容器 





























或 正 火 或 在 热 轧 供 货 状态 下 使 











主要 用 于 制造 心 部 力学 性 能 较 高 的 渗 左 或 左 氮 
共 滩 零件 ， 如 凸轮 轴 、 曲 柄 轴 、 活 塞 销 、 肯 轮 、 
E ETET RMR (H. WR) WEEE, M 
a a 053， 四 | 轴承 中 的 深 动 体 等 ， 在 正 火 或 热 包 状态 下 用 于 制 

造 性 高 而 应 力 较 小 的 零件 ， 如 螺钉 、 嘿 母 、 支 
架 、 锐 链 及 饥 焊 结 构件， 还 可 轧 制 成 4 ~ 10mm 
的 板材 ， 制 作 低温 条 件 下 工作 的 油 角 等 容器 
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(2) 
牌号 主要 特性 用 途 举例 
5 强度 比 25 钢 和 20Mn 都 较 高 ， 其 他 性 能 和 25 钢 、 一 般 用 于 制造 渗 碳 件 和 焊接 件 ， 如 连 杆 、 销 、 
20Mn 相近 凸轮 轴 、 齿 轮 、 联 轴 器 、 铵 链 等 











一 般 用 于 制造 低 负 荷 的 各 种 零件 ， 如 杠杆 、 拉 
AREARE tt 30 钢 均 高 ， 冷 变形 时 盟 性 前 好 ,| ， pa A a 
可 加 工 性 良好 ， 焊 接 性 中 等 ， 但 有 回 火 脆性 倾向 ,| 人 A AO 


Sona 用 于 制造 高 应 力 负载 的 细小 零件 ( 采用 冷 拉 钢 制 
轴 而 回 火 后 要 较 快 冷 却 ， 通 常 在 正 火 或 调 质 状态 
PE s E E E SS T SS e ER DOP ` wapi 


a 动机 构 的 齿轮 等 





















































一 般 用 于 制造 载荷 中 等 的 零件 ， 如 路 合 杆 、 传 

RREAN PEHI EE 30Mn 要 高 ， 可 加 工 性 好 ， 冷 | 动 轴 、 螺 栓 、 螺 钉 、 螺 母 等 ,还 可 用 于 制造 受 磨 
变形 时 塑性 中 等 ， 焊 接 性 较 差 ， 常 用 作 调 质 钢 损 的 零件 ( 采用 深 火 回 火 )， 如 齿轮 、 心 轴 、 又 
等 














35Mn 














PATELE 40 钢 稍 高 ， 经 热处理 之 后 的 强度 、 硬 度 
及 韧性 都 较 40 钢 高 ， 可 加 工 性 好 ， 冷 变形 时 塑性 中 | 经 调 质 处 理 后 ， 可 代替 40Cr 使 用 ， 用 于 制造 
40Mn | 等 ， 存 在 回 火 脆 性 及 过 热 敏感 性 ， 水 淳 时 易 形 成 裂 | 在 疲劳 负载 下 工作 的 零件 ， 如 曲轴 、 连 杆 、 辊 
纹 ， 并 且 焊 接 性 差 。40Mn 既 可 在 正 火 状态 下 应 用 ,| 子 、 轴 以 及 高 应 力 的 螺栓 、 螺 钉 、 螺 母 等 
也 可 在 滩 火 与 回 火 状态 下 应 




























































































PERIE, EE, WERE E 45 钢 高 ， 
调 质 处 理 可 获得 较 好 的 综合 力学 性 能 ， 可 加 工 性 好 ， 
45Mn | 但 焊接 性 差 ， 冷 变形 时 塑性 低 ， 并 且 有 回 火 脆性 倾 
向 , REWERA FMH, EERME, E 
火 或 在 正 火 状态 下 应 用 





一 般 用 于 较 大 负载 及 承受 磨损 工作 条 件 下 的 零 
件 ， 如 曲轴 、 花 键 轴 、 轴 、 连 杆 、 万 向 节 轴 、 汽 
车 半 轴 、 趾 合 杆 、 齿 轮 、 离 合 器 盘 、 螺 栓 、 螺 母 
等 


























































































































性 能 与 50 钢 相近 ， 但 济 透 性 较 高 ， 因 而 热处理 之 | ”一 般 用 于 制造 高 耐 磨 性 、 高 应 力 的 零件 ， 如 
后 的 强度 、 硬 度 及 弹性 均 比 50 钢 要 好 ， 但 有 过 热 敏 | 径 小 于 80mm 的 心 轴 、 齿 轮轴、 齿轮 、 摩 擦 盘 、 
感性 及 回 火 脆性 倾向 ， 焊 接 性 能 较 差 ， 一 般 在 六 火 、| 板 弹簧 等 ， 高 频 感应 淳 火 后 还 可 制造 火车 车 轴 、 
可 火 后 应 用 ， 在 某 些 个 别 情况 也 允许 正 火 后 应 用 “| 蜗杆 、 连 杆 及 汽车 曲轴 等 








50Mn 

























































































IERE, MORER, Mu, 但 有 过 热 于 制造 尺寸 较 大 的 螺旋 弹簧 ， 各 种 扇 、 圆 弹 
60Mn [ERER EKME, KEDER, 通 S, ose. E, ENR, 发 条 和 冷 拉 钢 丝 
WERKE KEMA, iÉ Ka W ITHE R #f ( 直径 小 于 7mm ) 






















































































于 制作 较 大 尺寸 的 各 种 扇 、 圆 弹簧 ， 如 座 垫 
强度 高 ， 淳 透 性 较 大 ， 脱 碳 借 向 小 ， 有 过 热 敏 感 a ` 


65Mn WE, HERR, WE, ATTE, WARE 
HE, B= Rek. A EHE I i 
TAS ° NE, ONDR4R14 UJ GE BU A Ba ma ae 




















性 能 与 70 钢 相 近 ， 但 淳 透 性 稍 高 ， 热 处 理 后 强 | 和 65Mn 近似 
度 、 硬 度 、 弹 性 均 比 70 钢 好 ， 具 有 过 热 敏 感性 和 回 于 制作 承受 大 应 力 、 磨 损 条 件 下 的 工作 零 
火 脆性 倾向 ， 易 脱 碳 及 在 水 溢 时 有 裂纹 倾向 ， 冷 塑 | 件 ， 如 各 种 弹簧 圈 、 弹 簧 垫圈 、 止 推 环 、 锁 紧 
性 变形 能 力 差 ， 焊 接 性 差 圈 、 离 合 回 盘 等 





























70Mn 
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3. 低 合 金 高 强度 结构 钢 ( GBZT 1591—2008 ) 

(1) 用 途 ” 低 合金 高 强度 结构 钢 是 钢 中 含有 少量 合金 元 素 ， 主 要 用 于 建筑 与 工程 结构 的 钢 
种 。 含 碳 的 质量 分 数 一 般 不 大 于 0. 20% ,合金 元 素 总 的 质量 分 数 一 般 不 大 于 3% ， 由 于 合金 元 素 
的 作用 ， 低 合金 高 强度 结构 钢 届 服 强度 比 相 同 含 碳 量 的 碳 素 结构 钢 高 25% ~150% ， 用 低 合 金 高 
强度 结构 钢 代替 碳 素 结构 钢 使 用 ， 可 以 减轻 结构 自重 ,节约 金属 材料 并 延长 结构 使 用 寿命 。 此 
外 ， 低 合金 高 强度 结构 钢 还 有 良好 的 蔬 性 和 焊接 性 ， 有 的 还 具有 耐 蚀 、 耐 低温 等 特性 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-8 ) 

表 4-8 低 合金 高 强度 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Nb V Ti Cr N | Cu N Mo B Al. 
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Q345 030 |0. 07 |0. 15 |10. 20 10. 30 10. 50 |0. 30 D. 01210. 10| 一 


025 0. 015 





























Q390 030 |0. 07 |0. 20 |0. 20 10. 30 10. 50 |0. 30 D. 0150. 10| 一 


025 0. 015 





























030 |0. 07 10. 20 |10. 20 10. 30 10. 80 |0. 30 D. 015/0. 20| 一 
025 0. 015 


Q420 























Q460 025 |0. 11 |0. 20 0.20 0.30 10. 80 |0. 55 D. 0150. 20 0. 004| 0.015 

















Q500 025 |0. 11 |0. 12 0.20 0.60 |0. 80 |0. 55 D. 015/0. 20 0. 004| 0.015 

















Q550 025 |0. 11 |0. 12 0.20 0.80 10. 80 |0. 80 D. 015/0. 30 0. 004| 0.015 

















Q620 025 |0. 11 [0. 12 0.20 | 1. 00 10. 80 |0. 80 D. 015/0. 30 0. 004| 0.015 

















Q690 025 |0. 11 |0. 12 0.20 |1. 00 10. 80 |0. 80 D. 0150. 30 0. 004| 0.015 
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(3) HERE (R 4-9. R 4-10) 


表 4-9 低 合金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 







































































































































































拉 伸 试验 
届 服 强度 R, /MPa 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
a 质量 厚度 ( 直径 ， 边 长 ) /mm 厚度 ( 直径 ， 边 长 ) /mm 厚度 ( 直径 ， 边 长 ) /mm 
x FH 16 >16 >40| >63 | >80 |> 100 > 150| > 200 > 250) 2519 >40 >63 >80 > 100 > 150 >250 Sig >40 | >63 | >100| >150| >250 
~40| ~63| ~80|~ 100| ~ 150| ~ 200| ~ 250 ~ 400 ~63 ~80 ~100 ~150 ~250 ~ 400 ~63 | ~80 | ~150| ~250| ~400 
5 _ _ =20 | >19 | >19 | >18 | >=17| _ 
Q345 | C Z=345=335=325|=315|=305|=285|=275|=265 470 ~ 630 |470 ~ 630 |470 ~ 630 | 470 ~ 630 | 450 ~ 600 |450 ~ 600 
D 三 21 | =20 | =20 | 三 19 | >18 
E 三 265 450 ~600 三 17 
A 
B 
Q390 | C (=390/=370/=350=330=330=310 — | — | — 1490 ~650 |490 ~650|490 ~650 |490 ~6501470 ~620 = = 三 20 | =19 | =19 | >18 | 一 = 
D 
E 
A 
B 
Q420 | C |=420|=400|=385|=360|=360|=340| 一 | — | — |520 ~ 680 |520 ~ 680 |520 ~ 680 |520 ~ 680 |500 ~ 650 = == 三 19 | =18 | =18 | >18 | 一 = 
D 
E 
C 
Q460 | D |=460|=440|=420|=400|=400|=380| 一 | — | — 500 ~720 |550 ~720 |550 ~720 550 ~720 | 530 ~700 = = >17 | >16 | =16 | >16 | 一 — 
E 
C 
Q500 | D =>=500>480=470=450=440 — | — | — | — (610 -770 |600 ~760 |590 ~750 540 - 730 217 >17 2175| = = = 
E 
C 
Q550 | D =>550>530=520=500)0=490 — | — | — | — (670 ~830 |620 ~810 600 ~790 |590 —- 780 >16 | >16 | >16] 一 = — 
E 
C 
Q620 | D > 620|>600|[>590_>=570 710 ~880 |690 ~ 880 | 670 ~ 860 >15 | >15 | >15 = = = 
E 
C 
Q690 | D |=690|=670|=660|=640 770 ~940 |750 ~ 920 | 730 ~ 900 >14 | >14 | =14| 一 = 
E 
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表 4-10” 低 合金 高 强度 结构 钢 的 力学 和 工艺 性 能 



























































































































































































































































































































































冲击 试验 弯曲 试验 
180° 弯 曲 试验 
冲击 吸收 能 量 KV,/J [4 = 弯 心 直径 ， 
. 试 样 方向 a = 试 样 厚度 ( 直径 ) ] 
等 级 /C 
厚度 (HB, WK) ) /mm 厚度 (HB, WK) /mm 
12 ~150 |>150 ~250|>250 ~400 <16 >16 - 100 
B 20 
C 0 
Q345 三 34 三 27 
D 一 20 
27 
E 一 40 
B 20 
C 0 TE FH: 4 
Q390 >34 一 = 宽度 不 小 于 600mm 的 扁 
Dy sa 平 材 ， 弯曲 试 验 取 模 向 斌 
E 一 40 Fe, 宽度 小 于 600mm 的 扁 d=2a d=3a 
i 20 平 材 、 型 材 及 棒 材 取 纵向 
C 0 s. 
Q420 >34 一 = 
D 一 20 
E -40 
C 0 
Q460 D 一 20 三 34 = = 
E -40 
Q500, |C 0 >55 一 = Z — 
Q550. | D 20 三 47 = 一 = s ki 
Q620. _ 时 
Q690 E -40 S nS 一 一 = 
(4) 材料 选用 ( 表 4-11) 
表 4-11 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 特性 和 用 途 
牌号 主要 特性 用 途 举 例 
具有 良好 的 塑性 、 韧 性 、 冷 弯 性 能 、 冷 热 压力 加 工 性 | ，， ukana aa u tas uË 
能 和 焊接 性 ， 且 有 一 定 的 耐 伺 性能。 车 钢 中 加 入 少量 V、， ATS 0. MERR, e 
Hi > "ee ? I zeak ZE wh JE //E £ L IK 
i Nb、 元素 ， 能 使 吕 粒 细 化 ， 更 好 地 提高 的 扩 拉 强度 | 全 
和 所 性 ， 并 降低 脆性 转变 温度 ， 改 善 钢 的 性 能 
具有 良好 的 综合 力学 性 能 ， 低 温 冲 击 超度 、 冷 冲压 和 
切削 加 工 性 、 焊 接 性 均 好 。A、B 级 钢 视 钢材 用 途 和 使 "ú TADE e 
需求 ， 可 加 入 或 不 加 入 微 合金 化 元 素 V、Nb、Ti; C ETAREN, MIR, aa 
Q345 ”|D、 玉 级 钢 应 加 入 V、Nb、Ti、Al 的 一 种 或 几 种 ， 以 多 p nsn 5 C y 
T Z ”| 山 机 械 、 电 站 、 厂 房 结构 、 低 温 压力 容器 、 轻 纺 机 
化 钢 的 曲 粒 ， 防 止 钢 的 过 热 ， 提 高 钢 的 蔬 性 和 改善 强度 。| 枯 入 件 等 
钢 中 也 可 加 入 稀土 元 素 ， 改 善 韧 性、 冷 变性 能 和 钢材 的 | “ 





各 向 异性 
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常用 钢 种 





主要 特性 








用 途 举例 








0300 需求 可 加 入 


粒 ， 防 止 钢 
人 微量 Cr. 


的 过 热 ， 
Ni 或 Mo 


强度 比 Q345 钢 高 ， 


提高 钢 的 韧性 和 改善 
元 素 改 善 钢 的 性 能 


塑性 稍 差 ， 蔬 性 相当 ， 焊 接 性 、 
冷 冲压 和 切削 加 工 性 良好 。A、B 级 钢 视 钢材 用 途 和 使 
V. Nb. Ti 微 合 金 化 元 素 , EC, D. E 级 钢 
应 加 入 V、Nb 、 下 、Al 元 素 中 之 一 种 或 几 种 ， 以 细 化 唱 





























强度 。 还 可 加 


用 于 桥梁 、 














车 辆 、 船 舶 、 厂 
中 奈 石 油 化工 容 器 、 锅 炉 锅 简 、 管 
力 容 器 、 重 型 机 械 等 





房 等 大 型 结构 件 ， 
道 、 过 热 需 、 


H 型 























具有 良好 
加 入 微 合金 化 元 素 ， 





Q420 





的 力学 性 能 和 焊接 性 ， 
提高 和 改善 钢 的 强 蔬 性 


冷 热 加 





| 
T 





工 性 好 ， 由 





用 于 制造 矿山 机 械 、 





型 车 辆 、 船 舶 、 桥 梁 、 














J. At 








其 他 大 型 焊接 结构 件 











Q460 


强度 高 ， 塑 性 及 万 性 好 ， 焊 接 性 











良好 ， 


冷 热 加 工 性 较 


车 、 运 输 车 ， 桥 梁 ， 


结构 件 


主要 用 


于 制造 工程 机 械 构 件 ， 如 矿山 机 械 、 





p 





中 、 高 压 锅炉 及 划 











他 大 型 焊接 








Q500 


高 ， 塑 性 及 韧性 好 ， 





焊接 性 良好 ， 





冷 热 加 工 性 较 
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- 程 结构 构件 和 工程 机 械 制 造 。 
， 可 较 好 满足 工程 机 械 大 型 化 、 轻 量化 的 需求 











1 于 强 





Q550 


> EMBER , 


焊接 性 良好 ， 





冷 热 加 工 性 较 























主要 用 于 制造 各 种 大 型 工程 结构 构件 和 工程 机 











的 要 求 


1 于 强度 高 ， 可 较 好 满足 工程 机 械 大 型 


化 、 轻 





Q620 


, EMBER , 


焊接 性 良好 ， 





冷 热 加 工 性 较 

















主要 用 于 制造 各 种 大 型 工程 结构 构件 和 工程 机 

















1 于 强度 高 ， 韧 性 好 ， 可 在 保证 强度 、 刚 度 和 
性 的 条 件 下 ， 减 轻 构件 
设备 大 型 化 、 轻 量化 的 要 求 











自重 ， 满 足 工程 构件 和 











强度 高 ， 





塑性 和 韧性 好 ， 


焊接 性 良好 ， 





4. 合金 结构 钢 ( GB/T 3077—1999 ) 


(1) HE ”合金 结构 和 





的 质量 分 数 不 超 过 5% ) 而 制 成 的 钢 种 。 合 金 元 素 主 要 月 
可 以 使 钢 获得 较 高 的 强度 和 和 韧 性。 合金 结 构 钢 在 一 定 程 








冷 热 加 工 性 能 


网 是 在 优质 碳 素 结构 钢 的 基础 





HE, 











主要 用 于 制造 各 种 大 型 工程 结构 构件 和 工程 机 



































由 于 强度 高 ， 彻 性 好 ， 可 在 保证 强度 、 刚 度 和 
性 的 条 件 下 ,减轻 构件 
、 轻 量化 的 要 求 








自重 ,满足 工程 构件 和 











适当 加 入 一 种 或 数 种 合金 元 素 〈 总 

















来 提高 钢 的 滩 透 性 ， 通 过 适当 的 热处理 
度 上 能 使 零件 在 整个 截面 上 获得 比较 均匀 




















的 较 高 综合 性 能 。 因 此 ， 合 金 结构 钢 常用 于 制造 尺寸 较 大 、 形 状 较 复杂 且 用 碳 素 结构 钢 难 以 满足 


性 能 要 求 的 各 种 零件 。 


AA 








合金 结构 钢 主要 有 渗 碳 钢 、 调 质 钢 和 渗 气 钢 三 类 。 














渗 碳 钢 也 称 为 表面 硬化 钢 ， 主 要 是 低 碳 合金 








这 类 钢 制 成 的 零 部 件 ， 

















结构 钢 ( 碳 的 质量 分 数 小 于 或 等 于 0.25% ), 用 

















大 都 经 过 化 学 热处理 渗 碳 或 碳 氮 共 渗 )、 滩 火 并 低温 回 火 ， 可 以 获得 很 


硬 的 表面 层 ( 60HRC 以 上 )， 而 心 部 仍 具 有 良好 的 韧性 ， 使 零 部 件 既 耐 磨 ， 又 能 承受 较 高 的 交 变 














载荷 或 冲击 载 徊 ， 常 用 来 





调 质 钢 中 碳 的 质量 分 数 一 般 在 0.25% 以 上 ， 














及 高 温 回 火 的 调 质 处 理 后 ， 


台 E 
Bë, 











剖 造 齿轮 、 轴 等 。 














属于 中 碳 合金 结构 钢 ， 所 制 成 的 零 部 件 经 湾 火 
可 以 获得 配合 很 好 的 高 强度 和 良好 的 韧性 ， 即 具有 良好 的 综合 
常用 于 制造 承受 较 大 载荷 的 轴 、 连 杆 、 紧 固件 等 。 
渗 氮 钢 是 含 铝 的 中 碳 合金 结构 钢 ， 所 制 成 的 零 部 件 需 先 经 过 





学 性 


调 质 或 火焰 淳 火 、 高 频 感应 淳 火 
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处 理 ， 获 得 所 需 终 切 削 精 加 工 ， 然 后 进行 渗 氮 人 处理， 步 增 加 其 表 
面 硬 度 和 耐 磨 性 。 A es 可 制造 高 耐 磨 性 、 高 疲劳 强度 、 高 尺寸 精密 
度 的 渗 氮 零件 ， TE BERIT BREME. 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-12 ) 
表 4-12 合金 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
n| 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | 序号 | C.a 牌号 
字 代 号 C Si Mn Cr Mo Ni B V 他 
0.17~ |10.17 ~ |1.40~ 
1 A00202 20Mn2 
0.24 0.37 1.80 
0.27~ 0.17- |1.40~ 
2 A00302 30Mn2 
0.34 0.37 1.80 
0.32~ 0.17- |1.40~ 
3 A00352 35Mn2 
0.39 0.37 1. 80 
Mn 
0.37 ~ 0.17- |1.40~ 
4 A00402 40Mn2 
0.44 0. 37 1.80 
0.42~ 0.17- |1.40~ 
5 A00452 45Mn2 
0.49 0.37 1.80 
0.47~ 0.17- |1.40~ 
6 A00502 50Mn2 
0.55 0.37 1.80 
0.17~ |0.17~ |1.30~ 0.07~ 
MnV 7 A01202 20MnV — 
0.24 0.37 1.60 0.12 
0.24~ |1.10~ |1.10~ 
8 A10272 27SiMn 
0.32 1.40 1.40 
0.32~ |1.10~ |1.10~ 
SiMn 9 A10352 35SiMn 
0.40 1.40 1.40 
0.39~ |1.10~ |1.10~ 
0 A10422 42SiMn 
0.45 1.40 1.40 
0.17 ~ 0.90- | 2.20- 0.30 ~ 0.05 ~ 
1 Al14202 | 20SiMn2MoV s = s= — 
0.23 1.20 2. 60 0.40 0.12 
0.22~ |0.90~ |2.20~ 0.30 ~ 0.05 ~ 
SiMnMoV| 12 A14262 | 25SiMn2MoV — = k asi — 
0.28 1.20 2. 60 0.40 0.12 
0.33 ~ 10.60~ |1.60~ 0. 40 ~ 0.05 ~ 
3 A14372 | 37SiMn2MoV — = = — 
0. 39 0. 90 1. 90 0. 50 0. 12 
0.37 ~ 10.17~ |0.60~ 0. 0005 ~ 
4 A70402 40B == — a ==? 22 
0.44 0:37 0. 90 0. 0035 
0.42 ~ 0.17~ | 0.60 ~ 0. 0005 ~ 
B si A70452 45B = = = === = 
0. 49 0.37 0. 90 0. 0035 
0.47 ~ 0.17~ | 0.60 ~ 0. 0005 ~ 
6 A70502 50B — = === = 
0.55 0. 37 0. 90 0. 0035 
0.37 ~ 0.17 ~ 1.10 ~ 0.0005 ~ 
fi A714002 40MnB E = = = == 
0. 44 0.37 1.40 0. 0035 
MnB 
0.42 ~ 0.17 ~ 1.10 ~ 0. 0005 ~ 
8 A71452 45MnB — — == = — 
0. 49 0:37 1.40 0. 0035 
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( 2 
_ | 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | 序号 | aa 牌号 
字 代 号 C Si Mn Cr Mo Ni B V 其 他 
0.16~ |0.17~ |0.90~ 0.20 ~ 0. 0005 ~ 
MnMoB | 19 A72202 20MnMoB E — = == 
0.22 | 0.37 | 1.20 0.30 0.0035 
0.12~ | 0.17~ | 1.20- 0. 0005 ~ | 0.07 ~ 
20 | A73152 15MnVB = — = = 
0.18 0.37 1.60 0.0035 | 0.12 
0.17~ | 0.17~ | 1.20~ 0. 0005 ~ | 0.07 ~ 
MnVB | 21 | A73202 20MnVB = = = = 
0.23 0. 37 1.60 0.0035 | 0.12 
0.37~ | 0.17~ | 1.10~ 0. 0005 ~ | 0.05 ~ 
22 | A73402 40MnVB = - = = 
0.44 | 0.37 1.40 0.0035 | 0.10 
0.17~ | 0.17< | 1.30~ 0.0005 ~ Ti 
23 | A74202 20MnTiB = = = 一 |0.04~ 
024 | 0.37 1.60 0.0035 oio 
MnTiB Ti 
022- | 0.20~ | 1.30~ 0. 0005 ~ l 
24 | A74252 | 25MnTiBRE = = 至 一 |0.04~ 
0.28 0.45 1.60 0.0035 
0.10 
0.12~ |0.17- |0.40~ |0.70 -~ 
25 | A20152 15Cr 
0.18 | 0.37 | 0.70 . 00 
0.12~ |0.17- |0.40~ |0.70 -~ 
26 | A20153 15CrA 
0.17 | 0.37 | 0.70 .00 
0.18~ |0.17~ |0.50~ |0.70~ 
27 | A20202 20Cr 
0.24 | 0.37 | 0.80 .00 
0.27~ |0.17~ |0.50~ |0.80~ 
28 | A20302 30Cr 
0.37 | 0.37 | 0.80 .10 
Cr 
0.32~ |0.17~ |0.50~ | 0.80 
29 | A20352 35Cr 
0.39 | 0.37 | 0.80 .10 
0.37~ |0.17~ |0.50~ |0.80~ 
30 | A20402 40Cr 
0.44 | 0.37 | 0.80 .10 
0.42~ |0.17~ |0.50~ |0.80~ 
31 | A20452 45Cr 
0.49 | 0.37 | 0.80 .10 
0.47~ |0.17~ |0.50~ |0.80~ 
32 | A20502 50Cr 
0.54 | 0.37 | 0.80 .10 
0.35~ |1.00~ |0.30~ |1.30~ 
CrSi | 33 | A21382 38CrSi 
0.43 | 1.30 | 0.60 .60 
0.08~ |10.17~ |0.40~ |0.40~ |0.40~ 
34 | A30122 12CrMo 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 
0.12~ |0.17~ |0.40~ |0.80~ |0.40~ 
35 | A30152 15CrMo 
0.18 | 0.37 | 0.70 .10 | 0.55 
0.17~ |0.17~ |0.40~ |0.80~ |0.15~ 
CrMo | 36 | A30202 20CrMo 
0.24 | 0.37 | 0.70 .10 | 0.25 
0.26~ |0.17~ |0.40~ |0.80~ |0.15~ 
37 | A30302 30CrMo 
0.34 | 0.37 | 0.70 .10 | 0.25 
0.26~ |0.17~ |0.40~ |0.80~ |0.15~ 
38 | A30303 | 30CrMoA 
0.33 | 0.37 | 0.70 .10 | 0.25 
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( 续 
[2 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
pa | 序号 | 一 | ge 
字 代号 C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
0.32~ |0.17~ |0.40~ |0.80~ |0.15~ 
39 | A30352 | 35CrMo 
0.40 | 0.37 | 070 | 1.10 | 0.25 
CrMo 
0.38~ |0.17~ |0.50~ |0.90~ |0.15~ 
40 | A30422 | 42CrMo 
0.45 | 0.37 | 0.80 | 1.20 | 0.25 
0.08~ |0.17~ |0.40~ |0.30~ |0.25~ 0.15 ~ 
41 | A31122 | 12CrMoV = 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.60 | 0.35 0.30 
0.30~ |0.17~ |0.40~ |1.00~ | 0.20 - 0.10 - 
42 | A31352 | 35CrMoV == = 
0.38 | 0.37 | 0.70 | 1.30 | 0.30 0.20 
0.08~ |0.17~ |0.40~ |0.90~ 10.25 ~ 0.15 ~ 
CrMoV | 43 | A31132 | 12CrlMoV = z 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 0.30 
0.22~ |0.17~ |0.40~ |1.50~ | 0.25~ 0.15 ~ 
44 | A31253 | 25C2MoVA = = 
0.29 | 0.37 | 0.70 | 1.80 | 0.35 0.30 
0.22~ |0.17~ |0.50~ |2.10~ | 0.90~ 0.30 ~ 
45 | A31263 | 25C2MolVA = = 
0.29 | 0.37 | 0.80 | 250 | 1.10 0. 50 
0.35~ |0.20~ |0.30~ |1.35~ 10.15 ~ Al 
CrMoAl | 46 | A33382 | 38CrMoAl = — lo.70- 
0.42 | 0.45 | 0.60 | 1.65 | 0.25 io 
0.37~ | 0.17~ |0.50~ |0.80~ 0.10 - 
47 | A23402 | 40CrV = = 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 1.10 0.20 
CrV 
0.47~ |0.17~ |0.50~ |0.80~ 0.10 - 
48 | A23503 | 50CrVA = = = 
0.34 | 0.37 | 0.80 | 1.10 0.20 
0.12~ |0.17~ |1.10~ |0.40~ 
49 | A22152 | 15CrMn 
0.18 | 0.37 | 1.40 | 0.70 
0.17~ |0.17~ |0.90~ |0.90~ 
CrMn | 50 | A22202 | 20CrMn 
0.23 | 0.37 | 1.20 | 1.20 
0.37~ | 0.17~ |0.90~ |0.90~ 
51 | A22402 | 40CrMn 
0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 
0.17~ | 0.90~ |0.80~ |0.80~ 
52 | A24202 | 20CrMnSi 
023 | 1.20 110 | 1.10 
0.22~ | 0.90~ |0.80~ |0.80~ 
53 | A24252 | 25CrMnSi 
0.28 | 1.20 110 | 1.10 
0.27~ | 0.90~ |0.80~ |0.80~ 
CrMnSi | 54 | A24302 | 30CrMnSi 
034 | 1.20 | 110 | 110 
0.28~ |0.90~ |0.80~ |0.80~ 
55 | A24303 | 30CrMnSiA 
034 | 1.20 110 | 1.10 
0.322 |1.10~ |0.80~ |1.10~ 
56 | A24353 | 35CrMnSiA 
039 | 1.40 | 1.10 | 1.40 
0.17~ |0.17~ |0.90~ |1.10~ 10.20~ 
57 | A34202 | 20CrMnMo 
0.23 | 0.37 | 1.20 | 1.40 | 0.30 
CrMnMo 
0.17~ |0.17~ |0.90~ |0.90~ |0.20~ 
58 | A34402 | 40CrMnMo 
0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 | 0.30 
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( 续 
_ | 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ma | 序号 | ， | Bhg 
字 代 号 C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
Ti 
0.17~ |0.17~ |0.80~ |1.00~ 
59 | A26202 20CrMnTi 0.04 ~ 
0.23 0.37 1.10 1.30 io 
CrMnTi Ti 
0.24~ |0.17~ |0.80~ |1.00~ 
60 | A26302 30CrMnTi 0. 04 ~ 
0. 32 0. 37 1. 10 1. 30 
0. 10 
0.17~ |0.17~ |0.40~ 10.45 ~ 1.00~ 
61 | A40202 20CrNi = == = 
0.23 0.37 0.70 0.75 . 40 
0.37~ |0.17~ |0.50~ |0.45~ 1.00~ 
62 | A40402 40CrNi = = — 
0.44 0.37 0. 80 0.75 .40 
0.42~ |0.17~ |0.50~ |0.45~ 1.00~ 
63 | A40452 45CrNi = == = 
0.49 0.37 0. 80 0.75 .40 
0.47~ |0.17~ |0.50~ |0.45~ 1.00~ 
64 | A40502 SOCrNi = = == 
0.54 0.37 0. 80 0.75 .40 
0.10~ |0.17~ 10.30 ~ |0.60~ 1.50~ 
65 | A41122 12CrNi2 = = = 
0. 17 0. 37 0. 60 0. 90 . 90 
0.10~ |0.17~ 10.30 ~ |0.60~ 2.75 ~ 
CrNi 66 | A42122 12CrNi3 = = = 
0. 17 0. 37 0. 60 0. 90 3.15 
0.17~ |0.17~ 10.30 ~ |0.60~ 2.75 ~ 
67 | A42202 20CrNi3 = == = 
0.24 0.37 0. 60 0. 90 3.15 
0.27~ |0.17~ 0.30 ~ |0.60 ~ 2.75 ~ 
68 | A42302 30CrNi3 == = = 
0.33 0.37 0. 60 0. 90 3.15 
0.34~ |0.17~ 10.30~ |1.20~ 3. 00 ~ 
69 | A42372 37CrNi3 = = = 
0.41 0.37 0. 60 1.60 3. 50 
0.10~ |0.17~ 10.30~ |1.25~ 3.25 ~ 
70 | A43122 12CI2Ni4 = = 一 
0.16 0.37 0. 60 1.65 3.65 
0.17~ |0.17~ 10.30~ |1.25~ 3.25 ~ 
71 | A43202 20Cr2Ni4 = = = 
0.23 0.37 0. 60 1.65 3.65 
0.17~ |0.17~ 10.60~ |0.40~ |0.20~ |0.35~ 
72 | A50202 20CrNiMo = = 
0.23 0.37 0.95 0.70 0.30 0.75 
CrNiMo 
0.37~ |0.17~ 10.50~ 10.60~ |0.15~ |1.25~ 
73 | A50403 | 40CrNiMoA = == 
0.44 0.37 0. 80 0. 90 0.25 1.65 
0.15~ |0.17~ 1.10- |1.00~ |0.20~ | 1.00 - 
CrMnNiMo 74 | A50183 |18CrNiMnMoA = 一 
0.21 0.37 1.40 .30 0.30 1.30 
0.42~ |0.17~ |0.50~ 10.80~ |0.20~ |1.30~ 1.10~ 
CrNiMoV| 75 | A51453 | 45CrNiMoVA = 
0.49 0.37 0. 80 .10 0.30 1.80 0.20 
W 
0.13~ |0.17~ 10.30~ 11.35 ~ 4. 00 ~ 
76 | A52183 | 18Cr2Ni4WA = 一 |0.80 -~ 
0. 19 0. 37 0. 60 . 65 4.50 E 
CrNiW wW 
0.21 ~ |0.17~ 10.30~ |1.35~ 4.00 ~ 
77 | A52253 | 25Cr2Ni4WA == 一 |0.80 -~ 
0.28 0.37 0. 60 . 65 4.50 390 
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(3) 力学 性 能 ( 表 4-13) 
表 4-13 合金 结构 钢 的 力学 性 能 

热处理 力学 性 能 

钢材 退火 或 

= — mme | 断后 伟 | 断面 收 | 冲击 吸 EAA 

> 试 样 毛 坏 | 加 热 温 度 抗 拉 强 | ，， 应 状态 布 氏 

| P | 强度 | 长 率 | 缩 率 | 收 能 量 | a 

冷却 剂 | “| 冷却 剂 /MPa | (%) | (%) /J A 

第 一 次 第 二 次 e 
淳 火 | 淳 火 = ` 
850 | 一 | 水 W| 200 | 水 、 空 
1 20Mn2 15 785 | 590 10 40 47 187 
850 | 一 | 水 、 440 | 水 、 空 
2 30Mn2 25 840 | 一 水 500 水 785 635 12 45 63 207 
3 35Mn2 25 840 | 一 水 500 水 835 | 685 12 45 55 207 
4 40Mn2 25 840 | 一 | 水 、 油 | 540 水 885 735 12 45 55 217 
5 45Mn2 25 840 | 一 550 | 水 、 油 | 885 | 735 10 45 47 217 
6 50Mn2 25 820 | 一 550 | 水 、 油 | 930 | 785 9 40 39 229 
7 20MnV 15 880 | — | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 | 785 590 10 40 55 187 
8 27SiMn 25 920 | 一 水 450 | 水 、 油 | 980 | 835 12 40 39 217 
9 35SiMn 25 900 | 一 水 570 | 水 、 油 | 885 735 15 45 47 229 
10 | 42SiMn 25 880 | 一 水 590 水 885 | 735 15 40 47 229 
11 |20SiMn2MoV| 试 样 | 900 | 一 200 | 水 、 空 | 1380 | 一 10 45 55 269 
12 |25SiMn2MoV| 试 样 | 900 | 一 200 | 水 、 空 | 1470 | 一 10 40 47 269 
13 |37SiMn2MoV 25 870 | 一 | 水 、 油 650 | 水 、 空 | 980 835 12 50 63 269 
14 40B 25 840 | 一 水 550 水 785 635 12 45 55 207 
15 45B 25 840 | 一 水 550 水 835 685 12 45 47 217 
16 50B 20 840 | 一 600 = 785 | 540 10 45 39 207 
17 | 40MnB 25 850 | 一 500 | 水 、 油 | 980 | 785 10 45 47 207 
18 | 45MnB 25 840 | 一 500 | 水 、 油 | 1030 | 835 9 40 39 217 
19 | 20MnMoB 15 880 | 一 200 | 油 、 空 | 1080 | 885 10 50 55 207 
20 | 15MnVB 15 860 | 一 200 | 水 、 空 | 885 | 635 10 45 55 207 
21 | 20MnVB 15 860 | 一 200 | 水 、 空 | 1080 | 885 10 45 55 207 
22 | 40MnVB 25 850 | 一 520 | 水 、 油 | 980 | 785 10 45 47 207 
23 | 20MnTiB 15 860 | 一 200 | 水 、 空 | 1130 | 930 10 45 55 187 
24 | 25MnTiBRE | 试 样 | 860 | 一 200 | 水 、 空 | 1380 | 一 10 40 47 229 
780 ~ 
25 15Cr 15 880 20 水 、 200 | 水 、 空 | 735 | 490 11 45 55 179 
770 ~ 

26 15CrA 15 880 a 水 、 180 | 油 、 空 | 685 | 490 12 45 55 179 
27 20Cr 15 880 — 水 、 200 | 水 、 空 | 835 540 10 40 47 179 
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( 2) 
热处理 力学 性 能 
钢材 退火 或 
— n mme | 断后 伟 | 断面 收 | 冲击 吸 EAA 
= 试 样 毛坯 加 热 温 度 抗 拉 强 应 状态 布 氏 
5 a 尺寸 /mm /°C 加 热 温 度 /MPa E E sts TERE HBW 
冷却 剂 | “| 冷却 剂 /MPa (%) | (%) /J 1003000 
第 一 次 第 二 次 B/C 
BK | RK > - 
28 30Cr 25 860 | 一 j 500 | 水 、 油 | 885 | 685 11 45 47 187 
29 35Cr 25 860 | 一 500 | 水 、 油 | 930 | 735 11 45 47 207 
30 40Cr 25 850 | 一 520 | 水 、 油 | 980 | 785 9 45 47 207 
31 45Cr 25 840 | 一 油 520 | 水 、 油 | 1030 | 835 9 40 39 217 
32 50Cr 25 830 | 一 520 | 水 、 油 | 1080 | 930 9 40 39 229 
33 38CrSi 25 90 | 一 600 | 水 、 油 | 980 | 835 12 50 55 255 
34| 12CrMo 30 90 | 一 = 650 = 410 | 265 24 60 110 179 
35| 15CrMo 30 900 | — = 650 = 440 | 295 22 60 94 179 
36 | 20CrMo 15 880 | 一 |k, W| 500 | 水 、 油 | 885 685 12 50 78 197 
37 | 30CrMo 25 880 | — | 水 、 油 | 540 | 水 、 油 | 930 | 785 12 50 63 229 
38 | 30CrMoA 15 880 | 一 j 540 | 水 、 油 | 930 | 735 12 50 71 229 
39 | 35CrMo 25 850 | 一 550 | 水 、 油 | 980 | 835 12 45 63 229 
40| 42CrMo 25 850 | 一 560 | 水 、 油 | 1080 | 930 12 45 63 217 
41 | 12CrMoV 30 970 | 一 空 750 = 440 | 225 22 50 78 241 
42 | 35CrMoV 25 900 | 一 630 | 水 、 油 | 1080 | 930 10 50 71 241 
43 | 12CrlMoV 30 90 | 一 = 750 = 490 | 245 22 50 71 179 
44 | 25C2MoVA 25 900 | 一 640 = 930 | 785 14 55 63 241 
45 | 25CrMol VA 25 1040 | 一 = 700 = 735 | 590 16 50 47 241 
46 | 38CrMoAl 30 940 | 一 | 水 、 油 | 640 | 水 、 油 | 980 835 14 50 71 229 
47 40CrV 25 880 | 一 j 650 jk. WH 885 | 735 10 50 71 241 
48 | 5OCrVA 25 860 | 一 j 500 | 水 、 油 | 1280 | 1130 10 40 一 255 
49 | 15CrMn 15 880 | 一 200 | 水 、 空 | 785 | 590 12 50 47 179 
50 | 20CrMn 15 850 | 一 j 200 | 水 、 空 | 930 | 735 10 45 47 187 
51 | 40CrMn 25 840 | 一 j 550 | 水 、 油 | 980 | 835 9 45 47 229 
52 | 20CrMnSi 25 880 | 一 480 | 水 、 油 | 785 | 635 12 45 55 207 
53 | 25CrMnSi 25 880 | — 了 480 | 水 、 油 | 1080 | 885 10 40 39 217 
54 | 30CrMnSi 25 880 | 一 520 | 水 、 油 | 1080 | 885 10 45 39 229 
55 | 30CrMnSiA 25 880 | 一 540 | 水 、 油 | 1080 | 835 10 45 39 229 
加 热 到 880%C ， 
试 样 FIN 
56 | 35CrMnSiA F 280 ~ 310% SF3838 K 1620 | 1280 9 40 31 241 
试 样 | 950 | 890| J 230 Z. W 
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( 续 ) 
热处理 力学 性 能 i _ 
钢材 退火 或 
JK pjo Pry 
— E mE | 断后 伟 | 断面 收 ahg EAA 
出 EM ur 
试 样 毛坯 | 加 热 温 度 抗 拉 强 r aa MRAN R 
Z| ms | 强度 | 长 率 | 缩 率 Mem Oo n 
=: 尺寸 /mm /°C 加 热 温 度 /MPa TERE HBW 
冷却 剂 | “| 冷却 剂 /MPa | ( % ) (% ) /J 
第 一 次 第 二 次 JE SC 100/3000 
" < 
Ak | Ak > 
57 | 20CrMnMo 15 850 | — z 200 | 水 、 空 | 1180 | 885 10 45 55 217 
58 | 40CrMnMo 25 850 | 一 600 Izk., W] 980 | 785 10 45 63 217 
59 | 20CrMnTi 15 880 | 870 z 200 | 水 、 空 | 1080 | 850 10 45 55 217 
60 | 30CrMnTi 试 样 880 | 850 200 | 水 、 空 | 1470 一 9 40 47 229 
61 20CrNi 25 850 | 一 | 水 油 | 460 | 水 、 油 | 785 590 10 50 63 197 
62 40CrNi 25 820 | 一 500 | 水 、 油 | 980 | 785 10 45 55 241 
63 45CrNi 25 820 | 一 油 530 | 水 、 油 | 980 | 785 10 45 55 255 
64 50CrNi 25 820 | 一 500 | 水 、 油 | 1080 | 835 8 40 39 255 
65 12CrNi2 15 860 | 780 | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 | 785 590 12 50 63 207 
66 | 12CrNi3 15 860 | 780 200 | 水 、 空 | 930 | 685 11 50 71 217 
67 | 20CrNi3 25 830 | 一 | 水 、 油 480 | 水 、 油 | 930 | 735 11 55 78 241 
68 | 30CrNi3 25 820 | 一 500 | 水 、 油 | 980 | 785 9 45 63 241 
69 | 37CrNi3 25 820 | 一 500 | 水 、 油 | 1130 | 980 10 50 47 269 
70 | 12Cr2Ni4 15 860 | 780 ? 200 | 水 、 空 | 1080 | 835 10 50 71 269 
71 | 20Cr2Ni4 15 880 | 780 y 200 jk. 1180 | 1080 10 45 63 269 
72 | 20CrNiMo 15 850 | 一 z 200 空 980 | 785 9 40 47 197 
73 | 40CrNiMoA 25 850 | 一 y 600 | 水 、 油 | 980 835 12 55 78 269 
74 lI8CrMnNiMoA| 15 830 | 一 200 = 1180 | 885 10 45 71 269 
75 |45CrNiMoVA | W | 860 | 一 460 油 1470 | 1330 7 35 31 269 
76 |18C2Ni4WA 15 950 | 850 = 200 | 水 、 空 | 1180 | 835 10 45 78 269 
77 |25C2NiWA 25 850 | 一 y 550 | 水 、 油 | 1080 | 930 11 45 71 269 
(4) 物理 性 能 ( 表 4-14 ) 
表 4-14 合金 结构 钢 的 物理 性 能 ( 参考 数据 ) 
表 4-12 = 比热容 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 | 弹性 模 量 
中 的 牌号 s c IA 8. K)] [AAWA m: K)] oa 10 ° ZK) ( 20% ) (20% ) 
i pA g/cm? ) Tg 
EF 20% | 200 | 20% | 100% 120 ~200% |20 ~400% |p/( 107°Q >m) | E/GPa 
1 20Mn2 7.85 — — — 46. 06 12. 1 13.5 — 210 
22 30Mn2 7.80 一 一 一 39.78 一 一 一 211 
3 35Mn2 7.85 — — — 39. 78 12. 1 13.5 一- 208 
4 40Mn2 7. 80 一 一 
5 45Mn2 7. 80 一 一 一 44. 38 一 14.7 一 208 
6 50Mn2 7.85 0. 461 — — 40. 61 12.2 — — 210 
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( 续 ) 
表 4-12 me 比热容 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 | 弹性 模 量 

中 的 牌号 cJ e: K)] IAMW/Am:K)] oa 10 ° /K ) (20% ) (20% ) 
an p/( g/cm? ) x 

Y 20C | 200C | 20% | 100% |20 —200% 20 ~400% |p/( 10 9 >m) | EZGPa 
7 20MnV 7.85 = ,|| == 12.1 = = 210 
9 35SiMn 7.85 | 0.461 | 一 = = 12.6 4.1 = 214 
25 15Cr 7.83 | 0.461 | 0.523 | 43.96 | 41.87 | 11.6 3.2 0.16 210 
27 20Cr 7.83 11.6 3.2 一 207 
28 30Cr 7. 83 = — — | 46.06 = 3.7 = 218.5 
29 35Cr 7.85 | 0.46) 一 148.12 | 一 12.5 3.5 0.19 210 
30 40Cr 7.85 | 0.461 | 一 | 4187 | 40.19 | 12.5 3.5 0. 19 210 
31 45Cr 7.82 | 0.461 | 一 = = 13.0 — = 210 
32 50Cr 7. 82 — — 
33 38CrSi 7.85 | 0.461 | 一 — — 12.7 14.0 — 223 
34 12CrMo 7.85 = = 一 |5024 | 12.5 2.9 = 210.5 
35 15CrMo 7.85 | 0.486 | 一 | 53.59 | 51.08 | 12.1 3.5 = 210 
36 20CrMo 7.85 |0.461 — |43.96 | 41.87 | 12.0 = 0.16 205 
37 30CrMo 7.82 = — 一 |35.59 | 12.5 3.9 == 219. 5 
39 35CrMo 7.82 | 0.461 | 一 一 |40.61 | 12.6 3.9 0.18 210 
40 42CrMo 7.85 |046 | 一 14.87 | 一 12.1 3.5 0. 19 210 
41 12CrMoV 7. 80 = 一 |45.64 | 一 11.8 2.8 = 210 
42 35CrMoV 7.84 一 = 一 |4187 | 125 3.0 一 217 
43 12CrlMov | 7.80 一 一 |35.59 | 35.59 | 11.8 2.8 = 
44 |25COMoVA | 7.84 = = 一 |4.87 = 3.9 = 210 
45 [25CrlMolVA 7.85 一 一 一 |27.21 | 12.9 3:79 一 221 
46 38CrMoAl | 7.72 13.1 13.5 一 203 
47 40CrV 7. 85 = = — | 52.34 = 一 = 210 
48 50CrVA 7.85 |0.461 | 一 |146.06 | 一 12.4 12.9 0. 19 210 
49 15CrMn 7.85 | 0.461 | 一 | 41.87 | 39.78 12 = 0.16 210 
50 20CrMn 7.85 | 0.461 | 一 | 41.87 | 39.78 12 = 0.16 210 
54 30CrMnSi 7.75 | 0.473 | 0.582 | 27.63 | 29.31 | 11.72 13.62 0.21 215.8 
59 20CrMnTi 7.8 11.7 37 一 
62 40CrNi 7. 82 = 一 | 46.06 | 44.80 | 13.4 4.1 = = 
63 45CrNi 7.82 一 = — |4480 | 12.3 3.4 = = 
64 50CrNi 7.82 12.3 3.4 = = 
65 12CrNi2 7.88 13.8 4.8 = = 
66 12CrNi3 7.88 13.0 14.7 一 204 
67 20CrNi3 7.88 13.0 4.7 = 204 
68 30CrNi3 7. 83 13.2 3.4 = 212 
69 37CrNi3 7.8 一 — | 34.33 199 
70 12Cr2Ni4 7.84 13.0 F m 204 
73 | 40CrNiMoA | 7.85 |0.419 | 一 一 |46.06 | 11.4 .0 = 204 
76 |18Cr2Ni4WA| 7.94 14.5 14.3 — 204 
77 |25Cr2N4WA| 7.9 13.1 4.6 = 200 



































130 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 





(5) 材料 选用 〈 表 4-15 ) 


表 4-15 合金 结构 钢 的 特性 和 用 途 


主要 特性 


用 途 举例 





20Mn2 


性 
=i 


碳 


> 


3 


ú PE 





具有 中 等 强度 ， 较 小 截面 尺寸 的 20Mn2 和 20Cr 
能 相似 ， 低 温 冲 击 韦 度 、 焊 接 性 较 20Cr 好 ， 冷 
时 塑性 高 ， 可 加 工 性 良好 ， 深 透 性 比 相 应 的 
火 




















钢 要 高 ， 热 处 理 时 有 过 热 、 脱 碳 敏感 性 及 下 
il] 
































于 制造 截 























s sS 


、 活 塞 销 、 柴 
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. BRET, RERE 





E S x š 


RF] 


7 





于 50mm 的 渗 碳 零件 ， 如 





:的 小 齿轮 、 小 轴 、 力 学 性 能 
机 套 简 、 气 门 项 杆 、 变 速 此 
杆 、 钢 套 ， 热 轧 及 正 火 状态 下 
J 爆 件 等 


求 不 高 的 十 字 























制造 螺 





30Mn2 


寸 





应 


y 


JIK 


等 ， 











30Mn2 通 
生 好 ， 并 具有 优良 的 耐 


经 调 质 处 理 之 后 使 用 ， 其 强度 高 ， 
磨 性 能 ， 当 制造 截面 尺 
小 的 零件 时 ， 具 有 良好 的 静 强 度 和 疲劳 强度 ， 
丝 、 冷 铂 、 热 处 理工 艺 性 都 良好 ， 可 加 工 性 中 

焊接 性 尚 可 ， 一 般 不 作为 焊接 件 ， 需 焊接 时 ， 
将 工件 预 热 到 200%C 以 上 ， 具 有 较 高 的 淳 透 性 ， 
火 变形 小 ， 但 有 过 热 、 脱 碳 敏感 性 及 回 火 脆性 

















常 
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车 轴 等 























于 制造 汽车 、 拖 拉 机 中 的 车 架 、 纵 横梁 、 
速 占 齿轮 、 轴 、 冷 铂 螺 栓 、 较 大 截面 的 调 质 件 ， 
也 可 制造 心 部 强度 较 高 的 渗 碳 件 ， 如 起 重 机 的 


变 





IT 





35Mn2 


E 


= 


H. 


冷 


令 变形 





比 30Mn2 的 含 碳 量 高 ， 因 而 具有 更 高 的 强度 和 
好 的 耐 磨 性 ， 湾 透 性 也 提高 ， 但 塑性 略 有 下 降 ， 
时 塑性 中 等 ， 可 加 工 性 中 等 ， 焊 接 性 差 ， 
有 白 点 敏感 性 、 过 热 倾向 及 回 火 脆性 倾向 ， 水 
易 产 生 裂纹 ,一般 在 调 质 或 正 火 状态 下 使 用 












































制造 小 于 直径 20mm 的 较 小 零件 时 ， 可 
j 于 制造 直径 小 于 15mm 的 各 种 冷 匆 螺栓 、 
力学 性 能 要 求 较 高 的 小 轴 、 轴 套 、 小 连 杆 、 

1 轴 、 风 机 配件 、 农 机 中 的 钢 镑 柄 、 钠 镑 














40Cr, 























Fr. HH 





RE 


RI 





40Mn2 


40 


焊 


425 民 才能 焊接 ， 存 在 


浴 





中 碳 调 质 锰 钢 ， 其 强度 、 塑 性 及 耐 磨 性 均 优 于 
钢 ， 并 具有 良好 的 热处理 工艺 性 及 可 加 工 性 ， 
接 性 差 ， 当 含 碳 量 在 下 限时 ， 需 要 预 热 至 100 ~ 
回 火 脆性 ， 过 热 敏 感性 。 水 
易 产 生 裂 纹 ， 通 常 在 调 质 状态 下 使 用 
























































于 制造 重 载 工作 的 各 种 机 械 零 件 ， 如 曲轴 、 


车 轴 、 轴 、 半 轴 、 杠 杆 、 连 杆 、 操 纵 杆 、 蜗 杆 、 


活塞 杆 、 承 载 的 螺栓 、 螺 钉 、 加 固 环 、 弹 簧 ， 


























当 


制造 直径 小 于 40mm 的 零件 时 ， 其 静 强 度 及 疲劳 





的 重要 零件 


性 能 与 40Cr 相近 ， 因 而 可 代替 40Cr 制作 小 直径 





45Mn2 


H- 














中 碳 调 质 钢 ， 
调 质 后 能 获得 良好 的 综合 力学 性 能 ， 适 宜 于 


具有 较 高 的 强度 、 耐 磨 性 及 淳 透 






































直径 小 于 60mm 的 











于 制造 承受 高 应 力 和 耐 磨损 


零件 ， 











B 





再 高 温 回 火 ， 常 在 调 质 状 态 下 使 时 
可 在 正 火 状态 下 使 用 ， 可 加 工 性 尚 可 ， 但 焊接 

















=P 
， If 
































|=] 


性 差 ， 








冷 变形 时 塑性 低 ， 热 处 理 有 过 热 敏感 性 和 


火 脆性 倾向 ,水冷 易 产 生 裂 纹 





汽车 、 拖 拉 机 及 通 


HB. J K h. W 




















机 械 中 ， 
员 杆 、 


























盖 、 摩 控盘 、 车 厢 轴 、 
载 机 架 、 冷 拉 状 态 中 的 螺栓 和 


齿轮 轴 、 齿 
BEME OBL 4 HH. 


RELSE 





的 零件 ， 如 果 制 








50Mn2 


优 
好 
日 
般 








质 高 强度 锰 钢 ， 
良 的 耐 磨 性 ， 并 且 济 透 性 也 较 高 ， 可 加 工 性 尚 
， 冷 变形 塑性 低 ， 爆 接 性 差 .具有 过 热 敏 感 、 
点 敏感 及 回 火 上 脆性， 水 冷 易 产生 裂纹 ， 采 用 适 
的 调 质 处 理 ， 可 获得 良好 的 综合 力学 性 能 ， 一 
在 调 质 后 使 用 ， 也 可 在 正 火 及 回 火 后 使 用 





有 高 强度 、 高 弹性 及 


页 调 




























































































零件 ， 如 通用 机 械 中 的 齿轮 轴 、 
连 杆 、 蜗 杆 、 万 向 接头 

， 和 承受 强烈 冲击 
械 中 的 滚动 轴承 支撑 的 主轴 





HB. AHB 








于 制造 在 高 应 力 、 高 磨损 状况 下 了 





























负荷 的 


bý 




















用 于 制造 手 卷 筑 、 板 弹簧 等 ， 
小 于 80mm 的 零件 ， 可 代替 45Cr 使 用 


如 果 

















CVE 
1 轴 、 各 
M ERE, AREN 





的 大 型 
种 轴 、 
的 传动 
， 重 型 机 
轴 及 大 型 齿轮 以 及 
于 制作 直径 





20MnV 




















性 
不 
但 


其 强度 、 韦 性 及 塑性 均 优 于 15Cr HI 20Mn2, WA 

















20Mny 性 能 好 ， 可 以 代替 20Cr、20CrNi 使 
































TJ B EY K. 
焊接 性 较 好 ， 
火 脆性 


亦 好 ， 可 加 工 性 尚 可 ， 渗 碳 后 ， 
需要 二 次 滩 火 来 改善 心 部 组 织 ， 
热处理 时 ， 在 300 ~360% 时 有 回 
































m 
于 制 
轮 、 自 行车 链条 、 

径 小 于 20mm 的 矿 



































于 制造 高 压 容器 、 锅 炉 、 大 型 高 压 管道 等 的 
过 构件 〈 工作 温度 不 超过 450 ~ 475% )， 还 用 
造 冷 轧 、 冷 拉 、 冷 冲压 加 工 的 零件 ， 如 齿 








活塞 销 等 ,还 广泛 














制造 











链 环 
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牌号 主要 特性 用 途 举例 








27SiMn 的 性 能 高 于 30Mn2 ， 具 有 较 高 的 强度 和 
耐 磨 性 ， 滩 透 性 较 高 ， 冷 变形 时 塑性 中 等 ， 可 加 
工 性 良好 ， 焊 接 性 尚 可 ， 热 处 理 时 ， 钢 的 韧性 降 于 制造 高 韧性 、 高 耐 磨 的 热 冲 压 件 ， 不 需 热 
低 较 少 ， 水 冷 时 仍 能 保持 较 高 的 韧性 ， 但 有 过 热 | 处 理 或 正 火 状态 下 使 用 的 零件 ， 如 拖拉 机 履带 销 
敏感 性 、 白 点 敏感 性 及 回 火 脆性 倾向 ， 大 多 在 调 
质 后 使 用 ， 也 可 在 正 火 或 热 轧 供 货 状 态 下 使 用 



































27SiMn 























一 













































































在 调 质 状态 下 用 于 制造 中 速 、 中 负载 的 零件 ， 
竺 滩 火 回 火 状态 下 用 于 制造 高 负载 、 小 冲击 振 弘 
爹 调 质 钢 ， 性 能 良好 ， 可 以 代替 40Cr 使 用 , eA OARE FATATA, aidaa 
ORE 一 “| 的 零件 以 及 制作 截面 较 大 、 表 面 淳 火 的 零件 ， 如 

[部 分 代替 40CrNi 使 用 ， 调 质 处 理 后 具有 高 的 |、 ý A A 
nae S O RAOL EREA ( 直径 小 于 250mm， 工 作 温 

f WE, EAEE MEELA REE, 2 O See š 
35SiMn 透 性 良好 ， 冷 恋 形 时 塑性 中 等 ， 可 加 工 性 良好 度 低 于 400% )、 叶 轮 ( 厚度 小 于 170mm ) 以 及 
Oe 
AE E A ee | 心 轴 、 连 杆 、 齿 轮 、 蜗 杆 、 电 车 轴 、 发 电机 轴 、 


点 敏感 性 及 回 火 脆性 ， 并 且 容 易 脱 碳 
Oe 明 轴 、 飞 轮 及 各 种 锻件 ， 农 机 中 的 钠 铲 柄 、 届 多 
等 耐 麻 件 ， 另 外 还 可 制作 薄 壁 无 颖 钢管 































































































































































































在 高 频 感 应 淳 火 及 中 温 回 火 状态 下 ， 用 于 制造 
中 速 、 中 载 的 齿轮 传动 件 ， 在 调 高 频 感 应 
性 能 与 35SiMn 相近 ， 其 强度 、 耐 麻 性 及 泪 透 性 | | 二、 和 载 的 齿轮 传动 件 ， 在 训 硕 后 高 频 感 应 济 
Zx. i 、| 火 、 低 温 回 火 状态 下 ， 用 于 制造 较 大 截面 的 于 
. 均 略 高 于 35SiMn, 人 此 钢 的 强度 | S l aoa. ` iN 
42SiMn WE HOMIT-PE 824: 40Cr, ITRI 40CrNi 使 高 硬度 、 较 高 耐 磨 性 的 零件 ， 如 齿轮 、 主 轴 、 轴 
TEE AIN -IEKE r, K rNi (E 
用 等 ,在 滩 火 后 低 、 中 温 回 火 状态 下 ， 用 于 制造 中 
速 、 重 载 的 零件 ， 如 主轴 、 齿 轮 、 液 压 泵 转子 、 
滑 块 等 








































































































高 强度 、 高 蔬 性 低 碳 滩 火 新 型 结构 钢 ， 有 较 高 在 低温 回 火 状态 下 可 — 
的 淳 透 性 ， 油 冷 变形 及 裂纹 倾向 很 小 ， 脱 碳 倾向 |35SCrMo、35CrNi3MoA 、40CrNiMoA 等 中 碳 合金 
20SiMn2MoV | 低 ， 银 造 工 艺 性 能 良好 ， 焊 接 性 较 好 ， 复 杂 形 状 | 构 钢 使 用 ， 用 于 制造 较 重 载荷 、 ega pasa 
零件 焊 前 应 预 热 至 300% ， 焊 后 缓 冷 ， 但 可 加 工 | 低温 下 长 期 工作 的 零件 ， 如 石油 机 械 中 的 吊 卡 、 
TEŽ, 一 般 在 溢 火 及 低温 回 火 状态 下 使 用 吊环 、 射 孔 器 以 及 其 他 较 大 截面 的 连接 件 






















































































途 和 20SiMn2MoV 基本 相同 ， 用 该 钢 制 成 的 
油 钻机 吊环 等 零件 ， 使 用 性 能 良好 ， 较 之 
35CrNi3Mo 和 40CrNiMo 制作 的 同类 零件 更 安全 可 


性 能 与 20SiMn2MoV 基本 相同 ,但 强度 和 滩 硬 
25SiMn2MoV | 性 稍 高 于 20SiMn2MoV， 而 塑性 及 万 性 又 略 有 降 
































































































































































































































i 靠 ， 且 自重 轻 ， 节 省 材料 
油 质 处 理 后 ， 用 于 制造 重 载 、 大 截面 的 重要 有 夫 
高 级 调 质 钢 ， 具 有 优良 的 综合 力学 性 能 ， 热 处 | Pi, Tab a. AAMNERE 
ESRA Ei 件 ， 如 重型 机 器 中 的 齿轮 、 轴 、 连 杆 、 转 子 、 高 
理工 艺 性 良好 ， 深 透 性 好 ， 深 裂 敏感 性 小 ， 耐 回 EN z 
| A A 很 压 无 颖 钢管 等 ,石油 化 工 用 的 高 压 容器 及 大 螺 
37SiMn2MoV | 火 性 高 ， 回 火 脆性 倾向 很 小 ， 高 温 强度 较 佳 ， 低 A ; ' se 
Bbk, WEEE BARE nagp | 丛 ， 制 作 高 温 条 件 下 的 大 螺栓 紧 固件 ( 工作 温度 
_ 般 在 调 质 状态 下 使 用 “| 低 于 450% )， 淳 火 低 温 回 火 后 可 作为 超 高 强度 钢 
人 使 用 ， 可 代替 35CrMo、40CrNiMo 使 用 
硬度 、 韧 性 、 淳 透 性 都 比 40 钢 高 ， 调 质 后 的 综 于 制造 比 40 钢 截 面 大 、 人 性 能 要 求 高 的 零件 ， 
40B 合力 学 性 能 良好 ， 可 代 蔡 40Cr， 一 般 在 调 质 状态 | 如 轴 、 拉 杆 、 齿 轮 、 凸 轮 、 拖 拉 机 曲轴 等 ,制作 
下 使 小 截面 尺寸 零件 ， 可 代 闪 40Cr 使 用 
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主要 特性 


( 续 ) 


用 途 举 例 





45B 


强度 、 耐 磨 性 
RAS FEH, n 














、 滩 透 性 都 比 45 钢 好 ， 多 在 调 质 





代替 40Cr 使 用 

















于 制造 截 
机 的 连 杆 、 




















拖 


= 





性 能 要 求 不 高 的 零件 ， 可 代替 40Cr 使 用 


较 大 、 强 度 要 求 较 高 的 零件 ， 如 
轴 及 其 他 零件 ， 制 造 小 尺 十、 


















































50B 


调 质 后 ， 比 50 
好 ， 


钢 的 综合 力学 性 能 要 高 ， 淳 透 性 


正 火 时 硬度 偏 低 ， 可 加 工 性 尚 可 ， 一 般 在 调 








质 状态 下 使 用 ， 因 耐 匠 





低 回 火 温度 50% 








火 性 能 较 差 ， 调 质 时 应 降 





左右 




















于 代替 50 





淳 透 性 较 高 、 鹤 本 


轮 、 轴 、 齿 轮 、 


、50Mn、50Mn2 制造 强度 较 高 、 
尺寸 不 大 的 各 种 零件 ， 如 凸 
转向 拉杆 等 























40MnB 








具有 高 强度 、 高 硬度 、 
火 后 ， 低 温 冲 击 


RF 





良好 的 塑性 及 韧性 ， 高 
BRER, ERREK + 低 














温 回 火 后 ， 
40Cr 相近 ， 耐 
向 ， 冷 热 加 工 性 

















425% ， 一 般 在 调 质 状态 下 使 用 


承受 动 载 





MAJAN, AAEM 
火 性 比 40Cr 低 ， 有 回 火 脆性 倾 
良好 ， 工 作 温 度 范围 为 - 20 ~ 









































于 制造 拖拉 机 、 汽 车 及 











其 他 通用 机 器 设备 中 














的 中 小 重要 调 质 零件 ， 如 汽车 半 轴 、 转 向 轴 、 花 
HURE, Aeh 








SE, FEA 
制造 较 大 截面 的 
寸 零件 时 ,可 




















代替 40CrNi 使 














等 ， 可 代替 40Cr 
零件 ， 如 卷扬机 中 轴 ， 制 造 小 尺 


























45MnB 





mE, WR PE 
热 加 工 和 可 加 工 


均 高 于 40Cr， 塑 性 和 韧性 略 低 ， 
隆 良 好 ， 加 热 时 晶 粒 长 大 、 氧 化 








脱 碳 、 热 处 理 变 形 都 小 ,在 调 质 状 态 下 使 用 
































5p 














=p 





于 代替 40Cr、45Cr 和 45Mn2 制造 中 、 小 截 

面 的 耐 磨 的 调 质 件 及 高 频 感 应 沪 火 件 ， 如 钻床 主 

由 、 拖 拉 机 拐 轴 、 机 床 齿轮 、 凸 轮 、 花 键 轴 、 
、 惰 轮 、 左 右 分 离 又 、 轴 套 等 























20MnMoB 





PEK ha E 











20CrMnTi 钢 相 


170HBW， 可 加 工 性 比 20CrMnTi 钢 稍 好 ， 切 前后 
表面 粗糙 度 Ra 值 一 般 为 1.6 ~3.2um; 渗 碳 速度 
不 易 过 























p, RH 








火 后 有 
温 冲 击 韧 度 好 ， 深 透 性 与 12CrNi2A 钢 相 近 ; 
前 和 活 碳 后 的 疲劳 强度 和 静 弯 曲 强度 都 较 高 ， 正 
火 后 硬度 为 170 ~ 217HBW， 其 可 加 工 性 与 





良好 的 综合 力学 性 能 ， 低 
渗 碳 











同 ; 正 火 加 高 温 回 火 后 为 





li 高 富 集 碳 ， 渗 碳 后 浓度 变化 平 











绥 ， 焊 后 性 能 良好 





求 较 高 的 中 等 载 


可 代替 20CrMnTi 和 12CrNi3 钢 制 造 心 部 强度 要 














和 荷 的 汽车 、 拖 拉 机 上 使 用 的 齿轮 











及 载荷 大 的 机 床 齿轮 等 ， 也 常用 于 制造 活塞 销 等 





零件 
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15MnVB 


IREKE REEK EERE 40Cr W, ARK 


低温 回 火 后 ， 具 有 和 较 高 的 强度 ， 





良好 的 塑性 及 低 





温 冲 击 韧 度 ， 较 低 的 缺口 敏感 性 ， 沪 透 性 较 好 ， 





性 亦 佳 





采 











PEK + K 








温 回 火 ， 用 以 制造 高 强度 的 重要 











螺栓 零件 ， 如 汽车 上 的 气缸 盖 螺 栓 、 半 轴 螺 栓 、 








连 杆 螺栓 ， 也 可 








用 于 制造 中 负载 的 渗 碳 零件 
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20MnVB 





性 、 渗 碳 及 热 处 
接 降 温 淳 火 ， 但 


大 ， 可 代替 20CrMnTi、20Cr、20CrNi 使 用 


， 其 性 
、 高 耐 磨 性 及 良好 的 淳 透 性 ， 可 加 工 


能 与 20CrMnTi 及 20CrNi 相近 ， 











理工 艺 性 能 均 较 好 ， 渗 碳 后 可 直 
淳 火 变形 、 脱 碳 较 20CrMnTi 稍 











常用 于 制造 较 











大 载荷 的 中 小 渗 碳 零件 ， 如 重型 





机 床上 的 轴 、 大 模 数 齿 轮 、 汽 车 后 桥 的 主 、 从 动 


齿轮 
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40MnVB 





综合 力学 性 能 


优 于 40Cr， 具 有 高 强度 、 高 韧性 





和 塑性 ， 六 透 性 良好 ， 热 处 理 的 过 热 敏 感性 较 小 ， 


BR, nfn PE 











I, ERA F fE 





常用 于 





代替 40Cr、45Cr 及 38CrSi， 制 造 低温 区 




















火 、 中 温 回 火 及 
42CrMo、 40CrNi 
上 的 齿轮 、 轴 等 








高 温 回 火 状态 的 零件 ， 还 可 代替 
制造 重要 调 质 件 ， 如 机 床 和 汽车 














第 四 章 


常用 钢 种 





牌号 


主要 特性 


用 途 举例 
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20MnTiB 


良好 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ， 
工 性 良好 ， 热 处 理 后 的 疲劳 强度 较 高 


正 火 后 可 





六 N 
E J 
z 





加 


较 多 地 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 中 尺寸 较 小 、 中 























使 











载荷 的 各 种 齿轮 及 渗 碳 零 件 ， 可 代替 20CrMnTi 
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25 MnTiBRE 














综合 力学 性 能 比 20CrMnTi 好 ， 且 具有 很 好 的 
艺 性 能 及 较 好 的 湾 透 性 ， 冷 热 加 工 性 良好 ， 银 
温度 范围 大 ， 正 火 后 可 

低温 冲击 而 度 提 高 ， 缺 口 
形 比 铬 钢 稍 大 ， 但 可 以 控 钉 

















敏感 性 降低 ， 热 处 理 
工艺 条 件 予 以 调整 





PEI 











工 











vE 
p= 


加 工 性 较 好 ， 加 入 稀土 后 ， 


变 














党 


以 代替 20CrMnTi、20CrMo 使 
造 中 载 的 拖拉 机 齿轮 ( 渗 碳 )、 推 土 机 和 中 、 
汽车 变速 器 齿轮 和 轴 等 渗 碳 、 碳 氮 共 渗 零 件 














， 用 于 制 
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15Cr, 15CrA 





氏 碳 合金 渗 碳 钢 ， 比 15 4 HIREM 
高 ， 冷 变形 塑性 高 ， 焊 接 性 良好 ， 退 火 后 可 加 
h 

















性 较 好 ， 对 性 能 要 求 不 高 且 形 状 简单 的 零件 ， 
碳 后 可 直接 淳 火 ， 但 热处理 变形 较 大 ， 有 下 


E, 一般 均 作为 渗 碳 使 用 





























均 

















于 制造 到 
高 工作 速度 但 




















EE 
si 


=. 


、 心 部 强度 和 和 韧性 较 高 、 较 

















断面 








尺寸 在 30mm 以 下 的 各 种 渗 碳 




















零件 ， 如 
凸轮 轴 、/ 














1 柄 销 、 活 塞 销 、 活 塞 环 、 


\ 齿 轮 、 滑 阀 、 


类 轴 器 、 小 


活塞 、 衬 套 、 轴 承 圈 、 


螺钉 、 钢 钉 等 ， 还 可 以 用 作 深 火 钢 ， 制 造 要 求 一 





定 强 度 和 


六 性 ， 但 变形 要 求 较 宽 的 小 型 零件 
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20Cr 


比 15Cr 和 20 钢 的 强度 和 湾 透 性 高 ， 经 湾 火 
氏 温 回 火 后 ， 能 得 到 良好 的 综合 力学 性 能 和 低 
冲击 蔬 度 ， 无 回 火 脆性 ， 渗 碳 时 ， 钢 的 晶 粒 仍 
长 大 的 倾向 ， 因 而 应 进行 二 次 泽 火 以 提高 心 部 
性 ， 不 宜 降 温 沪 火 ， 冷 变形 时 塑性 较 高 ， 可 进 
冷 拉丝 ， 高 温 正 火 或 调 质 后 ， 可 加 工 性 良好 ， 
访 性 较 好 ( 焊 前 一 般 应 预 热 至 100 ~ 150% ), 
和 股 作为 渗 碳 钢 使 用 






























































į 
温 
有 
JJ 
行 
焊 


























于 制造 小 截面 (小 于 30mm )， 形 状 简单 、 较 











高 转速 、 载 荷 较 小 、 








去 和 由 





耐 磨 、 心 部 强度 较 高 的 





各 种 渗 碳 或 碳 氮 共 渗 零件 ， 如 小 齿轮 、 小 轴 、 


BJ. RR, AEE, GR. nie. kafe. + 





形 离 合 器 等 ， 对 热处理 变形 小 、 耐 磨 性 要 求 高 的 








零件 ， 渗 碳 后 
如 小 模 数 〈 小 了 








也 可 作 调 质 钢 用 
件 





WB 4 r— B WE K sk Pa 98 E WV YE K , 


3mm ) 齿轮 、 花 键 轴 、 轴 等 ， 





FF 制造 低速 hak ( 冲击 ) 的 零 
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30Cr 


强度 和 淳 透 性 均 高 于 30 钢 ， 冷 弯 塑 性 尚好 ， 
火 或 高 温 回 火 后 的 可 加 工 性 良好 ， 焊接 
一 般 在 调 质 后 使 用 ， 也 可 在 正 火 后 使 用 























退 |、 


生 中 等 ， 




















于 制造 耐 








滚 子 、 


还 可 用 作 高 频 感应 滩 火 用 钢 ， 制 造 耐 


硬度 的 零件 


磨 或 受 冲击 的 各 种 零件 ， 
Ah, FLIT, REIT EIT RIE, M 














JE 
在、 
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35 CT 

















中 碳 合 金 调 
35 ma, WW j FE E 30Cr 
30Cr 相近 


质 钢 ， 强 度 和 韧性 较 高 ， 其 强度 
从 高 ， 性 能 基本 上 








比 
与 


























于 制造 齿轮 、 轴 、 滚 子 、 螺 栓 以 及 其 他 重要 
调 质 件 ， 用 途 和 30Cr 基本 相同 





30 





40Cr 














经 调 质 处 理 后 ， 
Waw REKI ÉY 
冷 时 可 得 到 较 高 的 疲劳 强度 ， 


具有 良好 的 综合 力学 性 
缺口 敏感 性 ， 深 透 性 良好 ， 




















、 低 | 造 


油 


水 冷 时 复杂 形状 的 


零件 易 产生 裂纹 ， 冷 弯 塑 性 中 等 ， 正 火 或 调 质 后 











可 加 工 性 好 ， 但 焊 


REDI, DP ER, KA 


应 预 热 到 100 ~ 150%C ， 一 般 在 调 质 状 态 下 使 用 ， 








还 可 以 进行 碳 氮 共 渗 和 高 频 感 应 溢 火 处 理 




















使 









































进 气 阀 等 ， 
中 速 冲击 


轴 、 套 环 等 ， 

















最 广泛 的 钢 种 之 一 ， 
中 速 、 中 载 的 零件 ， 如 机 床 齿轮 、 轴 、 蜗 杆 、 花 
、 顶 尖 套 等 ， 调 质 并 高 频 感应 滩 火 后 用 于 制 
面 高 硬度 、 耐 磨 的 零件 ， 如 齿轮 、 轴 、 主 轴 、 
、 心 轴 、 套 简 、 销 子 、 连 杆 、 螺 钉 、 螺 母 、 
经 湾 火 及 中 温 回 
的 零件 ， 如 油泵 转子 、 滑 块 、 齿 轮 、 主 
H. 经 湾 火 及 低温 
低 冲 击 、 耐 磨 的 零件 ， 
等 。 碳 氮 共 渗 处 理 后 制造 
度 较 高 的 传动 零件 ， 如 轴 、 齿 轮 等 ，40Czr 的 代用 


调 质 处 理 后 用 于 制造 
































火 后 用 于 制造 重 载 、 











回 火 后 用 于 制造 重 载 、 
员 杆 、 主 轴 、 轴 、 套 环 
尺寸 较 大 、 低 温 冲 击 韧 





如 

















钢 有 40MnB、45MnB、35SiMn、42SiMn、40MnVB 、 
42MnV. 40MnMoB. 40MnWB 等 





134 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 





主要 特性 


( 续 ) 


用 途 举例 





强度 、 耐 磨 性 及 深 透 性 均 优 于 40Cr， 但 韧性 稍 


低 ， 性 能 与 40Cr 相近 




















与 40Cr 的 用 途 相 似 ， 主 要 用 于 制造 高 频 感 应 
FKM, W 36. BA, Of 
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50Cr 











MAHER, TIMERE, BA RIRE, 
高 硬度 ,水冷 易 产 生 裂 纹 ， 可 加 工 性 良好 ， 但 冷 
变形 时 塑性 低 ， 且 焊接 性 不 好 ， 有 裂纹 倾向 ， 焊 
前 预 热 到 200% ， 焊 后 热处理 消除 应 力 ， 一 般 在 


淳 火 及 回 火 或 调 质 状态 下 使 















































于 制造 重 载 、 耐 磨 的 零件 ， 如 600mm 以 下 
的 热 轧辊 、 传 动 轴 、 齿 轮 、 止 推 环 ， 支 撑 辊 的 心 
柴油 机 连 杆 、 挺 杆 ， 拖 拉 机 离合 器 、 螺 栓 ， 
矿山 机 械 中 耐 磨 、 高 强度 的 油膜 轴承 套 、 具 
此 可 用 于 制造 高 频 表 面 六 火 零件 、 中 等 弹性 
弹簧 等 














m ` 






































r Lm th 
= ë W š 
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38CrSi 


具有 高 强度 、 较 高 的 耐 磨 
低温 冲击 万 度 较 高 ， 耐 回 火 性 好 ， 可 加 工 性 尚 可 ， 
焊接 性 差 ， 一 般 在 溢 火 加 回 火 后 使 用 





HERBE, PEER, 















































一 般 用 于 制造 直径 30 ~40mm， 强 度 和 耐 磨 性 
要 求 较 高 的 各 种 零件 ， 如 拖拉 机 、 汽 车 等 机 器 设 
备 中 的 小 模 数 齿 轮 、 拨 又 轴 、 履 带 轴 、 小 轴 、 起 
EW, 、 螺 栓 、 进 气 阀 、 锦 钉 机 压 头 等 


= 
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12CrMo 





耐 热 钢 ， 














形 塑 性 及 局 
火 及 高 温 回 


加 工 性 





火 后 使 用 





具有 高 的 热 强度 ， 且 无 热 脆性 ， 冷 变 





良好 ， 焊 接 性 沿 可 ， 一 般 在 正 





正 火 回 火 后 用 于 制造 蒸汽 温度 在 510%C 以 下 的 
锅炉 及 汽轮机 的 主 汽 管 ， 管 壁 温度 不 超过 540% 
的 各 种 导管 、 过 热 絮 管 ， 济 火 回 火 后 还 可 制造 各 
种 高 温 弹 性 零件 




















T 
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15CrMo 





珠光 体 耐 





300% ， 焊 后 热处理 




















热 钢 ， 强 度 优 于 12CrMo, PERAR, 








在 500 ~550% 温度 以 下 ， 持 和 久 强 度 较 高 ， 可 加 工 
性 及 冷 应 变 塑 性 良好 ， 焊 接 性 尚 可 ( 焊 前 预 热 至 

















正 火 及 高 温 回 火 后 用 于 制造 蒸汽 温度 至 510C 
的 锅炉 过 热 器 、 中 高 压 蒸 汽 导 管 及 联 箱 ， 营 汽 温 
度 至 510% 的 主 汽 管 ， 深 火 + 回 火 后 ， 可 用 于 制 












































EE )， 一 般 在 正 火 及 高 温 回 火 状 


造 常温 工作 的 各 种 重要 零件 
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20CrMo 


热 强 性 较 高 ， 在 500 ~ 520%C 时 ， 热 强度 仍 高 ， 
淳 透 性 较 好 ， 无 回 火 脆性 ， 冷 应 变 塑 性 、 可 加 工 
性 及 焊接 性 均 良好 ， 一 般 在 调 质 或 渗 碳 滩 火 状态 















































于 制造 化 工 设备 中 非 腐 蚀 介 质 及 工作 温度 
250% 以 下 、 氮 氢 介 质 的 高 压 管 和 各 种 紧 固 件 ， 
汽轮机 、 锅 炉 中 的 叶片 、 隔 板 、 锻 件 、 轧 制 型 
M. 一般 机 器 中 的 齿轮 、 轴 等 重要 渗 碳 零 件 ， 还 
可 以 替代 12Cr13 钢 使 用 ,制造 中 压 、 低 压 汽 轮 
机 处 在 过 热 苞 汽 区 压力 级 工作 叶片 





















































S37 
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30CrMo、 
30CrMoA 


具有 高 强度 、 


HWE, RF 5000 温度 时 ， 





具有 良好 的 高 温 强 度 ， 可 加 工 性 良好 ， 冷 弯 塑 性 
中 等 ， 滩 透 性 较 高 ， 焊 接 性 能 良好 ， 一般 在 调 质 








状态 下 使 用 




















于 制造 工作 温度 400% 以 下 的 导管 ， 锅 炉 、 
汽轮机 中 工作 温度 低 于 4500 的 紧 固件 ， 工 作 温 
度 低 于 500% 、 高 压 用 的 螺母 及 法 兰 ， 通 用 机 械 
中 受 载 荷 大 的 主轴 、 轴 、 齿 轮 、 螺 栓 、 螺 柱 、 操 
纵 轮 ， 化 工 设备 中 低 于 250%C 、 和 毛毛 介质 中 工作 
的 高 压 导 管 以 及 焊接 件 
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35CrMo 














高 温 下 具有 高 的 











150 ~400%C 


击 韧 度 较 好 ， 工 作 
至 -110%C ， 并 具有 高 的 项 强度 、 冲 击 韧 度 及 较 高 
疲劳 强度 ， 


h, 22 


835 
AE 


第 一 类 回 火 脆性 ， 





， 焊 后 





村 和 久 强 度 和 蠕 变 强度 ， 低 温 冲 
温度 高 温 可 达 500%C ， 低 温 可 





HERA, AAi, AKE 
隆 尚 可 ， 可 加 工 性 中 等 ， 但 有 
焊接 性 不 好 ， 焊 前 需 预 热 至 
热处理 以 消除 应 力 ， 一 般 在 调 











MAIS EH, Bd] Eá rhoi 8) 8 J akak k X 





低 、 中 温 回 








火 后 使 





用 

















于 制造 承受 冲击 、 弯 扭 、 高 载荷 的 各 种 机 器 
重要 零件 ， 如 轧钢 机 人 字 具 轮 、 曲 轴 、 锤 
杆 、 连 杆 、 紧 固件 ， 汽 轮 发 动机 主轴 、 和 车轴， 发 
动机 传动 零件 ， 大 型 电动 机 轴 ， 石 油 机 械 中 的 穿 
孔 器 ， 工 作 温 度 低 于 400% 的 锅炉 用 螺栓 ， 低 于 
510C 的 螺母 ， 化 工 机 械 中 高 压 无 缝 厚 壁 的 导管 
( 温度 450 ~ 500% ， 无 腐蚀 性 介质 ) 等 ， 还 可 代 
替 40CrNi 用 于 制造 高 载荷 传动 轴 、 汽 轮 发 电机 转 
子 、 大 截面 齿轮 、 支 承 轴 ( 直径 小 于 500mm ) 等 














HA 


ean 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 四 章 常用 钢 种 135 
(CE) 
序号 | ”牌号 主要 特性 用 途 举例 
| 一 般 用 于 制造 比 35CrMo 强度 要 求 更 高 、 断 面 
与 35CrMo 的 性 能 相近 ， 由 于 碳 和 铬 含量 增高 ”民用 于 制造 D oan 
a AA ; ` FS 833828. mii, Wi. HERE. AF38 
因而 其 强度 和 湾 透 性 均 优 于 35CrMo， 调 质 后 有 较 | ， ed 
40 A2 CMO las saa ac aS 、、， | 器 齿轮 、 增 压 器 齿轮 、 发 动机 气 币 、 弹 簧 、 弹 簧 
高 的 疲劳 强度 和 抗 多 次 冲击 能 力 ， 低 温 冲击 裙 度 | 严 ，1200 -2000mm AIAR TETA) 
` : HJH 显 的 回 ， 名 | s. — je 调 质 后 使 ` a! E H Esa % JJJ IFR 
RI, HEURREAKE, BEARREN |a raaa 
珠光 体 耐 热 钢 ， 具 有 较 高 的 高 温 力学 性 能 ， 冷 
变形 时 塑性 高 ， 无 回 火 脆性 倾向 ， 0 工 性 较 好 ， 
EEREN, BAKRE, TITER, a ee SOC 的 主 汽 管道 、 转 向 
焊接 性 尚 可 ( 壁 厚 零件 焊 前 应 预 热 ， 焊 后 需 热 处 arsu e . 
41 12CrMoV ë 人 u 、| 导 叶 环 、 隔 板 以 及 温度 小 于 或 等 于 570% 的 各 种 
理 消 除 应 力 )， 使 温度 范围 较 大 ， 珊 温 迷 pea a 
560% ， 低 温 可 至 -40 ， 一 般 在 高 温 正 火 及 高 温 U. TE 
回 火 状态 下 使 用 
于 制造 高 应 力 下 的 重要 零件 ， 如 在 500 ~ 
42 | 35CeMoV | 强度 较 高 ， 漆 透 性 良好 ,焊接 性 差 ， 冷 变形 时 |520 人 以 下 工作 的 汽轮机 叶轮 、 高 级 涡轮 鼓风机 
塑性 低 ， 经 调 质 后 使 用 和 压缩 机 的 转子 、 盖 盘 、 轴 盘 、 发 电机 轴 、 强 力 
发 动机 的 零件 等 
此 钢 具 有 晤 变 极 限 与 持久 强度 数值 相近 的 特点 ， 
在 持久 拉 伸 时 ， 具 有 高 的 塑性 ， 其 抗 氧化 性 及 热 
人 于 制造 工作 温度 不 超过 570 ~ 585%C 的 高 压 设 
43 | 12CrlMoV 强 性 均 比 12CrMoV 更 高 ， 且 工艺 性 与 焊接 性 良好 a h na 导管 、 散 热 器 管 及 有 关 的 锻件 
( 焊 前 应 预 热 ， 焊 后 热处理 消除 应 力 )， 一 般 在 正 A SO 3 
火 及 高 温 回 火 后 使 用 
于 制造 高 温 条 件 下 的 螺母 或 所 
中 碳 硬 热 钢 ， 强 度 和 初 性 均 高 ， 低 于 500% 时 ,| I S A A FOP CTA YT 
dp a j aa a S50 )、 螺 栓 、 螺 柱 (小 于 530€ )， 长 期 工作 
SIM PEBE Laf, EARE, PAB, Tm. : I 
44 25COMoVA | .| Ce ¿s VG 温度 至 510Y 左右 的 紧 固件 ， 汽 轮机 整体 转子 、 
-性 尚 可 ， 冷 变形 塑性 中 等 ， 爆 接 性 差 ， 一 般 在 e yy sm， = À 
凋 质 状态 下 使 用 ， 也 可 在 正 火 及 高 温 回 火 后 使 用 CO EUR AER, ERES UM, MA 
i Š 制作 阀 杆 、 齿 轮 等 
与 25Cr2MoVA 钢 相 比 ， 具 有 更 高 的 高 温 强 度 和 
耐 热 性 能 ， 济 透 性 较 好 ; 钢 的 冷 热 加 工 性 能 良好 ， 
45 125C2MolVA | 但 有 回 火 脆性 倾向 ， 经 长 期 运行 后 容易 脆 化 ， 缺 。 用 于 制造 汽轮机 中 鞠 汽 参数 达 560C 的 前 汽 人、 
”| 口 敏感 性 也 较 大 ， 应 慎重 考虑 热处理 工艺 ; 在 蒸 | 阀 杆 螺栓 以 及 其 他 紧 固件 
汽 介 质 中 耐 蚀 性 较 差 ， 表 面 必须 加 以 保护 ， 一 般 
在 调 质 或 正 火 及 高 温 回 火 后 使 
于 制造 高 疲劳 强度 、 高 耐 磨 性 、 热 处 理 后 尺 
高 级 渗 毛 钢 ， 具 有 很 高 的 渗 氮 性 能 和 力学 性 能 ， 
寸 精确、 强 F krs Pr PM. 尺寸 不 的 渗 氮 零件 ， 
恨 好 的 而 热 性 和 而 他 性 ， 经 滩 氮 处 理 后 ， 能 得 到 | 精确 j: 
高 的 表面 硬度 、 高 的 疫 劳 强度 及 良好 的 抗 过 热 性 ,| 如 飞 缸 套 、 座 套 、 底 盖 、 活 塞 哩 栓 、 检 验 规 、 精 
46 | 38CrMoAl |” ` — ` SBS K Eh. ERER, PRE. WE kE LIN 


























无 回 火 脆性 ， 可 加 工 性 尚 可 ， 
500% ， 但 冷 变 形 时 塑性 低 ， 
低 ， 一 般 在 调 质 及 渗 氮 后 使 


高 温 工作 温度 可 达 
IEZ, AA E 












































RIE BERNT, RI D RT B 
板 、 汽 轮机 的 调 速 器 、 转 动 套 、 固 定 套 、 塑 料 挤 
压 机 上 的 一 些 耐 磨 零件 
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主要 特性 


用 途 举例 


( 续 ) 
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40CrV 

















调 质 钢 ， 具 有 高 强度 和 高 屈服 强度 ， 综 合力 学 
性 能 比 40Cr 要 好 ， 冷 变形 塑性 和 可 加 工 性 均 属 中 
等 ， 过 热 敏 感性 小 ， 但 有 回 火 脆性 倾向 及 白 点 敏 
感性 ， 一 般 在 调 质 状态 下 使 


















































于 制造 变 载 、 高 负荷 的 各 种 重要 零件 ， 如 机 


车 连 杆 、 曲 轴 、 推 杆 、 螺 旋 桨 、 横 梁 、 轴 套 支 
架 、 双 头 螺 柱 、 螺 钉 、 不 渗 碳 齿轮 、 经 渗 氮 处 理 


的 各 种 齿轮 和 销 子 、 高 压 锅炉 水 泵 轴 
30mm )、 高 压气 氏 、 钢 管 以 及 螺栓 ( 
于 420% , 30MPa ) 等 














( 直径 小 于 
工作 温度 低 
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50CrV 








合金 弹簧 钢 ， 具 有 良好 的 综合 力学 性 能 和 工艺 











性 ， 湾 透 性 较 好 ， 耐 回 火 性 良好 ， 疲 劳 强 度 高 ， 
工作 温度 最 高 可 达 500%C ， 低 温 冲 击 韧 度 良 好 ， 
焊接 性 差 ， 通 常 在 淳 火 并 中 温 回 火 后 使 用 






























































簧 、 锅 炉 安全 阀 弹簧 、 轿 车 缓冲 弹簧 


于 制造 工作 温度 低 于 210% 的 各 种 弹簧 以 及 
其 他 机 械 零 件 ， 如 内 燃 机 气门 弹 签 、 喷 油嘴 弹 
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15CrMn 




















属 淳 透 性 好 的 渗 碳 钢 ， 表 面 硬度 高 ， 耐 磨 性 好 ， 
可 用 于 代替 15CrMo 














轴 套 等 


制造 齿轮 、 蜗 轮 、 塑 料 模具 、 汽 轮机 油封 和 汽 
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20CrMn 


BIKA, REE, WHEE, MAER, Wak 
理 后 所 得 到 的 性 能 优 于 200r, WKE, Ai 
万 性 良好 ， 可 加 工 性 较 好 ， 但 焊接 性 差 ， 一 般 在 
RAR RI i Ji i JH 





























于 制造 重 载 大 截面 的 调 质 零 件 及 





























小 截面 的 渗 














碳 零 件 ， 还 可 用 于 制造 中 等 负载 、 冲 击 较 小 的 中 
小 零件 时 ， 代 将 20CrNi 使 用 ， 如 齿轮 、 轴 、 摩 擦 





轮 、 蜗 杆 调 速 器 的 套 简 等 
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40CrMn 


PORE, IRER, PÆ 42CrMo 和 40CrNi 

















制造 在 高 速 和 
连 杆 、 无 强力 冲 
合 器 、 高 压 容器 


弯曲 负荷 工作 条 件 
负荷 的 齿轮 泵 、 水 
板 的 螺栓 等 








Ek Ek ZH 





下 泵 的 轴 和 
RTF. A 
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20CrMnSi 


具有 较 高 的 强度 和 韧性 ， 冷 变形 加 工 塑性 高 ， 
冲压 性 能 较 好 ， 适 于 冷 拔 、 冷 轧 等 冷 作 工艺 ， 焊 
榜 性 较 好 ， 湾 透 性 较 低 ， 回 火 脆性 较 大 ， 一 般 不 
用 于 渗 碳 或 其 他 热处理 ， 需 要 时 ， 也 可 在 滩 火 + 
回 火 后 使 用 



















































































力 的 零件 以 及 厚度 小 于 16mm 的 薄板 
拉 零 件 、 冷 冲 零件 ， 如 矿山 设备 中 的 
链条 、 链 环 Make 








于 制造 强度 较 高 的 焊接 件 、 韧 性 较 好 的 受 拉 





冲压 件 、 淮 
较 大 截面 的 
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25CrMnSi 


强度 较 20CrMnSi 高 ， 韧 性 较 差 ， 经 热处理 后 ， 
强度 、 塑 性 、 韧 性 都 好 


制造 拉杆 、 重 要 的 焊接 和 冲压 零件 、 











焊接 构件 


高 强度 的 
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30CrMnSi 
30CrMnSiA 


高 强度 调 质 结构 钢 ， 具 有 很 高 的 强度 和 亏 性 ， 
淳 透 性 较 高 ， 冷 变形 塑性 中 等 ， 可 加 工 性 良好 ， 
有 回 火 脆性 倾向 ， 横 向 的 冲击 万 度 差 ， 焊 接 性 较 
好 ,但 厚度 大 于 3mm 时 ， 应 先 预 热 到 150%C ， 焊 
后 需 热 处 理 ， 一 般 调 质 后 使 



































于 制造 高 负载 、 高 速 的 各 种 重 
齿轮 、 轴 、 离 合 器 、 链 轮 、 砂 轮 名 
、 螺 母 等 ， 也 用 于 制造 耐 磨 、 工 作 























、 阀 板 以 及 非 腐 蚀 性 管道 管子 


JA] 
É 
零件 、 变 载荷 的 焊接 构件 ， 如 高 压 鼓 风机 的 叶 
片 


要 零件 ， 如 
WE, Me 
温度 不 高 的 
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35CrMnSi 





金 超 高 强度 钢 ， 热 处 理 后 具有 良好 的 综合 
性 能 ， 高 强度 ,足够 的 韧性 ， 淳 透 性 、 焊 接 
PE ( 焊 前 预 热 )、 加 工 成 形 性 均 较 好 ， 但 耐 蚀 性 
和 抗 氧化 性 能 低 ， 使 用 温度 通常 不 高 于 200%C， 
一 般 是 低温 回 火 或 等 温 深 火 后 使 用 
































于 制造 中 速 、 重 载 、 高 强度 的 零 
构件 ， 如 飞机 起 落架 等 高 强度 零件 、 
叶片 ， 在 制造 中 小 截面 零件 时 ， 可 以 
应 的 铬 镍 合金 钢 使 


















































件 及 高 强度 
高 压 鼓风机 
部 分 将 代 相 
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用 途 举例 
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20CrMnMo 


高 强度 和 


的 高 级 渗 碳 钢 ， 强 度 高 于 15CrMnMo, 





塑性 及 税 性 稍 低 ， 淳 透 性 及 力学 性 能 比 20CrMnTi 


较 高 ， 


和 低温 冲击 韦 度 ， 火 
度 和 耐 磨 性 能 ， 但 磨 削 时 易 产 
好 ， 适 于 需 
理 ， 可 加 工 性 和 热 加 工 性 





PAIRE E KJE H 


1 Ik UE 


有 



































BBLS, ANI 











Æ 
AR, KEJE ma E 
良好 


fi 


良好 的 综合 力学 性 能 
后 











AB BJ pu es wa 
裂纹 ， 焊 接 性 不 


火 处 



































常用 于 制造 高 硬度 、 
要 渗 碳 件 〈 其 要 求 














E 
1: 





代替 12Cr2Ni4 使 用 





由 、 凸 轮轴 、 连 杆 、 齿 轮轴 、 齿 轮 、 销 轴 ， 还 可 


高 强度 、 高 韧性 的 较 大 的 
均 高 于 15CrMnMo )， 如 
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40CrMnMo 


调 质 处 理 后 具有 











良好 的 综合 力学 性 能 ， 


淳 透 性 











， 奎 回 火 性 较 好 ， 大 多 在 调 质 状 态 下 使 





















































货 汽 车 的 后 桥 半 轴 、 负 





的 类 似 零 件 ， 还 可 代 蔡 40CrNiMo 使 用 


于 制造 重 载 、 截 面 较 大 的 齿轮 轴 、 


齿轮 、 载 
、 偏 心 轴 、 连 杆 、 汽 轮机 
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20CrMnTi 


渗 碳 钢 ， 也 可 


火 后 ， 


后 具有 


作为 调 质 钢 使 





综合 力学 性 能 和 低温 六 








单 ， 热 加 工 和 冷加工 性 较 好 ， 


火 脆性 


ile] 


Bf RSTN pe PE RI 25 wi 














H, Wk + 低温 区 
EWER, Bi 
度 ， 热 处 理工 艺 简 
但 高 温 回 火 时 有 回 




















[lI 


是 应 用 广泛 、 用 量 和 





R 民 大 的 一 种 合金 结构 钢 ， 用 





于 制造 汽车 拖拉 机 中 上 











HE, Ae, 


和 重 载 、 冲 击 耐 磨 且 高 速 的 各 种 重要 零件 ， 如 











的 截面 尺寸 小 于 30mm 的 中 

















十 字 轴 、 滑 动 轴承 支承 的 





载 
齿轮 如 
主轴 





、 蜗 杆 、 牙 形 离 


合 器 ， 有时， 还 可 以 代替 


20SiMoVB、20MnTiB 使 用 
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30CrMnTi 


主要 用 作 钛 渗 碳 钢 ， 
BRKE K JE RA E E 


HEH 























有 时 也 可 作为 调 质 钢 使 用 ， 














静 强 度 高 的 特点 ， 











火 变形 很 小 ， 高 温 下 


工艺 性 好 ， 渗 碳 后 可 


EEK, H 























火 时 有 








回 火 脆性 




















于 制造 心 部 强度 
轴 、 齿 轮 、 蜗 杆 等 ， 








特 高 的 渗 碳 零件 ， 如 齿轮 
岂可 制造 调 质 零 件 ， 如 汽 











车 、 拖 拉 机 上 较 大 截 





i 的 主动 齿轮 等 
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20CrNi 


具有 高 强度 、 高 韧性 、 





KAKE, ORRA HPEH, 


THE, AJE H 
应 预 热 到 100 ~150C, —J Z 2 pk 2 Yk Kk 








使 用 





良好 的 淳 透 性 ， 


经 渗 碳 











可 加 


表面 硬度 高 ， 




















E 中 等 ， 焊 接 性 差 ， 焊 前 





回 火 后 








于 制造 重 载 大 再 











重要 的 渗 碳 零件 ， 如 花 键 




















击 韧 度 的 调 质 零件 








轴 、 轴 、 键 、 齿 轮 、 活 塞 销 ， 也 可 用 于 制造 高 冲 
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40CrNi 


中 碳 合金 调 质 钢 ， 具 有 高 强度 、 高 韧性 以 及 高 


WAHE, J 
Mph ER A, 


裂纹 ， 














Al 








可 加 工 性 














F 使 








状态 下 ， 综 合力 学 性 能 
火 脆性 倾向 ， 水 冷 易 产 生 
良好 ， 但 焊接 性 差 ， 在 调 质 状态 


良好 ， 低 
































于 制造 锻造 和 冷 冲压 








昌 截 面 尺寸 较 大 的 重要 




















调 质 件 ， 如 连 杆 、 圆 盘 、 





等 














1 轴 、 齿 轮 、 轴 、 螺 钉 
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45CrNi 











性 能 和 40CrNi 相近 ， 由 于 含 碳 量 高 ， 





度 和 淳 透 性 均 稍 有 提高 











因而 其 强 





























制造 各 种 重要 的 调 质 件 ， 与 40CrNi 用 途 相 

















近 ， 如 制造 内 燃 机 
杆 、 气 门 及 螺栓 等 








1 轴 ， 汽 车 、 拖 拉 机 主轴 、 连 
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SOCrNi 





临界 济 透 直 


93mm; 


HEH 


属 高 级 合金 调 质 结构 钢 ， 具 有 较 高 的 淳 透 性 ， 
径 : 油 中 约 为 110mm， 水 中 的 
具有 高 的 强度 时 ， 又 有 高 的 塑性 和 韧性 ， 



































为 





E 后 可 得 到 均匀 一 致 的 力学 性 能 














适用 于 制 


如 内 燃 机 



































轴 、 





造 截面 尺寸 较 大 的 和 重要 的 调 质 件 ， 
拖拉 机 、 汽 车 和 重型 机 床 中 的 主 





轴 、 齿 轮 、 螺 栓 等 ， 此 钢 对 回 火 脆性 很 敏感 ， 锻 


件 易 产生 白 点 ， 应 在 工艺 中 予 








人 注意 防止 
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12CrNi2 





低 碳 合金 渗 碳 结构 钢 ， 具 

















有 高 强度 、 


高 韧性 及 


高 淳 透 性 ， 冷 变形 时 塑性 中 等 ， 低 温 韧 性 较 好 ， 
可 加 工 性 和 焊接 性 较 好 ， 大 型 锻件 时 有 形成 白 点 
的 倾向 ， 回 火 脆性 倾向 小 




















适 于 制造 心 部 韧性 较 高 、 强 度 要 求 





力 复杂 的 中 、 小 渗 碳 


太 高 的 受 


或 碳 氮 共 渗 零 件 ， 如 活塞 











销 、 轴 套 、 推 杆 、 小 轴 、 小 齿轮 、 齿 套 等 
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( 续 ) 
序号 | 牌号 主要 特性 用 途 举例 
PASE: aea 于 制造 表面 硬度 高 、 心 部 力学 性 能 良好 、 重 
a AAIR A AA, nli, BEBERI RSE 
RARI NEA APER AE e eaa E AEN A EI. 
66 12CrNi3 缺口 敏感 性 小 ， 可 加 工人 性 及 焊接 性 尚好 ， 但 有 回 r azs 滑轮 opn MART EK 
火 脆性 ， 白 点 敏感 性 较 高 ， 渗 碳 后 均 需 进行 二 次 | 和 
oa 涨 图 、 活 塞 销 、 万 向 联 轴 器 十 字 头 、 重 要 螺杆 、 
I Q 调节 螺钉 等 
该 钢 调 质 或 济 火 低温 回 火 后 都 有 良好 的 综合 力 
学 性 能 ， 低 温 冲击 坡度 也 较 好 ， 此 钢 有 白 点 敏感 POTER 
67 | 20CrNü 到 向 高温 回 火 有 回 火 胸 性 倾向 。 溢 火 到 半 马 氏 | 人 全 a ma E A 
栖 硬度 ， 油 济 时 可 济 透 650 ~ $70mm, 可 加 工 性 | O Y t 
良好 ， 焊 接 性 中 等 
具有 极 佳 的 浏 透 性 ， 强 度 和 韧性 较 高 ， 经 济 火 " s 
于 制造 大 型 、 承 受 重 载荷 的 重要 零件 或 热 
加 低温 回 火 或 高 温 回 火 后 均 具有 良好 的 综合 力学 ee i s 
f % I S 锻 、 热 冲压 负荷 高 的 零件 ， 如 轴 、 蜗 杆 、 连 杆 、 
68 30CrNi3 性 能 ， 可 加 工 性 良好 ， 但 冷 变 形 时 塑性 低 ， 燃 接 由 EA a. NA. i. e 
性 差 ， 有 自 点 敏感 性 及 回 火 脆 性 借 向 ， 一 般 均 在 | ll s k s 
调 质 状 态 下 使 用 a e: 
RARE, WAHRE, METIE $150mm 
的 零件 完全 淳 透 ， 在 450 HPE EEE, JK sp sss s ama 
温 浊 市 初 度 良 好 Eao - soc ki | IT PUES. Pi Pt CIS taki 
69 37CrNi3 第 二 类 回 火 脆性 ， 形 成 白 点 倾向 较 大 于 济 透 | 人 进 、 受 冲击 的 零件 或 热 筷 、 热 冲压 的 零件 ， 如 转 
从 二 E s. | 2 = B > < 轴 、 、 重 J P 
性 很 好 ， 必 须 采 用 正 火 及 高 温 回 火 来 降低 硬度 ,| 王 轴 、 叶 轮 、 重 要 的 紧 固 件 等 
改善 可 加 工 性 ， 一 般 在 调 质 状态 下 使 用 
REBR, RABIE MWE, PER, aeg eRe COB EI, PY un 
M£, 90 ambe E aa A NET. Im B ic Bab. N 
70 | 12Ci2Ni4 “性 尚好 ， 冷 变形 时 塑性 中 等 ,但 有 白 点 敏感 性 及 | 人 
问 火 脆性 ， 焊 接 性 差 ， 焊 前 需 预 热 般 在 滩 碳 | 杆 、 轴 等 ， 也 可 经 入 火 及 低温 回 火 后 使 ， 制 造 
nn ES s. 高 强度 、 高 韧性 的 机 械 零件 
强度 、 徙 性 及 淳 透 性 均 高 于 12C2Ni4 ， 渗 碳 后 
不 能 直接 滩 火 ， 而 在 溢 火 前 需 进 行 一 次 高 温 回 火 ， 于 制造 要 求 高 于 12C2Ni4 性 能 的 大 型 渗 碳 
71 | 20C12Ni4 | 以 减少 表层 大 量 残留 奥 氏 体 ， 冷 变形 塑性 中 等 ,| 件 ， 如 大 型 齿轮 、 轴 等 ， 也 可 用 于 制造 强度 、 赴 
可 加 工 性 尚 可 ， 焊 接 性 差 ， 焊 前 应 预 热 到 1500, | 性 均 高 的 调 质 件 
白 点 敏感 性 大 ， 有 回 火 脆性 倾向 
20CrNiMo 钢 原 系 美国 AISI, SAE 标准 中 的 钢 号 
8720。 济 透 性 能 与 20C1Ni WAE. BAME Ni| 常用 于 制造 中 小 型 汽车 、 拖 拉 机 的 发 动机 和 传 
| ENN 含量 为 20CrNi 钢 的 一 半 ， 但 由 于 加 入 少量 Mo 元 | 动 系统 中 的 齿轮 ; 也 可 代替 12CrNi3 钢 制 造 要 求 

















R, 使 奥 氏 体 等 温 转 变 图 的 上 部 往 右 移 ; 又 因 适 
当 提 高 Mn 含量 ， 致 使 此 钢 的 滩 透 性 仍然 很 好 ， 
强度 也 比 20CrNi 钢 高 























心 部 性 能 较 高 的 渗 碳 件 、 碳 气 共 渗 件 ， 如 石油 外 
探 和 冶金 露天 矿 用 的 牙 纶 销 头 的 牙 扑 和 牙 轮 体 
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常用 钢 种 





主要 特性 





途 举例 





淳 硬 


73 | 40CrNiMoA 


此 钢 
有 回 
热 ， 





具有 高 的 强度 、 高 的 韧性 和 良好 的 六 透 性 ， 当 


透 直径 为 b > 100mm, WA ARE 
75mm; HER 90% HK KF, 2k 98 [ñ L 
为 p80 ~ g990mm, WWA HN p55 ~ $66mm。 





到 半 马 氏 体 硬度 时 ( 45HRC ), JK WI L 26 
径 为 p> 
































¿ 
径 

















经 


及 大 


类 、 











又 具有 抗 过 热 的 稳定 性 , 但 白 点 敏感 性 高 ， 
火 脆性 ， 钢 的 焊接 性 很 差 ， 焊 前 需 经 高 温 预 





荷 的 传动 件 、 
操作 温度 超过 400 的 转子 轴 和 叶片 等 ， 
这 种 钢 还 可 




















调 质 后 使 用 ， 用 于 制作 要 求 塑 性 好 ， 强 
尺寸 的 重要 零件 ， 如 重型 机 械 中 高 载荷 
直径 大 于 250mm 的 汽轮机 轴 、 叶 片 、 
紧 固件 、 曲 轴 、 具 轮 等 ; n 


度 高 
的 轴 
高 载 
外 
来 制作 特殊 性 






























































Ab 
HE 
































处 理 后 





gy 
HITAZ 








焊 后 要 进行 消除 应 力 处 理 


要 求 的 重要 零件 








经 

















ij 硬 化 处 理 后 具有 高 的 耐 磨 性 ， 高 疲劳 强 





不 





74 118CrNiMnMoA 


度 ， 


力学 性 能 优良 





























于 制造 要 求 耐 磨 、 承 受 冲 计 


mp 
= 


和 荷 的 零件 





= = 


75 |45CrNiMoVA 


耐 蚀 





Er 


过 
用 


IJ. 





kB a wR SE hl, MAER, 
IRE), WE 





MAEA 60mm (96% 
回 火 后 可 获得 很 高 的 强度 ， 并 具有 一 定 的 万 
且 可 加 工 成 形 ， 但 冷 变形 塑性 与 焊接 性 较 低 。 
性 较 差 ， 受 回 火 温度 的 影响 ， 使 用 温度 不 宜 
通常 均 在 淳 火 、 低 温 〈 或 中 温 ) 回 火 后 使 


























要 用 于 制作 飞机 发 动机 曲轴 、 大 梁 、 





3. 
=. 


的 扭力 多 


起 落 
压力 容器 和 中 小 型 火箭 壳 体 等 高 强度 结构 
部 件 。 在 重型 机 器 制造 中 ， 用 于 制作 重 载荷 
、 变 速 器 轴 、 摩 擦 离合 器 轴 等 


























L 
碳 结 
mA 
钢 经 
均 高 
学 性 
R 2 
留 奥 
点 ， 

加 工 
用 正 


76 |18Cr2Ni4WA 


高 强度 、 高 韧性 、 高 漆 透 性 的 高 级 中 合金 渗 
构 钢 ， 在 油 湾 时 ， 截 面 尺寸 <200mm 可 完全 























， 空 冷 泽 火 时 全 部 滩 透 直径 为 110 ~ 130mm; 
渗 碳 、 淳 火 及 低温 回 火 后 表面 硬度 及 耐 磨 性 
， 心 部 强度 和 万 性 也 都 很 高 ， 是 渗 碳 钢 中 力 
能 最 好 的 钢 种 ; BRAKER KE K , 
前 需 进 行 一 次 高 温 回 火 或 冷 处 理 ， 以 减少 残 
氏 体 量 ; 钢 的 工艺 性 能 差 ， 热 加 工 易 产生 白 
锻造 时 变形 阻力 较 大 ， 氧 化 皮 不 易 清理 ;可 
性 也 差 ， 不 能 用 一 般 退 火 来 降低 硬度 ， 应 采 
火 及 长 时 间 回 火 ， 钢 在 冷 变形 时 塑性 和 焊接 
较 差 ; 主 要 用 作 渗 碳 钢 使 用 
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= 
良好 
齿轮 
床上 
于 制造 承 
和 中 型 机 
器 轴 及 内 燃 机 车 、 
调 质 后 再 
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于 制造 截面 尺寸 较 大 、 载 荷 较 重 、 又 要 求 
切 性 和 低 缺 口 敏感 性 的 重要 零件 ， 如 大 截 男 
、 传 动 轴 、 曲 轴 、 花 键 轴 、 活 塞 销 及 精密 机 
深 制 进 刀 的 蜗轮 等 ， 进 行 调 质 处 理 后 ， 可 用 
受 重 载荷 和 振动 下 工作 的 零件 ， 如 重型 
械 制 造 业 中 的 连 杆 、 齿 轮 、 曲 轴 、 减 速 
柴油 机 上 受 重 载荷 的 螺栓 等 ; 

制作 高 速 大 功率 发 动 

















































































































经 浴 氨 处理 ， 还 可 
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77  |25Cr2Ni4WA 


rh 
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合金 调 质 结构 钢 ， 与 其 他 同类 钢 相 比 ， 有 优 
氏 温 冲击 韧 度 和 淳 透 性 ， 在 油 深 时 ， 对 截面 





























<200mm 的 零件 可 完全 淳 透 ; 在 油 中 或 空气 


适 








于 制造 大 截面 尺寸 、 重 载荷 的 重要 调 质 
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K, FAR [B| K Ji fé hd A Bian BER 
良好 的 力学 性 能 ;此 钢 的 其 他 工艺 性 能 三 


























18C2Ni4W 钢 相 似 


5. 保证 淳 透 性 结构 钢 ( GB/T 5216—2004 ) 


(1) 用 途 














件 ， 


保证 济 透 性 结构 钢 是 从 优质 碳 素 结构 钢 和 合 








如 汽轮机 主轴 、 叶 轮 等 


金 结 


构 钢 中 精 选 出 部 分 牌号 ， 根 据 











用 户 的 不 同 需求 ， 仅 对 其 湾 透 性 予以 相应 保证 的 钢 种 。 保 证 湾 透 性 结构 钢 用 末端 湾 火 的 方法 测定 
提供 不 同 钢 种 的 湾 透 性 带 及 有 关 数 据 ， 以 供用 户 进 行 选 用 和 代用 。 
(2 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-16 ) 


WEEE, HHP 
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表 4-16 保证 淳 透 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 















































































































































、_| 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
FS nn 牌号 
代号 C Si Mn Cr Ni Mo B Ti V 
0.42~ | 0.17~ | 0.50 -~ 
1 | U59455 45H 
0.50 0.37 0.85 
0.12~ | 0.17~ | 0.55~ | 0.85 - 
2 | A20155 15CrH 
0.18 0.37 0.90 1.25 
0.17~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.70 - 
3 | A20205 20CrH 
0.23 0.37 0.85 1.10 
0.17~ | 0.17~ | 0.55~ | 0.85 - 
4 | A20215 20Cr1H 
0.23 0.37 0.90 1.25 
0.37~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.70 - 
5 | A20405 40CrH 
0. 44 0. 37 0. 85 1.10 
0.42~ | 0.17~ | 0.50~ | 0.70 - 
6 | A20455 45CrH 
0.49 0.37 0.85 1.10 
0.14 ~ 1.00~ | 0.80- 
7 | A22165 16CrMnH <0.37 
0.19 .30 1.10 
0.17 ~ 1.10~ | 1.00~ 
8 | A22205 20CrMnH <0.37 
0.22 .40 1.30 
0.13~ | 0.17~ | 1.00~ | 0.80~ 0. 0005 ~ 
9 | A25155 | 15CrMnBH = = = = 
0. 18 0.37 .30 1.00 0. 0030 
0.15~ |0.17~ | 1.00~ | 1.00 - 0. 0005 ~ 
10 | A25175 | 17CrMnBH = = = = 
0.20 0.37 .30 1.30 0. 0030 
0.37~ | 0.17~ | 1.00 - 0. 0005 ~ 
11 | A71405 40MnBH = = 
0. 44 0. 37 .40 0. 0035 
0.42~ | 0.17~ | 1.00~ 0. 0005 ~ 
12 | A71455 45MnBH = = 
0. 49 0. 37 .40 0. 0035 
0.17~ | 0.17~ | 1.05~ 0. 0005 ~ 07 ~ 
13 | A73205 | 20MnVBH = = = = 
0. 23 0.37 .45 0. 0035 0.12 
0.17~ | 0.17~ | 1.20~ 0. 0005 ~ | 0.04~ 
14 | A74205 | 20MnTiBH = 
0.23 0.37 .55 0.0035 | 0.10 
0.17~ | 0.17~ | 0.55~ | 0.85~ 0.15~ 
15 | A30155 15CrMoH = 
0. 23 0. 37 0. 90 1.25 0.25 
0.17~ | 0.17~ | 0.55~ | 0.85~ 0.15 ~ 
16 | A30205 20CrMoH = 
0.23 0.37 0.90 1.25 0.25 
0.19~ | 0.17~ | 0.55~ | 0.85 - 0.35 ~ 
17 | A30225 22CrMoH = 
0.25 0.37 0.90 1.25 0.45 
0.37~ | 0.17~ | 0.55~ | 0.85 -~ 0.15~ 
18 | A30425 42CrMoH = 
0.44 0.37 0.90 1.25 0.25 
0.17~ | 0.17~ | 0.85~ | 1.05 - 0.20 ~ 
19 | A34205 | 20CrMnMoH = 
0. 23 0. 37 1.20 1.40 0.30 
0.17~ | 0.17~ | 0.80~ | 1.00 - 0.04~ 
20 | A26205 | 20CrMnTiH = 
0. 23 0. 37 1.15 1.35 0.10 
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( 2) 
、 | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
L aa 牌号 
代号 C Si Mn Cr Ni Mo B Ti V 
0.17~ | 0.17~ | 0.30~ | 0.60~ | 2.70~ 
21 | A42205 | 20CrNi3H 
0.23 0.37 0.65 0.95 3.25 
0.10~ |0.17- | 0.30~ | 1.20~ | 3.20~ 
22 | A43125 | 12C12Ni4H 
0.17 0.37 0.65 1.75 3.75 
0.17~ | 0.17~ | 0.60~ |0.35~ | 0.35~ | 0.15~ 
23 | A50205 | 20CrNiMoH 
0.23 0.37 0.95 0.65 0.75 0.25 
0.17~ | 0.17~ | 0.40~ |0.35~ | 1.55~ | 0.20~ 
24 | A50215 | 20CrNi2MoH 
0.23 0.37 0.70 0.65 2.00 0.30 
(3) 硬度 ( 表 4-17 ) 
表 4-17 退火 或 高 温 回 火 状态 交 货 钢材 的 硬度 
序号 牌号 退火 或 高 温 回 火 后 的 硬度 HBW < | 序号 牌号 退火 或 高 温 回 火 后 的 硬度 HBW < 
1 45H 197 8 20MnTiBH 187 
2 20CrH 179 9 20CrMnMoH 217 
3 40CrH 207 10 20CrMnTiH 217 
4 45CrH 217 11 20CrNi3H 241 
5 40MnBH 207 12 12C2Ni4H 269 
6 45MnBH 217 13 20CrNiMoH 197 
7 20MnVBH 207 
(4) 工艺 性 能 ( 表 4-18 ) 
表 4-18 保证 淳 透 性 结构 钢 的 淳 透 性 指标 
TEKMA a AFK im F #IEB 2 (mm ) 处 的 HRC 值 
序 ig yE Reva 淳 透 
号 牌号 温度 温度 性 带 
Z| C = s5 3 5 g 9 11 13 15 20 25 30 
g50 |840| H |61 -54 60 ~37 |50 ~27 36 -24 33 -22 31 ~21|30~20| 29 27 26 24 
1 45H ~ | + [HH 61 -=56 60 -44 50 ~33 36 ~28 33 ~25 |31 ~23 |30 ~22 |29 ~21| 27 26 24 
870| 5 | HL159~54156 ~37|42 27 32 -24 30 -22 29 ~21 |28 ~20| 25 23 21 = 
915l925| H |46 -39 45 ~34 41 ~26|35 ~22|31 ~20| 29 27 26 23 20 = 
2 15CrH ~ | + HH 46 ~41 45 ~38 |41 ~31 135 ~26 131 ~23|29 ~21| 27 26 23 20 — 
935| 5 | HL [44 ~39141 ~34|36 ~26131 ~22128 ~20| 26 24 22 — — = 
gg0|870| H 48 ~40147 ~36|44 ~26|37~21| 32 29 26 25 22 e |. = 
3 20CrH ~ | + HH 48 -43 47 ~40 44 ~32137 ~26 32 ~23 209 ~21| 26 25 22 ,| 
900| 5 | HL 46-40 44-36 38-26 32.21 28 25 72 21 = = == 
915l925| H |48 ~40 |48 ~37 |46 ~32 40 ~28 |36 ~25 34 ~22|32 ~20| 31 29 27 26 
4 20Cr1 H ~ | + HH 48 ~43 48 ~41 46 ~37 40 ~32 36 ~28 |34 ~26 |32 ~24 |31 ~22| 29 27 26 
935| 5 | HL [46 ~40145 ~37 |40 ~32136 ~28 33 ~25 |30 ~22 |28 ~20| 26 23 20 — 
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( 续 ) 
EKER AFK FIER ( mm ) 处 的 HRC 值 
序 | | 838 
K MS 温度 温度 a 
Z |C 1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 | 25 | 30 
860 |850| H |59 -51 59 ~51|58 ~49 |56 ~47 |54 ~42 50 ~36|46 ~32 |43 ~30 |40 ~26 |38 ~25 |37 ~23 
5 40CrH ~ | = [HH 59 -54 59 ~54|58 ~51156 ~49154 ~46 |50 ~41 |46 ~37 |43 ~34 |40 ~31 |38 ~29 |37 ~28 
880| 5 | HL [56 ~51|56 ~51 56 ~49 54 ~47 |50 ~42 |45 ~36 |41 ~32 |39 ~30 |35 ~26 |34 ~ 25 32 ~23 
860|850| H |62 ~54|62 ~54|61 ~52|59 ~49 |56 ~44 |52 ~38 |48 ~33 |45 ~31 |41 ~28 |40 ~27 |38 ~25 
6 45CrH ~ | = [HH 62 ~57|62 ~57|61 =54 59 ~51 [56 ~48 |52 ~43 |48 ~38 |45 ~36 |41 ~32 |40 ~3188 ~29 
880| 5 | HL [59 ~54|59 ~54|59 ~52|57 ~49 52 ~44 47 ~38 |43 ~33 |40 ~31 |37 ~28 |36 ~27 84 ~25 
9101920 H |47 ~39 |46 ~36|44 ~31 |41 ~28 |39 ~24|37 ~21| 35 33 31 30 | 29 
7| 16CMnH | ~ | + |HH|47 ~42|46 ~39 44 ~35|41 ~32 39 ~29 |37 ~26 |35 -24|33 -22|31 -20| 30 | 29 
930| 5 | HL |44 ~39 [43 ~36 |40 ~31 |37 ~28 |34 ~24132 ~21| 30 28 26 25 | 24 
910920 H |49 ~41 |49 ~39 |48 ~36 |46 ~33 |43 ~30 |42 ~28 |41 ~26 |39 ~25 |37 ~23 |35 ~21| 34 
8 20CMnH | ~ | + [HH 49 ~44|49 -42 48 ~40 |46 ~37 |43 ~34 42 ~33 |41 ~31 |39 ~30 |37 ~28 |35 ~ 26 34 ~25 
930| 5 | HL |46 ~41 |46 ~39 |44 ~36 42 ~33 [39 ~30 |37 ~28 |36 ~26 |34 ~25 |32 ~23 |30 ~21 | 29 
920 |870| H |42 ~35 |42 ~35 |41 -34 39 ~32 36 ~29 |34 ~27 |32 ~25 |31 ~24|28 -21| 25 | 24 
9| 15CrMnBH | ~ | + |HH|42 ~37|42 ~37 |41 ~36|39 -34 36 ~31 |34 ~29 |32 ~27 |31 ~26|28 ~23 |25 ~20| 24 
940| 5 | HL |40 ~35 [40 ~35 39 ~34 |37 ~32 34 ~29 |32 ~27 |30 ~25 |29 ~24 |26 ~21| 23 21 
920 |870| H |44 ~37 |44 ~37 |43 ~36 |42 ~34 |40 ~33 |38 ~31 |36 ~29 |34 ~27 |31 ~24 |30 ~23 |29 ~22 
10| 17CrMnBH | ~ | = HH 44 ~39 44 ~39 |43 ~38 |42 ~36 |40 ~35 38 ~33 |36 ~31 |34 ~29 |31 ~26 |30 ~25 |29 ~ 24 
940| 5 | HL |42 ~37 |42 ~37 |41 ~36 |40 ~34 |38 ~33 |36 ~31 |34 ~29 |32 ~27 |29 ~24 |28 ~23 |27 ~22 
880 850 H [60 ~51 60 ~50[59 ~49 [|57 ~47 [55 ~42 |52 ~33 |49 ~27 |45 ~24 |37 ~20| 33 | 31 
11| 40MnBH ~ | = |HH|60~53|60~53|59~51|57~49|55 ~47 52 ~40 |49 ~36 |45 ~31 |37 ~25 |33 ~22| 31 
900| 5 | HL |58 ~51 |58 ~50157 ~49 |55 ~47 |51 ~42 |46 ~33 |44 ~27 |39 -24|31 ~20| 27 | 26 
880 |850| H |62 ~53 |62 ~53 |62 ~52 60 ~49 |58 ~45 |55 ~35 |51 ~28 |47 ~26 |40 ~23 |36 ~22 |34 ~21 
12| 45MnBH | ~ | + [HH 62 ~56|62 -56|62 -54 60 ~52|58 ~48 |55 ~43 |51 ~38 |47 ~33 |40 ~29 |36 ~ 27 334 ~26 
900| 5 | HL |60 ~53 [60 ~53 160 ~52 |57 ~49 |54 ~45 |51 ~35 |46 ~28 |41 ~26 |34 ~23 |31 ~22 30 ~21 
930 |860| H 48 ~40 48 ~40 [47 ~38 |46 ~36 44 ~32 |42 ~28 |40 ~25 |38 ~23 |33 -20| 30 | 28 
13| 20MnVBH | ~ | = [HH 48 ~43 48 ~43 |47 ~40 |46 ~38 |44 ~ 36 42 ~33 |40 ~30 |38 ~28 |33 ~25 |30 ~ 22 |28 ~ 20 
950| 5 | HL |45 ~40 |45 ~40 45 ~38 |44 ~36 40 ~32 137 ~28 |35 ~25 |33 ~23|29 ~20| 26 | 24 
930 |880| H 48 ~40 48 ~40 48 ~39 |46 ~36 44 ~32 |42 ~27 |40 ~23 |37 ~20| 31 26 | 24 
14| 20MnTiBH | ~ | + [HH 48 ~43 |48 ~43 48 ~41 |46 ~38 |44 ~36 |42 ~32 |40 ~29 |37 ~26|31 -20| 26 | 24 
950| 5 | HL |46 ~40146 ~4046 ~39 |44 ~36 |40 ~32 |37 ~27 |34 ~23 |31 ~20| 25 20 | 一 
915|95| H |46 ~39 45 ~36 |42 ~29 38 ~24|34 ~21|31~20| 29 28 26 | 25 | 24 
15| 15CrMoH | ~ | = [HH 46 ~41 |45 ~39 42 -34 38 -29 34 ~26 31 ~23 |29 ~21 |28 -20| 26 | 25 | 24 
935| 5 HL 44 ~39 |42 ~36 |38 ~29 34 ~24 |30 ~21 |28 ~30| 25 23 21 2 | 一 
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(5) 材料 选用 ( 表 4-19 ) 
表 4-19 保证 淳 透 性 结构 钢 的 特性 和 用 途 





主要 特性 
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15CrH 








特性 与 15Cr 钢 相 


的 流 透 性 ， 可 以 使 机 器 零件 通过 热处理 获得 | 、 


稳定 尺寸 








同 , 但 具有 符合 标准 规定 
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( 续 ) 
序号 牌号 主要 特性 用 途 举 例 
竺 性 与 20Cr 钢 相 同 ， 但 具有 符合 标准 规定 | 主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 用 的 齿轮 和 轴 
3 20CrH 的 稳定 的 汉 透 性 ， 可 以 使 机 右 零 件 在 热处理 | 类 ， 由 于 尺寸 稳定 、 精 度 高 ， 零 部 件 哮 合 性 
后 具有 稳定 的 尺寸 好 ， 噪 声 小 ， 耐 磨 性 强 ， 延 长 了 使 用 寿命 
i dcin 村 性 基本 与 20CrH 相同 ,但 由 于 Cr 含量 稍 Ë 3 20CrH 相当 
: 高 ， 所 以 其 济 透 性 比 20CrH 要 高 EREA 
特性 与 40Cr 相同 ,但 具有 符合 标准 规定 的 | ”主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 用 的 齿轮 和 轴 
5 40CrH 稳定 的 滩 透 性 ， 可 以 使 机 如 零件 在 热处理 后 | 类 ， 由 于 尺寸 稳定 、 精 度 高 ， 零 部 件 哮 合 性 
具有 稳定 的 尺寸 好 ， 噪声 小 ， 耐 磨 性 强 ， 延 长 了 使 用 寿命 
特性 与 45Cr 相同 ,但 具有 符合 标准 规定 的 | ”主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 用 的 齿轮 和 轴 
6 45CrH 稳定 的 滩 透 性 ， 可 以 使 机 如 零件 在 热处理 后 | 类 ， 由 于 尺寸 稳定 、 精 度 高 ， 零 部 件 哮 合 性 
具有 稳定 的 尺寸 好 ， 噪声 小 ， 耐 磨 性 强 ， 延 长 了 使 用 寿命 
: ecd 淳 透 性 好 的 渗 碳 钢 ， 渗 碳 后 经 湾 火 处 理 ,| 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 机 械 用 的 齿轮 、 蜗 
可 得 到 高 的 表面 硬度 ， 耐 磨 性 好 轮 、 轴 套 等 
让 透 性 好 的 渗 碳 钢 ， 渗 碳 后 经 济 火 处 理 | ee eaa NN 
8 20CmtnH | 变形 小 ， 强 度 和 饮 性 均 高 ， 可 加 工 性 较 好 ， — o s 
EB RKR E E 
特性 与 15CrMn H, H T HB, WA 
9 15CrMnBH 途 与 15CrMn 相当 
性 更 好 Se = 
寺 性 与 15CrMn 相近 ， 但 含 碳 量 稍 高 ， 且 
10 17CrMnBH “| 含有 硼 ， 湾 透 性 更 好 ， 强 度 更 多 ， 耐 磨 性 更 途 与 15CrMn 相当 
好 。 一般 在 渗 碳 滩 火 后 使 用 
特性 与 40MnB 相同 , 但 具有 符合 标准 规定 | ”主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 用 的 齿轮 和 轴 
11 40MnBH 的 稳定 的 汉 透 性 ， 可 以 使 机 右 零 件 在 热处理 | 类 ， 由 于 尺寸 稳定 、 精 度 高 ， 零 部 件 哮 合 性 
后 具有 稳定 的 尺寸 好 ， 噪 声 小 ， 耐 磨 性 强 ， 延 长 了 使 用 寿命 
特性 与 45MnB 相同 ,但 具有 符合 标准 规定 | 主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 用 的 齿轮 和 轴 
12 45MnBH 的 稳定 的 汉 透 性 ， 可 以 使 机 右 零 件 在 热处理 | 类 ， 由 于 尺寸 稳定 、 精 度 高 ， 零 部 件 哮 合 性 
后 具有 稳定 的 尺寸 好 ， 噪 声 小 ， 耐 磨 性 强 ， 延 长 了 使 用 寿命 
特性 与 20MnVB 相同 ， 但 具有 符合 标准 规 | ”主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 用 的 齿轮 和 轴 
13 20MnVBH 定 的 稳定 的 泽 透 性 ， 可 以 使 机 器 零件 在 热 处 | 类 ， 由 于 尺寸 稳定 、 精 度 高 ， 零 部 件 哮 合 性 
理 后 具有 稳定 的 尺寸 好 ， 噪 声 小 ， 耐 磨 性 强 ， 延 长 了 使 用 寿命 
特性 与 20MnTiB 相同 , 但 具有 符合 标准 规 | ”主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 用 的 齿轮 和 轴 
14 20MnTiBH 定 的 稳定 的 湾 透 性 ， 可 以 使 机 器 零件 在 热 处 | 类 ， 由 于 尺 才 稳定 、 精 度 高 ， 使 零 部 件 嘴 合 性 
理 后 具有 稳定 的 尺寸 好 ， 噪 声 小 ， 耐 磨 性 强 ， 延 长 了 使 用 寿命 
主要 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 等 机 械 用 的 齿 
15 15CrMoH 特性 与 15CrMo 钢 相同 
N 轮 、 轴 等 零件 
日 主要 于 制造 汽车 、 (TEUS: 
16 20CrMoH 特性 和 用 途 与 20CrMo 相当 人 

















齿轮 、 轴 等 重要 渗 碳 零件 
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6. 易 切 削 结 构 钢 ( GB/T 8731—2008 ) 


(1) HR 








H Ni 和 Mo 含量 较 主要 
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系统 的 齿轮 等 零件 





造 汽车 、 拖 拉 机 的 发 动机 和 传动 





易 切 前 结构 钢 简 称 易 切 钢 ， 是 一 种 容易 切 前 加 工 的 钢 ， 它 是 适应 机 械 加 工 自 动 


化 和 流水 作业 而 发 展 起 来 的 钢 种 。 易 切 钢 主 要 用 于 金属 自动 切削 机 床 进 行 高 速 切削 的 、 加 工 批量 
















































































大 的 、 对 性 能 要 求 不 很 高 的 零件 ， 如 螺栓 、 螺 母 等 标准 件 及 某 些 要 求 高 尺寸 精度 、 小 表面 粗糙 度 
值 的 零件 ， 如 手表 、 照 相机 零件 、 精 密 仪器 零件 等 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-20 ) 
表 4-20 易 切 削 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
C Si Mn P S 其 他 元 素 
1. 硫 系 易 切削 钢 
1 Y08 <0. 09 <0. 15 0.75 ~1. 05 0. 04 ~0. 09 0.26 -ü 0.35 = 
2 Y12 0.08 ~0. 16 0.15 ~ 0. 35 0.70 ~1.00 0. 08 ~0. 15 0. 10 ~0. 20 = 
3 Y15 0. 10 ~0. 18 <0. 15 0.80 - 1.20 0.06 ~0.10 | 0.23 ~0.33 = 
4 Y20 0.17 - 0.25 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0. 06 0.08 ~0. 15 = 
5 Y30 0.27 ~0. 35 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0. 06 0.08 ~0. 15 — 
6 Y35 0.32 ~0. 40 0.15 ~ 0. 35 0.70 ~1.00 <0. 06 0.08 ~0. 15 == 
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( 2) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
C Si Mn P S 其 他 元 素 
. 硫 系 易 切 削 钢 
1-7 Y45 0.42 ~0. 50 <0. 40 0.70 ~1.10 <0. 06 0.15 ~0.25 — 
1-8 Y08MnS <0.09 <0.07 1.00~1.50 | 0.04~0.09 | 0.32 - 0.48 一 
1-9 YI5Mn | 0.14 ~0.20 <0. 15 1.00~1.50 | 0.04~0.09 | 0.08 ~0.13 一 
1-10 Y35Mn | 0.32 ~0.40 <0. 10 0.90 - 1.35 <0.04 0.18 - 0.30 一 
1-11 Y40Mn | 0.37 ~0.45 | 0.15 ~0.35 | 1.20~1.55 <0. 05 0.20 ~0. 30 — 
1-12 Y45Mn | 0.40 ~0.48 <0. 40 1.35 ~1.65 <0. 04 0. 16 ~0. 24 — 
1-13 Y45MnS | 0.40 ~0. 48 <0. 40 1.35 ~1.65 <0. 04 0. 24 ~ 0. 33 — 
2. 铅 系 易 切 前 钢 
2-1 Y08Pb <0.09 <0. 15 0.72 ~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26 - 0.35 Pb: 0.15 ~0.35 
22 Y12Pb <0.15 <0. 15 0.85~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26 - 0.35 Pb: 0.15 ~0.35 
2-3 Y15Pb | 0.10~0.18 <0. 15 0. 80 ~1.20 | 0.05 ~0.10 | 0.23 ~0.33 Pb: 0. 15 ~0. 35 
2-4 |Y45MnSPb 0.40 ~0. 48 <0.40 1.35 < 1. 65 <0.04 0. 24 - 0.33 Pb: 0. 15 ~0. 35 
3. 锡 系 易 切 削 钢 
3-1 Y08Sn <0.09 <0. 15 0.75 ~1.20 | 0.04~0.09 | 0.26 - 0.40 Sn: 0.09 ~0. 25 
3-2 Y15Sn | 0.13 ~0.18 <0. 15 0.40 ~0.70 | 0.03 ~0.07 <0. 05 Sn: 0.09 ~0. 25 
3-3 Y45Sn | 0.40 ~0.48 <0. 40 0.60 ~1.00 | 0.03 - 0.07 <0.05 Sn: 0.09 ~0. 25 
3-4 Y45MnSn | 0.40 - 0. 48 <0.40 1.20 ~1.70 <0.06 0.20 - 0.35 Sn: 0.09 ~0. 25 
4. 钙 系 易 切 削 钢 
4-1 Y45Ca | 0.42 ~0.50 | 0.20~0.40 | 0.60 -~0.90 <0.04 0.04 ~0.08 | Ca: 0.002 - 0. 006 
(3) 力学 性 能 ( 表 4-21 ~R 4-23 ) 
表 4-21 热 轧 状态 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 
力学 性 能 
> wes 布 氏 硬 度 
序号 牌号 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 He 
R „/MPa A(%) >= Z(%) > 
1. 硫 系 易 切 削 钢 
1-1 Y08 360 ~570 25 40 63 
1-2 Y12 390 ~ 540 22 36 70 
1-3 Y15 390 ~ 540 22 36 70 
1-4 Y20 450 ~ 600 20 30 75 
1-5 Y30 510 ~ 655 15 25 87 
1-6 Y35 510 ~ 655 14 22 87 
1-7 Y45 560 ~ 800 12 20 229 
1-8 Y08MnS 350 ~ 500 25 40 65 
1-9 Y15Mn 390 ~540 23 36 70 



























































































































































第 四 章 常用 钢 种 147 
( 续 ) 
力学 性 能 
> eren 布 氏 硬 度 
序号 牌号 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 He 
R, /MPa A(%) >= Z(%) > 
1. 硫 系 易 切 削 钢 
1-10 Y35Mn 530 ~790 16 22 229 
1-11 Y40Mn 590 ~ 850 14 20 229 
1-12 Y45Mn 610 ~ 900 12 20 241 
1-13 Y45MnS 610 ~ 900 12 20 241 
2. 铅 系 易 切 削 钢 
221 Y08Pb 360 ~ 570 25 40 165 
22 Y12Pb 360 ~570 22 36 170 
2-3 Y15Pb 390 ~540 22 36 170 
2-4 Y45MnSPb 610 ~ 900 12 20 241 
3. 锡 系 易 切 削 钢 
3-1 Y08Sn 350 ~ 500 25 40 165 
3-2 Y15Sn 390 ~540 22 36 165 
3-3 Y45Sn 600 ~ 745 12 26 241 
3-4 Y45MnSn 610 ~ 850 12 26 241 
4. 钙 系 易 切 削 钢 
4-1 Y45Ca 600 ~ 745 12 26 241 
表 4-22 经 热处理 毛坯 制 成 的 Y45Ca 试 样 的 力学 性 能 
力学 性 能 
序号 牌号 下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 
Ra /MPa R,,/ MPa A(%) Z(%) 能 量 /J 
4-1 Y45Ca 355 600 16 40 39 
表 4-23 冷 拉 状态 条 钢 和 盘 条 纵向 力学 性 能 
力学 性 能 
s pÈ 抗 拉 强 度 R, /MPa 断后 伸 长 率 布 氏 硬度 
钢材 公称 尺寸 /mm A(%) HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 = 
1. 硫 系 易 切削 钢 
1-1 Y08 480 - 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
1-2 Y12 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
1-3 Y15 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
1-4 Y20 570 ~785 530 - 745 510 ~705 7.0 167 ~217 
1-5 Y30 600 ~ 825 560 - 765 540 - 735 6.0 174 ~223 
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( 续 ) 
力学 性 能 
抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 布 氏 硬度 
序号 牌号 
钢材 公称 尺寸 /mm A(%) HBW 
8 ~20 >20 ~30 >30 = 
1. 硫 系 易 切削 钢 
1-6 Y35 625 ~ 845 590 - 785 570 ~765 6.0 176 ~ 229 
1 Y45 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~880 6.0 196 ~255 
1-8 Y08MnS 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
1-9 Y15Mn 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
1-12 Y45Mn 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~255 
1-13 Y45MnS 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~255 
2. 铅 系 易 切 削 钢 
2-1 Y08Pb 480 ~810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
2-2 Y12Pb 480 - 810 460 - 710 360 ~710 7.0 140 ~217 
2-3 Y15Pb 530 - 755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
2-4 Y45MnSPb 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~255 
3. 锡 系 易 切 削 钢 
3-1 Y08Sn 480 ~705 460 ~ 685 440 ~ 635 7.0 140 ~200 
3-2 Y15Sn 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
3-3 Y45Sn 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~255 
3-4 Y45MnSn 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~255 
4. 钙 系 易 切 前 钢 
4-1 Y45Ca 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~255 
(4) 材料 选用 ( 表 4-24 ) 
表 4-24 易 切 削 结构 钢 的 特性 和 用 途 
序号 牌号 特性 和 用 途 
. 硫 系 易 切削 钢 
-1 Y08 
P viz 硫 磷 复合 低 碳 易 切 削 钢 ， 是 易 切 削 钢 中 磷 含 量 最 多 的 一 个 钢 种 。 常 用 于 制造 对 力学 性 
1 DN 能 要 求 不 高 的 各 种 机 器 和 仪器 仪表 零件 ， 如 螺栓 、 螺 母 、 销 钉 、 轴 、 管 接头 等 
-3 Y15 Y15 复合 高 硫 低 硅 易 切削 钢 ， 是 我 国 自 行 研制 成 功 的 钢 种 ， 可 加 工 性 高 于 Y12 钢 ， 常 
-9 Y15Mn ] 于 制造 不 重要 的 标准 件 ， 如 螺栓 、 螺 母 、 管 接头 、 弹 得 座 等 
TR 低 硫 磷 复 合 易 切 削 钢 ， 可 加 工 性 优 于 20 钢 而 低 于 12 钢 ， 可 进行 渗 碳 处 理 ， 常 用 于 制 
造 要 求 表面 硬 、 心 部 万 性 高 的 仪器 、 仪 表 、 轴 类 耐 磨 零件 
P. vai 低 硫 磷 复 合 易 切 削 钢 ， 力 学 性 能 较 高 ， 可 加 工 性 也 有 适当 改善 ， 可 制造 强度 要 求 较 高 
的 标准 件 
-6 Y35 
生生 ein 同 Y30， 可 调 质 处 理 
= Y45 ; u 5 e 
i2 i 高 硫 中 碳 易 切 前 钢 ， 有 较 高 的 强度 、 硬 度 和 良好 的 可 加 工 性 ， 适 于 加 工 要 求 刚性 高 的 
s. ER 机 床 零 部 件 ， 如 机 床 丝 杠 、 光 杠 、 花 键 轴 、 齿 条 等 
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( 续 ) 
序号 牌号 特性 和 用 途 
2. 铅 系 易 切削 钢 
2-1 YO8Pb 含 铝 易 切 前 钢 ， 可 加 工 性 好 ， 不 存在 性 能 上 的 方向 性 ， 并 有 和 较 高 的 力学 性 能 ， 常 用 于 
2-2 Y12Pb 制造 较 重 要 的 机 械 零 件 、 精 密 仪表 零件 等 
2-3 Y15Pb 司 Y12Pb， 可 加 工 性 更 好 
调 质 钢 ， 可 加 工 性 好 ， 热 处 理 后 有 较 高 的 综合 力学 性 能 ， 用 于 制造 对 产品 尺寸 精度 和 
2-4 Y45 MnSPb 
表面 质量 有 很 高 要 求 的 调 质 零件 
3. 锡 系 易 切削 钢 
3-1 Y08Sn = 
ñ 可 加 工 性 好 ， 性 能 均匀 一 致 ， 用 于 制造 较 重 要 的 仪器 仪表 零件 
3-2 Y15Sn 
3-3 Y45Sn 
制造 较 重要 的 调 质 零 件 
3-4 Y45MnSn 
4. 钙 系 易 切 削 钢 
i T Y45Ca 为 钙 硫 复合 易 切削 钢 ， 不 仅 可 加 工 性 好 ， 而 且 热 处 理 后 具有 和 良好 的 力学 性 能 
适 于 制造 较 重要 的 机 器 结构 件 ， 如 机 床 具 轮轴 、 花 键 轴 、 拖 拉 机 传动 轴 等 














7. 耐候 结构 钢 ( GB/T 4171—2008 ) 

C) Hik ”耐候 结构 钢 即 耐 大 气 腐蚀 钢 ， 是 在 钢 中 加 入 少量 的 合金 元 素 ， 如 Cu. P. Cr, Ni 
等 ， 使 其 在 金属 基体 表面 上 形成 保护 层 ， 以 提高 钢材 的 耐候 性 能 ， 同 时 保持 钢材 具有 良好 的 焊接 
苦 合 于 桥架 、 建 筑 和 其 他 结构 件 要 求 具 有 耐候 性 能 的 热 轧 钢材 ， 包 括 钢 板 、 钢 带 和 型 钢 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-25 ) 

表 4-25 耐候 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
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á 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

n C Si Mn P S Cu Cr Ni 其 他 元 素 
Q265GNH | <0. 12 |0. 10 ~ 0. 40 0.20 ~ 0. 50 |0. 07 ~ 0. 12 | <0. 020 |0. 20 ~0. 45 |0.30 ~0.65| 0.25 ~0.50 | ©, © 
Q295GNH | <0. 12 |0. 10 ~ 0. 40 10. 20 ~ 0. 50 |0. 07 ~ 0. 12 | <0. 020 |0. 25 ~0.45 |0.30 ~0.65| 0.25 ~0.50 | ©., © 
Q310GNH | <0. 12 |0.25 ~0.75 |0. 20 ~0. 50 |0. 07 ~0. 12 | <0. 020 |0. 20 ~ 0. 50 |0. 30 ~ 1. 25 <0. 65 @. © 
Q355GNH | <0. 12 [0.20 ~0.75| <1.00 [0.07 ~0.15 | <0. 020 |0. 25 ~0. 55 |0. 30 ~ 1. 25 <0. 65 @. © 
Q235NH | <0. 13 |0. 10 ~0.40 [0.20 ~0.60| =<0.030 |<0. 0300.25 ~0. 550.40 ~0.80| <0.65 OO. ®© 
Q295NH | <0.15 |0. 10 ~0. 500.30 ~1.00| =<0.030 |<0. 0300.25 ~0. 5510.40 ~0.80| =<0.65 @. ®© 
Q355NH | <0.16 | =<0.50 |0.50~1.50| =<0.030 |<0.030 0.25 ~0.55 10.40 ~0.80| =<0.65 D @ 
Q415NH | <0.12 | =<0.65 <1. 10 <0.025 | <0. 030 |0. 20 ~0. 550.30 ~1.25| 0.12 ~0.65 ID. @. © 
Q460NH | <0.12 | =<0.65 <1. 50 <0.025 |<0. 0300. 20 ~0. 550.30 ~1.25| 0.12 ~0.65 ID.. © 
Q500NH | <0.12 | =<0.65 <2.0 <0.025 |=<0.030|0.20 -0.55 0.30 ~1.25| 0.12~0.65 ID.. © 
Q550NH | <0.16 | =<0.65 <2.0 <0.025 | <0. 030 |0. 20 ~0. 550.30 ~1.25| 0.12 ~0.65 |D. @. © 

Q@ 为 了 改善 钢 的 性 能 ， 可 以 添加 一 种 或 一 种 以 上 的 微量 合金 元 素 ， 如 添加 质量 分 数 为 0.015% ~ 0.060% 的 Nb， 添 

加 质量 分 数 为 0.02% ~0. 12% 的 V， 添 加 质量 分 数 为 0.02% ~ 0. 10 色 的 让 ， 添 加 质量 分 数 大 于 或 等 于 0. 020% 的 























Al。 若 上 述 元 素 组 合 使 用 ， 则 应 至 少 保证 其 中 一 种 元 素 的 质量 分 数 达到 上 述 化 学 成 分 的 下 限 规定 。 
@ 可 以 添加 下 列 合金 元 素 : Mo 的 质量 分 数 小 于 或 等 于 0. 30% , Zr 的 质量 分 数 小 于 或 等 于 0. 15% 。 
© 添加 Nb、V、Ti 三 种 合金 元 素 总 的 质量 分 数 不 应 超过 0. 22% 。 
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(3) 力学 性 能 ( 表 4-26、 表 4-27 ) 
表 4-26 耐候 结构 钢 的 力学 性 能 





































































































































































































































































































拉 伸 试验 180° 弯 曲 试验 
牌号 下 届 服 强度 /MPa 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ( % ) 弯 心 直径 /mm 
<16 | >16~40 | >40~60 >60| /MPa | <16 >16~40| >40~60 | >60| <6 | >6~16 | >16 
Q235NH | 235 | 225 215 | 215 |360-510 | 25 25 24 23 | a ë 2a 
Q295NH | 295 | 285 275 | 255 |430-560 | 24 24 23 2 | a 2a 34 
Q295GNH | 295 | 285 — 一 |430~560 | 24 24 — Sig Så 3a 
Q355NH | 355 | 345 335 | 325 |490 -630 | 22 22 21 20 | a 2a 34 
Q355GNH 355 | 345 =: — |490-630 | 22 22 一 SHN 2a 3a 
QHSNH | 415 | 405 395 一 |520~680 | 22 22 20 Sa X 3a 
Q460NH | 460 | 450 440 一 |570~730 | 20 20 19 Al 吃 oa 3a 
Q500NH | 500 | 490 480 一 |6oo -760 | 18 16 15 = Ja 3a 
Q550NH | 550 | 540 530 一 |620-780 | 16 16 15 =e 2a 3a 
Q265GNH | 265 _ = — | >40 | 27 一 IP = = 
Q310GNH | 310 =450 | 26 a — — 
注 : a 为 钢材 厚度 。 
表 4-27 耐候 结构 钢 的 冲击 性 能 
质量 V 型 缺口 冲击 试验 质量 V 型 缺口 冲击 试验 
等 级 | 试 样 方向 | 温度 /XC | ”冲击 吸收 能 量 /J 等 级 试 样 方向 | 温度 /人 C 冲击 吸收 能 量 /J 
A = m D -20 >34 
B 纵向 +20 三 47 纵向 
C 0 >34 E -40 =27 
(4) 材料 选用 ( 表 4-28 ) 
表 4-28 耐候 结构 钢 的 特性 和 用 途 
牌号 主要 特性 用 途 举例 
高 耐候 性 结构 钢 是 在 钢 中 加 入 少量 的 铜 、 
Q295GNH. — S S 
Q355CNH. 扩 层 ， 训 拉 融 钢 本 六 鹿 人 的 性 能 ， 还 要 用 于 车 辆 、 集 装 箱 、 建 筑 、 塔 架 和 其 他 结构 
Q265GNH. O E sns 的 螺栓 联接 、 钾 接 和 焊接 的 结构 件 
OEN ATEREA SE E A es P 
WRITE, KARIETES RE, ERRA R 
好 的 抗 脆 断 性 能 
QS A. Os | 汪 接 结构 用 耐候 钢 加 入 钢 中 的 元 素 ， 除 磷 


Q355NH. Q4I5NH. 
Q460NH. Q5OONH. 
Q550NH 
































8. s Seth) ( GB/T 1222—2007 ) 




















(1) 用 途 4ER HTA 








外 ， 基 本 与 高 耐候 性 结构 钢 相 同 ， 
与 之 相同 ， 并 改善 焊接 性 

















其 作用 也 








主要 























于 桥梁 、 建 筑 和 








其 他 结构 
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的 焊接 结构 件 


判 作 各 类 弹簧 〈( 如 螺旋 弹簧 、 碟 簧 、 板 得 等 ) 及 各 种 弹性 们 


TT 





















































2) REREN: 钢 中 的 合 
为 0.50% ~0.70% ， 各 项 
高 合金 弹簧 钢 : 
具有 抗 氧化 、 耐 腐蚀 、 


3 ) 


























































































































s n 





寒 、 无 磁 等 特殊 性 能 


表 4-29 弹簧 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 



























































合金 弹簧 钢 的 用 量 大 、 用 途 广 。 
元 素 的 质量 分 数 多 超过 10% 。 此 类 强 
E， 属 于 不 锈 钢 。 
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片 弹簧 、 弹 簧 垫 、 弹 性 挡 圈 、 扭 力 得 杆 等 ) 的 钢 种 。 弹 得 钢 的 材质 有 碳 素 弹簧 钢 、 低 合金 
| 、 高 合金 弹 得 钢 ( 
1) WRAAE: RIERA 其 特点 是 强度 、 
度 、 弹 性 、 抗 疲劳 性 能 良好 ， 生 产 工 艺 简单 ， 和 F 制 成 钢丝 、 薄 板 、 钢 带 科 























O G 5 8 s 
Pe PEB u TB Z= IE o 
DRIE, 钢 中 合金 


































































































cu % 
Fm | 牌号 N | Cu | P S 
字 代 号 Mn Cr 
< 
0. 50 ~ 
U20652 65 <0. 25 .25 | 0.25 |0. 035 . 035 
0.80 
0. 50 ~ 
U20702 70 <0. 25 .25 | 0.25 |0. 035 . 035 
0. 80 
0. 50 ~ 
U20852 85 <0. 25 .25 | 0.25 |0. 035 . 035 
0. 80 
0. 90 ~ 
U21653 65Mn F <0. 25 .25 | 0.25 |0. 035 . 035 
1.00 ~ 
A77552 | 55SiMnVB z <0. 35 0.35 | 0.25 0.035 . 035 
0.70 ~ 
A11602 | 60Si2Mn o0 <0. 35 .35 | 0.25 |0. 035 . 035 
0.70 ~ 
A11603 | 60S2MnA oo <0.35 .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
0.40~ |0.70 ~ 
A21603 | 60Si2CrA .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
0. 70 1. 00 
0.40 ~ |0.90 ~ 
A28603 60S2CrVA .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
0. 70 1. 20 
0.50~ |0.50 ~ 
A21553 | 55SiCrA .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
0. 80 0. 80 
0.65 ~ |0.65 ~ 
A22553 | 55CrMnA .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
0.95 0. 95 
0.70 ~ |0.70 ~ 
A22603 | 60CrMnA .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
1. 00 1. 00 
0.50 ~ |0.80 ~ 
A23503 | 50CrVA .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
0. 80 1.10 
0.70 ~ |0.70 ~ 
A22613 |60CrMnBA 0.35 | 0.25 0.025 . 025 
1. 00 1. 00 
2.00 ~ 
A27303 |30W4Cr2VA <0.40 .35 | 0.25 |0. 025 . 025 
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(3 ) 力学 性 能 ( 表 4-30、 表 4-31 ) 
表 4-30 5 # $J JJ S PEBE 





























































































































热处理 制度 力学 性 能 > 
序号 | oms | 济 炎 浊 度 | 类 | 回 火 温度 | 坑 拉 强度 ramae EAS | Tr 
/A/C Í Z /MPa /MPa Wg 

介质 A(%)| Anga (%) (%) 
1 65 840 z 500 980 785 == 9 35 
2 70 830 z 480 030 835 = 8 30 
3 85 820 ? 480 130 980 6 30 
4 65Mn 830 z 540 980 785 = 8 30 
5 55SiMnVB 860 油 460 375 1225 es. 5 30 
6 60S2Mn 870 z 480 275 1180 = 5 25 
7 60Si2MnA 870 z 440 570 1375 == 5 20 
8 60Si2CTA 870 z 420 765 1570 6 = 20 
9 60Si2CrVA 850 z 410 860 1665 6 = 20 
10 S55SiCrA 860 ? 450 1450 ~ 1750 |1300 ( Ro ) 6 = 25 
11 55CrMnA 830 ~ 860 ? 460 ~510 225. 1080 ( Ro ) 9 == 20 
12 60CrMnA 830 ~ 860 ? 460 ~ 520 225 1080 ( Ro ) 9 = 20 
13 50CrVA 850 j 500 275 1130 10 = 40 
14 60CrMnBA 830 ~ 860 z 460 ~ 520 225 1080 ( Ro ) 9 = 20 
15 30W4Cr2 VA 1050-1100 | j 600 470 1325 7 = 40 




















R 4-31 EMA EE 






































组 号 牌号 交 货 状态 布 开 硬度 HBW < 
1 65. 70 285 
2 85. 65Mn 热 轧 302 
3 60Si2Mn 、60Si2MnA 、50CrVA 、55SiMnVB 55CrMnA. 60CrMnA 321 
AEL 上 共 需 双方 协商 
4 60Si2CrA、60Si2CrVA、60CrMnBA、55SiCrA、30W4C12VA 
AEL + 热处理 321 
5 伶 拉 + 热处理 321 
所 有 牌号 一 
6 冷 拉 供需 双方 协商 


(4) 材料 选用 (R 4-32 ) 
表 4-32 弹簧 钢 的 特性 和 用 途 


序号 | 系列 牌号 主要 特性 ] 途 举例 























经 适当 热处理 后 强度 与 弹性 相当 高 ,区 
火 脆性 不 敏感 ， 可 加 工 性 差 .大 尺寸 工件 | 主要 用 于 制造 气门 弹簧 、 弹 往 圈 、 弹 簧 
深 火 时 易 裂 ， 宜 采用 正 火 ， 小 尺 才 工件 可 | 垫 片 、 琴 钢丝 等 
HK 









































1 碳 素 钢 65 
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( 续 ) 
序号 | 系列 牌号 主要 特性 ] 途 举例 
强度 和 弹性 均 较 65 钢 稍 高 ， 其 他 性 能 
2 | BRA 70 : 6 5 ni 
人 A E a AAE, WTE, 
REGE 
制造 截面 不 大 和 承受 强度 不 太 高 的 振动 
kas anar Supa asas 
3 | BAN 85 a E 弹性 略 低 ， 尝 延性 较 | 弹 笑 ， 如 铁道 车 辆 、 汽 车 、 拖 拉 机 及 _ 朋 
机 械 上 的 扁 形 板 簧 、 圆 形 螺旋 弹簧 等 
适宜 制作 较 大 尺寸 的 各 种 扇 、 圆 弹簧 ， 
IERIE, MERR, AEA, ATA 
" ma, KARRA, Rupi. AO a, AARE HAT, AN 
4 | 碳 素 钢 65M |. 簧 、 钢 丝 冷 卷 形 弹 筑 、 轻 型 载 货 汽 车 及 小 
HARRE, BERKAS, AEE | AAT 
汽车 的 离合 器 弹簧 与 制 动 弹簧 ， 热 处 理 后 
可 制作 板 簧 片 及 螺旋 弹簧 与 变 截面 弹簧 等 
有 较 好 的 济 透 性 ， 较 好 的 综合 力学 性 能 | 本 
适用 于 制造 中 小 型 汽车 及 其 他 中 等 截 
5 MEE 55SiMnVB 交 长 的 疲劳 寿 俞 ， 过 热 敏 感性 小 ， 耐 匠 
TERELI 和 较 长 的 疲劳 寿命 过 热 敏感 性 小 ， 耐 加 |g 析 策 和 螺旋 弹 筑 
火 性 好 
用 于 制造 铁道 车 辆 、 汽 车 和 拖拉 机 上 的 
强度 和 弹性 比 55Si2Mn 钢 稍 高 ， 其 x 
6 | TEM 60Si2Mn eo Gi Boa esa. KERE, AERD 
i ks 械 上 的 减 振 器 ， 仪 表 中 的 弹簧 、 摩 擦 片 等 
7 硅 锰 钢 60Si2MnA 钢 质 较 60Si2 Mn 钢 更 纯净 均 与 60S2Mn 钢 同 ， 但 用 途 更 广泛 
可 用 作 承 受 负载 大 、 冲 击 振动 负载 较 
ES DEE T E A T imas — 
8 : 60Si2CrA “| 镭 钢 低 ， 热 处 理工 艺 性 和 强度 、 届 | T j ; a 
1 ` SERRE ME E 00 -300'c 的 汽轮机 汽 封 阅 答 、 冷 涛 器 
支撑 弹 筑 、 高 压 水 泵 蝶 形 弹 短 等 
É. DIEGA RA E ü El XE, P 
| 
f 低 钢 的 过 热 敏 感性 和 脱 碳 倾向 ， 细 化 晶 粒 。 a% THS a 
9 | 硅 铬 钒 钢 | 60Si2CrVA i 2 大 、 截 面 尺 寸 大 的 重要 弹 签 ， 如 工作 温度 
因此 该 钢 的 热处理 工艺 性 、 强 度 、 届 服 比 | 依 于 或 等 二 oC HEEN 
均 优 于 硅 锰 钢 aoga i 
I f 抗 弹 性 减退 性 能 优良 ， 强 度 高 ， 耐 回 火 | 主要 用 于 制造 在 较 高 工作 温度 下 耐 高 应 
10 硅 铬 钢 55SiCrA A pae TR 
性 好 力 的 内 燃 机 阀门 及 其 他 重要 螺旋 弹 答 
具有 较 高 的 强度 、 塑 性 和 韧性 ， 淳 透 性 
造 负载 较 重 、 应 力 较 大 的 忆 径 
11 铬 锰 钢 55CrMnA 优 于 硅 锰 钢 ， 过 热 敏 感性 比 硅 锰 钢 高 ， 比 Re i RAE 
锰 钢 低 ， 对 回 火 脆性 敏感 ， 焊 接 性 差 i 
12 | G | 60CrMnA | 与 55CrMnA 钢 基本 相同 TTE ORE A 
得 等 
经 适当 热处理 后 具有 较 好 的 韧性 ， 高 信 
< 用 于 制造 特别 重要 的 承受 大 应 力 的 各 种 
13 | KAR 50CrVA | 尺寸 的 螺旋 弹簧 ,发 动机 气门 弹簧 ， 大 鹤 
量 ， 导 强 比 高 ， 并 有 高 的 济 透 性 和 较 低 的 | 及 在 400 以 下 工作 的 重要 弹性 罕 伯 
过 热 敏感 性 ， 冷 变形 塑性 低 ， 焊 接 性 差 pe N OT 
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(2) 
序号 | 系列 牌号 主要 特性 j 途 举例 
j 于 制作 大 型 大 板 弹簧 、 扭 转 弹簧 、 螺 














14 | 铬 鳃 和 60CrMnBA 与 55CrMnA 钢 基 本 相同 ,但 滩 透 性 更 

铬 锰 硼 钢 与 钢 基 本 相同 ， 但 淳 透 性 更 好 emas ae 
具有 良好 的 室温 及 高 温 性 能 ， 强 度 高 ， 于 制造 在 500%C 以 下 工作 的 耐 热 弹簧 ， 
15 | 钨 铬 钒 钢 | 30W4C2VA | 淳 透 性 好 ， 高 温 抗 松 弛 性 能 及 热 加 工 性 能 | 如 汽轮机 的 主 蒸 汽 阀 弹簧 、 汽 封 弹簧 片 、 
均 良 好 锅炉 的 安全 阀 弹簧 等 















































9. 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 ( GB/T 6478—2001 ) 

(1) 用 途 ”在 现代 化 的 机 械 制造 业 ( 特别 是 汽车 、 拖 拉 机 等 制造 业 ) 中 ， 除 广泛 地 采用 冷 
铂 工 艺 来 生产 互 换 性 较 高 的 各 种 标准 件 ( 如 螺栓 、 螺 母 、 螺 第 、 销 钉 等 ) 外 ， 还 采用 冷 挤 压 工 
艺 生产 各 种 零件 。 

冷 匆 和 冷 挤 压 生产 工艺 的 特点 是 材料 利用 率 高 、 产 量 大 、 成 本 低 。 但 由 于 零件 一 次 成 形 ， 要 
求 钢材 具有 很 高 的 塑性 和 高 的 表面 质量 ， 以 保证 零件 易于 成 形 ， 并 得 到 高 的 尺寸 和 形状 准确 度 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-33 ) 

表 4-33 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 




















































































































































































































Ee a 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P< S< Cr Al® = 其 他 时 
1.， 非 热处理 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 了 

1-1 MLO4Al <0.06 <0.10 |0.20~0.40| 0.035 0.035 一 0. 020 一 
1-2 MILO8AI |0.05~0.10| =<0.10 |10.30 ~0.60| 0.035 0. 035 一 0. 020 

1-3 MLIOAI |0.08 ~0.13| =<0.10 |10.30 ~0.60| 0.035 0. 035 一 0. 020 一 
1-4 MLISAl |0.13~0.18| =<0.10 |10.30 ~0.60| 0.035 0. 035 一 0. 020 一 
1-5 ML15 0. 13 ~0.18|0.15~0.35 0.30 ~0.60| 0.035 0.035 一 一 一 
1-6 MIL20AI |0.18-0.23| =<0.10 |10.30 ~0.60| 0.035 0. 035 一 0. 020 一 
1-7 MIL20 0. 18 ~0. 23 |0.15 ~0.35|0.30 ~0.60| 0.035 0. 035 一 一 一 

2 表面 硬 化 型 冷 合 和 冷 挤 压 用 钢 2 
2-1 MLI8Mn |0.15 ~0.20| <0.10 |0.60~0.90| 0.030 0. 035 一 0. 020 一 
2-2 MI22Mn |0.18~0.23| <0.10 |0.70~1.00| 0.030 0.035 一 0. 020 一 
2-3 MI20Cr |0.17~0.23| =<0.30 |0.60~0.90| 0.035 0.035 10.90~1.20| 0.020 一 
3. JIRAN AANA HE 

3-1 MIL25 0.22 ~0.29| =<0.20 |0.30~0.60| 0.035 0. 035 一 一 一 
3-2 ML30 0.27 ~0.34| =<0.20 |0.30~0.60| 0.035 0.035 一 一 一 
3-3 MIL35 0.32 ~0.39| =<0.20 |0.30~0.60| 0.035 0. 035 一 一 一 
3-4 MIAO 0.37 ~0.44| =<0.20 |0.30~0.60| 0.035 0.035 一 一 一 
3-5 MIL45 0.42 ~0.50| =<0.20 |0.30~0.60| 0.035 0.035 一 一 一 
3-6 MLI5Mn |0.14~0.20|0.20~0.40|1.20~1.60| 0.035 0.035 一 一 一 
3-7 ML25Mn |0.22~0.29| =<0.25 |0.60 ~0.90| 0.035 0.035 一 一 一 
3-8 ML30Mn |0.27~0.34| =<0.25 |0.60 ~0.90| 0.035 0. 035 一 一 一 
3-9 ML35Mn |0.32~0.39| =<0.25 |0.60 ~0.90| 0.035 0. 035 一 一 一 
3-10 | ML37Cr |0.34~0.41| =<0.30 |0.60~0.90| 0.035 0.035 |0.90 ~1.20 一 一 
3-11 MIAOCr |0.38-0.45| =0.30 |0.60~0.90| 0.035 0.035 10.90 ~1.20 — — 
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续 ) 
pa 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
J 5 7 D = 
C Si Mn P< S< Cr Al > 其 他 外 
3. 调 质 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 
Mo 0.15 ~ 
3-12 | ML30CrMo |0.26~0.34| =<0.30 |0.60~0.90| 0.035 .035 |0.80~1.10 一 人 
Mo 0. 15 ~ 
3-13 | ML35CrMo |0.32~0.40| =<0.30 |10.60 ~0.90| 0.035 .035 0.80 -1.10 一 Gs 
Mo 0. 15 ~ 
3-14 | ML42CrMo |0.38 ~0.45| =<0.30 |0.60~0.90| 0.035 .035 |0.90~1.20 一 aa: 
4. EE AmA k JE HM 
BO. 0005 ~ 
4-1 MI20B |0.17~0.24| =0.40 |0.50~0.80| 0.035 . 035 一 0. 020 
0. 0035 
B0. 0005 ~ 
42, MIL28B 0.25 ~0.32| =<0.40 |10.60 ~0.90| 0.035 . 035 一 0. 020 
0. 0035 
B0. 0005 ~ 
4-3 ML35B |0.32~0.39| =0.40 |0.50~0.80| 0.035 . 035 一 0. 020 
0. 0035 
Le BO. 0005 ~ 
4-4 | MLI5MnB® |0.14~0.20| =<0.40 |1.20~1.60| 0.035 . 035 — 0.020 
0. 0035 
B0. 0005 ~ 
4-5 | ML20MnB |0.17~0.24| =0.40 |0.80~1.20| 0.035 . 035 一 0. 020 
0. 0035 
B0. 0005 ~ 
4-6 | ML35MnB |0.32~0.39| =<0.40 |1.10~1.40| 0.035 . 035 一 0. 020 
0. 0035 
B0. 0005 ~ 
4-7 ML37CrB |0.34~0.41| =0.40 |0.50~0.80| 0.035 .035 |0.20~0.40| 0.020 
0. 0035 
B0. 0005 ~ 
0. 0035 
4-8 | ML20MnTiB |0.19~0.24| =<0.30 |1.30~1.60| 0.035 . 035 一 0. 020 
Ti0. 04 ~ 
0.10 
B0. 0005 ~ 
0. 0035 
4-9 | MLISMnVB |0.13~0.18| =<0.30 |1.20~1.60| 0.035 . 035 一 0. 020 
V0.07 ~ 
0. 12 
B0. 0005 ~ 
0. 0035 
4-10 | ML20MnVB |0.19~0.24| =<0.30 |1.20~1.60| 0.035 . 035 一 0. 020 
V0.07 ~ 
0. 12 
非 热处理 型 钢 的 铝 镇 静 钢 ， 采 用 碱 性 电炉 冶炼 时 ， 钢 中 硅 含 量 ws; <0. 17% 。 
表面 硬化 型 钢 还 包括 : ML10Al、ML15Al、ML15 、ML20A1、ML20 钢 。 








Al, 表示 钢 中 全 铝 含量 。 如 测定 酸 涂 铝 CA) 含量 ( 质量 分 数 ) 不 小 于 0.015% ， 应 认为 是 符合 本 标准 的 。 
钢 中 残余 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ): 铬 、 镍 、 铜 各 不 大 于 0.20% 。 
根据 需 方 要 求 ，ML15MnB 钢 的 碳 含量 〈 质量 分 数 ) 可 降 到 0. 12% ~0.18% ， 但 应 在 合同 中 注 明 。 
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(3) 力学 性 能 (R 4-34 ~ 表 4-37 ) 
表 4-34 非 热处理 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 热 轧 状态 的 力学 性 能 




































































































































































序号 牌号 抗 拉 强度 R. /MPa < 断面 收缩 率 Z ( % ) > 
1-1 MLO4Al 440 60 
1-2 MLO8Al 470 60 
1-3 ML10Al 490 55 
1-4 ML15Al 530 50 
1-5 ML15 530 50 
1-6 ML20Al 580 45 
1-7 ML20 580 45 
表 4-35 ”表面 硬化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 热 轧 状态 的 力学 性 能 
规定 非 比例 sahne 断后 伸 长 率 热 轧 布 氏 
序号 牌号 伸 长 应 力 R o, /MPa ne A(%) 硬度 HBW 
R„/MPa 
=> = < 
1-3 ML10Al 250 400 ~ 700 15 137 
1-4 ML15Al 260 450 ~750 14 143 
1-5 ML15 260 450 ~ 750 14 = 
1-6 MI20A1 320 520 ~ 820 11 156 
1-7 MIL20 320 520 ~ 820 11 = 
2-3 MI20Cr 490 750 ~ 1100 9 一 
表 4-36 调 质 型 钢 的 力学 性 能 
规定 非 比例 伸 长 应 力 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 热 轧 布 氏 
序号 牌号 Rio.2/ MPa R„/MPa As (% ) Z (% ) 硬度 HBW 
三 三 = = < 
3-1 MI25 275 450 23 50 170 
3-2 ML30 295 490 21 50 179 
3-3 ML35 315 530 20 45 187 
3-4 MIL40 335 570 19 45 217 
3-5 ML45 355 600 16 40 229 
3-6 ML15Mn 705 880 9 40 = 
3-7 ML125Mn 275 450 23 50 170 
3-8 ML30Mn 295 490 21 50 179 
3-9 ML35Mn 430 630 17 = 187 
3-10 ML137Cr 630 850 4 = — 
3-11 ML40Cr 660 900 1 一 
3-12 MIL30CrMo 785 930 2 50 = 
3-13 MI35CrMo 835 980 2 45 二 
3-14 ML42CrMo 930 1080 2 45 = 
4-1 ML20B 400 550 6 = = 
4-2 ML28B 480 630 4 一 























































































































(4) 工艺 性 能 ( 表 4-38 ) 


表 4-38 表面 硬化 型 、 








调 质 型 ( 包括 含 硼 钢 ) 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 末端 沪 透 性 
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( 续 ) 
规定 非 比例 伸 长 应 力 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 热 轧 布 氏 
Y= 牌号 R o.2/MPa R,,/MPa As ( % ) Z(%) 硬度 HBW 
=> => => = < 
4-3 ML35B 500 650 4 一 一 
4-4 ML15MnB 930 1130 9 45 一 
4-5 ML20MnB 500 650 4 一 一 
4-6 ML35MnB 650 800 2 一 一 
4-7 ML37CrB 600 750 2 一 一 
4-8 ML20MnTiB 930 1130 0 45 一 
4-9 ML1SMnVB 720 900 0 45 207 
4-10 ML20MnVB 940 1040 9 45 一 
表 4-37 退火 状态 交 货 钢材 的 力学 性 能 
序号 ja 抗 拉 强度 R /MPa 断面 收缩 率 Z ( % ) 
=< = 
1-3 MLI0AI 450 65 
1-4 MLISAI 470 64 
1-5 ML15 470 64 
1-6 ML20Al 490 63 
P37 ML20 490 63 
2-3 ML20Cr 560 60 
3-7 ML25Mn 540 60 
3-8 ML30Mn 550 59 
3-9 ML35Mn 560 58 
3-10 ML37Cr 600 60 
3-11 MIAOCr 620 58 
4-1 MI20B 500 64 
4-2 MI28B 530 62 
4-3 ML35B 570 62 
4-5 ML20MnB 520 62 
4-6 ML35MnB 600 60 
4-7 ML37CrB 600 60 























序号 牌号 EKE sC 洛 氏 硬度 HRC 
2-3 ML20Cr 900 +5 23 ~38 
3-9 ML35 Mn 870 +5 <28 
3-10 ML37Cr 850 +5 25 ~43 
3-11 ML40Cr 850 +5 41 ~58 
4-1 ML20B 880 +5 <37 

4-2 ML28B 850 +5 22 ~44 
4-3 ML35B 850 +5 24 ~52 
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( 续 ) 
序号 牌号 PEK E/G 洛 氏 硬度 HRC 
4-4 ML15MnB 880 +5 >28 
4-5 ML20MnB 880 +5 20 ~41 
4-6 ML35MnB 850 +3 26 ~55 
4-7 ML37CrB 850 +5 30 ~54 
4-9 ML15MnVB 880 +5 =30 
4-10 ML20MnVB 880 +5 >92 








(5) 材料 选用 ( 表 4-39 ) 
表 4-39 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 特性 和 用 途 





















































































































































































































































































































































序 牌号 主要 特性 用 途 举 例 
1. 非 热 处 理 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 
a 含 碳 量 很 低 ， 具 有 很 高 的 塑性 ， 冷 铂 和 冷 挤 压 成 | ”制作 锦 钉 、 强 度 要 求 不 高 的 螺钉 、 螺 母 及 自行 
形 性 极 好 车 用 零件 等 
1- MILO8Al 具有 很 高 的 塑性 ， 冷 向 和 冷 挤 压 性 能 好 制作 锦 钉 、 螺 母 、 螺 栓 及 汽车 、 自 行车 用 零件 
1- MLI0AI ni Trp 制作 锦 钉 、 螺 母 、 半 圆 头 螺 钉 、 开 口 销 等 
I i i ni 制作 锦 钉 、 开 口 销 、 弹 簧 插销 、 螺 钉 、 法 兰 
Í= ML15Al RAIRE RAEE, ANE PE ERE R E t. ER. KOUTER 
1- ML15 与 ML15Al 基本 相同 与 ML15Al 基本 相同 
i viddi E, WET, IER ML15 钢 稍 高 ， 可 加 工 性 | 制作 六 角 螺 钉 、 锦 钉 、 螺 栓 、 弹 簧 座 、 固 定 销 
低 ， 无 回 火 脆性 等 
1- ML20 与 ML20Al 钢 基本 相同 与 ML20Al 钢 基 本 相同 
2. 表面 硬化 型 冷 生 和 冷 挤 压 用 钢 
21 | MLI8Mn | ES MUS AMM, BPE, BE, WEES ear a t N Eg 
较 之 有 所 提高 
2- ML22Mn | 与 ML18Mn 基本 相近 与 ML18Mn 基本 相近 
2- ML20Cr | 冷 变形 塑性 好 ， 无 回 火 脆性 ， 可 加 工 性 尚好 制作 螺栓 、 活 塞 销 等 
3. 调 质 型 冷 伍 和 冷 挤 压 用 钢 
3- MIL25 冷 变形 塑性 高 ， 无 回 火 脆性 倾向 制作 螺栓 、 螺 母 、 螺 钉 、 垫 圈 等 
具有 一 定 的 强度 和 硬度 ， 塑 性 较 好 。 调 质 处 理 后 
3- ML30 富 得 到 较 好 的 综合 力学 性 能 制作 螺钉 、 丝 杠 、 拉 杆 、 键 等 
具有 一 定 的 强度 ， 良 好 的 塑性 ， 冷 变形 塑性 高 ， 冷 
33 | MISS | 八 和 冷 挤 压 性 较 好 ， 注 和 性 差 ， 在 调 质 状态 下 使 用 | E E Ma B FS 
强度 较 高 ， 冷 变形 塑性 中 等 ， 加 工 性 好 ， 流 透 性 
3- ML40 | 低 。 多 在 正 火 或 调 质 、 或 高 频 感应 湾 火 热处理 状态 | ”制作 螺栓 、 轴 销 、 链 轮 等 
下 使 用 
具有 和 较 高 的 强度 ， 一 定 的 塑性 和 万 性 ， 进 行 球 化 
3- MIAS | 退火 热处理 后 具有 较 好 的 冷 变形 塑性 。 调 质 处 理 可 | ”制作 螺栓 、 活 塞 销 等 
获得 很 好 的 综合 力学 性 能 
高 锰 低 碳 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 ， 强 度 较 高 ,|  ，， ， maa 
3-6 | ML15Mn ¿pa si nao 制作 螺栓 、 螺 母 IRETE 
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( 续 ) 
序号 | ”牌号 主要 特性 用 途 举例 
3. 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 
3-7 | ML25Mn 与 ML25 钢 相 近 与 ML25 钢 相 近 
冷 变形 塑性 尚好 ， 有 回 火 脆性 倾向 。 一 般 在 调 
3-8 | ML30Mn | kS SO 制作 螺栓 、 螺 钉 、 螺 母 、 钧 环 等 
状态 下 使 
IRER AELE ML30Mn 高 ， 冷 变 形 塑 性 中 等 。 
3-9 | ML35Mn MEIRI, IRET, RIA 
在 调 质 状态 下 使 用 i 2 
具有 较 高 的 强度 和 杆 性 ， 济 透 性 良好 ， 冷 变形 逆 
aol mia Poi 和 韧性 ， 湾 透 性 良好 ， 冷 变形 塑 BHEE I. ETA 
调 质 处 理 后 具有 良好 的 综合 力学 性 能 ， 缺 口 敏感 
3-11 | ML40Cr | 性 低 ， 滩 透 性 良好 ， 冷 变形 塑性 中 等 ， 经 球 化 热 处 | ”制作 螺栓 、 螺 母 、 连 杆 、 螺 钉 等 
理 具 有 好 的 冷 匆 性 能 
用 于 制造 锅炉 和 汽轮机 中 工作 温度 低 于 
具有 高 的 强度 和 韧性 ， 在 低 于 500 心 温度 时 具有 fiai i 
3-12 |MI30CrMo| R AF000381, PERR, paypapi aE. ORERE, TAREN T s00 AEM 
z rMo Ji mng e, ER IEB m, JE 20 PE n Be; 
螺母 及 法 兰 ， 通 用 机 械 中 受 载荷 大 的 螺栓 、 螺 
在 调 质 状 态 下 使 用 A ai r 
柱 等 
a aaa 具有 高 的 强度 和 韧性 ， 在 高 温 下 有 高 的 蠕 变 强 度 用 于 制造 锅炉 中 480% 以 下 的 螺栓 ，510% 以 
和 持久 强度 ， 冷 变形 塑性 中 等 下 的 螺母 ， 轧 钢 机 的 连 杆 、 紧 固件 等 
ee Sas Ff BJ98 EE RLBJEE, MAERA, AR BJ) 用 于 制造 比 ML35CrMo 的 强度 要 求 更 高 、 断 
劳 极 限 和 较 强 的 抗 多 次 冲击 能 面 尺 寸 较 大 的 螺栓 、 螺 母 等 零件 
4. 含 硼 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 
4-1 | ML20B 调 质 型 低 碳 硼 钢 ， 塑 性 、 韦 性 好 ， 冷 变形 塑性 高 制作 螺钉 、 锦 钉 、 销 子 等 
WAER, BARERA, Em EE RÉ 
4-2: MI2B REIRET, RRE, AHS 
性 能 。 调 质 状态 下 使 用 Be 
Ik ML35 钢 具有 更 好 的 滩 透 性 和 力学 性 能 ， 冷 变 
4-3 | ML35B 制作 螺钉 、 螺 母 、 轴 销 科 
形 塑 性 好 。 在 调 质 状 态 下 使 E 
4-4 | ML15MnB | 调 质 处 理 后 强度 高 ， 塑 性 好 制作 较为 重要 的 螺栓 、 螺 母 等 零件 
4-5 | ML20MnB | 具有 一 定 的 强度 和 良好 的 塑性 ， 冷 变形 塑性 好 制作 螺钉 、 螺 母 等 
调 质 处 理 后 强度 较 ML35 Mn 56, WERI. XOA 
4-6 | ML35MnB REIRET, BRE, RIRS 
性 好 ， 冷 变形 塑性 尚好 ARAE 
具有 和 良好 的 淳 透 性 ， 调 质 处 理 后 综合 性 能 好 ， 冷 
4-7 | ML37CrB 制作 螺钉 、 螺 母 Pake 
塑性 变形 中 等 AE E 
调 质 后 具有 高 的 强度 ， 良 好 的 韧性 和 低温 冲击 所 
4-8 ML20MnTiB| 尊 质 捷 且 有 高 的 强度 ， 良 好 的 毛 人 和 低温 冲击 饱 | 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 的 重要 螺栓 零件 
度 ， 晶 粒 长 大 倾向 小 
经 济 火 低温 回 火 后 ， 具 有 较 高 的 强度 、 良 好 的 塑 
用 于 制造 高 强度 的 重要 螺栓 零件 ， 如 汽车 用 
4-9 |IMLISMnVB| 性 及 低温 冲击 所 度 ， 较 低 的 缺口 敏感 性 ， 淳 透 性 较 
好 气 红 盖 螺栓 、 半 轴 螺 栓 、 连 杆 螺 栓 等 
4-10 IML20MnVB| 具有 高 强度 、 高 耐 磨 性 及 较 高 的 滩 透 性 用 于 制造 汽车 、 拖 拉 机 上 的 螺栓 、 螺 母 等 
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工具 钢 是 用 来 制 
同 ,分 为 为 具 钢 、 量 
钢 、 高 速 工 具 钢 。 

1. 碳 素 工 具 钢 ( GB/T 1298—2008 ) 

(1) 用 途 ” 碳 素 工具 钢 简 称 碳 工 钢 ， 是 一 种 高 碳 优质 非 合金 钢 。 碳 工 钢 的 冷 、 热 加 工 性 能 
好 ， 耐 磨 性 能 好 ， 价 格 低廉 ， 在 工具 钢 中 是 被 广泛 采用 的 钢 种 。 碳 工 钢 主 要 用 于 制造 切削 速度 不 
高 的 刀具 ， 尺 十 不 大 、 工 作 温 度 不 高 的 一 般 模 具 和 形状 简单 、 精 度 要 求 不 高 的 量具 及 其 他 耐 磨 零 
件 。 其 主要 缺点 是 滩 透 性 低 、 耐 热 性 差 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-40 ) 

表 4-40 ” 碳 素 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 





造 各 种 切削 刀具 ( 为 具 )、 量 具 、 模 具 及 其 他 工具 的 钢 种 ,按照 用 途 的 不 
具 钢 、 模 具 钢 三 类 ; 按照 化 学 成 分 的 不 同 ， 又 分 为 碳 素 工具 钢 、 合 金工 具 



























































































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
C Mn Si 
1 T7 0.65 ~0.74 
<0.40 
2 T8 0.75 ~0.84 
3 T8Mn 0. 80 ~ 0. 90 0. 40 ~0. 60 
4 T9 0. 85 ~0. 94 
<0. 35 
5 T10 0. 95 ~ 1. 04 
6 T11 1.05 -1.14 <0.40 
7 T12 1.15 -1.24 
8 T13 1.25 ~1.35 














注 : 高 级 优质 钢 在 牌号 后 加 “A”。 
(3) 硬度 值 ( 表 4-41 ) 





表 4-41 碳 素 工具 钢 的 硬度 值 






































交 货 状态 IREK 
序号 牌号 退火 退火 后 冷 拉 洛 氏 硬度 
4 ARENS AAE g 
布 氏 硬度 HBW < HRC> 
1 T7 800 ~820% ， 水 
T8 187 
780 ~800% , 7K 
3 T8Mn 
4 T9 192 
241 62 
5 T10 197 
6 T11 760 ~780% ,水 
207 
7i T12 
8 T13 217 
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(4) 材料 选用 ( 表 4-42 ) 
表 4-42 碳 素 工具 钢 的 特性 和 用 途 
序号 | 牌号 主要 特性 途 举例 
用 于 制造 能 承受 冲击 负荷 的 工具 MAT., mk 
! z 亚 共 析 钢 ， 具 有 较 好 的 韧性 和 硬度 ， 等 )、 木 工 用 的 锯 和 冀 、 锻 模 、 压 模 、 锦 钉 模 、 机 床 
于 制造 刀具 时 切削 能 力 稍 差 HR, MTIR, HET, a, FHKE, W 
É. IREAS 
E Qupa E HT AEWMIDETENESANTA, MKT 
aa. 组 着 及 强度 比较 低 ， 因 此 ”不 官制 FET E5 A i E AIER, eE 
2 | E | 片 、 深 子 、 钻 锡 合 金 压铸 板 和 型 芯 以 及 钳工 装配 工 
造 承受 较 大 冲击 的 工具 ， 但 热处理 后 具有 | ” I 有 
TA a 具 、 锦 钉 冲模 、 中 心 孔 冲 和 冲模 、 切 前 钢材 用 的 工 
R. AUR, JA, GRAF, TAN 
edi g ee 用 于 制造 断面 较 大 的 木工 工具 、 手 锯 饮 条 、 横 纹 独 
3 | TMn 2 es J. ADTA, MEE, RA AER. AR 
Fe. ER, ATARIAK 
用 于 制造 具有 一 定 官 性 且 要 求 有 较 高 硬度 的 各 种 工 
过 共 析 钢 ， 具 有 高 的 硬度 ， 但 塑性 和 强 | 具 ， 如 刻印 工具 、 锦 钉 冲 模 、 压 床 模 、 发 条 、 带 锯 
度 均 比较 差 条 、 圆 盘 饮片 、 笔 拓 、 刍 和 手 锯 ， 还 可 用 于 制作 铸模 
的 分 流 钉 等 
可 用 于 制造 切削 刃 口 在 工作 时 不 变 热 、 不 受 冲 击 负 
荷 且 具有 锋利 刃 口 和 有 少许 韦 性 的 工具 ， 如 加 工 木 材 
过 共 析 钢 ， 唱 粒 细 ， 在 淳 火 加 热 时 ( 温 | 用 的 工具 、 手 用 横 锯 、 手 用 细 木 工具 、 麻 花 钻 、 机 用 
mo | 度 达 800YC ) 不 会 过 热 ， 仍 能 保持 细 蝇 粒 | 细 木 工具 、 拉 丝 模 、 串 模 、 冷 匆 模 、 扩 孔 刀 有 具 、 创 
AR, 溢 火 后 钢 中 有 未 溶 的 过 剩 碳化 物 ，| 刀 、 铣 刀 、 货 币 用 模 、 小 尺寸 断面 均匀 的 冷 切 边 模 及 
所 以 比 T8 钢 耐 磨 性 高 ， 但 韧性 差 冲 孔 模 、 低 精度 的 形状 简单 的 卡 板 、 钳 工 刮刀 、 硬 着 
石 用 钻 子 、 制 钢 钉 和 钉子 用 的 工具 、 螺 钉 旋 具 、 银 
刀 、 刻 纹 用 的 团子 等 
过 共 析 钢 ， 碳 的 质量 分 数 在 TI0 钢 和 TI12 
钢 之 间 ， 具 有 较 好 的 综合 力学 性 能 ， 如 硬 | ”用 于 制造 在 工作 时 切削 刃 口 不 变 热 的 工具 ， 如 锯 、 
6 TIL | 度 、 耐 磨 性 和 很 性。 该 钢 的 晶 粒 更 细 ， 而 | 竹子、 丝锥 、 雏 刀 、 刊 刀 、 发 条 、 仪 规 、 尺 寸 不 大 和 
且 在 加 热 时 对 晶 粒 长 大 和 形成 网 状 碳化 物 | 截面 无 急剧 变化 的 冷 冲 模 以 及 木工 用 刀具 
的 敏感 性 较 小 
过 共 析 钢 ， 由 于 含 碳 量 高 ， 淳 火 后 仍 有 | ”用 来 制造 不 受 冲击 负荷 、 切 前 速度 不 高 、 切 前 刃 口 
较 多 的 过 剩 碳化 物 ， 因 此 ， 硬 度 和 耐 磨 性 | 不 受热 的 工具 ， 如 车 刀 、 铣 刀 、 钻 头 、 铵 刀 、 扩 孔 
7 TI2 | 5A, BUHE, AAE, MERKE | 钻 、 丝 锥 、 板 牙 、 刮 刀 、 量 规 、 刀 片 、 小 形 冲 头 、 钢 
形 量 大 ， 所 以 ， 不 适 于 制造 切削 速度 高 和 | 钴 、 锯 、 发 条 、 切 烟草 刀片 以 及 断面 尺寸 小 的 冷 切 边 
受 冲 击 负荷 的 工具 模 和 冲模 
s q pn E 用 于 制造 不 受 冲击 负荷 ， 但 需要 极 高 硬度 的 金属 切 
多 的 碳化 物 ， 因 此 ， 硬 度 更 高 ， 韦 性 更 差 , | NAE Y Sr I 
8 T | 所 六 不适 于 制造 受 冲击 负 苘 和 较 高 速度 的 KTH, WA, W MATR, W, AKAT 
具 以 及 坚硬 岩石 的 加 工 用 工具 和 有 雕刻 用 工具 等 








切削 工具 
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2. 合金 工具 钢 (GB/T 1299—2000 ) 
(1) 




















的 各 种 工 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-43 ) 
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表 4-43 合金 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 





Hg ”合金 工具 钢 简 称 合 工 钢 ， 是 在 碳 工 和 外 
合 工 钢 碳 的 质量 分 数 为 0.35% ~1.25% , 个别 冷 作 模 具 钢 可 达 2. 30% 。 
用 于 制作 承受 冲 








医 性 高 、 承 受 冲 击 载 集 小 的 量具 和 冷 作 模 具 。 合 工 钢 广 泛 





Ff 载 荷 大 、 要 求 钢材 强 蔬 性 高 的 热 作 模 具 ; 高 碳 范 围 的 外 














用 于 碳 素 工 





网 的 基础 上 加 入 合金 元 素 而 形成 的 钢 种 。 


其 中 低 碳 范 围 的 钢 号 











网 号 用 于 制造 要 求 耐 
具 钢 性 能 不 能 满足 要 求 





















































































































































wp m 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数 | 序 | 钢 牌 号 p Š 
字 代号 | 号 | 组 C Si Mn = - Cr w Mo V 其 他 
0.85 | 1.20 | 0.30 0.95 
T30100|1-1 9SiCr 3 š < 0.030 | 0.030 i 
0.95 | 1.60 | 0.60 1.25 
0.75 | 0.30 | 0.80 
T3000011-2 8Mnsi A 0.030 | 0.030 
0.85 | 0.60 | 1.10 
量 1.30 0.50 
T30060|1-3 R| C106 A K = | 000 | 0.030 3 
R 0.40 | 040 |“ i 
J 1.45 0.70 
R 0.95 1.30 
T30201|1-4 H| cw E F = | 000 | 0.030 B 
0.40 | 0.40 |“ : 
钢 1.10 1.65 
0.80 1.30 
T30200 |1-5 9Cm F = | 000 | 0.030 Š 
oos | %40 | 0.40 | 
1.05 0.10 | 0.80 
T30001 |1-6 W > E = | 000 | 0.030 s 5 
0.40 | 0.40 |“ : 
1.25 0.30 | 1.20 
0.35 | 0.80 _ 1.00 | 2.00 
T40124|2-1| | 4Crw2Si | ~ 2 oa | 0030 | 0.030 Ç 
0.45 | 110 | ” 1.30 | 2.50 
0.45 | 0.50 中 1.00 | 2.00 
T40125|2-2| | 5Crw2Si | ~ > oao | 0080 | 0.030 a P 
耐 0.55 | 0.80 | ` 1.30 | 2.50 
冲 
击 0.55 | 0.50 1.10 | 2.20 
T40126|2-3| 工 | 6Crw2Si | ~ $ oa | 0030 | 0.030 x s" 
E 0.65 0. 80 ; 1.30 2.70 
用 
Ml ecusi | 050 | 1.75 | 0.60 1.10 0.20 | 0.15 
T40100 | 2-4 N s 5 z 0.030 | 0.030 = i š = 
Š 0.665 | 2.25 | 1.00 0.50 1.35 | 0.35 
T40300 2-5 scamm | 2 | %2 0.030 | 0.030 a pa 5 
` 1SiMolV - F % x i ñ E . 0.35 T 
a 0.55 | 1.00 | 0.90 3. 50 1. 80 
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续 ) 
eg 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
统一 数 | 序 | 钢 ms P Š 
字 代号 | 号 | 组 C Si Mn = - Cr W Mo v 其 他 
2.00 11.50 
T21200|3-1 Crl2 z 3 s 0.030 | 0.030 > 
ago. | 40 9.40 13.00 
1.40 二 2 11.00 0.70 | 0.50 Co: 
T21202|3-2| |Cr12Mo1 V1] ~ T j: 0.030 | 0.030 ~ — u - < 
yga 969. | 0:69 13.00 1.20 | 1.10 1.00 
1.45 u 本 11.00 0.40 | 0.15 
T21201|3-3 Crl2MoV = ` 5 0.030 | 0.030 è — s a — 
tao | 080. -940 12. 50 0.60 | 0.30 
0.95 _ 时 4.75 0.90 | 0.15 
T20503 |3-4 Cr5MolV š2 z T 0.030 | 0.030 = — m = — 
ids i D0 1.00 5. 50 1.40 | 0.50 
0. 85 _ 1.70 0.10 
T20000 | 3-5 9Mn2V z 9.46 ë. 0.030 | 0.030 一 一 一 一 
0.95 ` 2.00 0.25 
冷 
作 
模 0. 90 £ 0. 80 0.90 | 1.20 
T20111 [3-6] 8 | CrWMn z š: è 0.030 | 0.030 z ü 
具 0. 40 
钢 1.05 1.10 1. 20 1.60 
0.85 u 0.90 0.50 | 0.50 
T20110|3-7 9CrWMn z Oai "9 0.030 | 0.030 Š > 
0.95 j 1. 20 0.80 | 0.80 
1.12 | 0.40 _ 3.50 | 1.90 | 0.80 | 0.80 
T20421|3-8| |Cr4W2MoV) ~ Š 48 0.030 | 0.030 < = z — 
1.25 | 0.70 Ë 4.00 | 2.60 | 1.20 | 1.10 
kcawmo 0.60 = z 3.80 | 2.50 | 1.80 | 0.80 Nb: 
T20432 | 3-9 NNE = 040 | oso | 0030 | 0.030 总 = & z 0. 20 ~ 
0.70 Š : 4.40 | 3.50 | 2.50 | 1.20 0.35 
sieis | 055 : N 3.70 | 6.00 | 4.50 | 0.70 
T20465 |3- 10 SCAN z 040 | oco | 000 | 0.030 ss: z 3 x — 
i 0.65 : I 4.30 | 7.00 | 5.50 | 1.10 
0.65 | 0.85 | 0.65 0. 90 0.20 | 0.15 
T20104|3-11| pcrsiMnMoV| ~ 2 a 0.030 | 0.030 = 一 名 一 
0.75 1. 15 1.05 1. 20 0.50 | 0.30 
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续 ) 
| a 此 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
统一 数 | 序 | 钢 牌 号 S 
字 代号 | 号 | 组 C Si Mn P - Cr w Mo V Vl 其 他 
0.50 | 0.25 | 1.20 0.60 0.15 
T20102|4-1| | ScanMo | ~ + ~ | 000 | 0.030 k — x = — — 
0.60 | 0.60 | 1.60 0.90 0.30 
0.50 | _ [0.50 0.50 0.15 Ni: 
T2010314-2 SCNiMo | ~ | 0 和 | ~ | 000 | 0030 x — ë = 一 |1.40~ 
060| ` 0. 80 0.80 0.30 1.80 
0.30 | _ 220 | 7.50 0.20 
T20280 | 4-3 3Cr2 W8 V Ş gao 人 0.030 0.030 ~ ~ 一 ~ 一 一 
0.40 | ` 2.70 | 9.00 0.50 
sCaMo | 0.47 | 0.80 | 0.80 3.80 280 | 0.80 | 0.30 
T20403|4-4 :swvA | ` Š ~ | 000 | 0.030 一 z — 
kasa 0.57 | 1.10 | 1.10 4.30 3.40 | 1.20 | 0.70 
3CaMo. | 032 |060] 2 280 | 1.20 | 250 | 0.80 
T20323 | 4-5 o z ~ fogs | 000 | 0.030 s" s. x a 一 一 
0.42 | 0.90 | ` 3.30 | 1.80 | 3.00 | 1.20 
1T20452|4.6| 热 | 504W- < = | ooo | 0.030 ea a — — 
E|] 5Mo2V Z |040 040 | ` ; ` E Š ñi 
F 0. 50 4.40 | 5.30 | 210 | 1.10 
模 
É 0.75 | _ 3.20 
T20300|4-7 |>| 803 z z = | 0030 | 0.030 z 
钢 . . 
dgs | 9240. 0.40 3.80 
0.35 | 0.80 | 0.80 1.30 0.40 | 0.20 
4CrMn- 
T20104|4-8 SV z 5 ~ | 000 | 0.030 5 — š = 一 = 
SSS, 0.45 | 1.10 | 1.10 1.50 0.60 | 0.40 
acam. | 0.35 | 0.80 | 0.25 3.00 200 | 0.25 
T2030314-9 ae z = ~ | 000 | 0.030 3 — > x — = 
z 0.45 | 1.20 | 0.70 3.75 3.00 | 0.75 
0.33 | 0.80 | 0.20 4.75 1.10 | 0.30 
T20501|410| |4Ci5MoSiV| ~ ~ | 0.030 | 0.030 3 — 5 s 一 =: 
0.43 | 1.20 | 0.50 5.50 1.60 | 0.60 
0.32 | 0.80 | 0.20 4.75 1.10 | 0.80 
T20502|411| |4Cr5MoSiV1| ~ e ~ | 000 | 0.030 S = 5 x — — 
0.45 | 1.20 | 0.50 5.50 1.75 | 1.20 
0.32 | 0.80 | _ 450 | 1.60 0. 60 
T20520|412| |4C5W2VSi| ~ ~ | oag | O20 | 0.030 £ 5 = É — — 
0.42 | 1.20 ` 5.50 | 2.40 1.00 
A 0.65 14. 50 200 | 0.50 | 0.50 | 1.50 | 230 
磁 |7Mnl5C2AI| `` < i i i i i i 
T23152|5-1| 模 | 3wWM ~ | | ~ |0oo 0.030 过 x a Š 一 
和 | 05 ° 16. 50 2.50 | 0.80 | 0.80 | 2.00 | 3.30 
0.28 | 0.20 | 0.60 1.40 0.30 
T22020 [6-1 [yy] 3C12Mo r 入 ~ | 0.030 | 0.030 x — x — — E 
BE 0.40 | 0.80 | 1.00 2.00 0.55 
模 
H 0.32 | 0.20 | 1.10 1.70 0.25 Ni: 
3C2Mn- 
1T22024|6-2| 钢 NAD s S ~ | 000 | 0.030 £ — š = 一 |0.85~ 
1O |0.40 | 0.40 | 1.50 2.00 0.40 1.15 
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(3) 硬度 值 ( 表 4-44 ) 


表 4-44 合金 工具 钢 的 硬度 值 





















































































































































交 货 状态 试 样 泽 火 
序号 | 钢 组 牌号 硬度 硬度 HRC 
KRE C 冷却 齐 ñ 
HBW10/3000 = 
| 9SiCr 241 ~197 820 ~ 860 油 62 
N) 8MnSi <229 800 ~ 820 油 60 
量 
3 F C106 241 ~ 187 780 ~810 水 64 
H s 
-4 用 Cm 229 ~179 830 ~ 860 油 62 
钢 
-5 9Cr2 217 ~179 820 ~ 850 油 62 
-6 wW 229 ~ 187 800 ~ 830 水 62 
2-1 4CrW2Si 217 ~ 179 860 ~ 900 油 53 
2-2 5CrW2Si 255 ~207 860 ~ 900 油 55 
2:93 " 6CrW2Si 285 - 229 860 ~ 900 油 57 
全 | 
冲 (677 = 15 )C 预 热 ，885% ( 盐 浴 ) 
W 
2-4 T 6CrMnSi2Mol V <229 或 [900 ( 炉 控 气氛 ) +6 ]C 加 热 , 保 58 
R. 
e H5 ~ 15min, WM, 56 ~ 204% EK 
钢 
( 677 = 15 )C 预 热 ， 941% ( 盐 浴 ) 
2-5 5C3MnlSiMolV 或 [955 (IARA) +6 ]%C 加 热 ， 保 56 
温 5~15min 空冷 ，56 ~204% EK 
3-1 Crl2 269 ~217 950 ~ 1000 油 60 
( 820 + 15 )< 预 热 ，1000% ( 盐 浴 ) 
3-2 Crl2Mol V1 <255 sk [1010 (RAR) +6 ]C 加热 ， 保 59 
温 10 ~20min 空冷 , ( 200 +6 )%C EK 
3-3 Crl2MoV 255 ~207 950 ~ 1000 油 58 
( 790 +15 )C 预 热 ，940% ( 盐 浴 ) 
3-4 Cr5MolV <255 或 [950( 炉 控 气 氛 ) + 6 |C 加 热 ， 保 60 
x 
作 温 5~15min 空冷 ，(200 = 6 )C EIK 
模 
3-5 其 9Mn2V <229 780 ~810 油 62 
3-6 CrWMn 255 ~207 800 ~830 油 62 
3-7 9CrWMn 241 ~ 197 800 - 830 油 62 
960 ~980、 
3-8 C4W2MnV <269 油 60 
1020 ~ 1040 
3-9 6CMW3Mo2VNb <255 1100 ~1160 油 60 
3-10 6W6Mo5C4V <269 1180 ~ 1200 油 60 
WK: 870 ~900 油 冷 或 空冷 
3-11 7CrSiMnMoV <235 i 60 
回 火 : 150 +10 空冷 
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续 ) 
交 货 状态 WERK 
序号 钢 组 牌号 硬度 硬度 HRC 
Ml E sC 冷却 齐 Ç 
HBW10/3000 = 
4-1 5CrMnMo 241 ~197 820 ~ 850 油 
4-2 5CrNiMo 241 ~197 830 ~ 860 油 
4-3 3C2W8V <255 1075 ~ 1125 7 
4-4 5Cr4Mo3SiMnVAl <255 1090 ~ 1120 油 
4-5 3Cr3Mo3 W2 V <255 1060 ~ 1130 油 
4-6 5Cr4W5Mo2V <269 1100 ~1150 油 
4-7 8Cr3 255 ~207 850 ~ 880 7 
4-8 Ë 4CrMnSiMoV 241 ~ 197 870 ~ 930 油 
模 ea 
E (790 +15 )C 预 热 ，1010% ( 盐 浴 ) 或 
4-9 钢 4Cr3Mo3SiV <229 1020C ( 炉 控 气氛 )，+ 6 加热 ,保温 5 
~15min 空冷 , (550 +6 )C EK 
(790 +15 )% 预 热 ，1000% ( 盐 浴 ) 或 
4-10 4Cr5 MoSiV <235 1010C ( 炉 控 气氛 )，+ 上 6% 加 热 ， 保 温 5 
~15min 空冷 , (550 +6 )C EK 
(790 +15 )C 预 热 ，1000% ( 盐 浴 ) 或 
4-11 4Cr5MoSiV1 <235 1010C ( 炉 探 气氛 )，+ 上 6% 加 热 ， 保 温 5 ~ 
15min 空冷 ，( 550 +6% ) 回 火 
4-12 4Cr5W2 VSi <229 1030 ~ 1050 油 或 空 
无 磁 模 1170 ~ 1190 H 水 
5-1 7Mnl15CI2A13V2WMo -一 、 、 45 
具 钢 650 ~700 时 效 = 
6-1 逆 料 模 3Cr2Mo — 
6-2 内 钢 3C12MnNiMo = 
(4) 材料 选用 ( 表 4-45 ) 
表 4-45 合金 工具 钢 的 特性 和 用 途 
序号 | 钢 组 牌号 主要 特性 途 举例 
本 用 来 制造 形状 复杂 、 变 形 小 、 耐 磨 
时 n. P TENE Hehe D i =: H j 
E. WHIKG uE RJ RM, FR Af ire mua | 性 高 、 低 速 切削 的 刀具 。 如 钻头 、 螺 
1-1 z) 9SiCr 透 性 、 滩 硬性 和 耐 回 火 性 。 此 钢 适 合 于 分 | 纹 工 具 、 贸 刀 、 板 牙 、 搓 丝 板 和 深 丝 
用 REKREA, BAERE EN 轮 等 ， 还 用 于 制造 机 用 冲模 、 打 印 模 
i 具 、 冷 轧辊 、 校 正 辊 和 细 长 零件 
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(CE) 
序号 | 钢 组 牌号 主要 特性 途 举例 
在 碳 素 工具 钢 T8 的 基础 上 ， 将 硅 、 锰 含 | ”用 来 制造 木工 工具 ， 如 瞩 子 、 饮 条 
1-2 8MnSi 量 提高 而 形成 的 一 种 量具 刃具 钢 。 由 于 提 | 和 其 他 刀具 ， 还 用 于 制造 盘 锯 锯 片 、 
高 了 硅 、 鳃 含量 ， 从 而 提高 了 钢 的 注 透 性 “| 镶 片 刀 体 等 
含 少量 馈 的 低 合金 量具 刃具 钢 ， 热 处 理 
后 能 获得 较 高 的 硬度 和 和 耐 磨 性 。 但 由 于 含 | ”用 于 制造 低 负荷 ， 又 要 求 刃 部 锋利 
P a 碳 量 较 高 ， 容 易 形 成 网 状 碳化 物 ， 从 而 影 “的 刀具 ， 如 外 科 手 术 刀 具 、 刊 脸 刀 
响 钢材 性 能 ， 特 别 是 对 于 截面 大 的 工具 ，| J RAJ, A, AJALE 
尤其 是 注 刀 大 断面 工具 的 脆性 更 为 显著 。| 片 等 手动 或 电动 工具 
因此 ， 必 须 严格 控制 网 状 碳化 物 
es 用 来 制造 量具 如 样板 、 卡 板 、 样 
量 SUAE a 套 、 量 规 、 量 块 、 环 规 、 螺 纹 塞 规 和 
1-4 H C2 使 钢 的 滩 透 性 、 硬 度 和 耐 磨 性 都 比 碳 素 工 REA a aane hy 
A 具 钢 T10 £f. ERER, PAKERE Pt 
用 比 也 不 大 
量具 刃具 钢 ， 由 于 含有 一 定数 量 的 铬 ， 
提高 了 钢 的 淳 透 性 ， 即 使 在 消 中 济 火 也 可 | ”用 来 制造 冷 作 模具 、 冲 压 模 冲 头 和 
1-5 9C2 以 获得 较 高 的 硬度 。 经 过 适当 的 热处理 后 ，| 凹 模 、 压 印 模 、 木 工 工具 等 ， 还 有 的 
具有 和 良好 的 耐 磨 性 ， 碳 化 物 分 布 也 比较 | 用 来 制造 冷 轧 辊 和 压延 辊 
B5 
BAJA, REKJA KYTEE RIN BES E H 
碳 素 工具 钢 好 ， 过 热 敏感 性 也 比 碳 素 工具 | ”用 来 制造 断面 不 大 的 工具 ， 如 小 型 
本 X 钢 低 ， 而 且 热处理 变形 较 小 。 水 济 时 ， 不 | BEERA REER, TA 
易 产生 烈 纹 ， 耐 回 火 性 也 较 好 。 但 该 钢 | 温度 不 高 的 丝 猴 、 板 牙 和 手动 铵 刀 等 
透 性 较 低 ， 一 般 厚 度 在 10 ~15mm 以 下 的 | 工具 
零件 才能 淳 透 ， 其 硬度 可 达 64 ~66HRC 
耐 串 击 工具 用 钢 ， 是 在 铬 硅钢 的 基础 上 
加 入 质量 分 数 为 2.00% ~2.50% 的 钨 而 治 用 来 制造 承受 高 冲击 载荷 使 用 的 
ia amg | MORI. BEMABTARTERTAK | R, MAITA, EF, WRMAA 
时 保存 比较 细 的 晶 粒 ， 这 就 有 可 能 在 回 火 | 合 模 、 冲 模 、 冷 切 用 的 剪刀 等 冲 剪 工 
状态 下 获得 较 高 的 官 性 ， 并 增加 耐 回 火 性 。| 具 ， 以 及 部 分 小 型 热 作 模具 
冲 这 种 钢 还 具有 -一定 的 济 透 性 和 高 温 强度 
‘i 
fi 耐 串 击 工具 用 钢 ， 是 在 铬 硅钢 的 基础 上 
2 E N MRAR S 4815, Pit 
2-2 5CrW2Si | PEN. BTS TEAM | 板 的 铲 刀 、 冷 冲 裁 和 切 边 的 四 模 ， 以 
组 的 晶 粒 ， 从 而 在 回 火 状态 下 有 可 能 获得 o g r ag k r TRAS 
较 高 的 官 性 ， 并 增加 钢 的 耐 回 火 性 ， 同 时 
还 具有 -一定 的 浏 透 性 和 高 温 力学 性 能 
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(C) 
序号 | 钢 组 牌号 主要 特性 途 举例 
耐 冲击 工具 用 钢 ， 是 在 铬 硅钢 的 基础 上 
[入 质量 分 数 为 2.20% ~ 2. 70% 的 钨 而 形 _ I 
MAERA 多 的 名 而 ;| 。 用 来 制造 承受 冲击 载荷 而 又 要 求 而 
成 的 钢 种 ， 由 于 钨 有 助 于 钢 在 淳 火 时 保存 KANE 
Ti . N $ o i T BESHTA, WAHTA, #T 
2-3 冲 6CrW2Si 比较 细 的 唱 粒 ， 从 而 使 回 火 状态 下 的 钢 具 
击 wA 2 I 冲击 模具 、 冷 前 机 刀片 、 冲 载 切 边 用 
T 有 较 高 的 韧性 。6CrW2Si 钢 比 4CrW2Si 和 d 5 “ç. 
H ç H x Ñ MERR THE 工具 J 
` 5CrW2Si -RA H pa H YE k tii E FI — +E lJ 
钢 高 温 强度 
2-4 6CrMnSi2 Mol V 
2-5 5Cr3Mn1SiMol V 
高 碳 、 高 铬 类 型 莱 氏 体 冷 作 模具 钢 ， 具 
来 制造 受 冲击 负荷 较 小 ， 要 求 具 
胶 好 的 淳 透 性 和 良好 的 耐 磨 性 。 但 由 于 | 由 来 制 造 受 冲击 负荷 较 小 ， 要 求 具 
> ans 有 高 耐 麻 的 冷 冲 模 及 冲 头 ， 用 于 切 剪 
3-1 cal2 钢 中 会 破 量 最 高 可 达 2 30% 《 质量 分 数 )，| 襄 击 薄 的 金属 的 冷 切 剪刀 、 钼 套 、 量 
从 而 使 钢 变 硬 而 腹 ， 几 乎 承受 不 了 较 大 的 | 需 的 5 ae se: 
冲压 载荷 ， 冲 击 韧 度 较 差 ， 容 易 脆 裂 ， 目 s e s i 
容易 形成 不 均匀 的 共 晶 碳化 物 AF z 
高 碳 、 高 铬 类 型 莱 氏 体 冷 作 模具 钢 ， 不 Nf 
RE 用 来 制造 要 求 高 耐 磨 性 的 大 型 复杂 
特殊 要 求 时 钴 不 作为 必 加 成 分 。 由 于 钼 和 | 0 s 
MEERE, WAKI, WAR, 
3-2 Crl2MolV1 — Crl2Moy 钢 高 一 些 ， 进 一 步 细 化 钢 的 | 、、， a A aY R 
nma emnet, memp | OA aA MAR, Hei, R 
HZH £~ 文人 2 kus 求 高 耐 麻 的 冷 ; KE 肪 wh sJ. A 
有 丝 模 和 要 求 高 耐 磨 的 冷 冲模 及 冲 头 等 
本 高 碳 、 高 铬 类 型 莱 氏 体 冷 作 模具 钢 ， 具 
Ñ: 有 良好 的 注 拓 性， 截面 在 300 ~ 400mm 以 | C kalka SUB EUR AE Z 
模 下 仍 可 完全 济 透 ， 目 具有 很 高 的 耐 麻 性 。| 人 
具 ç: 的 冷 作 模具 ， 如 冷 切 剪刀 、 切 边 模 、 
3-3 钢 Crl2MoV 六 火 时 体积 变化 小 。 其 含 碳 量 比 Crl2 钢 低 | l. Can a 2 a TEN 
人 滚 边 模 、 量 规 、 拉 丝 模 、 搓 丝 板 、 滚 
日 、 » L. 丝 模 要 求 高 耐 磨 的 冷 ? 9 NR. 
BITE, htm maaa | C I RPR ASTA yh 
了 明显 改善 
冷 作 模具 钢 ， 该 钢 的 合金 含量 中 等 ， 由 
于 含有 钼 和 钒 ， 钢 的 溢 透 性 良好 ， 碳 化 物 
3-4 Cr5Mol V 来 制造 量具 、 冲 模 和 搓 丝 板 冬 
分 布 较 均匀 ， 所 以 具有 一 定 的 冲击 初 度 和 | TE O s 
较 好 的 耐 磨 性 
冷 作 模具 钢 ， 其 综合 力学 性 能 均 比 碳 素 
工具 钢 好 ， 具 的 硬度 和 耐 磨 性 。 济 
_ TOTTE T | 用 来 制造 各 种 精密 量具 、 样 板 ， 还 
透 性 很 好 ， 湾 火 时 变形 较 小 。 由 于 钢 中 售 i 
3-5 9Mn2 V HA 、 | 用 来 制造 一 般 要 求 的 尺寸 比较 小 的 冲 
有 一 定量 的 钒 ， 细 化 了 唱 粒 ， 减 少 钢 的 过 | a ae De 
热 敏感 性 ; 碳化 物 不 均匀 性 较 CMa, | O C Y 
CrWMn 钢 低 
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钢 组 


主要 特性 











途 举例 














3-6 


CrWMn 








淳 透 性 ， 由 于 加 入 质量 
1.60% 的 忽 ， 形 成 碳化 物 ， 
低温 回 火 后 








III 





























k, ÆJ 
除 严 重 的 碳化 物 网 














使 用 较 广 泛 的 冷 作 模 具 钢 ， 具 有 较 高 的 
分 数 为 1.20% ~ 
JJ À fE 98 X AN 
LA — E WJ B RE I BS PE, H 
CrWMn 钢 对 于 形成 网 状 碳化 物 比 较 敏 感 ， 
而 且 这 种 碳化 物 网 使 工具 刃 部 有 剥落 的 危 
中 必须 考虑 如 何 防止 和 消 




















用 来 制造 量具 ， 如 板牙 、 量 块 、 样 
柱 和 样 套 ， 以 及 形状 复杂 的 高 精度 冲 
模 等 














3-7 





9CrWMn 














1 i 具有 一 定 的 淳 透 性 





， 淳 火 变形 较 小 
2J, 而 且 颗 粒 细小 








， 碳 化 物 分 布 均 





用 来 制造 截面 不 大 而 形状 较 复 杂 的 
冷 冲模 ， 以 及 各 种 量具 




















3-8 





Cr4W2MoV 


性 能 比较 稳定 ， 




















与 Crl2 和 Cr12MoV 钢 
比 ， 用 它 制 成 的 模具 使 用 寿命 明显 延长 。 











该 钢 共 晶 碳化 物 颗粒 细小 


\， 分 布 均匀 ， 有 具 











用 来 制造 各 种 冲模 、 冷 铂 模 、 落 料 

















有 较 高 的 淳 透 性 和 济 硬 性 及 较 好 的 耐 磨 性 
和 尺寸 稳定 性 。 但 该 钢 热 加 工 温度 范围 





变形 抗力 较 大 








PE 
较 














模 、 冷 挤 压 止 模 和 搓 丝 板 等 工 、 模 具 











3-9 











DESS 








6Cr4W3Mo2VNb 





高 韧性 冷 作 模具 钢 ， 
具 钢 的 基体 成 分 ， 














其 成 分 接近 高 速 工 
属于 一 种 基体 钢 。 因 而 























没有 过 剩 的 碳化 物 ， 











0.20% ~0.35% KJ 4E, 
高 唱 粒 粗 化 温度 ， 从 而 提 








改善 工艺 性 能 。 用 这 种 钢 制造 的 模具 ， 








使 用 寿命 明显 提高 





已 具有 高 速 钢 的 高 硬度 和 高 强度 。 这 种 钢 
因此 具有 较 好 的 
和 疲劳 强度 。 由 于 钢 中 加 入 质量 分 数 为 
使 晶 粒 细 化 ， 
高 了 钢 的 韧性 和 





性 











T 
ai 


























用 来 制造 冷 挤 
螺钉 冲 头 


冷 铂 模 





压 模 具 、 具 和 














3-10 





6W6Mo5Cr4 V 


低 碳 高 速 钢 类 型 的 冷 作 模具 钢 ， 


HPE 





性 好 ， NA 
能 ， 还 具有 
含 钼 量 较 高 ， 
变形 抗力 较 大 ， 容 





磨 性 、 高 强度 等 综合 1 
钢 好 的 韧性 。 
寿命 较 长 。 但 因 钢 中 
温度 范围 稍 容 ， 
脱 碳 














高 而 


比 高 速 








压 模 的 








用 来 制造 冷 挤 压 目 模 、 








上 下 冲 头 等 





3-11 











7CrSiMnMoV 














新 型 冷 作 模 
高 的 硬度 和 耐 磨 性 








RA WAER, 











具有 较 

















制作 冷 作 模具 
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钢 组 


牌号 


主要 特性 





( 续 ) 








途 举例 








SCrMnMo 





热 作 模 





差 外 ， 其 人 


相似 








HM. RAOR H 











E、 耐 热 疫 劳 性 稍 


也 性 能 都 同 SCrNiMo 钢 的 性 能 








用 来 制造 要 求 
磨 性 的 各 种 类 型 








具有 较 高 强度 和 高 耐 





的 锻 模 





4-2 





SCrNiMo 








合金 元 素 含量 较 低 的 热 作 模具 钢 ， 具 有 


良好 的 韧性 、 强 度 和 耐 磨 性 。 在 室温 和 








~600% 时 力学 性 能 几乎 相同 。 在 加 热 到 


500% 时 ， 仍 能 保持 300HBW 


由 于 钢 中 








该 钢 容 易 





义 上 的 硬度 。 


含有 钼 ， 对 回 火 脆性 不 敏感 。 从 
600% 缓慢 冷却 下 来 以 后 ， 冲 击 万 度 稍 有 降 
低 。 钢 的 淳 透 性 好 。300mm x 400mm x 
300mm 的 大 块 钢 件 ， 自 820% IHF 560% 








出 现 白 点 





回 火 后 ， 断 面 各 部 分 的 硬度 几乎 一 致 ， 但 





用 来 制造 各 种 类 型 的 大 中 型 锻 模 





4.3 





3C2W8V 








热 作 模 
的 元 素 铬 
和 硬度 ， 
300HBW， 
透 性 ， 钢 
该 钢 的 相 











具 钢 ， 含 有 较 


的 易 形 成 碳化 物 





v ED 
在 
但 万 
材 断 面 在 80mm 


变温 度 较 高 ， 耐 





























在 高 温 下 有 具 
650% 时 硬度 仍 可 达到 
性 和 塑性 较 差 。 有 一 定 的 淳 








有 和 较 高 的 强度 





以 下 时 可 以 淳 透 。 
冷 热 疲劳 性 良好 











用 来 制造 压铸 模 、 热 挤 压 模 、 精 锻 





模 和 有 人 色 金属 成 形 模 等 











4-4 





5Cr4Mo3SiMnVAl 


热 作 模 


具 钢 








用 来 制造 锻造 








热 作 模具 














4-5 











DNA 








3Cr3Mo3 W2 V 


与 C2W8V 钢 相 比 ， 合 金 含量 不 多 ， 但 
HERI, K, E 


冷 热 加 工 
较 宽 ; 有 
还 具有 
用 这 种 钢 
钢 的 长 


= 








较 高 的 热 强 性 、 











火 温 度 范 围 
抗 热 疲劳 性 能 ; 











良好 的 耐 磨 性 和 耐 回 火 性 等 特点 。 














制造 的 模具 使 


EMN HE 3CI2W8V 





HR hE Pta 
作 模 具 





、 压 力 机 锻造 用 的 热 











4-6 





5Cr4W5Mo2V 


生 ， 这 


处 理 ， 








有 较 高 的 热 硬性 、 高 温 强 
可 以 进行 一 般 热处理 或 化 学 


种 钢 


度 和 较 高 的 耐 


它 可 代替 3C2W8V 钢 制造 某 些 热 








挤 压 模具 








。 用 它 制造 的 模 

















具 使 用 寿命 较 长 





热 冲模 、 冲 头等 


用 来 制造 某 些 热 挤 压 模 、 精 锻 模 、 








4-7 





8Cr3 


热 作 模 





具 钢 ， 是 在 碳 素 


添加 质量 分 数 为 3. 20% ~3.80% 的 铬 而 
。 由 于 铬 的 作用 ， 




















EÈ 

冶炼 成 的 
得 到 提高 
j 且 能 形 

















， 并 
成 细 








小 均匀 分 布 





工具 钢 T8 的 基础 








TES BJ 8 85 PE 


具有 一 定 的 室温 、 高 温 强 度 ， 


的 碳化 物 














用 来 制造 弯曲 











EE. BOBIR, MIRER 


以 及 切 边 模 等 热 作 模具 





4-8 











4CrMnSiMoV 








RA R 











= 


SCrNiMo, 





热 作 模具 多 





好 的 高 温 性 能 、 


但 由 于 强度 高 、 

















的 使 
所 

















网 ， 含 有 一 定量 的 钥 、 钒 ， 因 








Ti E 








火 性 和 高 的 





耐 热 疲劳 性 能 。 虽 然 冲 击 韧 度 稍 低 于 








用 来 制造 各 种 














耐 热 性 好 ， 模 具 





] 寿命 比 SCrNiMo 钢 长 ， 又 不 含 镍 ， 
义 可 用 来 代替 SCrNiMo 钢 








机 银 模 


类 型 的 锤 锻 模 和 压力 
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( 续 
序号 | 钢 组 牌号 主要 特性 途 举 例 
. BA P BJ 38 85 PE J Ps Wa E RE 1 K I; E: 日 于 制造 中 、 高 温度 下 工作 的 热 作 
4-9 4Cr3Mo3SiV 
的 韧性 模具 
用 来 制造 铝 铸件 用 压铸 模 、 热 挤 压 
空冷 硬化 型 的 热 作 模 具 钢 。 在 中 温 下 具 | ， 用 来 制造 名 铸件 用 压铸 模 I 
a Aa 和 穿孔 用 的 工具 及 芯 棒 、 压 力 机 银 
. 有 较 好 的 热 强度 ， 高 的 韧性 和 耐 磨 性 , 在 | ,wm 、 
4-10 4Cr5MoSiV ee a Mae 模 、 塑 料 模 等 。 还 用 来 制造 飞机 、 火 
工作 温度 下 具有 较 好 的 耐 冷 热 疲劳 性 能 ， j e 
罗网 箭 等 耐 400 ~ 500% 工作 温度 的 结构 
在 热处理 时 的 变形 较 小 
执 零件 
作 
模 空冷 硬化 型 的 热 作 模具 钢 。 由 于 钒 含量 
P EE 4Cr5MoSiV 钢 增加 一 倍 ， 从 而 提高 了 钢 用 来 制造 模 锯 锤 的 锯 模 、 热 挤 压 模 
PEN Jessi 的 热 强 度 和 硬度 ,尤其 是 在 中 温 ( 600% ) | 具 与 芯 棒 、 银 造 压 力 机 模具 、 精 锻 机 
时 ， 具 有 较 好 的 热 强度 和 硬度 ， 高 的 耐 麻 | 用 模具 镶 块 以 及 铝 、 铜 及 其 合金 的 压 
EAH, m HARA BREUER | 铸模 等 
性 能 
空冷 硬化 型 的 热 作 模具 钢 。 在 中 温 下 具 用 来 制造 热 挤 压 用 的 模具 和 芯 棒 ， 
ii ae 有 和 较 高 的 热 强度 、 硬 度 、 耐 磨 性 和 韧性 ，| 铝 、 匀 等 轻金属 的 压铸 模 ， 热 顶 锻 结 
š 在 工作 温度 下 还 具有 和 较 好 的 耐 冷 热 疲劳 | 构 钢 和 耐 热 钢 用 的 工具 ， 高 能 高 速 狄 
性 能 用 的 模具 
高 锰 - 钒 系 无 磁 模 具 钢 ， 最 大 特点 是 在 各 
种 状态 下 都 能 保持 稳定 的 奥 氏 体 ， 具 有 非 
常 低 的 磁 导 率 ， 高 的 硬度 、 强 度 ， 较 好 的 
5 s | ”| 用 来 制造 要 求 无 磁 的 模具 、 无 磁 和 4 
l 耐 磨 性 。 由 于 高 锰 钢 的 冷 作 硬化 现象 ， 切 > í SOONE 
磁 7Mnl5C2AL | ， ao Je i 承 及 其 他 要 求 在 强 磁 场 中 不 产生 磁 感 
5-1 | Ë: 削 加 工 比较 困难 。 采 用 高 温 退 火 可 以 改变 es I 
g 3V2WMo ñ T: `; . 应 的 结构 零件 。 还 可 以 用 来 制造 在 
钢 碳化 物 的 颗粒 大 小 与 分 布 状态 ， 从 而 明显 700 800 所 温度 下 使 用 的 热 作 模具 
地 改善 钢 的 切削 性 能 。 采 用 气体 软 氮 化 工 = ve 
艺 ， 能 进一步 提高 钢 的 表面 硬度 ， 增 加 耐 
磨 性 ， 显 著 提 高 零件 的 使 用 寿命 
于 型 腔 复杂 、 要 求 镜 光 的 塑 
6-1 3 | 3cowo 有 较 好 的 济 透 性 和 热 强 性 2 S S r 
F 料 模具 
Ë 
钢 u 
6-2 3CI2NiMo POATE 3C2Mo 高 ， 硬 度 和 抗 热 性 更 好 用 于 大 型 精密 型 料 模 具 











3. 优质 合金 模具 钢 ( GB/T 24594—2009 ) 
(1) 牌号 和 化 学 成 分 (K 4-46 ) 

















表 4-46 优质 合金 模具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 

















































































































统一 数 
钢 组 | 序号 | 二 新 牌号 旧 牌 号 
TINE C Si Mn Cr Mo Ni Cu w V Al 
0.30 ~ 2.20~ | _ 7.50~ | 0.20~| 
1-1 T20280 3Cr2W8V Ou | <0.40 | <0.40 | 229 s025, | | 025 0 0 29 
. _ 0.32~ | 0.80~ | 0.20~ 1475- | L10- _— 08. _ 
站 1-2 'T20502 4Cr5MoSiV1 人 o 
作 
Ë ; 0.37~ | 0.80~ | 0.20~ | 5.00~ |1.20~ 0. 80 ~ 
模 1-3 'T20503 4C15MoSiV1 A = | I | 一 
钢 
. 0. 50 ~ 0.50~ | 0.50~ | 0.15~ | 1.40~ 
1-4 T20103 5Cr06NiMo 5CrNiMo | 0A: | a naa R 0 
0.50~ | 0.25~ | 1.20~ | 0.60~ | 0.15~ 
1-5 T20102 5C108MnMo 5CrMnMo oe 2 0 0 | a25] 02 
f 0. 85 ~ 0.90~ 05. | _ 0.50~ | _ = 
2-1 T20110 9C106WMn 9CrWMn | q q <0.25 | <0.25 | 0.97 
_ 0.90 ~ 0.80~ 0907 | _ 1.20~ | _ < 
wy 2-2 T20111 CrWMn fe 8040. a 0 aa <0.25 | <0.25 | 1795 
作 
Ë m 1.40~ 11.00~ | 0.70~ os50~| _ 
模 2-3 T21202 Crl2MolV1 4 | <0.60 | <0.60 |1100 | 0797 | <0.25 | <0.25 110 
钢 
_ 1.45 ~ 11.0~ | 0.40 - _ |o. _ 
2-4 T20201 Crl2MoV I | <0.40 | <0.40 | E2 | | <0.25 | <0.25 i 
2-5 T21200 Crl2 — 200 | <0.40 | <0.40 10350 — | <0.25 | <0.25 
_ 0.10 ~ 1.40~| _ |02- 29. oso- _ — |070- 
3-1 T22032 1Ni3Mn2CuAl Se | 35 pA Peal m a 
0.16 ~ 12.00- _ 
3-2 S42020 20Crl3 2Cr13 as | <100 | <100 | 12,095 <0. 60 
A 3-3 S45930 30Crl7M 3Crl7M 0.28~ | <0.80 | <1.00 |16.00~ | 0.5 ~ | <0.60 
Ë - ° ARUS 了 035 | 5> FE 18. 00 125 | >: 
a 
A 0.35 ~ 12. 00 ~ 
T 3-4 S42040 40Cr13 4Cr13 O as | <0.60 | <0.80 O — | <o60 
0.28~ | 0.20~ | 0.60- |1.40~ | 0.30 - 
3-5 'T22020 3C2MnMo 3C12 Mo saa |e e e Oa | 095. R025 
3-6 T22024 3C2MnNiMo 三 0.32~ | 0.20~ | 1.10~ | 了 0~ 025- |085~ | <0.25 
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(2) 交 货 硬度 ( 表 4-47 ) 
表 4-47 优质 合金 模具 钢 的 交 货 硬度 
交 货 状态 的 钢材 硬度 试 样 泽 火 硬度 
钢 = Jep E 
EF 新 牌号 旧 牌 号 退火 硬度 预 硬 化 硬 PEAKE 人 硬度 
组 冷却 介质 
HBW 度 HRC /C HRC 
1-1 3C12W8V 一 <255 一 一 一 一 
Ë | 4Cr5MoSiV1 一 <235 一 = = 一 
N: 8 4Cr5MoSiV1 A — <235 — — — — 
钢 1-4 5Cr06NiMo SCrNiMo 197 ~241 = = — ne 
1-5 5C108MnMo 5CrMnMo 197 ~241 一 一 一 一 
2-1 9Cr06WMn 9CrWMn 197 ~241 一 800 ~ 830 油 三 62 
2 CrWMn 一 207 ~255 一 800 ~ 830 油 三 62 
准 820 + 15 预 热 ，1000 
作 GRR) 或 1010 ( 炉 控 气 
模 2-3 Crl2Mol V1 = <255 — 、 三 59 
F 氛 ) +6 加热， 保温 10 ~ 
20min 空冷 ，200 +6 EK 
2-4 Crl2MoV 一 207 ~255 一 950 ~ 1000 油 三 58 
2-5 Crl2 一 217 ~269 一 950 ~ 1000 油 三 60 
3-1 1Ni3Mn2CuAl 一 <235 36 ~43 一 一 一 
3 32 20Cr13 2Cr13 <235 30 ~36 一 一 一 
Ë 3-3 30Cr17Mol 3Cr17Mo <235 30 ~36 — — — 
ki 3-4 40Cr13 4Cr13 <235 30 ~36 — — — 
3-5 3C2MnMo 3C12Mo <235 28 ~36 一 一 一 
3-6 3C2MnNiMo 3C12MnNiMo <235 30 ~36 — — — 
(3) 材料 选用 ( 表 4-48 ) 
表 4-48 优质 合金 模具 钢 的 特性 和 用 途 
钢 组 序号 新 牌号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
ii ER 该 钢 种 在 高 温 下 具有 较 高 的 强度 和 硬度 ， 可 用 来 制作 高 
= y a 
温 下 高 应 力 但 不 受 冲击 载荷 的 凸凹 模 、 压 铸 用 模具 等 
该 钢 种 是 一 种 空冷 硬化 的 热 作 模具 钢 ， 也 是 所 有 热 作 模 
1-2 4Cr5MoSiV1 = 具 钢 中 使 用 最 广泛 的 牌号 之 一 ， 该 钢 广泛 用 于 制造 热 挤 压 
模具 与 芯 棒 、 模 锯 锤 的 锯 模 、 锻 造 压力 机 模具 等 
Ë 该 钢 种 相当 于 北美 压铸 协会 标准 NADCA207《 压力 铸造 
模 1-3 4Cr5MoSiV1A == 模具 钢 用 高 级 H13 钢 的 验收 标准 》 中 的 H13， 适 用 于 制造 
A 大 批量 生产 和 特殊 要 求 的 压铸 模具 钢 
该 钢 种 具有 良好 的 韧性 、 强 度 和 高 耐 磨 性 ， 并 具有 十 分 
1-4 5C:06NiMo SCrNiMo (Saa 
BL IFRI E 
该 钢 种 具有 与 SCrNiMo HAERE, MAE 5CrNiMo 
1-5 5C108MnMo 5CrMnMo 多 差 ， 在 高 温 下 工作 ， 耐 热 疲 劳 性 逊 于 5CrNiMo， 适 用 于 
制造 要 求 具 有 较 高 强度 和 高 耐 磨 性 的 各 种 类 型 的 锻 模 
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钢 组 


新 牌号 


旧 牌 号 


( 续 ) 


特性 和 用 途 





2-1 


9Ci06WMn 


9CrWMn 


化 
复 





该 钢 种 
物 分 布 


杂 的 冷 





具有 一 定 的 





冲模 


淳 透 性 和 耐 磨 性 ， 沪 火 变形 较 小 ， 碳 














的 匀 且 颗粒 细小 ， 通 常用 于 制造 截面 不 大 而 变形 




















CrWMn 


剧 








该 钢 种 








RA RAE, TAR HEE 
ZURA TRAAK 22k 28) A 




















- 作 时 切削 刃 口 不 
LAJA 























Crl2Mol V1 








该 钢 种 


相当 于 AST 











M A681 的 D2 钢 ， 是 国际 上 较 广 泛 采 





用 的 高 碳 高 铬 冷 作 模 
性 、 滩 硬性 和 高 的 耐 磨 性 ， 高 温 抗 氧化 性 能 好 ， 深 火 和 抛 


后 耐 蚀 

















具 钢 ， 属 于 莱 氏 体 钢 ， 具 有 高 的 深 透 

















性 好 ， 热 处 








理 变 形 小 





Crl2MoV 





该 钢 种 


经 受 











具有 高 泽 透 性 ， 可 用 来 制造 截面 较 大 ， 形 状 复 
较 大 冲击 载荷 的 各 种 模具 








Crl2 


磨 性 ， 多 月 
模 及 冲 头 、 冷 剪 切 刀 、 销 套 、 量 规 、 拉 丝 模 等 





该 钢 种 





相当 于 AST 














M A681 的 D3 钢 ， 该 钢 具 有 良好 的 耐 




















= 


于 制造 受 





冲击 载荷 较 小 的 要 求 较 高 耐 磨 的 冷 冲 





1Ni3Mn2CuAl 














该 钢 种 是 一 种 镍 铜 铝 系 时 效 硬化 型 塑料 模具 钢 ， 其 济 透 


性 好 ， 热 


处 理 变形 小 





， 镜 面 加 工 性 能 好 ， 适 用 于 制造 高 镜 























的 塑料 





模具 、 高 外 








观 质量 的 家 用 电器 塑料 模具 











20Cr13 


2Cr13 


该 钢 种 


料 制品 




















模具 等 


届 于 马 氏 体 类 型 不 锈 钢 ， 该 钢 机 械 加 工 性 能 较 
好 ， 经 热处理 后 具有 优良 的 耐 蚀 性 ， 较 好 的 强 韦 性， 适宜 
制造 承受 高 载荷 并 在 a 透明 























腐蚀 介质 作用 下 的 塑料 模具 





30Cr17Mo 


3Crl7Mo 
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该 钢 种 
成 型 模 
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FE 





RTESRPXEA AA, HTA PE REBR A2 








40Cr13 


4Cr13 





该 钢 种 
E ( 


、 较 高 











盟 于 马 氏 体 








的 强度 和 耐 


类 型 不 锈 钢 ， 该 钢 力学 性 能 较 好 ， 经 


Week Khi) 后 ， 具 有 优良 的 耐 蚀 性 、 抛 光 性 








磨 性 ， 适 宜 制 造 承 受 高 载荷 并 在 腐蚀 











质 作用 





下 的 塑料 模 











只 钢 和 透明 塑料 制品 模具 等 





3Cr2MnMo 


3Cr2Mo 
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该 钢 种 
的 塑料 














模 














v< IH 











模具 钢 ， 其 


粗糙 度 值 小 





相当 于 ASTM A681 的 P20 钢 ， 是 国际 上 较 广泛 应 





综合 性 能 好 ， 淳 透 性 高 ， 可 以 使 较 大 


截面 钢材 获得 均匀 的 硬度 ， 并 且 具 有 很 好 的 抛光 性 能 ， 














3Cr2MnNiMo 





3Cr2MnNiMo 





š 
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网 种 

















相当 于 瑞 








大 








的 塑 




















料 模具 钢 ， 





截面 钢材 在 调 质 处 理 后 具有 较 均 匀 的 硬度 分 布 ， 有 很 好 


ASSAB 公司 的 718 钢 ， 是 国际 上 广泛 
综合 力学 性 能 好 ， 深 透 性 高 ， 可 以 使 
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HE 
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4. 高 速 工具 钢 ( GB/T 9943—2008 ) 
(1) 用 途 高速 工 具 钢 简称 高 工 钢 或 高 速 钢 ， 俗 称 “ 锋 钢 ” 或 “ 风 钢 ”， 是 一 种 适 于 高 速 切 
前 的 高 碳 高 合金 工具 钢 。 其 突出 特点 是 具有 很 高 的 硬度 、 耐 磨 性 及 热 硬 性 ， 当 为 具 温 度 高 达 


500 -600 时 ， 硬 度 仍 无 明显 下 降 ， 


能 以 比 低 合金 刃具 钢 
前 速度 高 、 负 荷 重 、 工 作 温度 高 的 各 种 切 前 刀具 ， 如 车 刀 、 

































































更 高 的 速度 进行 切削 ， 主 要 用 于 制造 切 
EJI 








#JJ. WJI, WJI, hk. 2Z 






















































































锥 等 ， 也 可 用 于 制造 要 求 耐 磨 性 高 的 冷 热 变形 模具 、 高 温 弹 敌 、 高 温 轴承 等 。 
(2 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-49 ) 
表 4-49 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
网 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 ua 牌号 
字 代 号 C Mn Si S P Cr V wW Mo Co 
0.95 ~ 3.80 ~ 2.20 ~ [2.70 ~ |2. 50 ~ 
1 T63342 W3 Mo3 C4 V2 <0. 40 | <0. 45 |<0. 030| <0. 30 -一 
1.03 4.50 | 2.50 | 3.00 | 2.90 
0. 83 ~ [0.20 ~ [0.70 ~ 3.80 ~ 1.20 ~ [3.50 ~ |2. 50 ~ 
2 T64340 W4Mo3Cr4VSi <0. 030 <0. 030 -- 
0.93 | 0.40 | 1.00 4.40 | 1.80 | 4.50 | 3.50 
0.73 ~ |0. 10 ~ [0.20 ~ 3.80 ~ |1. 00 ~ 17.20 ~ 
3 T51841 W18Cr4V <0. 030 <0. 030 — — 
0.83 | 0.40 | 0.40 4.50 | 1.20 |18.70 
0.77 ~ 3.50 ~ 1.00 ~ |1. 40 ~ |8. 00 ~ 
4 T62841 W2Mo8Cr4 V <0. 40 | <0. 70 |<0. 030|<0. 030 一 
0. 87 4.50 | 1.40 | 2.00 | 9.00 
0.95 ~ |0.15 ~ 3.50 ~ |1.75 ~ |1.50~ |8. 20 ~ 
5 T62942 W2Mo9Cr4V2 <0. 70 |<0.030/<0.030 一 
1.05 | 0.40 4.50 | 2.20 | 2.10 | 9.20 
0. 80 ~ |0.15 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ |1.75~ |5.50~ |4.50~ 
6 T66541 W6Mo5 Cr4V2 <0. 030/<0. 030 一 
0.90 | 0.40 | 0.45 4.40 | 2.20 | 6.75 | 5.50 
0. 86 ~ |0.15 ~ |0.20~ 3.80 ~ 1.75 ~ |5. 90 ~ 4.70 ~ 
7 T66542 CW6Mo5Cr4V2 <0. 030 <0. 030 一 
0.94 | 0.40 | 0.45 4.50 | 2.10 | 6.70 | 5.20 
1.00 ~ 3.80 ~ 2.30 ~ |5. 90 ~ |5. 50 ~ 
8 T66642 W6Mo6Cr4V2 <0. 40 | <0. 45 |<0. 030|<0. 030 一 
1. 10 4.50 | 2.60 | 6.70 | 6.50 
0.77 ~ |0.20 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ |1.30~ |8.50~ |2. 70 ~ 
9 T69341 W9Mo3Cr4 V <0. 030 <0. 030 一 
0.87 | 0.40 | 0.40 4.40 | 1.70 | 9.50 | 3.30 
1.15 ~ |0. 15 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ 2.70 ~ |5. 90 ~ |4. 70 ~ 
10 T66543 W6Mo5Cr4V3 <0. 030 <0. 030 一 
.25 | 0.40 | 0.45 4.50 | 3.20 | 6.70 | 5.20 
1.25 ~ |0.15 ~ 3.75 ~ |2.70 ~ |5.90 ~ |4.70 ~ 
11 T66545 CW6Mo5Cr4V3 <0. 07 |<0. 030 =0. 030 一 
.32 | 0.40 4.50 | 3.20 | 6.70 | 5.20 
1.25 ~ 3.80 ~ 3.70 ~ |5.20 ~ |4.20 ~ 
12 T66544 W6Mo5Cr4V4 <0. 40 | <0. 45 |<0. 030 =0. 030 -一 
. 40 4.50 | 4.20 | 6.00 | 5.00 
1.05 ~ |0.15 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ |1.75~ |5.50~ |4.50~ | Al: 
13 T66546 W6Mo5Cr4V2Al <0. 030 <0. 030 0. 80 ~ 
.15 | 0.40 | 0.60 4.40 | 2.20 | 6.75 | 5.50 | 1.20 
1.50 ~ [0.15 ~ [0.15 ~ 3.75 ~ 4.50 ~ 11. 75 ~ 4.75 ~ 
14 T71245 W12Cr4V5Co5 <0. 030 <0. 030 一 
.60 | 0.40 | 0.40 5.00 | 5.25 | 13.00 5.25 
0.87 ~ |0. 15 ~ |0. 20 ~ 3.80 ~ |1.70 ~ 5.90 ~ 14. 70 ~ |4. 50 ~ 
15 T76545 | W6Mo5Cr4V2Co5 <0. 030 <0. 030 
0.95 | 0.40 | 0.45 4.50 | 2.10 | 6.70 | 5.20 | 5.00 
1.23 ~ 3.80 ~ 2.70 ~ |5. 90 ~ 14. 70 ~ |8. 00 ~ 
16 T76438 | W6Mo5Cr4V3Co8 <0. 40 | <0. 70 <0. 030|<0. 030 
.33 4.50 | 3.20 | 6.70 5.30 | 8.80 
1.05 ~ [0.20 ~ 0.15 ~ 3.75 ~ |1.75 ~ 16.25 ~ [3.25 ~ 4.75 ~ 
17 T77445 | W7Mo4Cr4V2Co5 <0. 030 <0. 030 
.15 | 0.60 | 0.50 4.50 | 2.25 | 7.00 | 4.25 | 5.75 
.05~ |0.15 ~ |0. 15 ~ 3.5 ~ 10.95 ~ [1.15 ~ [9.00 ~ 7.75 ~ 
18 T72948 W2Mo9Cr4VCo8 <0. 030 <0. 030 
.15 | 0.40 | 0.65 4.25 | 1.35 | 1.85 | 10.00 | 8.75 
1.20 ~ 3.80 ~ 3.00 ~ 19. 00 ~ 13.20 ~ |9. 50 ~ 
19 T71010 |W10Mo4Cr4V3Col0 <0. 40 | <0. 45 |<0. 030|<0. 030 
. 35 4.50 | 3.50 | 10.00 | 3.90 | 10.50 
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(3) 硬度 值 (K 4-50) 
表 4-50 高 速 工具 钢 的 硬度 值 



















































































































































































sas 试 样 热处理 制度 及 济 回 火 硬度 
Re 4 Hirai 回 火 温度 
z i IRA w la | 
I W3Mo3Cr4V2 255 120 - 1180 120 - 1180 540 ~ 560 
2 W4Mo3Cr4VSi 255 170 ~ 1190 170 ~ 1190 540 ~ 560 
3 W18Cr4V 255 250 ~ 1270 260 ~ 1280 550 ~ 570 
4 W2Mo8Cr4 V 255 120 - 1180 120 - 1180 550 ~ 570 
Š W2Mo9Cr4V2 255 190 ~ 1210 200 ~ 1220 540 ~ 560 
6 W6Mo5Cr4 V2 255 200 ~ 1220 210 ~ 1230 540 ~ 560 
7 CW6Mo5Cr4 V2 255 190 ~ 1210 200 ~ 1220 540 ~ 560 
8 W6Mo6Cr4 V2 262 190 ~ 1210 190 ~ 1210 550 ~ 570 
9 W9 Mo3Cr4 V 255 200 ~ 1220 220 ~ 1240 540 ~ 560 
Mi 
10 W6Mo5Cr4 V3 262 800 ~ 900 190 ~ 1210 200 ~ 1220 或 540 ~ 560 
11 CW6Mo5Cr4 V3 262 180 ~ 1200 190 ~ 1210 540 ~ 560 
12 W6Mo5Cr4 V4 269 200 ~ 1220 200 ~ 1220 550 ~ 570 
13 W6Mo5Cr4V2Al 269 200 ~ 1220 230 ~ 1240 550 ~ 570 
14 W12Cr4V5Co5 271 220 ~ 1240 230 ~ 1250 540 ~ 560 
15 W6Mo5Cr4V2C05 269 90 ~ 1210 200 ~ 1220 540 ~ 560 
16 W6Mo5Cr4 V3 Co8 285 70 - 1190 170 ~ 1190 550 ~ 570 
17 W7Mo4Cr4 V2Co5 269 80 ~ 1200 190 ~ 1210 540 ~ 560 
18 W2Mo9Cr4 VCo8 269 70 -1190 180 ~ 1200 540 ~ 560 
19 W10Mo4Cr4 V3Col0 285 220 ~ 1240 220 ~ 1240 550 ~ 570 
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(4) 材料 选用 ( 表 4-51 ) 
表 4-51 高 速 工具 钢 的 特性 和 用 途 
序号 牌 号 主要 特性 用 途 举例 
制造 一 般 高 速 切 削 用 刃具 ， 如 车 刀 、 铣 刀 、 
1 W3Mo3Cr4V2 
人 刨 刀 、 销 头 、 扳 牙 、 丝 锥 、 锯 片 、 冷 铀 异 
低 合金 高 性 能 高 速 钢 。 韧 性 和 热塑性 良 
好 。 虽然 W. Mo 含量 较 W6Mo5CMV2 钢 
一 般 用 于 制造 热 塑 成 形 钻头 或 韧性 好 的 量 
2 W4Mo3Cr4VSi | 低 ， 但 交 货 状态 和 试 样 热处理 后 的 硬度 则 A n d a S 
与 其 相当 ， 加 热 时 应 注意 保护 以 免 氧 化 | 
脱 碳 
钨 系 高 速 工 具 钢 ， 具 的 硬度 、 热 
0 i . ns n 
硬性 和 高 温 强 度 ， 在 500% 及 600% 时 硬度 f : 
. H. Pr]. 627]. 、 锯 条 、 持 齿 刀 、 
值 仍 能 分 别 保持 在 57 ~ 58HRC、52 ~ i 
Ay . 、 | 丝锥 和 板牙 等 。 由 于 强度 
3 | wigC4V | SHRC。 Posta, ADAN | 和 请 唐 性 好 ， 所 以 也 可 用 于 制造 高 温 下 而 妆 
热 ， 易 于 磨 肖 加工， 热 加 工 及 热处理 过 程 E A E s 
s. q 损 的 零件 ， 如 高 温 轴 承 、 高 温 弹 得 等 ， 还 可 
中 不 易 氧 化 脱 碳 。W18Cr47V 钢 的 碳化 物 不 l 、 Š Pag 
E on a . | 以 用 于 制造 冷 作 模具 ， 但 不 宜 制 造 大 型 刀具 
均匀 度 、 高 温 塑 性 都 比 钥 系 高 速 钢 的 差 ， 和 和 执 闻 成 形 的 刀具 
但 其 耐 磨 性 好 Ce 
制造 一 般 高 速 切削 用 丸 具 ， 如 车 刀 、 铣 刀 、 
4 W2Mo8Cr4V 
刨 刀 、 钻 头 、 板 牙 、 丝 锥 、 锯 片 、 冷 匆 模 
是 一 种 钼 系 通用 的 高 速 工 具 钢 ， 容 易 热 
处 理 ， 较 耐 磨 ， 热 硬性 及 万 性 较 高 ， 密 度 
小 ， 可 磨 削 性 优良 。 用 该 钢 制 造 的 切削 工 用 来 制造 钻头 、 铣 刀 、 刀 片 、 成 形 刀具 、 
5 W2Mo9Cr4V2 | 具 在 切削 一 般 硬 度 的 材料 时 ， 可 获得 良好 | 车 削 及 刨 削 刀具 、 丝 锥 ， 特 别 适 用 制造 机 用 
的 效果 。 基 本 上 可 代替 W18Cr4V 钢 。 由 于 | 丝锥 、 板 牙 、 锯 条 以 及 各 种 冷 冲 模具 等 
钼 含量 高 ， 易 于 氧化 脱 碳 ， 所 以 在 进行 热 
加 工 和 热处理 时 应 注意 保护 
钨 钥 系 常用 的 高 速 工 具 钢 ， 碳 化 物 细小 除 用 于 制造 各 种 类 型 一 般 工 具 外 ， 还 可 用 
HA. BER, 热塑性 好 ， 是 代 兰 | 于 制造 大 型 刀具 。 由 于 热塑性 好 ， 所 以 制造 
W18Cr4V 钢 的 较 理想 的 牌号 , 通常 称 作 | 工具 时 可 以 热 塑 成 形 ， 如 热 塑 成 形 钻头 和 要 
6542， 其 韧性 、 耐 磨 性 、 热 塑性 均 比 | 求 韧性 好 的 刀具 。 因 为 其 强度 高 、 耐 磨 性 
6 W6Mo5Cr4 V2 . Ei 
W18Cr4V 钢 好 ， 而 硬度 、 热 硬性 、 高 温 硬 | 好 ， 所 以 还 可 用 于 制造 高 负荷 条 件 下 使 用 的 
度 与 W18Cr4V 钢 相 当 。 该 钢 由 于 热塑性 | 耐 磨损 的 零件 ， 如 冷 挤 压 模具 等 ， 但 必须 注 
好 ， 所 以 可 热 塑 成 形 , 但 由 于 容易 氧化 脱 | 意 适 当 降 低 沪 火 温度 ， 以 满足 强度 和 万 性 的 
碳 ， 加 热 时 必须 注意 保护 配合 
其 特性 与 W6Mo5Cr4V2 以 ， 但 因 含 
" O p i Aa eT 用 途 基本 与 W6Mo5CmMV2 钢 相 同 。 但 由 于 
碳 量 高 ， 其 硬度 和 耐 磨 性 比 W6Mo5Cr14V2 T A NRN 
7 CW6Mo5Cr4 V2 EEM. W aaa | 它 的 硬度 和 耐 磨 性 好 ， 多 用 来 制造 切削 较 难 
钢 好 ， 此 钢 较 难 磨 削 ， 而 且 更 容易 脱 碳 ， HAPAT 
在 热 加 工时 ， 应 注意 保护 T 
通用 性 钢 种 ， 制 造 要 求 耐 磨 性 与 韧性 很 好 
8 W6Mo6Cr4V2 配合 的 刀具 ， 并 适 于 采用 轧 制 、 热 扭 等 新 工 
艺 制造 钻头 等 ， 也 可 制造 冷 冲模 、 冷 挤 压 模 
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( 2) 
序号 牌 号 主要 特性 用 途 举例 
具有 较 高 的 硬度 和 力学 性 能 ， 热 处 理 稳 
定性 好 ， 经 1220 ~ 1240C K, 540 ~ 
560% 回 火 ， 硬 度 、 唱 粒度 、 热 硬性 均 能 满 
足 一 般 刀 有 具 的 使 用 要 求 。 与 W6Mo6Cr4V2 
钢 比 ， 其 热塑性 好 ， 可 加 工 性 、 可 磨 削 性 用 于 制造 各 种 类 型 的 一 般 刀 具 ， 如 车 刀 、 
9 W9Mo3CMV | 好 ,特别 是 摩擦 焊 可 适应 的 工艺 参数 范围 | 刨 刀 、 钻 头 、 铣 刀 等 。 这 种 钢 可 以 用 来 代替 
比较 宽 ， 焊 接 成 品 率 高 ， 切 削 性 能 与 6542 | W6Mo6CmMV2 钢 ， 而 且 成 本 比 它 低 
钢 相 当 或 略 高 。 热 处 理工 艺 制 度 与 
W6Mo5Cr4V2 钢 相 同 , 便于 大 生产 管理 。 
W9Mo3CmMV 钢 的 脱 碳 敏感 性 小 ， 可 不 用 盐 
浴 炉 处 理 
高 碳 、 高 钒 型 高 速 工 具 钢 。 该 钢 的 碳化 ` ` S C s s. 
Ah. 5. EE. AEA, i JEJ, RI, AER, RANI, AE E 
10 We ae | ”| 刀 、 刨 刀 等 。 用 这 种 钢 制 造 的 刀具 ， 可 切削 
磨 性 比 W6Mo5CMV2 钢 好 ， 但 可 磨 前 性 差 。| a u. inea ad 
热 加 工 和 热处理 时 ， 应 注意 氧化 脱 碳 和 
用 于 制造 复杂 刀具 
其 特性 基本 与 W6Mo5Cr4V3 钢 相 似 ， 但 用 途 与 W6Mo5Cr4V3 钢 基 本 相同 ， 但 由 于 
因 含 碳 量 高 ， 硬 度 和 耐 磨 性 均 比 它 好 ， 可 | 它 的 碳 含量 高 ， 硬 度 高 ， 耐 磨 性 好 ， 来 
11 CW6Mo5Cr4V3 
磨 削 性 能 较 差 ， 热 加 工时 更 容易 脱 碳 ， 所 | 制造 切削 难 切削 材料 的 刀具 。 由 于 可 磨 前 性 
义 应 注意 氧化 脱 碳 差 ， 所 以 不 宜 用 于 制造 复杂 的 刀具 
制造 要 求 耐 磨 性 、 热 硬性 较 高 的 ， 耐 磨 性 
12 W6Mo5Cr4V4 与 韧性 较 好 配合 的 ， 形 状 较为 复杂 的 刀具 ， 
如 拉 刀 、 铣 刀 等 
超 硬 型 高 速 工 具 钢 ， 硬 度 高 ， 可 达 68 ~ 
69HRC， 耐 磨 性 、 热 硬性 好 ， 高 温 强度 高 ， 用 于 制造 刨 刀 、 滚 刀 、 拉 刀 等 切削 工具 ， 
13 W6Mo5Cr4V2A1 | 热塑性 好 。 但 可 麻 削 性 差 ， 且 极 易 氧化 脱 | 用 于 加 工 高 温 合 金 、 超 高 强度 钢 等 难 切削 材 
碳 ， 因 此 在 热 加 工 和 热处理 时 ， 应 注意 采 | 料 的 刀具 
取保 护 措施 
钨 系 高 碳 高 钒 含 钴 的 高 速 工 具 钢 ， 含 有 用 于 制造 钻 削 工 具 、 螺 纹 梳 刀 、 车 刀 、 铣 
很 高 的 碳 和 钒 ， 从 而 形成 大 量 的 硬度 极 高 | 前 工具 、 成 形 刀 具 、 深 刀 、 刊 刀 刀 片 、 丝 锥 
的 碳化 钒 ， 使 钢 具 有 很 高 的 耐 磨 性 、 硬 度 | 等 切削 工具 ， 还 可 用 于 制造 冷 作 模具 等 ， 但 
14 W12CMV5Co5 | 和 耐 回 火 性 。 质 量 分 数 为 5% 的 钴 提高 了 钢 | 不 宜 制 造 高 精度 复杂 刀具 。 用 W12Cr4V5Co5 

















的 高 温 硬度 和 热 硬 性 。 因 此 ， 可 在 较 高 的 
温度 下 使 用 。 由 于 含 碳 量 和 含 钒 量 都 很 高 ， 
所 以 其 可 磨 削 性 能 差 



























































钢 制造 的 工具 ， 可 以 加 工 中 高 强度 钢 、 冷 轧 
钢 、 和 铸造 合金 钢 、 低 合金 超 高 强度 钢 等 较 难 
加 工 的 材料 
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序号 牌 号 主要 特性 j 途 举例 














含 钴 高 速 工具 钢 ， 在 W6Mo5Cr4V2 钢 的 
基础 上 增加 质量 分 数 为 5% 的 钴 ， 并 将 钒 的 用 来 制造 齿轮 刀具 、 铣 前 工具 以 及 冲 头 、 
质量 分 数 提高 0.05% 而 形成 ， 从 而 提高 了 | 刀 头 等 。 用 该 钢 制 造 的 切削 工具 ， 多 数 用 于 
钢 的 热 硬 性 和 高 温和 硬度， 改善 了 耐 磨 性 。| 加 工 硬 质 材 料 ， 特 别 适 用 于 切削 耐 热合 金 和 
W6Mo5Cr4V2Co5 钢 容易 氧化 脱 碳 ， 在 进行 | 制造 高 速 切削 工具 
热 加 工 和 热处理 时 ， 应 注意 采取 保护 措施 















































15 W6Mo5Cr4 V2Co5 












































制造 切削 难 加 工 的 超 高 强度 钢 、 耐 热合 金 的 
刀具 


16 W6Mo5Cr4V3Co8 














钨 钥 系 含 儿 高速 工 具 钢 ， 由 于 含有 质量 
分 数 为 4.75% ~ 5.75% 的 销 ， 提 高 了 钢 的 
17 | W7Mo4CMV2Co5 | 高 温 硬度 和 热 硬性 ， 在 较 高 温度 下 切削 时 
刀具 不 变形 ， 而 且 耐 磨 性 能 好 。 该 钢 的 磨 
削 性 能 差 

钼 系 高 碳 含 钴 超 硬 型 高 速 工 具 钢 ， 硬 
高 ， 可 达 70HRC， 热 硬性 好 ， 高 温 硬度 高 ， 由 于 可 磨 削 性 能 好 ， 所 以 可 用 来 制造 各 种 
容易 磨 前 。 用 该 钢 制造 的 切 前 工具 ， 可 以 | 高 精度 复杂 刀具 ， 如 成 形 铣 刀 、 精 密 拉 刀 
切削 铁 基 高 温 合金 、 铸 造 高 温 合金 、 铁 合 | 等 ， 还 可 用 来 制造 专用 钻头 、 车 刀 和 各 种 高 
金 和 超 高 强度 钢 等 ， 但 韧性 稍 差 ， 漆 火 时 | 硬度 刀 头 、 刀 片 等 
温度 应 采用 下 限 


























用 来 制造 切削 最 难 切削 材料 用 的 刀具 、 刃 
具 ， 如 用 于 制造 切削 高 温 合金 、 钛 合金 和 超 
高 强度 钢 等 难 切削 材料 的 车 刀 、 人 刨 刀 、 铣 
刀 等 























RE 






































18 W2Mo9Cr4 V Co8 





















































制造 切削 难 加 工 的 超 高 强度 钢 、 耐 热合 金 
的 刀具 





19 WI0Mo4Cr4V3Col0 























三 、 轴 承 钢 


轴承 钢 具 有 高 的 硬度 、 抗 压强 度 、 接 触 疲劳 强度 和 耐 磨 性 ， 必 要 的 蔬 性 ， 以 及 能 够 满足 某 些 
条 件 下 的 耐 蚀 性 、 耐 高 温 性 能 要 求 。 从 成 分 和 特性 上 看 ， 轴 承 钢 分 为 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴 承 
钢 、 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 。 

1. 高 碳 铬 轴承 钢 ( GB/T 18254 一 2002 ) 

(1) HRK ”高 碳 铬 轴承 钢 滩 透 性 好 ， 滩 火 后 可 获得 高 而 均匀 的 硬度 ， 耐 磨 性 好 ， 组 织 均匀 ， 
疲劳 寿命 长 ， 但 大 载荷 冲击 时 的 万 性 稍 差 ， 主 要 用 作 一 般 使 用 条 件 下 滚动 轴承 的 套 轿 和 滚动 体 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-52 ) 

表 4-52 高 碳 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 



































+T 


























Ni+ O 
牌号 P S Ni Cu 
C Si Mn Cr Mo Cu | 模 铸 钢 | 连 铸 钢 
< 
GC4 0.95 1.05 |0. 15 ~0.3010.15 ~0.30|0.35 ~0.50| =<0.08 |0.025| 0.020 0.25 | 0.20 | — 115x10-5|12 x10-5 





GCr15 0.95 ~ 1.05 0.15 ~0. 35 |0. 25 ~0. 45 | 1.40 ~1.65| =<0.10 [0.025 0.025 0.30 | 0.25 | 0. 50 |15 x1076| 12 x10 `° 
GCr1l5SiMn |0.95 ~1.05 0.45 ~0.75 10.95 ~1.25|1.40~1.65| =0.10 [0.025 |0. 025 | 0.30 | 0.25 | 0.50 |15 x10-5| 12 x107 
GCr15SiMo |0.95 ~ 1.05 |0. 65 ~0. 85 |0. 20 ~0. 40 Í 1. 40 ~ 1. 70 | 0. 30 ~0. 40 0.027 0.020 0.30 | 0.25 | 一 |15 x1076|12 x107% 
GCrl8Mo |0.95 ~ 1.05 |0. 20 ~0. 40 |0. 25 ~0. 40 | 1. 65 ~ 1. 95 |0. 15 ~0. 25 (0. 025 |0. 020 | 0.25 | 0.25 | 一 |15 x1076|12 x10768 
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(3) 硬度 ( 表 4-53 ) 
表 4-53 球 化 或 软化 退火 钢材 的 硬度 
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， 可 获得 下 贝 氏 体 组 织 和 较 低 的 残留 奥 氏 体 含 
与 具有 贝 氏 体 组 织 的 GCr15 钢 相 比 ， 具 有 更 
高 的 冲击 韧 度 和 断裂 韦 度 




















牌 号 布 氏 硬 度 HBW 牌 号 布 氏 硬度 HBW 
GCr4 179 ~ 207 GCrl5SiMo 179 ~217 
GCr15 179 ~207 GCrl8Mo 179 ~207 
GCrl5SiMn 179 ~217 
(4) 材料 选用 ( 表 4-54 ) 
表 4-54 高 碳 铬 轴承 钢 的 特性 和 用 途 
牌号 主要 特性 用 途 举 例 
国内 研制 的 新 牌号 ， 是 一 种 节能 、 节 资源 ( Cr. 
Mn、Si、Mo )、 抗 冲击 的 低 淳 透 性 轴承 钢 。 采 用 成 功 应 用 于 铁道 车 辆 的 轴 箱 轴承 ， 改 善 了 用 
全 流 透 热处理 的 整体 感应 沪 火 处 理 方法 ， 既 可 使 | GCrl5SiMn 钢 或 GCr15 钢 制造 轴承 内 圈 及 挡 边 
材料 表层 具有 全 深 便 高 碳 铬 轴承 钢 的 高 硬度 、 高 | 时 因 脆 断 而 造成 的 轴承 失效 ， 使 轴承 寿命 较 原 
耐 磨 性 优点 ， 又 可 使 心 部 获得 高 韧性 、 抗 冲击 的 | 来 提高 一 倍 
特性 
综合 性 能 良好 ; WK K HII K J EB JE es 0132], 制造 内 燃 机 、 电 机 车 、 机 床 、 拖 拉 机 、 轧 钢 
GCr15 耐 磨 性 、 接 触 疲劳 强度 高 ; 热 加 工 性 好 ， 球 化 退 | 设备 、 钻 探 机 、 铁 道 车 辆 以 及 矿山 机 械 等 传动 
火 后 有 良好 的 可 加 工 性 ， 但 对 形成 白 点 敏感 轴 上 的 钢 球 、 深 子 和 轴 套 等 
该 牌号 是 在 GCr15 钢 的 基础 上 适当 提高 Si. Mn 
的 含量 制 成 的 ， 改 善 了 滩 透 性 和 弹性 极限 ， 耐 磨 
GCr15SiMn 造 大 型 、 钢 球 和 深 子 多 
性 也 较 CCr15 好 ， 但 自 点 形成 敏感 ， 有 回 火 脆性 ，| 。 制造 天 型 办 条、 钢 球 和 滚 子 演 
冷加工 塑性 变形 中 等 
新 型 高 淳 透 性 轴承 材料 ， 具 有 良好 的 淳 透 性 、 
GCr15SiMo 于 制造 特大 型 重 载 
淳 硬性 及 高 的 抗 接触 疲劳 性 能 ¿L ERUR 
新 型 高 泽 透 性 轴承 材料 ,与 GCrl5 钢 、 
GCr15SiMn 钢 比 ， 明 显 提高 了 Cr 的 含量 ， 添 加 了 
适量 的 Mo 元 素 。 采 贝 氏 体 等 温 漆 火热 处 理工 
GCri8Mo | 适量 的 Mo 元素。 采用 下 忠 氏 体 竺 温 池 火热 处 理工 | 。 用 于 制造 铁道 车 辆 等 重型 机 械 的 大 型 轴承 
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高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 (GB/T 3086—2008 ) 

(1) 用 途 G95Cr18 钢 是 高 碟 、 高 铬 马 氏 体 不 锈 钢 ， 滩 火 后 有 高 硬度 和 高 耐 蚀 性 。G102Crl8Mo 

钢 是 在 G95Cr18 钢 中 加 入 钼 元 素 发 展 起 来 的 。 和 G95Crl8 钢 相 比 ，G102Crl8Mo 钢 滩 火 后 的 硬度 和 
稳定 性 更 好 。 这 两 种 不 锈 钢 可 用 于 制造 在 腐蚀 环境 及 无 润滑 的 强 氧 化 气氛 中 工作 的 轴承 ， 如 船 
船 、 化 工 、 石 油 机 械 中 的 轴承 及 航海 仪表 上 的 轴承 等 ， 也 可 作为 耐 蚀 高 温 轴承 材料 ， 但 使 用 温度 
不 能 超过 250% 。 此 外 ， 它 们 还 可 以 用 于 制作 医疗 手术 刀具 。 








































































































(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-55 
表 4-55 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
Sa 统一 数 =: =i : : : 
FS i 新 牌号 旧 牌 号 Si Mn P S Ni Cu |Ni+Cu 
字 代 号 C Cr Mo 
< < 
0.90 ~ 17.00 ~ 
1 B21800 G95Cr18 9Cr18 0. 80 | 0. 80 |0. 035 |0. 030 = 0.30 | 0.25 | 0.50 
1. 00 19. 00 
0.95 ~ 16.00 ~ | 0.40 ~ 
2 B21810 G102Crl8Mo | 9Cr18Mo 0. 80 | 0. 80 |0. 035 |0. 030 0.30 | 0.25 | 0.50 
1.10 18. 00 0.70 
0.60 ~ 13.00 ~ | 0.50 ~ 
3 B21410 G65Cr14Mo = 0. 80 | 0. 80 |0. 035 |0. 030 0.30 | 0.25 | 0.50 
0. 70 15. 00 0. 80 
(3) 力学 性 能 ( 表 4-56 ) 





表 4-56 ”高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 力学 性 能 


























序号 Jay 标 
1 直径 大 于 16mm 的 钢材 退火 状态 的 布 氏 硬度 应 为 197 ~255HBW 
2 直径 不 大 于 16mm 的 钢材 退火 状态 的 抗 拉 强度 应 为 590 ~ 835MPa 
3 磨 光 状态 的 钢材 力学 性 能 允许 比 退火 状态 波动 + 10% 





(4) 材料 选用 ( 表 4-57 ) 
表 4-57 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 的 特性 和 用 途 
牌 号 主要 特性 用 途 举 例 

















高 碳 马 氏 体 不 锈 钢 ， 淳 火 后 具有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 
G95Cr18 | 性 ,在 大 气 、 水 以 及 某 些 酸 类 和 盐 类 的 水 溶液 中 具有 
优良 的 耐 蚀 性 





用 于 制造 在 腐蚀 条 件 下 承受 高 度 摩擦 的 轴承 
等 零件 














制造 在 腐蚀 环境 和 无 润滑 强 氧化 气氛 中 工作 
<p, H 4 硬度 和 
G102Cr18Mo Poe e es TE EN 的 轴承 零件 ， 如 船舶 、 石 油 、 化 工 机 械 中 的 轴 
ü e 承 、 航 海 仪表 轴承 等 
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碳 素 轴承 钢 ( GB/T 28417 一 2012 ) 
sas 适用 于 制造 汽车 轮 载 轴承 单元 用 直径 为 20 - 150mm 热 轧 棒 材 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 (  4-58 ) 
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表 4-58 碳 素 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
C Si Mn S P Cr Ni Mo | Cu Al 0 











G55Mn <0. 015| <0. 025| <0. 20 | <0. 20 | <0. 10 | <0. 30 | <0. 050| <0. 0012 

































































G70Mn 
0.75 | 0.35 | 1.10 
ao - 3 化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 
Ti Ca Pb Sn Sb As 
G55, G55Mn, G7OMn <0. 0030 <0. 0010 <0. 002 <0. 030 <0. 005 <0. 040 
四 、 特 殊 钢 








特殊 钢 是 具有 特殊 使 用 性 能 的 钢 种 ， 如 不 锈 钢 、 耐 热 钢 、 耐 磨 钢 、 磁 钢 等 。 

1. 不 锈 钢 ( GB/T 1220—2007 ) 

(1) 用 途 不锈钢 是 指 在 大 气 、 水 、 酸 、 碱 和 盐 等 涂 液 或 其 他 腐蚀 介质 中 具有 一 定 化 学 稳 
定性 的 钢 的 总 称 。 其 中 ， 耐 酸 、 碱 和 盐 等 侵蚀 性 强 的 介质 腐蚀 的 钢 称 为 耐 蚀 钢 或 耐酸 钢 。 不 锈 钢 
具有 不 锈 性 ， 但 不 一 定 耐 蚀 ， 而 耐 蚀 钢 则 一 般 都 具有 较 好 的 不 锈 性 。 

在 不 锈 钢 中 ， 不 锈 性 和 耐 蚀 性 起 关键 作用 的 是 合金 元 素 铬 。 随 着 含 铬 量 的 增加 ， 其 不 锈 性 和 
耐 蚀 性 也 随 之 增加 。 当 含 铬 量 增 至 某 一 定 值 时 ， 其 耐 蚀 性 即 趋 于 稳定 。 

不 锈 钢 按 组 织 结构 不 同 ， 分 为 奥 氏 体型 、 奥 氏 体 + 铁 素 体 型 、 铁 素 体型 、 马 氏 体 型 和 沉淀 硬 
化 型 不 锈 钢 五 类 。 虽 然 不 锈 钢 的 组 织 结构 是 由 钢 中 的 镍 当量 和 铬 当量 的 比例 控制 的 ， 但 不 同 的 合 
金 元 素 对 不 锈 钢 的 组 织 结构 及 力学 性 能 各 有 不 同 的 影响 。 

各 类 不 锈 钢 的 特点 见 表 4-59。 

表 4-59 各 类 不 锈 钢 的 特点 
特 ”点 

氏 体 型 不 锈 钢 的 组 织 结构 是 面 心 立方 晶 格 ， 无 磁性 ， 不 能 通过 热处理 进行 强化 ， 只 能 采用 冷加工 强化 手段 
来 提高 其 强度 。 奥 氏 体型 不 锈 钢 具 有 耐 蚀 性 ， 常 温 及 低温 下 的 塑性 、 徙 性 良好 ， 易 成 形 ， 焊 接 性 良好 ， 在 工业 
中 应 用 最 为 广泛 。 其 产量 约 占 不 锈 钢 产 量 的 70% 。 其 产品 有 板材 、 棒 材 、 钢 管 、 钢 带 、 钢 丝 及 锻件 等 

根据 奥 氏 体 的 基体 类 型 ， 可 将 奥 氏 体型 不 锈 钢 分 为 铬 镍 奥 氏 体 不 锈 钢 和 铬 锰 奥 氏 体 不 锈 钢 两 大 系列 

奥 氏 体型 不 锈 钢 的 牌号 很 多 ， 但 大 量 生产 和 使 用 得 最 多 的 是 06Crl9Nil0 、022Crl9Nil0 、06Crl7Nil2Mo2 、 
022Cr17Ni12Mo2 及 相应 的 改进 型 牌号 ， 产 量 约 占 整个 不 锈 钢 产 量 的 50% 
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奥 氏 体 + 铁 素 体型 ( 双 相 ) 不 锈 钢 是 指 基 体 上 共同 存在 奥 氏 体 、 铁 素 体 的 一 类 不 锈 钢 。 在 奥 氏 体 基 体 上 含有 
体积 分 数 大 于 或 等 于 15% 的 铁 素 体 或 在 铁 素 体 基 体 上 含有 体积 分 数 大 于 或 等 于 15% 的 奥 氏 体 ， 均 可 称 为 奥 氏 
体 + 铁 素 体 型 ( 双 相 ) 不 锈 钢 。 目 前 广泛 应 用 的 双 相 不 锈 钢 中 ， 奥 氏 体 和 铁 素 体 的 体积 分 数 各 占 50% 

根据 双 相 不 锈 钢 中 主体 元 素 的 类 型 ， 双 相 不 锈 钢 可 分 为 Cr-Ni 和 Cr- Mn-N 两 个 系列 。 目 前 广泛 应 用 的 是 Cr- 
Ni 系 双 相 不 锈 钢 

双 相 不 锈 钢 兼 有 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 铁 素 体型 不 锈 钢 的 特性 。 与 铁 素 体型 不 锈 钢 相 比 ， 双 相 不 锈 钢 的 韧性 高 、 
脆性 转变 温度 低 、 耐 晶 间 腐蚀 ， 且 焊接 性 显著 提高 ， 但 仍 保留 着 475% 的 塑 - 脆 转 变温 度 。 与 奥 氏 体型 不 锈 钢 相 
比 ， 双 相 不 锈 钢 的 强度 水 平 高 ， 其 届 服 强度 是 奥 低 体型 不 锈 钢 的 2 倍 ， 其 耐 蚀 性 能 也 显著 提高 
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( 续 ) 
类 型 特 点 
铁 素 体 型 不 锈 钢 是 铬 的 质量 分 数 为 10. 5% ~30% ， 碳 的 质量 分 数 <0.20% ， 组 织 以 铁 素 体 为 主 的 铁 铬 合金 。 
铁 | 钢 的 组 织 结构 为 体 心 立方 晶 格 ， 有 磁性 。 这 类 钢 既 不 能 通过 热处理 进行 强化 ， 也 不 能 通过 冷加工 进行 强化 
在 各 类 不 锈 钢 中 ， 铁 素 体型 不 锈 钢 的 热 导 率 最 高 ， 线 胀 系数 较 小 ， 导 热 性 和 膨胀 特性 与 普通 碳 素 钢 类 似 ， 耐 
型 | 蚀 性 随 着 钢 中 含 铬 量 的 增加 而 提高 
£ 铁 素 体型 不 锈 钢 具有 良好 的 强度 及 冷 成 形 性 能 ， 但 在 室温 及 低温 下 的 韧性 差 ， 塑 -脆性 转变 温度 高 ， 并 有 缺 
钢 | 口 敏感 性 。 与 奥 氏 体型 不 锈 钢 相 比 ， 其 高 温 强度 不 良 ; 在 低温 和 大 截面 尺寸 条 件 下 ， 其 韧性 低 
根据 钢 中 含 铬 量 的 高 低 ， 铁 素 体型 不 锈 钢 分 为 低 铬 、 中 铬 和 高 铬 三 类 
马 氏 体型 不 锈 钢 可 通过 热处理 ( 9k. AK) 进行 性 能 调整 ， 具 有 高 的 硬度 、 良 好 的 力学 性 能 和 不 锈 性 。 在 
滩 火 状态 下 ， 马 氏 体型 不 锈 钢 的 组 织 结 构 为 体 心 四 方 晶 体 ， 有 磁性 ， 在 较 弱 的 腐蚀 环境 中 具有 耐 蚀 性 
体 马 氏 体型 不 锈 钢 可 分 为 马 氏 体 铬 不 锈 钢 和 马 氏 体 铬 镍 不 锈 钢 ， 而 马 氏 体 铬 不 锈 钢 又 可 分 为 低 碳 、 中 碳 和 高 碳 
不 | 三 种 类 型 。 马 氏 体 铬 不 锈 钢 中 铬 的 质量 分 数 可 达 18% ， 碳 的 质量 分 数 可 超过 1. 2% 
7 D RARER EREE RERE RREA E E ME aah, AERA WE 
分 数 为 0.5% 的 马 氏 体 型 不 锈 钢 的 硬度 值 可 超过 60HRC 
s: 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 是 钢 中 含 沉淀 硬化 元 素 ( j. Sr. K. E) 的 铁 铬 镍 合金 ， 可 通过 热处理 进行 强化 ， 具 
硬 | 有 高 强度 、 足 够 的 韧性 和 适宜 的 耐 蚀 性 
1 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 可 分 为 马 氏 体 不 锈 钢 、 半 奥 氏 体 不 锈 钢 和 奥 氏 体 沉淀 硬化 不 锈 钢 三 种 类 型 
沉淀 硬化 型 不 锈 钢 只 有 通过 适当 的 热处理 才能 得 到 良好 的 综合 力学 性 能 。 其 热处理 工艺 复杂 ， 只 有 按 规 定 控 
钢 | 制 热处理 的 温度 、 时 间 、 冷 却 速度 ， 才 能 达到 理想 的 性 能 














不 锈 钢 的 主要 使 用 特性 对 比 见 表 4-60。 
表 4-60 不 锈 钢 的 主要 使 用 特性 对 比 


































































































奥 氏 体型 素 体型 | 马 氏 体型 

特 性 a 双 相 不 锈 钢 人 & ù 
耐 大 气 腐 他 良好 | 良好 良好 “| 一般“ | ”与 合金 元 素 有 关 
I ”耐酸 腐 他 良好 “| Be a | 一 般 | 。 与 合金 元 素 有 关 
TE 。 耐 孔 他 、 间 阶 腐 他 良好 | BM 良好 “| 一 般 | ”与 合金 元 素 有 关 
耐 应 力 腐蚀 裂纹 — | 良好 良好 “| 一 般 | ”与 合金 元 素 有 关 

而 | “高温 强度 良好 | ma | ma | 良好 | ， 高温 脆性 

B 。 高 温 氧化 、 硫 化 良好 一 良好 “| 一 般 一 
能 | 热 疫 劳 一 般 一 良好 “| 一般 一 
焊接 性 良好 | 良好 | 一 般 | 一 般 一 
加 | 冷加工 ( 深圳 ) 良好 稍 差 良好 | me 一 
E ”冷加工 OKE) 良好 | ma | 一 般 | 稍 差 一 
可 加 工 性 一 般 | 一 般 | 一 般 | 一 般 一 
室温 强度 一 般 | 良好 | 一 般 | 良好 一 
JES 良好 2 2 | fj 一 
疲劳 、 切 口 伍 感 性 良好 | 一般 ”| 一 般 | 一 般 一 
二 | 。 非 磁性 能 良好 2 2 2 — 
他 | 。 电热 性 能 一 般 一 良好 — 一 
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不 锈 钢 的 使 用 特性 比较 见 表 4-61。 














表 4-61 不 锈 钢 的 使 用 特性 比较 





















































































































































































































































使 用 特性 马 氏 体 不 锈 钢 | 铁 素 体 不 锈 钢 | 奥 氏 体 不 锈 钢 双 相 不 锈 钢 
导热 性 一 般 一 般 差 25 
物理 性 能 热膨胀 性 一 般 一 般 大 一 般 
非 磁性 2 2: 良好 站 
e 室温 良好 一 般 一 般 良好 
力学 性 能 低温 稍 差 2 良好 25 
硬度 高 低 Ani 一 般 
耐 大 气 腐蚀 一 般 良好 良好 良好 
耐酸 腐蚀 一 般 良好 良好 良好 
耐 腐蚀 性 能 一 
而 点 腐蚀 间隙 腐蚀 一 般 良好 良好 良好 
耐 应 力 腐蚀 开裂 一 般 良好 一 般 良好 
早 接 性 一 般 一 般 良好 良好 
加 工 性 能 冷加工 性 能 稍 差 稍 差 良好 差 
可 加 工 性 一 般 一 般 稍 差 一 般 
高 温 性 能 良好 稍 差 良好 稍 差 
耐 热 性 能 高 温 氧 化 、 硫 化 = 良好 良好 — 
热 疲劳 性 能 a 良好 一 般 = 
常用 不 锈 钢 对 各 种 成 形 方式 的 适应 性 见 表 4-62 。 
表 4-62 常用 不 锈 钢 对 各 种 成 形 方式 的 适应 性 
适 应 性 
2 冲 切 | WA. a We: x . Fk | me 
奥 氏 体 不 锈 钢 
12Cr17Mn6Ni5N ( 201 ) 较 好 尚 可 较 好 f 差 较 好 一 般 一 般 
12Cr18Mn9Ni5N ( 202 ) 较 好 较 好 特 好 特 好 般 特 好 较 好 较 好 
12Cr17Ni7 ( 301 ) 较 好 尚 可 较 好 + 差 较 好 一 般 一 般 
12Crl8Ni9 ( 302 ) 较 好 较 好 特 好 特 好 般 特 较 好 较 好 
12Crl8NiSi3 ( 302B ) 较 好 较 好 较 好 一 般 尚 可 = 尚 可 一 般 
Y12Cr18Ni9 ( 303 ) 较 好 较 好 不 所 不 可 不 可 不 可 差 尚 可 
0Crl9Nil0 (304 ) 较 好 好 特 好 特 好 较 好 特 好 较 好 较 好 
022Crl9Nil0 (304L ) 较 好 好 特 好 特 好 好 特 好 好 较 好 
10Crl8Nil2 (305 ) 较 好 好 特 好 好 特 好 特 好 好 好 
06C20Nil1 ( 308 ) 较 好 = 不 可 不 可 = 不 可 不 可 
16Crz23Nil3 ( 309 ) 
BCI C3008 较 好 | 较 好 优秀 好 尚 可 好 较 好 较 好 
20Cr25Ni20 ( 310 ) p N ! : 本 
ECT 较 好 | 较 好 | 特 好 好 好 特 好 | 较 好 较 好 
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( 续 ) 
jh 应 性 
牌 号 冲压 弯 旋 压 | BRE 
y J y L 深 } 压 花 zs He 
Aa R g E | Sag a| ae > 
奥 氏 体 不 锈 钢 
(314 ) 较 好 较 好 特 好 一 般 尚 可 好 较 好 尚 可 
06Cr17Nil2Mo2 ( 316 ) 较 好 较 好 特 好 较 好 较 好 特 好 较 好 较 好 
022Cr17Ni12Mo2 (316L ) 较 好 较 好 特 好 较 好 较 好 特 好 较 好 绞 好 
06Crl9Nil13Mo3 ( 317 ) 较 好 较 好 特 好 较 好 一 般 较 好 较 好 绞 好 
06Cr18Nil1Ti (321 ) 
06Crl8Nil1Nb (347 ) 较 好 较 好 特 好 较 好 一 般 较 好 较 好 较 好 
(348 ) 
马 氏 体 不 锈 钢 
12Cr12 ( 403 ) . š ' 
特 好 好 特 好 特 好 特 好 特 好 特 好 特 好 
12Cr13 (410 ) 
(414 ) 特 好 较 好 特 好 较 好 尚 可 前 五 较 好 尚 可 
Y12Cr13 ( 416 ) 较 好 好 LI) 不 可 不 可 £" 不 可 尚 可 
30Crl3 20Cr13 (420 ) 较 好 一 般 尚 可 差 不 可 差 差 尚 可 
17Crl6Ni2 ( 431 ) 2 2 尚 可 2 不 可 2 Ja 2 
68Cr17 ( 440A ) 一 般 E 尚 可 2 Ni 3 不 可 尚 可 
85Cr17, 90Cr18 MoV K _ =i 
一 £" 一 不 可 | 不 可 
(440B ) 
108Crl7 95Cr18, 102Cr17Mo = B Š 
一 £" 一 不 可 | 不 可 
(440C ) 
铁 素 体 不 锈 钢 
06Cr13Al ( 405 ) 特 好 较 好 特 好 特 好 特 好 特 好 特 好 特 好 
10Cr17 ( 430 ) 特 好 好 特 好 好 特 好 特 好 特 好 特 好 
Y10Cr17 (430F ) 较 好 好 一 般 不 可 不 可 不 日 差 尚 可 
(442 ) 特 好 好 特 好 较 好 一 般 特 好 较 好 较 好 
16C125N ( 446 ) 特 好 较 好 特 好 一 般 尚 可 较 好 较 好 较 好 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-63 ~ 表 4-67 ) 
表 4-63 奥 氏 体型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T k: = 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 5 Pii 新 牌号 旧 牌 号 f l 其 他 
中 序号 EF C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 元 素 
5.50 3. 50 |16. 00 0. 05 
1 (535350) 12Crl7Mn6NiSN | 1Crl7Mn6Ni5N |0.15 1.00 ~ 0.0500.030| ~ ~ | 一 1 一 | - | 一 
7.50 5. 50 |18. 00 0.25 
7.50 4. 00 |17. 00 0.05 
3 |$35450| 12Crl8Mn9NiSN | 1Crl8Mn8NiSN |0.15 1.00 ~ |0.0500.030| ~ ~ | 一 | 一 | - | 一 
10. 00 6. 00 |19. 00 0.25 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
GB/T 站 
20878 = 代号 新 牌号 旧 牌 号 其他 
ya CSMm|IP | ss N|C M | CG | N Z 
中 序号 n iM bunu do 元 素 
6.00 |16. 00 
9 |s30110| 12CrI7Ni7 1Cr17Ni7 |0.15|1.00|2.00|0.04510.030 ~ | ~ | — — lo10] — 
8. 00 |18. 00 
8. 00 |17. 00 
13 [S30210| I2CrI8Ni9 1Crl8Ni9 [0.15 | 1.00 | 2.00 |o. 0450.030] ~ | ~ | — | — |o10] — 
10. 00|19. 00 
_ |8.00 [17.00 
15 |$30317|  Y12Cr18Ni9 YICrI8Ni9 [0.15 | 1.00 [2.00 | 0.20] F| ~ | -ol 一 | 一 | 一 
` ” [10. 00f19. 00 
8. 00 |17. 00 Se 
16 F830327 YI2Crl8Ni9Se | YICrl8Ni9Se |0.1511.001200|0.200060| ~ | ~- | 一 | 一 | 一 173 
10. 00|19. 00 i 
8. 00 |18. 00 
17 (530408)  06Cr19Ni10 0Crl8Ni9 [0.08 | 1.00 |2. 00 l0. 0450.030) ~ | ~ 
11. 00120. 00 
8. 00 |18. 00 
18 (530403) ”022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 |0. 030| 1. 00 |2. 00 l0. 0450.030) ~ | ~ 
12. 00120. 00 
8. 50 |17. 00 3. 00 
22 830488| 06CrI8Ni9Cu3 | OCri8Ni9Cu3 [0.08 |1.00 |2. 00 |o. 0450.030] ~ | ~ | 一 | -| 一 | 一 
10. 50|19. 00 4. 00 
8. 00 |18. 00 0.10 
23 30458| 06Cr19Ni10N OCrI9NON [0.08 | 1. 00 |2. 00 0.0450.030| ~ | ~ |— — | - | 一 
11. 00120. 00 0.16 
7. 50 |18. 00 0.15 | vy 
24 [530478] 06Crl9Ni9NbN | OCrI9NIIONbN |0.08|1.00|2.0010.0450.030 ~ | -| 一 1 一 | ~ lois 
10. 50120. 00 0.30 |7 
8. 00 |18. 00 0.10 
25 S30453 022Crl9NiION | OOCrISNIION |0.030/1.00|2.0010.04510.030 ~ | ~ | 一 | 一 | - | 一 
11. 00120. 00 0.16 
10. 50117. 00 
26 830510| 10Cr18Ni12 1Crl8Nil2 [0.12 | 1.00 |2. 00 lo. 0450.030) ~ | ~ 
13. 00|19. 00 
12. 00122. 00 
32 830908| 06Cr23Nil3 OC123Ni13 [0.08 | 1. 00 |2. 00 |o. 0450.030) ~ | ~ 
15. 00124. 00 
19. 00 24. 00 
35 S31008 06Cr25Ni20 OCOSNOO [0.08 | 1. 50 |2. 00 |o. 0450.030) ~ | ~ 
22. 00 26. 00 
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( 续 ) 
学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
B/E a 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ，% 

20878 opn) BMS 旧 牌 号 其 他 
学 号 C Si M P S Ni C M C N | 一 
中 序号 ' > i ` ° TR 

10.00116. 00| 2. 00 

38 (531608) 06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil2Mo2 |0.08 | 1.00 |2. 00 |0. 0450. 030| ~ ~ ~ = | == = 
14.00118. 00| 3. 00 
10.00116. 00|2. 00 

39 31603| 022Crl7Nil2Mo2 | 00Crl7Nil4Mo2 [0.030 1.00 |2. 00 |0. 04510. 030| ~ ~ ~ | 
14.00118. 00| 3. 00 
10.00116. 00| 2. 00 Ti> 

41 S31668| 06Crl7Nil12Mo2Ti | 0Crl8Nil2Mo3Ti |0.08 1.00 |2. 00 |0. 045 0.030| ~ ~ ~ FA e 
14.00118. 00| 3. 00 I 
10.00116. 00|2. 00 0.10 

43 531658 06Cr17Nil12Mo2N | 0Crl7Nil2Mo2N |0.08 1.00 |2. 00 |0. 045 0.030| ~ ~ ~ = ~ = 
13.00118. 00| 3. 00 0.16 
10.00116. 00| 2. 00 0.10 

44 531653 022Crl7Nil2Mo2N | 00Cr17Nil3Mo2N |0. 030| 1. 00 | 2. 00 |0. 045 0. 030| ~ ~ ~ = ~ = 
13.00118. 00| 3. 00 0.16 
10.00117.00| 1. 20 | 1. 00 

45 S3168806Crl8Nil2Mo2Cu2 |O0Cr18Ni12Mo2Cu2 |0. 08 | 1.00 |2. 00 |0. 0450. 030| ~ ~ ~ ~ sahi k 
14. 00|19. 00| 2. 75 |2. 50 
12. 0017. 00| 1. 20 | 1. 00 

46 31683022Crl18Nil14Mo2Cu2I00Crl8Nil14Mo2Cu2|0. 030| 1. 00 | 2. 00 |0. 0450. 030| ~ ~ ~ ~ = = 
16. 0019. 00| 2. 75 |2. 50 
11. 00/18. 00| 3. 00 

49 S31708| 06Cr19Ni13Mo3 0Crl9Nil3Mo3 |0.08 | 1.00 |2. 00 |0. 0450. 030| ~ = ~ == |== 1 = 
15. 00120. 00| 4. 00 
11. 00/18. 00| 3. 00 

50 31703| 022Crl9Nil3Mo3 | 00Crl9Nil3Mo3 [0.030 1.00 |2. 00 |0. 04510. 030| ~ ~ ~ | 
15. 00120. 00| 4. 00 
15.00116. 00| 4. 00 

52 31794| 03Crl8Nil6MoS 0Crl8Nil6Mo5 |0.04 1.00 |2. 50 |0. 045 0.030| ~ ~ ~ ||| 
17. 00|19. 00|6. 00 
9. 00 |17. 00 Ti5C 

55 (532168) O06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 0.08 | 1. 00 |2. 00 |0. 045 0. 030| ~ ~ = S 2 ~ 
12. 0019. 00 0.70 
9. 00 |17. 00 Nb10C 

62 34778| O06Crl8NillNb OCrl8NillNb |0.08 |1.00 |2. 00 |0. 045/0. 030| ~ ~ x=. | =i — ~ 
12. 0019. 00 1.10 

3.00 11.50115. 00 
64 38148| O6Crl8Nil3Si4? | OCrl8Nil3Si4® |0.08| ~ |2.00 |0.0450.030| ~ = 
5.00 15. 00120. 00 
@ 必要 时 ， 可 添加 上 表 以 外 的 合金 元 素 。 
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表 4-64 ARE- 铁 素 体型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 








































































































GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
统一 数 
20878 | 、， 新 牌号 旧 牌 号 其 他 
caT RS C Is |M | P S N |C | M G| N | 
中 序号 元 素 
Ti0. 40 
0.10 | 3.40 10. 00 |17. 50 a 
67 |S21860| 14Crl8NillSi4AITi | 1Crl8NillSi4AITi | ~ ~ |0.80 10.035|10.030| ~ ~ | 一 1 一 | 一 We i 
0.18 | 4.00 12. 00 | 19. 50 I 
~0.30 
1.30 | 1.00 4.50 |18.00| 2.50 0. 05 
68 |S21953 022Crl9Ni5Mo3Si2N | 00Crl8NiSMo3Si2 |0.030| ~ ~ |0.035 0.030 ~ > ~ | 一 | ~ | 一 
2.00 | 2.00 5.50 |19. 50| 3. 00 0.12 
4.50 |21.00 | 2. 50 0.08 
70 (522253)! 022C122Ni5Mo3N 0.030| 1.00 | 2.00 10.03010.020| ~ ë ~ | 一 | ~ | 一 
6.50 |23.00| 3. 50 0.20 
4.50 |22. 00 | 3.00 0.14 
71 |S22053| 022Cr23Ni5Mo3N 0.030| 1.00 | 2.00 10.03010.020| ~ ~ ~ | 一 | -~ | 一 
6.50 |23.00| 3. 50 0.20 
5.50 |24.00 | 1.20 0.10 
73 (522553) 022C125Ni6Mo2N 0.030| 1.00 | 2.00 |0.03510.030| ~ ~ | 一 | ~ | 一 
6.50 |26. 00 | 2. 50 0.20 
4.50 |24.00| 2.90 | 1.50 | 0.10 
75 |S25554 03Cr25Ni6Mo3Cu2N 0.04 | 1.00 | 1.50 [0.035 0.030 ~ u 2 ~ ~ | 一 
6.50 |27.00| 3.90 | 2. 50 | 0.25 
表 4-65 铁 素 体型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 
统一 数 5 G 
20878 | 、，、 ”新 牌号 旧 牌 号 其 他 
、, ,| 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr | Mo | cu N | 
中 序号 元 素 
11. 50 
Al0. 10 
78 |S11348| 06Cr13Al OCrl3Al | 0.08 | 1.00 | 1.00 0.040 0.030 (0.60) ~ = |= | 536 
14. 50 I 
11. 00 
83 [511203] 022Cr12 00Crl2 0.030 1.00 | 1.00 |0. 040 [0.030 (0.60) ~ 
13. 50 
16. 00 
85 (S511710) 10Cr17 1Cr17 0.12 | 1.00 | 1.00 |0. 040 | 0.030 (0.60) ~ 
18. 00 
16. 00 
86 |S11717| Y10Cr17 Y1Cr17 |0.12 | 1.00 | 1.25 |0.030 >0.15(0.60) ~ koso) — — | — 
18. 00 
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( 续 ) 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
统一 数 
20878. | ”新 牌号 旧 牌 号 其 他 
oa PRE C Si Mn P S Ni Cr | Mo | Cu N | 
中 序号 | 元 素 
16. 00 | 0.75 
88 S11790| 10Cr17Mo® | 1Crl7Mo® 0.12 1.00 1.00 0.040 0.030[0.60) ~ ~ = = = 
18.00 | 1.25 
25.00 | 0.75 
94 S12791| 008Cr27Mo® | 00C127Mo® [0.010 0.40 0.40 |0.030 10.020 | 一 本 多 一 |0.015| 一 
27. 50 | 1. 50 
28. 50 | 1. 50 
95 S13091| 008Cr30Mo2 | 00Cr30Mo2 |0.010 0.40 0.40 0.030 0.00 一 = ~ 一 |0.015| 一 
32. 00 | 2. 50 
D 人 允许 含有 小 于 或 等 于 0. 50% 镍 ， 小 于 或 等 于 0.20% 铜 ， 而 woiu 去 0.50% ， 必 要 时 ， 可 添加 上 表 以 外 的 合金 



























































元 素 。 
表 4-66 马 氏 体型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T) 化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 
2078. A 新 牌号 旧 牌 号 Heft 
pya C Si Mn P S Ni Cr | Mo | Cu N 元 素 
11.50 
96 540310 12Cr12 1Cr12 0.15 | 0.50 1.00 0.040 0.30 (0.60) ~ 
13. 00 
11. 50 
97 S41008 06Cr13 0Cr13 0.08 | 1.00 1.00 0.040 10.030【0.60】〗 ~ 
13. 50 
0. 08 11. 50 
98 (541010) 12Cr13% 1Cr13® ~ 1.00 | 1.00 0.040 (0.030 (0.60) ~ 
0.15 13. 50 
12. 00 
100 |S41617| Y12Cr13 YlCrl3 |0.15 1.00 | 1.25 0.060 >0.15[0.60) ~ {0o60 — — | — 
14. 00 
0.16 12. 00 
101 S420200 20Crl3 2Cr13 ~ |1.00 1.00 0.040 0.030[0.60) ~ 
0.25 14. 00 
0.26 12. 00 
102 |$S42030| 30Crl3 3Cr13 ~ |1.00 1.00 0.040 0.030[0.60) ~ 
0.35 14. 00 
0.26 12. 00 
103 S42037 Y30Cr13 Y3Cr13 ~ |1.00 1.25 |0.060 >0.15(0.60) ~ [0 60) — | 一 | 一 
0.35 14. 00 
0.36 12. 00 
104 S42040 40Crl3 4Cr13 ~ |0.60 | 0.80 0.040 0.030 (0.60) ~ 
0.45 14. 00 
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( 2) 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
统一 数 
20878|、，、 | ”新 牌号 旧 牌 号 其 他 
IV C Si | Mn P S Ni Cr | Mo | Cu N | 
中 序号 元 素 
0.11 1.50 |16. 00 
106 (S43110 14Crl7Ni2 1Crl7Ni2 ~ |0.80 0.80 |0.04010.030| ~ 3 
0. 17 2.50 |18. 00 
0. 12 1.50 |15. 00 
107 (543120) 17Cr16Ni2 ~ [1.00 1.50 [0.040 0.030 ~ X 
0. 22 2.50 |17. 00 
0. 60 16. 00 
108 (544070) 68Cr17 7Cr17 ~ |1.00 1.00 0.040 0.0300([0.60) ~ [075) — = — 
0.75 18.00 
0.75 16. 00 
109 (544080) 85Cr17 8Cr17 ~ |1.00 1.00 0.040 0.030 (0.60) ~ [075) — = — 
0.95 18.00 
0.95 16. 00 
110 (544096) 108Cr17 11Crl7 ~ |1.00 1.00 10.04010.030【0.60〗 ~ [075) — = — 
1.20 18.00 
0.95 16. 00 
111 (544097) Y108Cr17 Y11Cr17 ~ |1.00 1.25 0.060 >0.15[0.60) ~ [075) — = — 
1.20 18.00 
0.90 17.00 
112 (544090) 95Crl8 9Cr18 ~ [0.80 0.80 0.040 0.030[0.60) ~ 
1.00 19. 00 
0. 08 11. 50 | 0. 30 
115 (545710) 13Cr13Mo 1Crl3Mo ~ |0.60 1.00 0.040 0.030[0.60) ~ X 一 | 一 | 一 
0. 18 14. 00 | 0. 60 
0.28 12. 00 | 0. 50 
116 (545830) 32Crl3Mo 3Cr13Mo ~ [0.80 1.00 0.040 0.030[0.60) ~ 2 一 | 一 | 一 
0.35 14. 00 | 1. 00 
0.95 16.00 | 0.40 
117 45990| 102Crl7Mo | 9Crl8Mo ~ |0.80 0.80 0.040 0.030[0.60) ~ $ 一 | 一 | 一 
1. 10 18.00 | 0.70 
0.85 17.00 | 1.00 
V0. 07 
118 1546990) 90Crl8MoV | 9Crl8MoV ~ |0.80 0.80 0.040 0.030[0.60) ~ u | es h 
0.95 19.00 | 1.30 i 


© 








相对 于 GB/T 20878 调整 成 分 牌号 。 










































































































































































第 四 章 常用 钢 种 191 
表 4-67 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T WERI RESZ, % ) 
统一 数 
20878 | ，、， 新 牌号 旧 牌 号 其 他 
oa FRS C |Si |M | P S |N CG | Mo Cu N |— L 
中 序号 元 素 
3.50 114. 00 2.50 
Nb0. 15 
136 (S51550| 05Cr15Ni5Cu4Nb 0.07 1.00 | 1. 00 |0.040|0.030| ~ z z es S 
5.50 |15. 50 4.50 I 
3.00 115. 00 3.00 
Nb0. 15 
137 (S51740| 05Cr17Ni4Cu4Nb | OCrI7Ni4Cu4Nb [0.07 1.00 1.00 /0.040|0.030| ~ < emas ala: 
5.00 |17. 50 5.00 i 
6. 50 116. 00 
Al0. 75 
138 S51770| 07Cr17Ni7Al OCrl7Ni7Al |0.09 1.00 |1.00 |0.040|0.030| ~ sa bog a sn. 
7.75 |18. 00 Ü 
6. 50 |14. 00| 2. 00 
Al0. 75 
139 (S51570| 07Crl5Ni7Mo2A1 | 0Cr15Ni7M02A1 (0.09 | 1.00 | 1.00 l0. 0400. 030| ~ Š S E Ea 
7.75 |16. 00| 3. 00 : 
(3) 力学 性 能 (K 4-68 ~ 表 4-72 
- 经 固 溶 JX 至 或 试 样 的 力学 性 能 
表 4-68 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比 例 硬度 
、 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断 面 收缩 率 
GEAT 延伸 强度 e 
20878 新 牌号 旧 牌 号 rR mpa | "Ma | 44%) | Z(%) |HBW HRB | HV 
< p0.2 a 
中 序号 
= < 
1 12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6Ni5N 275 520 40 45 241 | 100 | 253 
3 12Cr18Mn9Ni5N 1Cr18Mn8Ni5N 275 520 40 45 207 | 95 | 218 
9 12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 205 520 40 60 187 | 90 | 200 
13 12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 205 520 40 60 187 | 90 | 200 
15 Y12Cr18Ni9 Y1Cr18Ni9 205 520 40 50 187 | 90 | 200 
16 Y12Cr18Ni9Se Y1CrI8Ni9Se 205 520 40 50 187 | 90 | 200 
17 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 205 520 40 60 187 | 90 | 200 
18 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 175 480 40 60 187 | 9%0 | 200 
22 06Cr18Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 175 480 40 60 187 | 9%0 | 200 
23 06Cr19Ni10N OCr19Ni9N 257 550 35 50 217 | 95 | 220 
24 06Cr19Ni9NbN OCr19NilONbN 345 685 35 50 250 | 100 | 260 
25 022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 245 550 40 50 217 | 95 | 220 
26 10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 175 480 40 60 187 | 90 | 200 
32 06C127Ni13 0Cr23Ni13 205 520 40 60 187 | 90 | 200 
35 06C125Ni20 0Cr25Ni20 205 520 40 50 187 | 90 | 200 
38 06Cr17Ni12Mo2 0Cr17Ni12Mo2 205 520 40 60 187 | 90 | 200 

























































































































































































192 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
( 续 ) 
规定 非 比例 | | 硬度 
CB/T 延伸 强度 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断 面 收缩 率 
20878 新 牌号 旧 牌 号 Ri 3/MPa Ra/MPa | A(%) | Z(%) |HBW HRB| HV 
中 序号 
三 < 
39 | 022Crl7Nil12Mo2 | 00Crl7Nil4Mo2 175 480 40 60 187 | 90 | 200 
41 | 06Cr17Ni12Mo2Ti | OCrI8Nil2Mo3Ti 205 530 40 55 187 | 90 | 200 
43 | 06Crl7Nil2Mo2N | 0Crl7Nil2Mo2N 275 550 35 50 217 95 | 220 
44 | 022Crl7Nil2Mo2N | 00Crl7Nil3Mo2N 245 550 40 50 217 95 | 220 
45 |06Crl8Nil12Mo2Cu2  OCrI8Nil2Mo2Cu2 205 520 40 60 187 | 90 | 200 
46 |022CrI8Nil4Mo2Cu2 | 00Crl8Nil4Mo2Cu2 175 480 40 60 187 | 90 | 200 
49 | 06CrI9Nil3Mo3 OCr19Ni13Mo3 205 520 40 60 187 | 90 | 200 
50 | 022Crl9Ni13Mo3 | 00Crl9Nil3Mo3 175 480 40 60 187 | 90 | 200 
52 | 03Crl8Nil6Mo5 OCr18Nil6Mo5 175 480 40 45 187 | 90 | 200 
55 O6CrI8NillTi OCrI8Nil0Ti 205 520 40 50 187 | 90 | 200 
62 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 205 520 40 50 187 | 90 | 200 
64 06Cr18Ni13Si4 OCr18Nil3Si4 205 520 40 60 207 | 95 | 218 
表 4-69 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比例 a ,| 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 BEE 
CBA ae DOTE p | a | 收 能 量 
20878 新 牌号 旧 牌 号 Ra /MPa Rn/ MPa A(%) | zm) | Ku, HBW HRB HV 
中 序号 
= < 
67 | l14CrI8NilISHATi | 1Crl8NillSiAlTi 440 715 25 40 6 | 一 = 
68 | 022CrI9NiSMo3Si2N | 00Crl8Ni5Mo3Si2 390 590 20 40 — |290 | 30 300 
70 | 022C122Ni5Mo3N 450 620 25 一 — |2 | —  — 
71 | 022C/23NiSMo3N 450 655 25 一 — |2%o|1 一 | 一 
73 | 022C125Ni6Mo2N 450 620 20 一 — 1260 | 一 | 一 
75 | 03C125Ni6Mo3Cu2N 550 750 25 一 — |2%o|1 一 | 一 
表 4-70 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
= m 
CB/T | sunni lanaa munkape itemen 
20878 新 牌号 旧 牌 号 Ra 3/MPa R./MPa | A(%) | Z(%) KU,/] HBW 
中 序号 
= < 
78 06Crl3Al 0Crl3Al 175 410 20 60 78 183 
83 022Crl2 00Crl2 195 360 22 60 一 183 
85 10Crl7 1Crl7 205 450 22 50 一 183 
86 Y10Cr17 Y1Cr17 205 450 22 50 一 183 
88 10Crl7Mo 1Cr17Mo 205 450 22 60 5 183 
94 008C127Mo 00C127Mo 245 410 20 45 一 219 
95 008Cr30Mo2 00C130Mo2 295 450 20 45 一 228 















































































































































































































































第 四 章 常用 钢 种 193 
表 4-71 经 热处理 的 马 氏 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
经 济 火 回 火 后 试 样 的 力学 性 能 和 硬度 P A 
EBAT I = gana a | 组 MEEA oome | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 
ee 新 牌号 BES 别 | 延伸 强度 s ras 长 率 缩 率 收 能 量 |HBW|HRC| HBW 
Ro.2/ MPa 六 A(%) | Z(%) KU,/J 
三 < 
96 12Cr12 1Cr12 390 590 25 55 118 170 | 一 | 200 
97 06Cr13 0Cr13 345 490 24 60 — 一 | 一 183 
98 12Cr13 1Cr13 345 540 22 55 78 159 | 一 | 200 
100 Y12Cr13 Y1Cr13 345 540 17 45 55 159 | 一 | 200 
101 20Cr13 2Cr13 440 640 20 50 63 192 | — | 223 
102 30Cr13 3Cr13 540 735 12 40 24 217 | 一 | 235 
103 Y30Cr13 Y3Cr13 540 735 8 35 24 217 | 一 | 235 
104 40Cr13 4Cr13 — 50 235 
106 14Crl7Ni2 | 1Crl7Ni2 一 1080 10 一 39 — |— | 285 
1 700 005 12 25 
107 17Crl6Ni2 1050 45 E =s: 295 
2 600 800 ~ 950 14 s 
108 68Cr17 7Cr17 一 一 54 255 
109 85Cr17 8Crl7 一 一 56 255 
110 108Cr17 11Crl7 一 一 58 269 
111 Y108Cr17 Y11Cr17 一 一 58 269 
112 95Cr18 9Cr18 一 一 55 255 
115 13Cr13Mo 1Crl3Mo 490 690 20 60 78 192 | 一 | 200 
116 32Crl3Mo | 3Crl3Mo 一 一 50 207 
117 | 102Crl7Mo | 9Crl8Mo 一 一 55 269 
118 | 90CrI8MoV | 9Crl8MoV 一 55 269 
表 4-72 沉淀 硬化 型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比例 |,、 . 2. | 断后 断面 硬度 
| pum | ease Bee O E 
asa BME: F Rpo.2/MPa | ™ 4(% )|12(% ) HBW HRC 
类 型 组 别 => 
固 溶 处 理 0 一 <363| <38 
、 | 480% 时 效 | 1 1180 1310 0 35 |>375 >40 
136 | 05Cr15Ni5Cu4Nb A 550C 时效 | 2 1000 1070 2 45 |>331 >35 
BE | 580C 时 效 | 3 865 1000 3 45 |>302 >31 
化 620C 时效 | 4 725 930 6 50 >277 =28 
固 溶 处 理 0 <363| <38 
、 | 480C 时 效 | 1 1180 1310 0 40 |>375 =40 
137 | 05Crl7Ni4Cu4Nb | 0Cr17Ni4Cu4Nb A 550C 时 效 | 2 1000 1070 2 45 |=331| =35 
BE | 580C 时 效 | 3 865 1000 3 45 |>302 =31 
化 620%C 时 效 | 4 725 930 6 50 |=277| =28 
同 溶 处 理 0 <380 <1030 20 — |<229 一 
138 07Cr17Ni7Al 0Cr17Ni7Al ”沉淀 510%C 时 效 | 1 1030 1230 4 10 |=388| 一 
硬化 565% 时效 | 2 960 1140 25 |>363 一 
国 深 处 理 0 一 <269 一 
139 | 07Cr15Ni7Mo2Al | 0Cr15Ni7Mo2Al tg 510% 时 效 | 1 1210 1320 6 20 |>388 一 
硬化 565% 时效 | 2 1100 1210 7 25 |>375 一 








(4) 物理 性 能 ( 表 4-73 ) 
























































表 4-73 常用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 物理 性 能 参数 ( GB/T 20878 一 2007 ) 
















































































密度 比热容 A[ kJ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
新 牌号 旧 牌 号 Mkgydnms ) | A/C Akg:K)] | AWAm:K)] A10“/AK) A10-56Q.m)| 模 量 /GPa | 磁性 
(20% ) ( 0 = 100% ) ( 20% ) (20%) 
100€ | 500% |o -100% 0 ~500% 
奥 氏 体型 
12Crl7Mn6Ni5N 1Crl7Mn6Ni5N 7.93 1398 ~ 1453 0.50 16.3 一 15.7 一 0.69 97 
12Crl8Mn9Ni5N 1Cr18Mn8Ni5N 7.93 — 0. 50 16.3 19.0 14.8 18.7 0.69 97 
20Cr13Mn9Ni4 2Cr13Mn9Ni4 7. 85 一 0. 49 0. 90 202 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 7.93 1398 ~ 1420 0.50 16.3 21.5 16.9 18.7 0.73 193 
022Cr17Ni7 一 7.93 一 0.50 16.3 21.5 16.9 18.7 0.73 193 
022Cr17Ni7N 一 7.93 一 0.50 16.3 一 16.0 18.0 0.73 200 
17Cr18Ni9 2Cr18Ni9 7. 85 1398 ~ 1453 0.50 18.8 23.5 16.0 18.0 0.73 196 
12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 7.93 1398 ~ 1420 0.50 16.3 21.5 17.3 18.7 0.73 93 
12Crl8Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 7.93 1370 ~ 1398 0.50 15.9 21.6 16.2 20.2 0.73 93 
Y12Cr18Ni9 Y1CrI8Ni9 7.98 1398 ~ 1420 0.50 16.3 21.5 17.3 18.4 0.73 93 
Y12Cr18Ni9Se Y1Cr18Ni9Se 7.93 1398 ~ 1420 0. 50 16.3 21.5 17.3 18.7 0.73 193 XO 
06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 7.93 1398 ~ 1454 0.50 16.3 21.5 17.2 18.4 0.73 193 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 7.90 一 0.50 16.3 21.5 16.8 18.3 一 一 
07Crl9Nil0 一 7.90 一 0.50 16.3 21.5 16.8 18.3 0.73 一 
06Cr18Ni9Cu2 0Crl8Ni9Cu2 8. 00 一 0.50 16.3 21.5 17.3 18.7 0.72 200 
06Crl9NilON 0Crl9Ni9N 7.93 1398 ~ 1454 0.50 16.3 21.5 16.5 18.5 0.72 196 
022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 7.93 — 0. 50 16.3 21.5 16.5 18.5 0.73 200 
10Cr18Ni12 1Cr18Ni12 7.93 1398 ~ 1453 0.50 16.3 21.5 17.3 18.7 0.72 193 
06Crl6Nil8 0Crl6Nil8 8.03 1430 0.50 16.2 一 17.3 一 0.75 193 
06Cr20Ni11 — 8. 00 1398 ~ 1453 0. 50 15.5 21.6 17.3 18.7 0.72 193 
22C121Ni12N 2Cr21Nil2N 7.73 一 一 全 一 一 16.5 一 一 
( 24 ) 
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密度 比热容 人 kJ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
新 牌号 旧 牌 号 A( kg/dm? ) | A/C Akg:K)] | AWAm:K)] /1076/K) A10-56Q.m)| 模 量 /GPa | 磁性 
(20% ) ( 0 = 100% ) (20% ) (20%) 
100€ | 500% |o -100% 0 ~500% 
奥 氏 体型 
16Cr23Ni13 2C123Ni13 7.98 1398 ~ 1453 0. 50 13.8 18.7 14.9 18.0 0.78 200 
06Cr23Ni13 0C123Ni13 7.98 1397 ~ 1453 0. 50 15.5 18.6 14.9 18.0 0.78 193 
14Cr23Ni18 1C123Ni18 7.90 1400 ~ 1454 0.50 15.9 18.8 15.4 19.2 1.0 196 
20Cr25Ni20 2C125 Ni20 7.98 1398 ~ 1453 0.50 14.2 18.6 15.8 17.5 0.78 200 
06C125 Ni20 0C125 Ni20 7.98 1397 ~ 1453 0.50 16.3 21.5 14.4 17.5 0.78 200 
022Cr25Ni22Mo2N 一 8.02 一 0. 45 12.0 一 15.8 一 1.0 200 
13.5 

015C120Ni18Mo6CuN 一 8.00 1325 ~ 1400 0.50 n 一 16.5 一 0. 85 200 
06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil2Mo2 8. 00 1370 ~ 1397 0.50 16.3 21.5 16.0 18.5 0.74 193 
022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 8.00 一 0.50 16.3 21.5 16.0 18.5 0.74 193 

06Cr17Ni12Mo2Ti 0Cr18Ni12Mo3Ti 7.90 一 0.50 16.0 24.0 15.7 17.6 0.75 199 XO 
06Crl7Nil2Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 8.00 一 0.50 16.3 21.5 16.5 18.0 0.73 200 
022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Ni13Mo2N 8. 04 — 0.47 16.5 — 15.0 — — 200 
06Cr18Ni12Mo2Cu2 0Crl8Nil2Mo2Cu2 7. 96 一 0.50 16.1 21.7 16.6 一 0.74 186 
022Cr18Ni14Mo2Cu2 00Cr18Ni14Mo2Cu2 7.96 一 0.50 16.1 2157 16.0 18.6 0.74 191 
015C121Ni26Mo5 Cu2 一 8.00 一 0.50 13.7 一 15.0 一 一 188 
06Cr19Ni13Mo3 OCr19Ni13 Mo3 8.00 1370 ~ 1397 0. 50 16.3 21.5 16.0 18.5 0.74 193 
022Cr19Ni13Mo3 00Crl9Nil3Mo3 7.98 1375 ~ 1400 0.50 14.4 21.5 16.5 一 0.79 200 
022Crl9Nil16Mo5N 一 8.00 一 0.50 12.8 一 15.2 一 一 一 
06CrI8NillTi 0Crl8Nil0Ti 8.03 1398 ~ 1427 0.50 16.3 22: 2 16.6 18.6 0.72 193 
45Crl4Nil4W2Mo 4Crl4Nil4W2Mo 8.00 一 0.51 15.9 22 16.6 18.0 0. 81 177 
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密度 比热容 /[ kJ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
新 牌号 旧 牌 号 / kg/dm? ) | 熔点 /SC (kg:K)] / W/A m: K)] A10-°/K) /(10-°0 m) 模 量 /GPa | 磁性 
(20% ) ( 0 -100% ) (20% ) (20% ) 
100% 500% |0 ~100% 10 ~500% 
奥 氏 体型 
24Cr18Ni8 W2 2Cr18Ni8 W2 7.98 — 0. 50 15.9 23.0 19.5 25. 1 — — 
12Cr16Ni35 1Cr16Ni35 8.00 1318 ~ 1427 0.46 12.6 19.7 16.6 一 1. 02 196 
06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 8.03 1398 ~ 1427 0.50 16.3 22.2 16.6 18.6 0.73 193 x 
06Cr18Ni13Si4 OCr18Ni13Si4 7.75 1400 ~ 1430 0.50 16.3 一 13.8 — 一 一- 
16Cr20Ni14Si2 1Cr20Ni14Si2 7.90 — 0. 50 15.0 — 16.5 — 0. 85 — 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
14Crl8NillSi4AlTi 1Cr18Nil1Si4AlTi 7.51 — 0. 48 13.0 19.0 16.3 19.7 1.04 180 
24. 0 13.5 
022Cr19Ni5Mo3Si2N 00Cr18Ni5 Mo3Si2 7.70 — 0. 46 20. 0 12.2 — 196 
(300% ) (300% ) 
12Cr21Ni5Ti 1CI21NiSTi 7. 80 一 一 17.6 23.0 10.0 17.4 0.79 187 
23.0 14.7 
022Cr22Ni5Mo3 N — 7. 80 1420 ~ 1462 0. 46 19.0 13.7 0. 88 186 
(300% ) (300% ) 
022 C123 Ni4 MoCuN — 7. 80 0. 50 16.0 一- 13.0 一 一 200 
有 
13. 4 24.0 
022Cr25Ni6Mo2N — 7. 80 — 0. 50 21.0 25.0 — 196 
(200% ) | (300% ) 
11.5 12.7 
022Cr25Ni7Mo3 WCuN 一 7. 80 一 0. 50 一 25.0 0.75 228 
( 200< ) | ( 400 ) 
03Cri25Ni6Mo3Cu2N 一 7. 80 一 0. 46 13.5 一 12.3 一 一 210 
185 
022CI25Ni7Mo4N 一 7. 80 一 一 14 一 12.0 一 一 
(200% ) 
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密度 比热容 人 kJ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
新 牌号 旧 牌 号 A( kg/dm? ) | A/C Akg:K)] | AWAm:K)] /1076/K) A10-56Q.m)| 模 量 /GPa | 磁性 
(20% ) ( 0 - 100% ) ( 20% ) (20%) 
100 | 500% |o -100% 0 ~500% 
铁 素 体型 
06Cr13Al OCr13Al 7.75 1480 ~ 1530 0.46 24.2 — 10.8 — 0. 60 200 
06CrllTi 0CrllTi 7.75 一 0. 46 25.0 一 10.6 12.0 0. 60 一 
022CrllTi 一 7.75 一 0. 46 24.9 28.5 10.6 12.0 0.57 201 
022Crl2 00Crl2 7.75 一 0. 46 24.9 28.5 10.6 12.0 0.57 201 
10Cr15 1Cr15 7.70 一 0. 46 26.0 一 10.3 11.9 0.59 200 
10Crl7 1Crl7 7.70 1480 ~ 1508 0.46 26.0 一 10.5 11.9 0. 60 200 
Y10Cr17 Y1Cr17 7.78 1427 ~ 1510 0.46 26.0 一 10.4 11.4 0.60 200 
35.1 

022Cr18Ti 00Crl7 7.70 一 0. 46 ¿oas 一 10.4 一 0. 60 200 有 
10Cr17Mo 1Cr17Mo 7.70 一 0. 46 26.0 一 11.9 一 0. 60 200 
10Cr17MoNb 一 7.70 一 0. 44 30.0 一 11.7 一 0.70 220 
019Crl8MoTi 一 7.70 一 0. 46 35.1 一 10.4 一 0. 60 200 
019Cr19Mo2NbTi 00Cr18 Mo2 7.75 一 0. 46 36.9 一 nS — 0. 60 200 

(200% ) 
008Cr27Mo 00C127Mo 7.67 一 0. 46 26.0 一 11.0 一 0. 64 206 
008Cr30Mo2 00Cr30Mo2 7. 64 一 0.50 26.0 一 11.0 一 0. 64 210 
马 氏 体型 

12Cr12 1Cr12 7. 80 1480 ~ 1530 0.46 21.2 一 9.9 11.7 0.57 200 
06Cr13 0Crl3 7.75 一 0. 46 25.0 一 10.6 12.0 0. 60 220 

12Cr13 1Cr13 7.70 1480 ~ 1530 0.46 24.2 28.9 11.0 11.7 0.57 200 g 
04Crl3Ni5Mo 一 7.79 一 0.47 16.30 一 10.7 一 一 201 









































61 





( 续 ) 



























































密度 比热容 人 kJ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
新 牌号 旧 牌 号 人 Kg/dm ) | A/C Akg*K)] | AWAm:K)] 人 10 7K) 1M10-50.m)| 模 量 /GPa | 磁性 
(20% ) ( 0 -100% ) (20% ) (20% ) 
100€ | 500% |0~100°%C 0 ~500% 
马 氏 体 型 
Y12Cr13 Y1Cr13 7.78 1482 ~ 1532 0.46 25.0 s= 9.9 11.5 0.57 200 
20Cr13 2Crl3 7.75 1470 ~ 1510 0. 46 22.2 26.4 10.3 12.2 0.55 200 
30Cr13 3Cr13 7.76 1365 0.17 25.1 25.5 10.5 12.0 0.52 219 
Y30Cr13 Y3Cr13 7.78 1454 ~ 1510 0.46 25.1 = 10.3 11.7 0.57 219 
40Cr13 4Cr13 7.75 = 0.46 28.1 28.9 10.5 12.0 0.59 215 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 7.75 = 0.46 20. 2 25.1 10.3 12.4 0.72 193 
17Cr16Ni2 — 7.71 — 0.16 27.8 31.8 10.0 11.0 0.70 212 
68Cr17 7Crl7 7.78 1371 ~ 1508 0. 16 21.2 一 10.2 11.7 0. 60 200 
85Cr17 8Cr17 7.78 1371 ~ 1508 0.46 24.2 = 10.2 11.9 0. 60 200 
108Cr17 11Crl7 7.78 1371 ~ 1482 0. 46 24.0 10.2 11.7 0. 60 200 
Y108Cr17 Y11Cr17 7.78 1371 ~ 1482 0.46 24.2 = 10.1 = 0. 60 200 
95Cr18 9Cr18 7.70 1377 ~ 1510 0. 48 29.3 — 10.5 12.0 0. 60 200 
102Cr17Mo 9Cr18Mo 7.70 = 0. 43 16.0 E 10.4 11.6 0.80 215 
90Crl8MoV 9Crl8MoV 7.70 == 0.46 29.3 = 10.5 12.0 0.65 211 
12.2 
158Cr12MoV 1Cr12MoV 7.70 = 一 == = 10.9 =š: = 
(600%C ) 
18Crl2MoVNbN 2Cr12MoVNbN 7.75 = — 27.2 — 9.3 — = 218 
10.6 
22Crl2NiWMoV 2Crl2NiWMoV 7.78 = 0.46 25. 1 = 11.5 = 206 
(260% ) 
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MESK WENK HGHE 





( 续 ) 
























































密度 比热容 /[ kJ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
新 牌号 旧 牌 号 / kg/dm? ) | 熔点 /SC (kg:K)] /WAm-:K)] A10-°/K) 人 10-50.m)| 模 量 /GPa | 磁性 
(20% ) ( 0 -100% ) (20% ) (20% ) 
100% 500% |0 ~100% 10 ~500% 
马 氏 体型 
13Cr11Ni2W2MoV 1Cr11Ni2W2MoV 7. 80 — 0. 48 22: 2 28.1 9.3 11.7 一 196 
14Cr12Ni2WMoVNb 1Cr12Ni2WMoVNb 7. 80 一 0. 47 23.0 25.1 9.9 11.4 一 一 
16.7 
42C19Si2 4C19Si2 — 一 一 一 一 12.0 0.79 一 
( 20% ) # 
40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2Mo 7.62 一 一 15.9 25.1 10.4 12.1 0.84 206 W 
È 
12.3 ul 
80Cr20Si2Ni 8C120Si2Ni 7.60 一 一 0. 95 一 
(600 ) 3k 
沉淀 硬化 型 dB 
= 
04Cr13Ni8Mo2Al — 7.76 一 一 14. 0 — 10.4 一 1. 00 195 > 
022Cr12Ni9Cu2NbTi 一 7: 1400 ~ 1440 0.46 17.2 一 10.6 一 0. 90 199 
05Cr15Ni5Cu4Nb 一 7.78 1397 ~ 1435 0.46 17.9 23.0 10.8 12.0 0.98 195 
05Cr17Ni4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb 7.78 1397 ~ 1435 0. 46 17.2 23.0 10. 8 12.0 0. 98 196 
有 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 7.93 1390 ~ 1430 0.50 16.3 20.9 15.3 17.1 0.80 200 
07Cr15Ni7Mo2A1 OCrISNi7Mo2A1 7.80 1415 ~ 1450 0.46 18.0 22.2 10. 5 11.8 0.80 185 
07Cr12Ni4Mn5 Mo3 Al OCr12Ni4 Mn5 Mo3Al 7. 80 一 一 17.6 23.9 16.2 18.9 0. 80 195 
09Cr17Ni5Mo3N — 一 一 一 15.4 一 17.3 一 0.79 203 
23.8 >. 
06Cr15Ni25Ti2MoAlVB 0Crl5SNi25Ti2MoAIVB 7. 94 1371 ~ 1427 0. 46 15.1 16.9 17.6 0.91 198 XO w. 
(600%C ) © 
CO 
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(5) 材料 选用 〈 表 4-74 ) 


GB/T 20878 
中 序号 


新 牌号 


表 4-74 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 


旧 牌 号 














特性 和 











奥 氏 体型 


= 





12Cr17Mn6Ni5N 


1Crl7Mn6NiSN 


节 镍 钢 ， 性 能 与 12Cr17Ni7 ( 1Cr17Ni7 ) 相近 ， 可 
代替 12Cr17Ni7 ( 1Cr17Ni7 ) 使 用 。 在 固 溶 态 无 磁 ， 


房 用 具 、 水 池 、 





交通 工具 等 


冷加工 后 具有 轻微 磁性 。 主 要 用 于 制造 旅馆 装备 、 厨 








12Crl8 Mn9NiSN 


1Crl8 Mn8NiSN 


B 


a 





钢 。 在 800% 以 了 





节 镍 钢 ， 是 Cr- Mn- Ni-N 型 最 典型 、 发 展 比较 完善 
站 具有 很 好 的 抗 氧化 性 ， 且 保持 较 























高 的 强度 ， 可 代替 12Cr18Ni9 ( 1Cr18Ni9 ) 使 用 。 主 
要 用 于 制作 800C 以 下 经 受 弱 介质 腐蚀 和 承受 负载 的 





零件 ， 如 炊具 、 











BRA 











12Cr17Ni7 


1Cr17Ni7 





亚 稳定 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 是 最 易 冷 变形 强化 的 钢 。 经 


冷加工 有 高 的 强度 和 硬度 ， 并 仍 保留 足够 的 塑 韧性 ， 














在 大 气 条 件 下 具 





状态 承受 较 高 负载 ， 又 希望 减轻 装备 自重 和 不 生 锈 的 
设备 和 部 件 ， 如 铁道 车 辆 、 装 





件 等 











有 较 好 的 耐 蚀 性 。 主 要 














于 以 冷加工 











饰 板 、 传 送 带 、 紧 固 





12Crl8Ni9 


1Cr18Ni9 


历史 最 悠久 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 在 固 溶 态 具 有 良好 的 
工 性 ， 在 氧化 性 酸 和 大 气 、 水 、 蒙 
汽 等 介质 中 耐 蚀 性 也 好 。 经 冷加工 有 高 的 强度 ， 但 伸 
长 率 比 12Cr17Ni7 ( 1Cr17Ni7 ) 稍 差 。 主 要 用 于 对 而 


IPE, WEARS H 





















































蚀 性 和 强度 要 求 不 高 的 结构 和 焊接 件 ， 如 建筑 物 外 表 








装饰 材料 ; 也 可 




















于 无 磁 部 件 和 低温 装置 的 部 件 。 但 








在 敏 化 态 或 焊 后 ， 有 唱 间 腐蚀 倾向 ， 不 宜 用 作 焊 接 结 


构 材 料 





Y12Cr18Ni9 


Y1Cr18Ni9 


12Crl8Ni9 (1Crl8Ni9 ) 改进 切削 性 能 钢 。 最 适用 于 

















快速 切削 〈 如 自动 车 床 ) 制作 辊 、 轴 、 螺 栓 、 螺 母 等 





Y12Cr18Ni9Se 


Y1Cr18Ni9Se 


除 调 整 12Crl8Ni9 ( 1Crl8Ni9 ) 钢 的 磷 、 硫 含量 外 ， 


e Ë 














<r = 
<= r 


T HTE 


EB， 用 于 小 切 前 量 ， 也 适 月 





还 加 入 硒 ， 提 高 12Crl8Ni9 ( 1Cr18Ni9 ) 钢 的 切削 性 
月 于 热 加 工 或 冷 顶 锻 ， 如 螺 








06Crl9Nil0 





OCrl8Ni9 








在 12Crl8Ni9 ( 1Crl8Ni9 ) 钢 基础 上 发 展演 变 的 钢 ， 
性 能 类 似 于 12Crl8Ni9 ( 1Cr18Ni9 ) 钢 ， 但 耐 蚀 性 优 
于 12Crl8Ni9 ( 1Cr18Ni9 ) 钢 ， 可 用 作 


























焊接 件 ， 是 应 





用 于 制造 深 冲 成 形 部 件 和 








3 
© 

8 
i£ 


等 ,也 可 以 制造 无 磁 、 低 温 设备 的 部 件 














注 截面 尺寸 的 











量 最 大 、 使 用 范围 最 广 的 不 锈 钢 。 适 
、 容 器 、 结 构件 








GB/T 20878 
中 序号 














新 牌号 旧 牌 号 特性 和 

















为 解决 因 Cr Ce 析出 致使 06Crl9Nil0 ( 0Crl8Ni9 ) 
钢 在 一 些 条 件 下 存在 严重 的 唱 间 腐蚀 倾向 而 发 展 的 超 
低 碳 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 其 敏 化 态 耐 晶 间 腐蚀 能 力 显著 优 

) 











18 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 
于 06Crl8Ni9 ( 0Cr18Ni9 ) 钢 。 除 强度 稍 低 外 ， 其 他 


性 能 同 06Cr18Ni9Ti ( 0Crl8Ni9Ti ) 钢 ， 主 要 用 于 需 焊 
接 且 焊接 后 又 不 能 进行 固 溶 处 理 的 耐 蚀 设备 和 部 件 












































在 06Cr19Ni10( 0Cr18Ni9 ) 基础 上 为 改进 其 冷 成 形 
性 能 而 发 展 的 不 锈 钢 。 铜 的 加 入 ， 使 钢 的 冷 作 硬化 倾 
22 06Crl8Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 向 小 ， 冷 作 硬 化 率 降低 ， 可 以 在 较 小 的 成 形 力 下 获得 

最 大 的 冷 变形 。 主 要 用 于 制作 冷 铀 紧 固 件 、 次 拉 等 冷 












































在 06Crl9Nil0 (0Crl8Ni9 ) 钢 基础 上 添加 氮 ， 不 仅 
防止 塑性 降低 ， 而 且 提 高 钢 的 强度 和 加 工 硬化 倾向 ， 
23 06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 改善 钢 的 耐 点 蚀 、 晶 间 腐 蚀 性 ， 使 材料 的 厚度 减少 。 
用 于 有 一 定 耐 蚀 性 要 求 ， 并 要 求 较 高 强度 和 减轻 自重 
的 设备 或 结构 部 件 


















































在 06Crl9Nil0 ( 0Crl8Ni9 ) HIERE E RDN ALAN te, 
24 06Cr19Ni9NbN 0Crl9Nil0NbN 提高 钢 的 耐 点 蚀 和 晶 间 腐蚀 性 能 具有 与 
06Crl9Nil0N (0Crl9Ni9N ) 钢 相 同 的 特性 和 用 途 





























O6CrI9NiION ( 0Crl9Ni9N ) 的 超 低 碳 钢 。 因 
06Crl9Nil0N ( 0Crl9Ni9N ) 钢 在 450 ~ 900 C 加 热 后 耐 
唱 间 腐蚀 性 能 明显 下 降 ， 因 此 对 于 焊接 设备 构件 ， 推 
荐 用 022Crl9Nil0N ( 00Crl8Nil0N ) 钢 











25 022Crl9Nil0N 00Crl8Nil0N 














在 12Crl8Ni9 ( 1Crl8Ni9 ) 钢 基础 上 ， 通 过 提高 钢 
中 镍 含量 而 发 展 起 来 的 不 锈 钢 。 加 工 硬 化 性 比 
12Crl8Ni9 ( 1Crl8Ni9 ) 钢 低 。 适 宜 用 于 旋 压 加 工 、 特 
殊 拉 拔 ， 如 作 冷 铀 钢 用 等 


26 10Cr18Ni12 1Cr18Ni12 









































高 铬 镍 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 耐 蚀 性 比 06Crl9Nil0 


32 06Cr23N:i13 0Cr23Ni13 
cia 人 (0Crl8Ni9 ) 钢 好 ， 但 实际 上 多 作为 耐 热 钢 使 用 

















高 铬 镍 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 在 氧化 性 介质 中 具有 优良 的 
耐 蚀 性 ， 同 时 具有 良好 的 高 温 力学 性 能 ， 抗 氧化 性 比 
35 06C125Ni20 0Cr25Ni20 06Cr23Ni13 ( OCr23Ni13 ) 钢 好 ， 耐 点 蚀 和 耐 应 力 腐蚀 
能 力 优 于 18-8 型 不 锈 钢 ， 即 可 用 于 耐 蚀 部 件 又 可 作为 
耐 热 钢 使 用 




































































在 10Crl8Nil2 ( 1Crl8Nil2 ) 钢 基础 上 加 入 钼 ， 使 钢 
具有 良好 的 耐 还 原 性 介质 和 耐 点 蚀 能 力 。 在 海水 和 其 他 
各 种 介质 中 ， 耐 蚀 性 优 于 06Crl9Nil0 ( 0Cr18Ni9 ) 钢 。 
主要 用 于 耐 点 蚀 材料 





























38 06Crl17Nil12Mo2 0Crl7Nil2Mo2 
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GB/T 20878 
中 序号 


新 牌号 


旧 牌 号 











特性 和 














奥 氏 体型 





39 


022Cr17Ni12Mo2 


00Crl7Nil14Mo2 


06Crl7Nil12Mo2 ( 0Cr17Ni12Mo2 ) 的 超 低 碳 钢 ， 具 
有 良好 的 耐 敏 化 态 唱 间 腐蚀 的 性 能 。 适 用 于 制造 厚 截 
面 尺寸 的 焊接 部 件 和 设备 ， 如 石油 化 工 、 化 肥 、 造 
纸 、 印 染 及 核 工 业 用 设备 的 耐 蚀 材料 






































41 


06Crl7Nil12Mo2Ti 


OCrl8Ni12Mo3Ti 


为 解决 06Cr17Ni12Mo2 ( 0Cr17Ni12Mo2 ) 钢 的 唱 间 
腐蚀 而 发 展 起 来 的 钢 种 ， 有 良好 的 耐 晶 间 腐 蚀 性 ， 划 
他 性 能 与 06Cr17Ni12Mo2 ( 0Cr17Ni12Mo2 ) 钢 相 近 。 
适合 于 制造 焊接 部 件 


























43 


O06Cr17Ni12Mo2N 


OCrl7Ni12Mo2N 


在 06Cr17Ni12Mo2 ( 0Cr17Ni12Mo2 ) 中 加 入 气 ， 提 
高 强度 ， 同 时 又 不 降低 塑性 ， 使 材料 的 使 用 厚度 减 
薄 。 用 于 耐 蚀 性 好 的 高 强度 部 件 























44 


022Crl7Nil12Mo2N 


00Crl7Nil13Mo2N 


在 022Cr17Ni12Mo2 ( 00Cr17Ni14Mo2 ) 钢 中 加 入 氮 ， 
具有 与 022Cr17Ni12Mo2 ( 00Cr17Ni14Mo2 ) 钢 同 样 特 
性 ,用 途 与 06Cr17Ni12Mo2N ( 0Crl17Nil12Mo2N ) 相 
同 , 但 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 更 好 。 主 要 用 于 化 肥 、 造 纸 、 
制药 、 高 压 设备 等 领域 



























































45 


06Crl8Nil12Mo2Cu2 


OCrl8Ni12Mo2Cu2 


在 06Crl7Nil12Mo2 ( 0Cr17Ni12Mo2 ) 钢 基础 上 加 入 
约 2% Cu， 其 耐 蚀 性 、 耐 点 蚀 性 好 。 主 要 用 于 制作 耐 
硫酸 材料 ， 也 可 用 作 焊 接 结构 件 和 管道 、 容 器 等 
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022Cr18Nil14Mo2Cu2 


00Crl8Nil14Mo2Cu2 


06Crl8Nil12Mo2Cu2 ( 0Cr18Ni12Mo2Cu2 ) 的 超 低 碳 
钢 。 比 06Cr18Ni12Mo2Cu2 ( 0Cr18Ni12MoCu2 ) 钢 的 
耐 晶 间 腐 蚀 性 能 好 。 用 途 同 06Crl8Nil12Mo2Cu2 
(0Cr18Ni12Mo2Cu2 ) 钢 








49 


O06Cr19Nil3 Mo3 


OCrl9Ni13 Mo3 


耐 点 刨 和 抗 蠕 变 能 力 优 于 06Crl7Nil2Mo2 
( 0Cr17Ni12Mo2 )。 用 于 制作 造纸 、 印 染 设 备 ,石油 化 
工 及 耐 有 机 酸 腐蚀 的 装备 等 














50 


022Cr19Nil3Mo3 


00Cr19Ni13Mo3 


06Crl9Nil3Mo3 ( 0Crl9Nil3Mo3 ) 的 超 低 碳 钢 ， 比 
06Cr19Ni13Mo3( OCrI9Nil3Mo3 ) 钢 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 好 ， 
在 焊接 整体 件 时 抑制 析出 碳 。 用 途 与 06Crl9Nil3Mo3 
( 0Cr19Ni13Mo3 ) 钢 相 同 























52 





03Cr18Nil6Mo5 





0Crl8Nil16Mo5 








耐 点 蚀 性 能 优 于 022Crl7Nil12Mo2 ( 00Crl7Nil4Mo2 ) 
和 06Crl7Nil12Mo2Ti ( 0Cr18Ni12Mo3Ti ) 的 一 种 高 钼 不 
锈 钢 ， 在 硫酸 、 甲 酸 、 醋 酸 等 介质 中 的 耐 蚀 性 要 比 一 般 
含 (2% ~4% ) Mo 的 常用 Cr-Ni 钢 更 好 。 主 要 用 于 处 
理 含 氯 离子 溶液 的 换 热 器 ， 本 酸 设备 ， 磷 酸 设备 ， 漂 白 
装置 等 ， 以 及 022Cr17Ni12Mo2 ( 00Crl7Nil4Mo2 ) 和 
06Cr17Ni12Mo2Ti ( 0Cr18Ni12Mo3Ti ) 钢 不 适用 环境 中 
使 用 











T 
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O6CrlI8Nill Ti 


0Crl8Nil0Ti 





钛 稳定 化 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 添 加 
性 能 ， 
体 不 锈 钢 代 奉 。 除 专用 ( 高 温 或 抗 
情况 不 推荐 使 


























并 具有 良好 的 高 温 力学 性 能 。 











钛 提高 耐 晶 间 腐 蚀 
可 用 超 低 碳 奥 氏 
氢 腐 蚀 ) 外 ， 一 般 
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06Crl8Nil1Nb 


0Crl8Nil1Nb 








JEREMIE RE 
性 能 ， 


b; 锈 钢 ， 添 加 


在 酸 、 碱 、 盐 等 腐蚀 介质 中 的 耐 蚀 性 同 
06Crl8NillTi ( 0Cr18Ni10Ti )， 焊 接 性 良好 。 


e pa Pa IL ña EJ JA ph 


既 可 作 














耐 蚀 材料 又 可 作 耐 热 钢 使 用 ， 主 要 

















于 火电 厂 、 石 油 





化 工 等 领域 ， 如 制作 容器 、 管 道 、 
也 可 作为 焊接 材料 使 用 





换 热 器 、 轴 类 等 ; 





64 


06Cr18Ni13Si4 


OCrl8Nil3Si4 


在 06Crl9Nil0 ( 0CrI8Ni9 ) 中 增 








加 镍 ， 添 加 硅 ， 提 








高 耐 应 力 腐蚀 断裂 性 能 。 用 于 含 毛 
排 气 净化 装置 等 

















离子 环境 ， 如 汽车 





奥 氏 体 - 铁 素 体型 
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14Crl8Nill1Si4AlTi 


1Cr18Ni11Si4AlTi 





EE $h] BS SR BE FU TN YK A WR JAS ph 








性 能 提高 ， 可 用 于 








制作 抗 高 温 、 浓 硝酸 介质 的 零件 和 设备 ， 如 排 酸 效 


门 等 





68 


022Cr19NiSMo3Si2N 


00Cr18Ni5 Mo3Si2 














在 瑞 
N 形成 的 一 种 耐 氧化 物 应 力 腐蚀 的 














蚀 性 能 与 022Cr17Ni12Mo2 ( 00Crl7Nil4Mo2 ) 相当 。 














适用 于 含 氧 离子 的 环境 ， 用 
油 、 化 工 等 工业 制造 换 热 器 、 
022Crl9Nil0 ( 00Crl9Nil0 ) 和 
(00Crl7Nil4Mo2 ) 钢 在 易 发 生 应 力 
使 用 


于 炼油 




















3RE60 钢 基 础 上 ， 加 入 (0.05% ~0.10% ) 


专用 不 锈 钢 。 耐 点 








、 化 肥 、 造 纸 、 








冷凝 器 等 。 也 可 代替 


022Crl7Nil2Mo2 
腐蚀 破坏 的 环境 下 
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022Cr22Ni5Mo3N 











在 瑞典 SAF2205 钢 基 础 上 研制 的 





相 不 锈 钢 中 应 用 最 普遍 的 钢 。 对 含 硫化 氧 、 











碳 、 握 化 物 的 环境 具有 阻抗 性 ， 可 























， 是 目前 世界 上 双 
二 氧化 
进行 冷 、 热 加 工 及 




















成 形 ， 焊 接 性 良好 ， 适 用 于 作 结 构 材 料 ， 用 来 代替 





022Crl9Nil0 ( 00Crl9Nil0 ) 和 
( 00Cr17Ni14Mo2 ) 奥 氏 体 不 锈 钢 使 
管 ， 化 工 储 饶 ， 换 热 器 、 冷 凝 冷却 
应 力 腐蚀 的 受 





下 设备 











022Crl7Nil2Mo2 
用 。 用 于 制作 油 
器 等 易 产 生 点 蚀 和 
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022Cr23Ni5SMo3N 








从 022Cr22NiSMoÑ3N 基础 上 派生 
途 用 022C122Ni5Mo3N 








出 来 的 。 特 性 和 用 





204 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 





GB/T 20878 
中 序号 


新 牌号 


旧 牌 号 
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奥 氏 体 - 铁 素 体型 





13 


022Cr25Ni6Mo2N 


在 0C126Ni5Mo2 钢 基 础 上 调 高 钼 含量 、 


调 低 碳 含 








量 、 添 加 氮 ， 具 有 高 强度 、 耐 氧化 物 应 力 腐蚀 、 可 焊 





接 等 特点 ， 是 耐 ， 








点 蚀 最 好 的 钢 。 人 代替 0C126Ni5 Mo2 钢 








使 用 。 主 要 应 用 








域 ， 主 要 制作 换 热 器 、 蒸 发 器 等 


于 化 工 、 化 肥 、 石 油 化 工 等 工业 领 
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03 Cr25Ni6Mo3 Cu2N 








在 英国 Ferralium alloy 255 合金 基础 上 研制 的 ， 具有 
良好 的 力学 性 能 和 耐 局 部 腐蚀 性 能 ， 尤 其 是 耐 磨 性 优 
于 一 般 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 是 海水 环境 中 的 理想 材料 。 
适用 作 舰 船用 的 螺旋 推进 器 、 轴 、 潜 艇 密封 件 等 ,也 
适用 于 在 化 工 、 石 油 化 工 、 天 然 气 、 纸 浆 、 造 纸 等 领 




















域 应 用 












































铁 素 体型 
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06Crl3SA1 


0Crl3Al 








低 铭 纯 铁 素 体 不 锈 钢 ， 非 济 硬 性 钢 。 具 有 相当 于 低 


铬 钢 的 不 锈 性 和 











RAEE, WHE, WENS WIE EN 





于 铬 含量 更 高 的 其 他 铁 素 体 不 锈 钢 。 主 要 用 于 12Cr13 
(1Crl3 ) 或 10Cr17 (1Crl17 ) 由 于 空气 可 流 便 而 不 适 


用 的 地 方 ， 如 石油 精制 装置 、 压 力 容器 衬里 ， 
平 叶 片 和 复合 钢板 等 























RUA 
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022Cr12 


00Cr12 








能 、 加 工 性 能 、 














EE 022Crl3 ( 0Cr13 ) 碳 含量 低 ， 焊 接 部 位 弯曲 性 
耐 高 温 氧化 性 能 好 。 作 汽车 排 气 处 理 
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10Cr17 


1Cr17 











具有 了 耐 蚀 性 、 


力学 性 能 和 热 导 率 高 的 特点 ， 在 大 


气 、 水 蒸气 等 介质 中 具有 不 锈 性 ， 但 当 介质 中 含有 较 
高 氧 离子 时 ， 不 锈 性 则 不 足 。 主 要 用 于 生产 硝酸 、 确 





铵 的 化 工 设备 ， 如 吸收 塔 、 
用 于 建筑 内 装饰 、 日 用 办 
装饰 、 气 体 燃烧 器 等 。 由 于 人 E 
以 上 ， 且 对 缺口 敏感 ， 不 适 

载 的 设备 和 部 件 ， 且 通常 使 用 的 钢材 其 截面 尺寸 一 般 

















不 允许 超过 4mm 














换 热 器 、 贮 槽 等 ;薄板 主 
公设 备 、 厨 房 器 具 、 汽 车 
它 的 脆性 转变 温度 在 室温 





用 制作 室温 以 下 的 承受 负 
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Y10Cr17 


Y1Cr17 




















10Crl7 (1Crl7 ) 改进 的 切削 钢 。 主 要 用 于 大 切削 


量 自动 车 床 机 加 零件 ， 如 螺栓 、 螺 母 等 
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10Cr17Mo 


1Cr17Mo 

















在 10Cr17 (1Crl7 ) 钢 中 加 入 钼 ， 提 高 钢 的 耐 点 蚀 、 


而 缝隙 腐蚀 性 及 


溶液 性 强 。 主 要 用 作 汽 车 轮 载 、 


饰 材 料 使 用 


强度 等 ， 比 10Crl7 ( 1Cr17 ) 钢 抗 盐 
紧 固 件 以 及 汽车 外 装 








94 





008Cr27Mo 





00Cr27Mo 








高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 中 发 展 最 早 的 钢 ， 性 能 类 似 于 











008Cr30Mo2 ( 00C130Mo2 )。 适 用 于 既 要 求 耐 蚀 性 又 要 





求 软 磁性 的 用 途 
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Ë 








铁 素 体型 
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008Cr30Mo2 


高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 。 脆 性 转变 温度 低 ， 耐 击 离 子 应 
力 腐蚀 破坏 性 好 ， 耐 蚀 性 与 纯 镍 相当 ， 并 具有 良好 的 
声 性 、 加 工 成 形 性 和 焊接 性 。 主 要 用 于 化 学 加 工 工业 
( 醋酸、 乳酸 等 有 机 酸 ， 苛 性 钠 浓缩 工程 ) 成 套 设备 、 
食品 工业 、 石 油 精炼 工业 、 电 力 工业 、 水 处 理 和 污染 
控制 等 用 换 热 器 、 压 力 容 器 、 色 和 其 他 设备 等 
































00Cr30Mo2 















































= 





马 氏 体型 
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12Cr12 


1Crl2 作为 汽轮机 叶片 及 高 应 力 部 件 之 良好 的 不 锈 耐 热 钢 





o, 


06Cr13 





作 较 高 韧性 及 受 冲击 负载 的 零件 ， 如 汽轮机 叶片 、 
结构 架 、 衬 里 、 螺 栓 、 螺 母 等 


0Cr13 
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12Cr13 


























半 马 氏 体型 不 锈 钢 ， 经济 火 回 火 处 理 后 具有 较 高 的 
强度 、 韦 性， 良好 的 耐 蚀 性 和 机 加 工 性 能 。 主 
杨 性 要 求 较 高 且 具 有 不 锈 性 的 受 冲击 载荷 的 部 件 ， 如 
、 叶 片 、 紧 固件 、 水 压 机 阀 、 热 裂解 耐 硫 腐蚀 设 
备 等 ; 也 可 制作 在 常温 条 件 耐 弱 腐 蚀 介质 的 设备 逢 
部 件 





















































1Cr13 








Ny 
+=] 
TI. 




















= 
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Y12Cr13 








Y1Crl3 不 锈 钢 中 切削 性 能 最 好 的 钢 ， 自 动车 床 用 
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20Cr13 

















马 氏 体型 不 锈 钢 ， 其 主要 性 能 > 
(1Cr13 )。 由 于 碳 含 量 较 高 ， 其 强度 、 
12Crl3 (1Crl3 )， 而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 。 主 要 用 于 制 
造 承受 高 应 力 负载 的 零件 ， 如 汽轮机 叶片 、 热 液压 
泵 、 轴 和 轴 套 、 叶 轮 、 水 压 机 阀 片 等 ， 也 可 用 于 造纸 
工业 和 医疗 器 械 以 及 日 用 消费 领域 的 刀具 、 餐 具 竺 





























2Cr13 
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30Cr13 








马 氏 体型 不 锈 钢 ， 较 12Crl3 ( 1Crl3 ) 和 20Crl3 
(2Crl3 ) 钢 具 有 更 高 的 强度 、 硬 度 和 更 好 的 沪 透 性 ， 
在 室温 的 稀 硝 酸 和 弱 的 有 机 酸 中 具有 一 定 的 耐 蚀 性 ， 
3Cr13 但 不 及 12Crl3 (1Crl3 ) 和 20Crl3 (2Crl3 ) 钢 。 主 要 
用 于 高 强度 部 件 ， 以 及 在 承受 高 应 力 负载 并 在 一 定 腐 
蚀 介质 条 件 下 的 磨损 件 ， 如 300%C 以 下 工作 的 刀具 、 
弹 得，400% 以 下 工作 的 轴 、 螺 栓 、 阀 门 、 轴 承 等 


























I 
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Y30Cr13 

















改善 30Crl3 (3Crl3 ) 切削 性 能 的 钢 。 用 途 与 
30Crl3 (3Cr13 ) 相似 ， 具 有 更 好 的 可 加 工 性 








Y3Cr13 
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40Cr13 











特性 与 用 途 类 似 于 30Cr13 ( 3Cr13 ) 钢 ， 其 强度 、 
硬度 高 于 30Crl3 (3Crl3 ) 钢 ， 而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 。 
主要 用 于 制造 外 科 医 疗 用 具 、 轴 承 、 阀 门 、 弹 簧 等 。 
40Cr13 ( 4Cr13 ) 钢 焊接 性 差 ， 通 常 不 制造 焊接 部 件 








4Cr13 
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马 氏 体 型 
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14Crl7Ni2 


1Cr17Ni2 


热处理 后 具有 较 高 的 力学 性 能 ， 


(1Crl3 ) 和 10Crl17 ( 1Cr17 ) 


活塞 杆 、 


耐 蚀 性 优 于 12Cr13 








一 般 用 于 既 要 求 高 力学 
性 能 的 可 沫 硬性， 又 要 求 耐 硝 酸 、 有 机 腐 全 的 轴 类 、 


泵 、 阀 等 零 部 件 以 及 弹簧 和 紧 固 件 
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17Cr16Ni2 





加 工 性 能 比 14Crl7Ni2 ( 1Cr17Ni2 ) 明显 改善 ， 适 


用 于 制作 要 求 较 高 





IJE, WHE, 
的 零 部 件 及 在 潮湿 介质 中 工作 的 承 力 件 





塑性 和 良好 的 耐 蚀 性 
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68Cr17 


7Cr17 





高 铬 马 氏 体型 不 锈 钢 ， 


IK 20Cr13 ( 2Cr13 ) 有 较 高 








Q s 
， 并 兼 有 不 锈 、 耐 蚀 性 能 。 

















fE Kk | KOK S F, 


般 


具有 高 强度 和 硬 
于 制造 要 求 具有 























] 
Aa O 有 机 酸 和 盐 类 

















HR, WX., IE BT, 、 钩 件 等 




















腐蚀 的 刀具 、 
耐 腐蚀 的 部 件 














109 


85Cr17 


8Cr17 


n 8 BE E 4 5 M. PE fE 

















与 


途 类 似 于 68Crl7 








(7Cr17 ), 
HE 108Cr17 


但 硬化 状态 下 ， 比 68Cr17 ( 7Cr17 ) 硬 ， 而 
(11Crl7 ) WHER. 4 





IJR, WETE 
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108Cr17 


11Cr17 


EREEREER, WER PERE ea. HERE H 
途 类 似 于 68Crl7 (7Cr17 )。 主 要 用 于 制作 喷嘴 、 负 





承 等 
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Y108Cr17 


Y11Cr17 














108Cr17 ( 11Cr17 ) 改进 的 切削 性 钢 种 。 自 动车 床 用 
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95 Cr18 


9Cr18 


高 碳 马 氏 体 不 锈 钢 。 较 Cr17 型 马 氏 体型 不 锈 钢 耐 蚀 
性 有 所 改善 ， 其 他 性 能 与 Cr17 型 马 氏 体型 不 锈 钢 相 











ed ea a 强度 耐 磨损 部 件 ， 如 轴 、 





. fF. 、 弹 簧 、 





a x 


时 予以 注意 


紧 固 件 等 。 由 于 钢 中 极 易 形 








需 在 生产 
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13Crl3Mo 


1Cr13Mo 


HE 12Cr13 ( 1Cr13 ) 钢 耐 蚀 性 高 的 高 


制作 汽轮机 叶片 、 高 温 部 件 等 














强度 钢 。 
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32Cr13Mo 


3Cr13Mo 





在 30Crl3 (3Crl3 ) 钢 基础 上 加 入 钼 ， 改 善 了 钢 的 


强度 和 硬度 ， 并 增强 了 二 次 硬化 效应 ， 
30Cr13( 3Cr13 ) 钢 。 主 要 用 途 同 30Crl3 (3Crl3 ) 钢 





且 耐 蚀 性 优 于 
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102Cr17 Mo 


9Crl8Mo 
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90Crl8 MoV 





9Crl8MoV 














性 能 与 
加 入 了 钼 和 钒 ， 








热 强 性 和 耐 回 


途 类 似 于 95Cr18 ( 9Crl8 ) 钢 。 由 于 钢 中 
火 性 均 优 于 95Cr18 




















(9Crl8 ) 钢 。 主 要 




















工作 的 零件 ， 如 量具 、 刃 具 等 





来 制造 承受 


摩擦 并 在 腐蚀 介质 中 
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沉淀 硬化 型 
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05Cr15Ni5Cu4Nb 








BJ 8 m BJ PE 82 B y nj E 
05Cr17Ni4Cu4Nb ( 0Crl7Ni4Cu4Nb ) 





部 件 竺 





E; 
钢 相 当 。 





阀门 部 件 、 


在 05Crl7Ni4Cu4Nb ( 0Cr17Ni4Cu4Nb ) 钢 基础 上 发 
展 的 马 氏 体 沉淀 硬化 不 锈 钢 ， 除 高 强度 外 ， 还 具有 高 
耐 蚀 性 与 


主要 应 





用 于 具有 高 强度 、 良 好 韧性 ， 又 要 求 有 优良 耐 蚀 性 的 
服役 环境 ， 如 高 强度 锻件 、 高 压 系 统 


《机 
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05Cr17Ni4Cu4Nb 


0Crl7Ni4Cu4Nb 


ARDE 


95Cr18 ( 9Cr18 ) FI 














氏 体 沉 淀 硬 化 不 锈 钢 ， 强 度 可 通过 
改变 热处理 工艺 予以 调整 ， 耐 蚀 性 优 卫 
HL 14Crl7Ni2 ( 1Cr17Ni2 ) 钢 ， 抗 腐 


F Crl3 型 及 


蚀 疲 劳 及 抗 水 滴 冲 蚀 能 力 优 于 12% Cr 马 氏 体型 不 锈 





钢 ， 焊 接 工 艺 简便 ， 














易于 加 工 制造 ,但 较 难 进行 深度 





冷 成 形 。 
碱 、 盐 腐 
在 腐蚀 环 














主要 用 于 既 要 求 具有 不 锈 性 又 要 求 


蚀 的 高 强度 部 
- 作 温 度 低 于 300% 


境 下 ， 


牛 。 如 汽轮机 末 级 动 中 


的 结构 件 





时 弱酸 、 





片 以 及 
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07Cr17Ni7Al 


OCr17Ni7 Al 


型 奥 氏 体 





的 半 奥 氏 体 沉淀 硬 





不 锈 钢 ， 具 有 


























前 仍 具 有 





于 350% 以 下 长 划 





计 器 部 件 
在 全 世界 范围 内 有 被 马 氏 体 




















广泛 应 用 








的 领域 


良好 和 








化 不 锈 名 


条 冶金 和 


。 该 钢 } 











网 ， 成 分 接近 18-8 
制造 加 工 工艺 性 
期 工作 的 结构 件 、 容 器 、 管 
热处理 工艺 复杂 ， 
时 效 钢 取代 的 趋势 ， 但 目 
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07Cr15Ni7M02Al 





OCrlSNi7Mo2Al 


2. 含 铜 抗菌 不 锈 钢 ( YB/T 4171 一 2008 ) 
(1) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-75 ) 
表 4-75 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 








以 2% Mo 取代 07Cr17Ni7Al ( 0Cr17Ni7Al) 钢 中 2% 


Cr 的 半 奥 氏 体 沉淀 硬化 不 锈 钢 ， 使 之 耐 还 
kE JI A F 
( 0Cr17Ni7Al )。 用 于 











改善， 


综合 














性 能 优 


Z 








原 性 介质 腐 
P 07Cr17Ni7Al 


FF 宇航、 石油 化 工 和 能 源 等 领域 有 

















一 定 耐 蚀 


性 要 求 的 高 强度 容器 FA 





F 及 结构 件 





























统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
类 型 | 序号 | ona 牌 号 
字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Cu 
8.00~ 17.00- | 1.50 ~ 
1 | S30480 06Cr18Ni9Cu2 <0.07 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 
11.00 | 19.00 | 2.50 
奥 氏 体 
8.00~ 17.0- |2.50 -~ 
2 | S30488 06Cr18Ni9Cu3 <0.07 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 
11.00 | 19.00 | 4.00 
6.00 ~ | 1.00 — 
3 |S11788 06Cr17Cu2 <0.08 | <0.75 | <1.00 | <0. 035 | <0.030| <0. 60 
8.00 | 2.50 
铁 素 体 
11.00 ~ | 1.00 ~ 
4 | S11283 022Cr12Cu2 <0.030| <0.75 | <1.00 | <0. 035 | <0. 030 | <0. 60 MS 





























208 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 




























































































































































































































































































( 续 ) 
_ | 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
类 型 | 序号 | na 牌 号 
字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Cu 
0.16 ~ 12.00 ~ | 2.50 ~ 
5 | 542080 20Crl3Cu3 <1.00 | <1.00 | <0. 035 | <0.030| <0. 60 
0.25 14.00 | 4.00 
马 氏 体 
0.26 ~ 12.00 ~ | 2.50 ~ 
6 | 542088 30Crl3Cu3 <1.00 | <1.00 | <0. 035 | <0.030| <0. 60 
0.035 14.00 | 4.00 
(2) 力学 性 能 ( 表 4-76 ) 
表 4-76 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 硬度 
规定 非 比例 延 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 
类 型 牌 号 推荐 的 热处理 规范 S Lana B HBw|HRB| HV 
伸 强度 /MPa /MPa (%) 
> < 
06Crl8Ni9Cu2 
奥 氏 体 固 溶 1010 ~ 1150% ， 快 冷 205 520 35 187 | 90 |200 
06Cr18Ni9Cu3 
06Cr17Cu2 9 205 450 22 183 | 88 |200 
铁 素 体 780 ~ 850% ， 空 冷 或 缓 冷 
022Crl2Cu2 170 360 22 183 | 88 |200 
20Cr13Cu3 _ 225 530 18 223 | 97 |234 
马 氏 体 800 ~ 900% ， 缓 冷 
30Crl3Cu3 255 540 18 235 | 99 |247 
(3) 热处理 规范 ( 表 4-77 ) 
表 4-77 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 抗菌 热处理 规范 
类 mw 序 号 # 号 推荐 的 热处理 规范 
1 06Crl8Ni9Cu2 500 ~ 800% ， 快 冷 或 缓 冷 
奥 氏 体 _ 
2 06Cr18Ni9Cu3 550 ~ 900% ， 快 冷 或 缓 冷 
3 06Cr17Cu2 E 
铁 素 体 500 ~ 800% ， 快 冷 或 缓 冷 
4 022Crl2Cu2 
5 20Cr13Cu3 
马 氏 体 600 ~ 800% ， 缓 冷 
6 30Crl3Cu3 
(4) 材料 选用 ( 表 4-78 ) 
表 4-78 含 铜 抗菌 不 锈 钢 的 特性 和 用 途 
类 型 序号 牌号 特性 和 用 途 
1 O06Cr18 Ni9Cu2 耐 蚀 性 好 ， 可 用 于 食品 设备 、 卫 生 间 用 品 、 公 共 设 施 、 手 术 
奥 氏 体 £ AS 
2 06Cr18Ni9Cu3 | 室 器 具 等 方面 
AEI 3 06Cr17Cu2 色彩 光亮 ， 抛 光 性 能 好 ， 焊 接 性 好 ， 可 用 于 室内 装饰 、 家 电 
的 4 022Crl2Cu2 | 内 外 壳 、 餐 具 、 食 品 容 器 等 方面 
5 20Crl3Cu3 P Ñ 
马 氏 体 耐 蚀 不 锈 ， 硬 度 高 ， 可 用 于 制作 手术 刀具 、 菜 刀 等 
6 30Crl3Cu3 
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3. 耐 热 钢 ( GB/T 1221—2007 ) 

(1) 用 途 ” 耐 热 钢 是 在 高 温 下 具有 较 高 强度 和 良好 耐 蚀 性 能 的 钢 种 。 耐 热 钢 按 特 性 可 分 为 
热 强 钢 和 抗 氧化 钢 。 

1) 热 强 钢 。 在 高 温 下 ( 一般 在 450 ~ 900% 的 温度 中 使 用 ) 有 较 好 的 抗 氧 化 和 耐 蚀 能 力 ， 并 
有 较 高 的 抗 蠕 变 、 抗 断裂 的 性 能 ， 在 周期 性 变化 载荷 的 作用 下 能 较 好 地 经 受 疲劳 应 力 。 这 类 钢 用 
于 汽轮机 和 燃气 轮机 的 转子 、 叶 片 ， 高 温 工作 的 气缸 、 螺 栓 ， 锅 炉 的 过 热 器 ， 内 燃 机 的 进 、 排 气 
RE, 

2) 抗 氧化 钢 。 在 500 ~1200% (有 的 高 达 1300% ) 的 使 用 温度 中 ， 要 求 有 较 好 的 抗 氧 化 性 、 
耐 蚀 性 和 适当 的 强度 〈 抗 蠕 变 和 抗 断 裂 性 能 要 求 不 高 ) 的 钢 种 ， 多 数 用 来 制造 炉 用 零件 和 换 热 
器 ， 如 燃气 轮机 的 燃烧 室 、 锅 炉 吊 挂 、 加 热 炉 底板 和 辊 道 等 。 

耐 热 钢 按 组 织 分 为 奥 氏 体型 钢 、 铁 素 体 型 钢 、 马 氏 体型 钢 和 沉淀 硬化 型 钢 。 各 类 耐 热 钢 的 特 
性 见 表 4-79。 




































































表 4-79 各 类 耐 热 钢 的 特性 
名 # 特性 说 明 




















奥 氏 体型 耐 热 钢 是 指 在 常温 下 具有 单 相 奥 氏 体 组 织 的 耐 热 钢 ， 含 有 较 高 的 镍 、 锰 、 氮 等 奥 氏 
体形 成 元 素 。 其 特点 是 热 强 性 高 、 工 作 温度 高 ， 在 600% 以 上 时 ， 有 较 好 的 高 温 强度 和 组 织 稳 
定性 ， 焊 接 性 良好 ， 通 常用 在 600%C 以 上 工作 的 热 强 材料 。 其 缺点 是 室温 强度 低 ， 可 加 工 性 
较 差 











奥 氏 体型 耐 热 钢 














铁 素 体型 耐 热 钢 是 指 常温 组 织 为 单 相 铁 素 体 的 耐 热 钢 。 这 类 钢 以 含 铬 为 主 ， 另 外 含有 一 定量 
的 铁 素 体形 成 元 素 ( 如 铝 、 硅 ) 等 。 铝 、 硅 的 加 入 ， 还 能 在 高 温 下 形成 致密 氧化 膜 ， 大 大 提高 
铁 素 体型 耐 热 钢 “| 钢 的 抗 氧 化 性 。 这 类 钢 的 特点 是 抗 氧 化 性 强 ， 无 其 是 抗 含 硫 气 氛 优 于 铬 钊 奥 氏 体 钢 。 其 缺点 是 
高 温 强 度 较 低 ， 室 温 脆 性 较 大 ， 焊接 性 较 差 ， 一般 均 作 为 不 起 皮 钢 用 于 受 力 不 大 的 加 热 炉 构 
件 。 另外， 由 于 其 具有 高 的 电阻 ， 并 且 在 使 用 温度 下 不 起 皮 ， 这 些 牌 号 的 钢 可 用 来 制作 电阻 丝 

































































马 氏 体型 耐 热 钢 是 指 通过 淳 火 获得 马 氏 体 组 织 的 耐 热 钢 。 应 用 最 早 的 12Crl3 钢 就 是 马 氏 体 不 
锈 钢 。 它 们 除 有 较 高 的 耐 蚀 性 外 ， 还 具有 一 定 的 耐 热 性 ， 经 热处理 后 ， 可 获得 较 高 的 力学 性 能 
和 耐 磨 性 。 其 热处理 与 不 锈 钢 不 同 之 处 ， 是 淳 火 后 用 较 高 的 回 火 温度 (650 ~ 750% ) 进行 回 
K, 以 保证 在 使 用 温度 下 组 织 和 性 能 的 稳定 。 这 类 钢 广 泛 用 于 550% 以 下 工作 的 汽轮机 叶片 、 涡 
轮 叶 片 、 阀 门 等 
马 氏 体型 耐 热 钢 另 一 类 马 氏 体 钢 是 铬 硅钢 。 在 铬 钢 中 加 入 硅 后 ， 由 于 高 温 下 硅 能 形成 致密 的 氧化 膜 ， 可 大 大 
提高 钢 的 抗 氧化 性 。 另 外 ， 硅 还 能 降低 钢 在 蠕 变 开始 阶段 的 变形 速度 。 其 最 大 缺点 是 具有 回 火 
脆性 ， 当 硅 的 质量 分 数 超过 3% 时 ， 室 温 塑 性 急剧 变 坏 ， 并 损害 钢 在 高 温 下 的 塑性 变形 能 力 。 
为 了 减少 回 火 脆性 并 提高 热 强 性 ， 往 往 加 入 少量 钼 。 常 用 牌号 有 42C19Si2、40Cr10Si2Mo 等 。 
一 般 经 调 质 处 理 ,， 广泛 用 于 700%C 以 下 的 各 种 发 动机 的 排 气 阅 ， 也 可 作为 不 起 皮 钢 用 于 制造 
900% 以 下 的 加 热 炉 构件 
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沉淀 硬化 型 耐 热 钢 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 有 05Cr17Ni4Cu4Nb、07Cr17Ni7Al 和 06Cr15Ni25Ti2MoAIlVB 三 个 牌号 





(2) 牌号 和 化 学 成 分 (K 4-80 ~ 表 4-83 ) 
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表 4-80 奥 氏 体型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 

20878 | ，、， 新 牌号 旧 牌 号 其 他 
ona FRS C |S M| P S |N | Cr Mo C | N | 
中 序号 元 素 

0. 48 8. 00 3.25 |20. 00 0.35 
6 |S35650| 53C121Mn9Ni4N | 5C121Mn9Ni4N | ~ 10.35| ~ |0.040|0.030| ~ ~ | — —|- | 一 
0.58 10.00 4. 50 |22. 00 0.50 
0.22 | 1. 40 110. 50 17. 00 0.22 
7 |S35750| 26Cr18Mn12Si2N | 3Crl8Mnl2Si2N | ~ 2 ~ |0.050l0.030 一 | ~ | — — | - | 一 
0. 30 | 2. 20 |12. 50 19. 00 0.33 
0. 17 | 1. 80 |8. 50 2. 00 118. 00 0. 20 
8 [535850 |22Cr20Mn10Ni2Si2N | 2Cr20Mn9Ni2Si2N| ~ 全 ~ |0.050|0.30| ~ ~ | 一 ~ | 一 
0.26 |2.70 |11. 00 3.00 221. 00 0.30 
8.00 |18. 00 
17 |S30408| 06Cr19Ni10 0Crl8Ni9 0.08 1.00 |2.00 |0.045|0.030| ~ ~ 
11. 00 20. 00 
0.15 |0.75 | 1.00 10. 50 20. 00 0.15 
30 |S30850| 22Cr21Ni12N 2Cr21Ni12N z 5 ~ |0.040|0.030| ~ ~ | 一 1 一 | -| 一 
0.28 |1.25 |1.60 12. 50 22. 00 0.30 
12. 00 22. 00 
31 |S30920| 16Cr23Nil3 2Cr23Ni13 |0.20 |1.00 2.00 |0.040|0.030| ~ ~ 
15. 00 24. 00 
12. 00 22. 00 
32 |S30908| 06Cr23Nil3 0Cr23Nil3 |0.08 |1.00|2.00 |0.045|0.030| ~ 
15. 00 24. 00 
19. 00 24. 00 
34 |S31020| 20Cr25Ni20 2Cr25Ni20 |0.25 |1.50 2.00 |0.040|0.030| ~ ~ 
22. 00 26. 00 
19. 00 24. 00 
35 |S31008| 06Cr25Ni20 OCOSN20 |0.08 |1.50|2.00 |0.040|0.030| ~ P: 
22. 00 26. 00 
10. 00 16. 00| 2. 00 
38 |S31608| 06Crl7Nil2Mo2 | Crl7Nil2Mo2 0.08 1.00 2.00 |0.045|0.030 ~ u ~ | — | —|— 
14. 00 18. 00| 3. 00 
11. 00/18. 00| 3. 00 
49 |S31708 06Crl9Nil13Mo3 | 0Crl9Nil3Mo3 |0.08 1.00 2.00 |0.045|0.030| ~ š ~ | 一 1 一 | 一 
15. 00 20. 00|4. 00 
9. 00 117. 00 pa 
55 |S32168| O6CrI8NillTi 0Crl8Nil0Ti |0.08 1.00 2.00 |0.045|0.030| ~ ~ | 一 1 一 | 一 pen 
12. 0019. 00 ` 
0. 40 13. 00 13. 00] 0. 25 Rp 
57 [532590] 45Cr14Ni14W2Mo |4Crl4Nil4W2Mo| ~ |0.80 10.70 l0. 0400.030) ~ S ~ | 一 | 一 PP 
0. 50 15. 00 15. 00] 0. 40 : 
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( 续 ) 
些 成 4 FL yE 
网 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 | 新 牌号 旧 牌 号 其 他 
中 序号 这 代号 c S IM|P|s N | C M C | N| 
PE 元 素 
33. 00114. 00 
60 |s33010| 12Cr16Ni35 1Crl6Ni35 (0.15 |1.50 |2.00 lo. 0400.030) ~ | ~ 
37. 0017. 00 
9. 00 17. 00 E 
62 |S34778| 06Crl8Nil1Nb | OCrI8NHINb |0.08 1.00 |2.00 l0.0450.030) ~ | ~ 1 一 | 一 | 一 
12. 00|19. 00 Í 
3.00 11. 50115. 00 
64 |S38148| 06CrI8Ni13Si4® | 0Crl8Nil3Si4O |0.08| ~ |2.00 lo. 0450.030] ~ | ~ 
5.00 15. 0020. 00 
1.50 12. 00119. 00 
65 |S38240 16C120Nil4Si2 | 1C120Ni14Si2 10.20) ~ |1.50|0.040l0.030 ~ | -~ 
2.50 15. 00122. 00 
1.50 18. 00124. 00 
66 |S38340| 16C125Ni20Si2 | 1C25Ni20S2 |0.20| ~ 11.50|0.040l0.030| ~ | ~ 
2.50 21. 00127. 00 
O 必要 时 ， 可 添加 表 中 以 外 的 合金 元 素 。 
表 4-81 铁 素 体型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
A IESE? 
cB p y 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 | .新 牌号 旧 牌 号 其 他 
pga c S| |M P S |N |C M| G N Z 
s Al0. 10 
78 |S11348| 06Cr13Al 0Cq3AL |0. 08 | 1.00 | 1.00 00400.030| 一 | ~ | = | — I — o0 
14. 50 ; 
11.00 
83 |S11203|  022Crl12 00Cr12 10.030|1.00|1.00|0.0400.030 — | ~ 
13. 50 
16. 00 
85 (511710 10Cr17 1Cr17 0.12 | 1.00 | 1.00 lo. 0400.030 — | ~ 
18. 00 
23. 00 
93 |S12550| 16C25N 2Cr25N 0.20 | 1.00 | 1. 50 l0. 0400.030) — | ~ | — {o3)o.25] 一 
27.00 
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表 4-82 马 氏 体型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
gal ， 

20878 | ，、， 新 牌号 旧 牌 号 其 他 
ona FRS C | Si |M[| P S |N | C| M |CGu | N | L 
中 序号 元 素 

0.08 11.50 
98 |S41010 12Cr13% 1Cr13® ~ 11.00 ]1.00 lo. 0400. 030(0.6) ~ 
0.15 13. 50 
0.16 12. 00 
101 (542020 20Cr13 2Cr13 ~ |1.00|1.00 |0. 0400. 0300.60) ~ 
0.25 14. 00 
0.11 1.50 |16. 00 
106 |S43110| 14Cr17Ni2 1Crl7Ni2 ~ |0.80|0.80 |0. 0400.030] ~ x 
0. 17 2. 50 |18. 00 
0. 12 1. 50 |15. 00 
107 |S43120| 17Cr16Ni2 ~ |1.00|1.50 |0. 0400.030] ~ 2 
0.22 2. 50 |17. 00 
4.00 | 0.40 
113 |S45110 12Cr5Mo 1Cr5Mo 0.15 |0. 50 |0. 60 l0. 040/0. 03010.60] ~ ~ | 一 | 一 一 
6.00 | 0. 60 
0.10 0.30 0.30 |11. 50| 0. 30 
114 |S45610| 12Cr12Mo 1Cr12Mo ~ |0.50] ~ |0.035|0.030| ~ ~ |0.30| 一 一 
0. 15 0. 50 0. 60 |13. 00| 0. 60 
0. 08 11.50 0. 30 
115 |S45710| 13Cr13Mo 1Cr13Mo ~ |0.60 11.00 0.0400.030(0.0) ~ ~ | 一 | 一 一 
0.18 14. 00 0. 60 
0.11 10.00 0. 50 
V0. 25 
119 |S46010| 14Cr11MoV 1Crl11MoV ~ |0. 50 [0.60 0.0350.030 0.60 ~ ~ | 一 | 一 49 
0.18 11.50 0.70 $ 
Vo. 10 
0.15 0. 50 10.00 0. 30 0.05 Fin 
122 |S46250| 18Cr12MoVNÞbN | 2Cr12MoVNbN | ~ |0.50| ~ l0.0350.030(0.60) ~ ~ | — | -~ S 0 
0.20 1.00 13.00 0. 90 0.10 ` 
= 0.60 
W0. 70 
0.12 0.50 0.40 |11. 00| 0. 50 i 
123 |S47010| 15Crl2WMoV 1Cr12WMoV ~ |0.50] ~ |0.035|0.030| ~ z ~ | 一 | 一 Pon 
0. 18 0. 90 0.80 |13. 00| 0. 70 ` 
~ 0.30 
Wo. 75 
0. 20 0. 50 0. 50 |11. 00| 0. 75 5 
124 |S47220| 22Cr12NiWMoV | 2Crl2NiMoWV | ~ |0.50| ~ l0.0400.030) ~ = ~ | 一 | 一 N: 
0.25 1.00 1.00 |13. 00| 1.25 š 
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( 2) 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
统一 数 | ， 

20878 | r 新 牌号 旧 牌 号 其 他 
ona FRS C | Si |M[| P S |N | Cr| M | Cu | N | L 
中 序号 元 素 

W1. 50 
0.10 1. 40 |10. 50| 0.35 00 
125 [S47310|13Cr11Ni2W2MoV| 1Cr11Ni2W2MoV| ~ (0.60 [0.60 l0. 0350.030) ~ a ~ | 一 | 一 E 
0.16 1. 80 |12. 00| 0. 50 i 
= 0.30 
V0. 20 
0.15 0.50 0.30 |10. 00| 0. 60 0.04 | ~0.30 
18Crl1Ni (2Crl1NiMo 
128 |S47450 £ B ~ |0.50] ~ |0.0300.025| ~ z ~ | — | ~ |Al0.30 
MoNbVN® NbVN )® 
0. 20 0. 80 0. 60 |12. 00| 0. 90 0. 09 | Np0. 20 
= 0.60 
0.35 | 2. 00 8.00 
130 |S48040| ”42Cr9Si2 4C19Si2 ~ |0.70|0.0350.030 0.60 ~ 
0.50 | 3. 00 10. 00 
0.40 | 3. 00 7.50 
131 |S48045| 45C19Si9 ~ |0.60 |0.0300.030 0.60 ~ 
0.50 | 3. 50 9. 50 
0.35 | 1.90 9.00 | 0.70 
132 |S48140| 40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2Mo 过 ~ |0.70|0.0350.030 0.60 ~ ~ | 一 | 一 一 
0. 45 | 2. 60 10. 50|0. 90 
0.75 | 1. 75 |0.20 1.15 |19. 00 
133 |S48380| 80Cr20Si2Ni 8Cr20Si2Ni 各 ~ |0.030|0.030| ~ x 
0. 85 | 2.25 |0. 60 1. 65 20. 50 
D 相当 于 GB/T 20878 调整 成 分 牌号 。 
表 4-83 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
gal ， 

20878 | 新 牌号 旧 牌 号 其 他 
ona FRS C | S |M] P S |N | Cr M | Cu | N | L 
中 序号 元 素 

3.00 |15. 00 3.00 
Nb0. 15 
137 |S51740 05Cr17Ni4Cu4Nb| OCr17Ni4Cu4Nb |0. 07 1.00 | 1.00 0.040 0.030 ~ ~ | 一 | -~ | 一 J ds 
5. 00 |17. 50 5.00 ` 
6. 50 |16. 00 
Al0. 75 
138 |S51770| 07Cr17Ni7Al 0Crl7Ni7AL 0.09 |1.00 | 1.00 l0. 0400. 030| ~ ~ | 一 | 一 | 一 
7.75 |18. 00 
Al0. 35 
Til. 90 
24. 00 13. 50| 1. 00 2.35 
06Cr15Ni25Ti | 0Crl5Ni25Ti 
143 |S51525 0.08 | 1. 00 |2. 00 |0. 0400. 030| ~ z ~ | — | — |B0.001 
2MoAlVB 2MoAIVB 
27. 0016. 00| 1. 50 ~0. 010 
VO. 10 
= 0.50 
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(3 ) 力学 性 能 ( 表 4-84 ~ 表 4-87) 





















































































































































表 4-84 经 热处理 的 奥 氏 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比 例 | 、，，、| 断后 伸 | 断面 收 
GB/T 、 | 抗 拉 强 度 A 布 氏 硬 
"` gi pa 延伸 强度 RMD 长 率 缩 率 度 HBW 
gr hi 状态 m a > 
2088 新 牌号 旧 牌 号 热处理 状态 RaZMPa A(%) Z(%)| 
中 序号 
= < 
6 53CI21Mn9Ni4N 5C121Mn9Ni4N 固 深 + 时 效 560 885 8 一 三 302 
7 26Cr18Mn12Si2N 3Cr18Mn12Si2N 390 685 35 45 248 
8 22C120Mn10Ni2Si2N | 2C20Mn9Ni2Si2N EAE 390 635 35 45 248 
17 06Cr19Ni10 0Crl8Ni9 205 520 40 60 187 
30 22C21Nil2N 2Ci21Nil2N 固 深 + 时 效 430 820 26 20 269 
31 16Cr23Ni13 2C123Ni13 205 560 45 50 201 
32 06Ci23Nil3 0C123Ni13 205 520 40 60 187 
34 20C125 Ni20 2C125 Ni20 205 590 40 50 201 
35 06C125 Ni20 0C125 Ni20 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 
38 06Cr17Ni12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 205 520 40 60 187 
49 06Crl9Nil13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 205 520 40 60 187 
55 06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 205 520 40 50 187 
57 45Cr14Ni14W2Mo 4Cr14Ni14W2Mo 退火 315 705 20 35 248 
60 12Crl6Ni35 1Crl6Ni35 205 560 40 50 201 
62 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 205 520 40 50 187 
64 06Cr18Ni13Si4 OCrI8Ni13Si4 固 浴 处 理 205 520 40 60 207 
65 16C120Ni14Si2 1C120Ni14Si2 295 590 35 50 187 
66 16C125 Ni20Si2 1C125 Ni20Si2 295 590 35 50 187 
表 4-85 经 退火 的 铁 素 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比例 | a... 断后 伸 | 断面 收 
GB/T | 抗 拉 强度 | O 布 氏 硬 
3 ü i "w 延伸 强度 RNP 长 率 缩 率 度 HBW 
gr J 状态 m a Ë 
20878 新 牌号 旧 牌 号 热处理 状态 Ro 3/ MPa MESIE AE eia 
中 序号 
三 < 
78 06Crl3Al 0Crl3Al 175 410 20 60 183 
83 022Cr12 00Cr12 195 360 22 60 183 
退火 
85 10Crl7 1Crl7 205 450 22 50 183 
93 16C125N 2C125N 275 510 20 40 201 

































































































































































































































































第 四 章 常用 钢 种 215 
表 4-86 经 淳 火 回 火 的 马 氏 体型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比例 ， 拉 强度 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 ARKE] 退火 后 
o DEP. k A k 
CRAT 热处理 | 延伸 强度 | “| 长 率 | 缩 率 | 收 能 量 | 后 的 硬度 | 的 硬度 
20878 新 牌号 旧 牌 号 R,/ MPa 
状态 | Rio.2/MPa A%)| Z %) | KDJ | HBw Aa 
中 序号 
之 < 
98 12Cr13 1Cr13 345 540 22 55 78 159 200 
101 20Cr13 2Cr13 440 640 20 50 63 192 223 
106 14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 一 1080 10 一 39 一 一 
900 ~ 
700 12 
107 17Crl6Ni2 一 1050 45 25(A,,) — 295 
600 800~950| 14 
113 12Cr5Mo 1Cr5Mo 390 590 18 200 
114 12Cr12Mo 1Crl2Mo 550 685 18 60 78 217 ~248 255 
115 13Crl3Mo 1Crl3Mo 490 690 20 60 78 192 200 
119 | 14Crl1MoV 1Crl1MoV 490 685 16 55 47 一 200 
18Crl2Mo 2Cr12Mo 
122 ROK + 685 835 15 30 一 <321 269 
VNbN VNbN üa 
15Cr12W 1Cr12W 回 火 
123 585 735 15 45 47 一 一 
MoV MoV 
22Cr12Ni 2Crl2Ni 
124 735 885 10 25 一 <341 269 
WMoV MoWV 
P 13Crl1Ni ICrHINi |1 735 885 15 55 71 269 ~321 5 
2W2MoV 2W2MoV |2 885 1080 12 50 55 311 ~388 
18Crl1Ni (2Crl1Ni 
128 760 930 12 32 [20 Aw )| 277 ~331 255 
MoNbVN MoNbVN ) 
130 42Cr9Si2 4Cr9Si2 590 885 19 50 一 一 269 
131 45C19Si3 685 930 15 35 一 三 269 一 
132 | 40Crl0Si2Mo | 4Crl0Si2Mo 685 885 10 35 一 -一 269 
133 | 80Cr20Si2Ni 8Cr20Si2Ni 685 885 10 15 8 >262 321 
表 4-87 沉淀 硬化 型 钢 棒 或 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比 例 raw 断后 伸 | 断面 收 | ”硬度 
.. LT iB E 
GB/T 热处理 延伸 强度 | | 长 率 | 缩 率 
Ey Ly (m5 1 m a 
20878 新 牌号 旧 牌 号 Rs /MPa A(%) | Z(% ) i 
23 1 HBW |HRC 
中 序号 
类 型 组 别 三 
固 溶 处 理 0 <363 | <38 
480°C 时 效 | 1 1180 1310 10 40 |>375 | =40 
137 | 05Cr17Ni4Cu4Nb | 0Cr17Ni4Cu4Nb | 沉淀 |550% 时 效 | 2 1000 1070 12 45 |>331|>35 
硬化 |580% 时 效 | 3 865 1000 13 45 =302 | =31 
620% 时 效 | 4 725 930 16 50 |>277 >28 
固 溶 处 理 <380 | <1030 20 一 |<229| 一 
138 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 沉淀 |510%C 时 效 | 1 1030 1230 4 10 |=388| 一 
硬化 |565% 时 效 | 2 960 1140 5 25 =363| 一 
06Cr15Ni25Ti 0Cr15Ni25Ti k i 
143 EA + 时 效 590 900 15 18 |>24 一 
2MoAIVB 2MoAIVB 
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(4 ) 物理 性 能 
(5) 材料 选用 ( 表 4-88 ) 


GB/T 20878 


见 表 4-73 ) 


表 4-88 耐 热 钢 的 特性 和 用 途 





























































































































































































































































































































































































































ass 新 牌号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
中 序号 
奥 氏 体型 
I f Cr- Mn- Ni- N 型 奥 氏 体 阀 门 钢 。 用 于 制作 以 经 受 高 温 强度 
6 53Cr21Mn9Ni4N 5Cr21Mn9Ni4N AAST n ` 
为 主 的 汽油 机 及 柴油 机 用 排 气 阔 
有 较 高 的 高 温 强度 和 一 定 的 抗 氧 化 性 ， 并 且 有 较 好 的 抗 
7 26Cr18Mn12Si2N 3Crl8 Mn12Si2N 硫 及 抗 增 碳 性 。 用 于 吊 挂 支 架 、 渗 碳 炉 构件 、 加 热 炉 传送 
带 、 料 盘 、 炉 扑 
特性 和 用 途 同 26Cr18Mn12Si2N ( 3Cr18Mn12Si2N )， 还 可 
8 22C120Mn10Ni2Si2N | 2C120Mn9Ni2Si2N Se WE 
作 盐 浴 炉 寺 塌 和 加 热 炉 管道 等 
17 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 通用 耐 氧 化 钢 ， 可 承受 870% 以 下 反复 加 热 
I f Cr- Ni- N 型 耐 热 钢 。 用 以 制造 以 抗 氧 化 为 主 的 汽油 机 及 
30 22Cr21Ni12N 2Cr21Ni12N 、 
柴油 机 用 排 气 阀 
I i 承受 980% 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 。 加 热 炉 部 件 ， 重 油 
31 16Cr23Ni13 2Cr23Ni13 
燃烧 器 
耐 蚀 性 比 06Crl9Nil0 ( 0Cr18Ni9 ) 钢 好 ， 可 承受 980% 以 
32 06Cr23Ni13 0C:23Ni13 nos, ; 
反复 加 热 。 炉 用 材料 
I f 承受 1035C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 。 主 要 用 于 制作 炉 
34 20C125 Ni20 2Cr25Ni20 5 EA 
部 件 、 喷 嘴 、 燃 烧 室 
抗 氧化 性 比 06Cr23Ni13 ( 0Crz23Nil3 ) 钢 好 ， 可 承受 
35 06Cr25Ni20 0Cr25Ni20 S i ' 的 
1035C 以 下 反复 加 热 。 炉 用 材料 、 汽 车 排 气 净 化 装置 等 
. . 高 温 具 有 优良 的 蠕 变 强度 ， 作 热 交 换 用 部 件 ， 高 温 耐 蚀 
38 06Cr17Ni12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 
耐 点 蚀 和 抗 蠕 变 能 力 优 于 06Cr17Ni12Mo2 ( 0Crl7Nil12Mo2 )。 
49 06Crl9Nil13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 j 于 制作 造纸 、 印 染 设备 ， 石 油 化 工 及 耐 有 机 酸 腐蚀 的 装备 、 
热 交 换 用 部 件 等 
作 在 400 ~900% 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 高 温 用 焊接 结 
55 06Crl8NillT 0Crl8Nil0Ti 
构 部 件 
中 碳 奥 氏 体型 阀门 钢 。 在 700% 以 下 有 较 高 的 热 强 性 ， 在 
I 800C 以 下 有 良好 的 抗 氧化 性 能 。 用 于 制造 700% 以 下 工作 
57 45Cr14Ni14W2Mo 4Crl4Nil4W2Mo 
的 内 燃 机 、 柴 油 机 重负 载 进 、 排 气 阅 和 紧 固 件 ，500% 以 下 
工作 的 航空 发 动机 及 其 他 产品 零件 。 也 可 作为 渗 氮 钢 使 
HAIK, DEA, 1035C 以 下 反复 加 热 。 炉 用 钢 料 、 石 
60 12Cr16Ni35 1Cr16Ni35 











油 裂解 装置 










































































































































































































































































































































































第 四 章 常用 钢 种 217 
( 续 ) 
GB/T 20878 
ve 新 牌号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
中 序号 
奥 氏 体型 
I I 作 在 400 ~900% 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 高 温 用 焊接 结 
62 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 
构 部 件 
具有 与 06Cz25Ni20 ( 0C125Ni20 ) 相当 的 抗 氧化 性 。 用 于 
64 06Cr18Ni13Si4 OCrI8Ni13Si4 
含 氧 离子 环境 ， 如 汽车 排 气 净 化 装置 等 
65 16C120Ni14Si2 1Cr20Ni14Si2 具有 较 高 的 高 温 强度 及 抗 氧 化 性 ， 对 含 硫 气氛 较 敏 感 ， 
在 600 ~ 800C 有 析出 相 的 脆 化 倾向 ， 适 用 于 制作 承受 应 力 
66 16Cr25Ni20Si2 1Cr25Ni20Si2 的 各 种 炉 用 构件 
铁 素 体型 
冷加工 硬化 少 ， 主 要 用 于 制作 燃气 透 平 压缩 机 叶片 、 退 
78 06Cr13Al 0Crl3Al . 
KI Wk 2B SE 
比 022Crl3 (0Crl3 ) 碳 含量 低 ， 焊 接 部 位 弯曲 性 能 、 加 
83 022Cr12 00Crl2 工 性 能 、 耐 高 温 氧化 性 能 好 。 作 汽车 排 气 处 理 装 置 、 锅 炉 
和 900C 以 下 耐 氧化 用 部 件 、 散 热 器 、 炉 用 部 件 、 油 喷 
85 10Cr17 1Cr17 u 
中 等 
耐 高 温 腐蚀 性 强 ，1082s%C 以 下 不 产生 易 剥 落 的 氧化 皮 。 
93 16C25N 2C125N 常用 于 抗 硫 气 氛 ， 如 燃烧 室 、 退 火 箱 、 玻 璃 模具 、 阀 、 搅 
拌 杆 等 
马 氏 体型 
98 12Cr13 1Cr13 作 800C 以 下 耐 氧化 用 部 件 
101 20Cr13 2Crl3 滩 火 状态 下 硬度 高 ， 耐 蚀 性 良好 。 汽 轮机 叶片 
. 作 具 有 较 高 程度 的 耐 硝酸 、 有 机 酸 腐蚀 的 轴 类 、 活 塞 杆 、 
106 14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 Na ee 
泵 、 阀 等 零 部 件 以 及 弹簧 、 紧 固件 、 容 器 和 设备 
改善 14Cr17Ni2 ( 1Cr17Ni2 ) 钢 的 加 工 性 能 ， 可 代替 
107 17Cr16Ni2 
14Crl7Ni2 ( 1Cr17Ni2 ) 钢 使 用 
在 中 高 温 下 有 好 的 力学 性 能 。 能 抗 石 油 裂化 过 程 中 产生 
的 腐蚀 。 作 再 热 蒸汽 管 、 石 油 裂解 管 、 锅 炉 吊 架 、 蒸 汽 轮 
113 12Cr5Mo 1Cr5Mo 、 À T : 
机 气缸 衬 套 、 泵 的 零件 、 阀 、 活 塞 杆 、 高 压 加 氧 设备 部 件 、 
紧 固件 
114 12Cr12Mo 1Cr12Mo 铬 钥 马 氏 体 耐 热 钢 。 作 汽轮机 叶片 
比 12Crl13(1Crl13 ) 耐 蚀 性 高 的 高 强度 钢 。 用 于 制作 汽 轮 
115 13Cr13Mo 1Cr13Mo J I 
机 叶片 ， 高 温 、 高 压 蒸汽 用 机 械 部 件 等 
铬 钥 钒 马 氏 体 耐 热 钢 。 有 和 较 高 的 热 强 性 ， 良 好 的 减 振 性 及 
119 14Crl1MoV 1Crl1MoV 
组 织 稳定 性 。 用 于 透 平 叶片 及 导向 叶片 
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性 的 部 件 或 设备 ， 如 汽轮机 转子 、 
件 和 螺栓 等 








tr. Bag. 











( 续 ) 
GB/T 20878 
as: 新 牌号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
中 序号 
马 氏 体型 
铬 钼 钒 包 氮 马 氏 体 耐 热 钢 。 用 于 制作 高 温 结构 部 件 ， 如 
122 18Cr12MoVNbN 2Cr12MoVNbN 
汽轮机 叶片 、 盘 、 叶 轮轴 、 螺 栓 等 
铬 钥 忽 钒 马 氏 体 耐 热 钢 。 有 和 较 高 的 热 强 性 ， 良 好 的 减 振 
123 15Cr12WMoV 1Crl2WMoV 
性 及 组 织 稳定 性 。 用 于 透 平 叶片 、 紧 固件 、 转 子 及 轮 盘 
性 能 与 用 途 类 似 于 13Crl1Ni2W2MoV ( 1Crl1Ni2W2MoV )。 
124 22Cr12NiWMoV 2Cr12NiMoWV 
于 制作 汽轮机 叶片 
f ERAD RARA. AA R #f 0 pJ EDE RATE 
125 13Cr11Ni2W2MoV 1Crl1Ni2W2MoV Ë OA 上 
能 ， 在 淡水 和 湿 空 气 中 有 较 好 的 耐 蚀 性 
具有 良好 的 强 蔬 性 、 抗 里 变性 能 和 抗 松弛 性 能 ， 主 要 
128 18Crl1NiMoNbVN (2Crll1NiMoNbVN ) | _ spo 2: ñ 
于 制作 汽轮机 高 温 紧 固件 和 动 叶片 
130 42C19Si2 4C19Si2 铬 硅 马 氏 体 阀门 钢 ，750%C 以 下 耐 氧化 。 用 于 制作 内 燃 机 
131 45C19Si3 进 气 阀 ， 轻 负载 发 动机 的 排 气 阀 
铬 硅 钼 马 氏 体 阀 门 钢 ， 经 湾 火 回 火 后 使 用 。 因 含有 钼 和 
. f 硅 ， 高 温 强度 抗 蠕 变性 能 及 抗 氧化 性 能 比 40Cr13 ( 4Cr13 ) 
132 40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2Mo an 和 
Ho ATHE, HART, AE, KRE, THE 
E TOS 铬 硅 镍 马 氏 体 立 门 钢 。 用 于 制作 以 耐 磨 性 为 主 的 进 气 阀 、 
133 80C:20Si2Ni 8C120Si2Ni E 
HAW, WE 
沉淀 硬化 型 
! i WEE I Ika YE ti l, ERARA EJE NL 
137 05Cr17Ni4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb 
叶片 、 燃 气 透 平 发 动机 周围 材料 
i 添加 铝 的 半 奥 氏 体 沉淀 硬化 型 钢 ， 作 高 温 弹 签 、 膜 片 、 
138 07Crl7Ni7Al OCr17Ni7Al an 
固定 器 、 波 纹 管 
奥 氏 体 沉 淀 硬化 型 钢 ， 具 有 高 的 缺口 强度 ， 在 温度 低 于 
980% 时 抗 氧化 性 能 与 06Cr25Ni20 ( 0C125Ni20 ) 相当 。 主 
06Cr15Ni25Ti 0Cr15Ni25Ti iS i N KA j 
143 要 用 于 700% 以 下 的 工作 环境 ， 要 求 具 有 高 强度 和 优良 耐 蚀 
2MoAIVB 2MoAIVB 


燃烧 室 部 


ha 型 A 











普通 型 钢 是 由 碳 素 结构 钢 和 低 合金 高 强度 结构 钢 制 成 的 型 钢 ， 主 要 用 于 建筑 结构 和 工程 结 
构 。 按 生产 方法 的 不 同 ， 型 钢 分 为 热 轧 ( O) 型 钢 、 冷 弯 型 钢 、 冷 拉 型 钢 、 挤 压 型 钢 和 焊接 型 
钢 。 按 截面 形状 的 不 同 ， 型 钢 分 圆 钢 、 方 钢 、 扁 钢 、 六 角钢 、 等 边 角 钢 、 不 等 边 角 钢 、 工 字 钢 、 
权 钢 和 异型 型 钢 等 。 异 型 型 钢 通常 是 指 专 门 用 途 的 截面 形状 比较 复杂 的 型 钢 ， 如 窗 框 钢 、 汽 车 车 
轮 轮 辆 钢 、 履 带 板 型 钢 以 及 周期 截面 型 钢 等 。 周 期 截面 型 钢 是 指 其 截面 形状 沿 长 度 方向 呈 周 期 性 
变化 的 型 钢 ， 如 周期 犁 镍 钢 、 纹 杆 钢 等 。 


一 、 棒 钢 


1. 热 轧 圆 钢 和 方 钢 ( GBZT 702—2008 ) 

(1) 用 途 ” 热 轧 圆 钢 是 指 经 热 轧 制 成 的 截面 为 圆 形 的 实心 长 条 钢材 。 其 规格 为 5.5 ~ 
310mm。 其 中 : 6.5 ~25mm 的 小 圆 钢 ， 大 多 以 直 条 成 捆 供 应 ， 常 用 作 钢 筋 、 螺 栓 及 各 种 机 械 零 
fF; 大 于 25mm 的 圆 钢 ， 主 要 用 于 制造 机 械 零 件 或 作 无 颖 钢管 的 管 坏 。 

热 轧 方 钢 是 指 经 热 轧 制 成 的 截面 为 正方 形 的 长 条 钢材 。 方 钢 常 用 于 制造 各 种 结构 件 和 机 械 零 
件 ， 也 可 用 作 轧 制 其 他 小 型 钢材 的 坯料 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 5-1 









































































































































































































































e 








表 5-1 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 规格 




































































圆 钢 公称 直径 d R 理论 质量 人 kg/m ) 圆 钢 公 称 直径 d 或 理论 质量 人 kg/m ) 
方 钢 公称 边 长 a/ mm AO 钢 方 ” 钢 方 钢 公 称 边 长 a/ mm | 钢 JP W 
5.5 0.186 0.237 23 3.26 4.15 
6 0.222 0.283 24 3.55 4.52 
6.5 0.260 0.332 25 3.85 4.91 
7 0.302 0.385 26 4.17 5.31 
8 0.395 0.502 27 4.49 5.72 
9 0.499 0.636 28 4.83 6.15 
0 0.617 0.785 29 5.18 6.60 
1 0.746 0.950 30 5.55 7.06 
2 0. 888 1.13 31 5.92 7.54 
3 1.04 1.33 32 6.31 8.04 
4 1.21 1.54 33 6.71 8.55 
5 1.39 1.77 34 7.13 9.07 
6 1.58 2.01 35 7.55 9.62 
7 1.78 2.27 36 7.99 10.2 
8 2.00 2.54 38 8.90 11.3 
9 2.23 2.83 40 9. 86 12.6 
20 2.47 3.14 42 10.9 13.8 
21 2.72 3.46 45 12.5 15.9 
22 2.98 3.80 48 14.2 18.1 
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( 续 ) 
圆 钢 公称 直径 4 或 理论 质量 人 kg/m ) 圆 钢 公称 直径 d 或 理论 质量 /( kg/m) 
方 钢 公称 边 长 a/mm 到 H 方 ” 钢 方 钢 公称 边 长 a/mm Ao H J g 
50 15.4 19.6 135 112 143 
53 17.3 22.0 140 121 154 
55 18.6 23: 145 130 165 
56 19.3 24.6 150 139 177 
58 20.7 26.4 55 148 189 
60 22.2, 28.3 60 158 201 
63 24. 5 31.2 65 168 214 
65 26.0 332 70 178 227 
68 28.5 36.3 80 200 254 
70 30.2 38.5 90 223 283 
75 34.7 44.2 200 247 314 
80 39.5 50.2 210 272 
85 44.5 56.7 220 298 
90 49. 9 63.6 230 326 
95 55.6 70.8 240 355 
00 61.7 78.5 250 385 
05 68.0 86. 5 260 417 
10 74.6 95.0 270 449 
15 81.5 104 280 483 
20 88.8 113 290 518 
25 96.3 123 300 555 
30 104 133 310 592 
2. 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 ( GB/T 702—2008 ) 
CG) Hk ” 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 是 指 截面 为 正六 边 形 和 正八 边 形 的 热 轧 实心 长 条 钢材 。 常 




















于 制造 螺栓 、 螺 母 、 工 具 、 





(2) 尺寸 规格 ( 表 5-2) 


援 棍 等 。 

















表 5-2 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 尺寸 规格 




























































































截面 面积 4/cem” | 理论 质量 /( kg/m ) 截面 面积 4/cem” | 理论 质量 /( kg/m) 
对 边 距离 mm 对 边 距离 [mm 

六 角钢 | 八角 钢 | 六 角钢 | 八角 钢 六 角钢 | 八角 钢 | 六 角钢 | 八角 钢 
8 0. 5543 一 0.435 一 17 2. 503 一 1. 96 一 
9 0.7015 一 0. 551 一 18 2.806 | 2.683 2. 20 2. 16 
10 0. 866 一 0. 680 一 19 3. 126 一 2. 45 一 
11 1. 048 一 0. 823 一 20 3.464 | 3.312 2.72 2.60 
12 1.247 一 0. 979 一 21 3. 819 一 3. 00 一 
13 1. 464 一 1.05 一 22 4.192 | 4.008 3.29 3. 15 
14 1. 697 一 1.33 一 23 4.581 一 3. 60 一 
15 1. 949 -一 1.53 一 24 4. 988 一 3. 92 一 
16 2.217 | 2.120 1.74 1. 66 25 5.413 | 5.175 4.25 4.06 












































































































































( 2) 
截面 面积 4/cm* | 理论 质量 /( kg/m ) 截面 面积 4/cem* | 理论 质量 /( kg/m) 
对 边 距 离 mm 对 边 距离 [mm 
六 角钢 | 八角 钢 | 六 角钢 | 八角 钢 六 角钢 | 八角 钢 | 六 角钢 | 八角 钢 
26 5. 854 一 4. 60 一 48 19. 95 一 15. 66 一 
27 6. 314 一 4. 96 一 50 21. 65 一 17. 00 一 
28 6.790 | 6.492 5.33 5.10 53 24.33 一 19. 10 一 
30 7.794 | 7.452 6. 12 5.85 56 27.16 一 21. 32 一 
32 8.868 | 8.479 6. 96 6. 66 58 29. 13 一 22. 87 一 
34 10.011 | 9.572 7. 86 7.51 60 31.18 一 24. 50 一 
36 11.223 | 10.731 | 8.81 8. 42 63 34. 37 一 26. 98 一 
38 12.505 | 11.956 | 9.82 9.39 65 36. 59 一 28.72 一 
40 13.86 | 13.250 | 10.88 | 10.40 68 40.04 一 31. 43 一 
42 15. 28 一 11. 99 一 70 42. 43 一 33. 30 一 
45 17. 54 一 13.77 一 
































3. 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 (GB/T 905 一 1994 ) 
(1) 用 途 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 是 通过 冷 拉 将 热 轧 坯料 制 成 尺寸 为 3 ~ 80mm 的 圆 形 、 
方形 、 六 角形 截面 的 棒 材 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 5-3) 
表 5-3 冷 拉 圆 钢 、 方 钢 、 六 角钢 的 尺寸 规格 


圆 钢 J # 六 角 钢 钢 方 ” 钢 六 钢 






































pan 
































N ` ` i i N 
下 寸 /mm | 截面 面 截面 面 a 截面 面 下 寸 /mm | 截面 面 截面 面 截面 面 
积 /mm? š 积 /mm? E ë 积 /mm? w š FE/mm? ag š 积 [mm 1 FE/mm? Lë $ 

/m) /m) /m) /m) /m) /m) 





3.0 7.069 |0. 0555 | 9. 000 |0. 0706 7.794 |0. 0612 10.0 78.54 | 0.617 | 100.0 | 0.785 | 86.60 | 0. 680 





3.2 8. 042 |0. 0631 | 10.24 10. 0804 | 8. 868 |0. 0696 10.5 86.59 | 0.680 | 110. 2 | 0. 865 TR = 





3.5 9.621 |0.0755 | 12.25 0.0962 10.61 |0. 0833 11.0 95.03 0.746 | 121.0 0.950 | 104.8 | 0. 823 





0 12. 57 |0. 0986 16.00 | 0. 126 | 13.86 | 0.109 tiS 103.9 | 0.815 | 132.2 | 1.04 = = 





5 15.90 | 0. 125 | 20.25 | 0. 159 | 17. 54 | 0. 138 12.0 113.1 | 0.888 | 144.0 | 1.13 | 124.7 | 0.979 





5.0 19. 83 | 0. 154 | 25. 00 | 0. 196 | 21.65 | 0.170 13.0 132.7 | 1.04 | 169.0 | 1.33 | 146.4 | 1.15 





5.5 23.76 | 0. 187 | 30.25 | 0.237 | 26.20 | 0. 206 14. 0 153.9 | 1.21 |196. 





6.0 28.27 | 0.222 | 36.00 | 0.283 | 31. 18 | 0. 245 15.0 176.7 | 1.39 |225. 





6.3 31.17 | 0.245 | 39.69 | 0.312 | 34. 37 | 0.270 16.0 201.1 1.58 | 256. 





7.0 38.48 0.302 49.00 | 0.385 | 42.44 | 0.333 17.0 227.0 | 1.78 | 289. 





TS 44. 18 | 0.347 | 56.25 | 0. 442 = = 18. 0 254.5 | 2.00 |324. 





8.0 50.27 | 0.395 | 64. 00 | 0. 502 | 55. 43 | 0. 435 19. 0 283.5 | 2.23 |361. 





8.5 56.75 | 0. 445 | 72.25 | 0. 567 = = 20. 0 314.2 | 2.47 | 400. 





w 
= 
p 
CD 
£ 
i: D 
\ | p 
N 
N 
N 


9.0 63. 62 0.499 | 81.00 | 0. 636 | 70.15 | 0. 551 21.0 346.4 | 2.72 | 441. 





© (=) © © © © © © © 
un 
J 
N 
Co 
Le 
CN 
N 
N 
© 


9.5 70. 88 | 0.556 | 90.25 | 0. 708 = = 22.0 380.1 | 2.98 | 484. 3.80 | 419.2 | 3.29 
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( 续 ) 

到 钢 J Í 六 f 钢 到 钢 方 ” 钢 六 钢 

下 寸 /mm | 截面 面 — 截面 面 — 截面 面 _ 下 寸 /mm | 截面 面 A 截面 面 amm or 

Emn? 量 人 kg m mm? 量 人 kg mmm 量 人 kg Emm? 量 人 kg By mm? 量 人 kg 积 /on 量 /( kg 

/m) /m) /m) /m) /m) /m) 

24.0 | 452.4 | 3.55 | 576.0 4.52 | 498.8 | 3.92 48. 1810 | 14.2 | 2304 | 18.1 | 1995 | 15.7 

25.0 | 490.9 | 3.85 | 625.0 | 4.91 | 541.3 | 4.25 50. 1968 | 15.4 | 2500 | 19.6 | 2165 | 17.0 

26.0 |530.9 | 4.17 676.0 | 5.31 | 585.4 | 4.60 52. 2206 | 17.3 | 2809 | 22.0 | 2433 | 19.1 

28.0 615.8 | 4.83 784.0 | 6.15 |679.0 | 5.33 55. 2620 | 20.5 

30.0 | 706.9 | 5.55 | 900.0 | 7.06 |779.4 | 6.12 56. 2463 | 19.3 | 3136 | 24.6 | 一 — 

32.0 |804.2 | 6.31 | 1024 | 8.04 | 886.8 | 6.96 60. 2827 | 22.2 | 3600 | 28.3 | 3118 | 24.5 

34.0 |907.9 | 7.13 | 1156 | 9.07 | 1001 | 7.86 63. 3117 | 24.5 | 3969 | 31.2 | — — 

35.0 [962.1 | 7.55 | 1225 | 9.62 | 一 — 65. 3654 | 28.7 

36. 0 1122 | 8.81 67. 3526 | 27.7 | 4489 | 35.2 | — — 

38. 0 1134 | 8.90 | 1444 | 11.3 | 1251 | 9.82 70. 3848 | 30.2 | 4900 | 38.5 | 4244 | 33.3 

40.0 1257 | 9.86 | 1600 | 12.6 | 1386 | 10.9 75. 4418 | 34.7 | 5625 | 44.2 | 4871 | 38.2 

42.0 1385 | 10.9 | 1764 | 13.8 | 1528 | 12.0 80. 5027 | 39.5 | 6400 | 50.2 | 5543 | 43.5 
45.0 1590 | 12.5 | 2025 | 15.9 | 1754 | 13.8 




















4. 锻 制 圆 钢 和 方 钢 ( GB/T 908—2008 ) 


(1 


除 各 向 
碳 钢 和 


) 用 途 








锻 制 圆 钢 和 方 钢 
状 和 尺寸 的 锻件 ， 同 时 能 显著 改善 
异性 ， 提 高 金属 的 力学 性 能 ， 使 钢 的 强度 和 韧性 都 得 到 提高 ;并 1 








高 合金 钢 。 因 此 ， 锻 制 圆 钢 和 方 多 
械 零 件 、 工 模具 等 ， 也 可 用 作 生 产 无 颖 多 
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(2) 尺寸 规格 (R 5-4) 
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网 管 及 车 
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表 5-4 锻 制 圆 钢 和 方 钢 的 尺寸 规格 

















而 成 的 圆 钢 和 方 钢 。 锻 造 不 仅 能 得 到 一 定形 
网 的 铸 态 组 织 ， 提 高 钢 的 致密 度 ; 能 改变 纤维 组 织 的 分 布 ， 消 
且 可 以 加 工 塑性 较 低 的 高 
由 是 优质 合金 钢 ， 主 要 用 于 大 型 轴 类 零件 及 其 他 重要 的 机 
出 型 钢 的 坯料 。 





























圆 钢 公 称 直 径 4 或 理论 质量 人 kg/m ) 圆 钢 公 称 直 径 d 或 理论 质量 人 kg/m ) 
方 钢 公 称 边 长 a/mm 园 钢 方 ” 钢 方 钢 公称 边 长 a/mm 圆 钢 方 ” 钢 
50 15.4 19.6 90 49.9 63.6 
55 18.6 237 95 55.6 70.8 
60 22: 2 28.3 100 61.7 78.5 
65 26. 0 33:2 105 68. 0 86.5 
70 30. 2 38.5 110 74.6 95.0 
75 34.7 44.2 115 81.5 104 
80 39.5 50. 2 120 88. 8 113 
85 44.5 56.7 125 96.3 123 
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( 续 ) 
圆 钢 公称 直径 4 或 理论 质量 人 kg/m) 圆 钢 公称 直径 d 或 理论 质量 /( kg/m ) 
方 钢 公 称 边 长 a/mm 园 钢 Fo à W 方 钢 公称 边 长 a/mm 圆 钢 方 ” 钢 
130 04 133 260 417 531 
135 12 143 270 449 572 
140 21 154 280 483 615 
145 30 165 290 518 660 
150 39 177 300 555 707 
160 58 201 310 592 754 
170 78 227 320 631 804 
180 200 254 330 671 855 
190 223 283 340 712 908 
200 247 314 350 755 962 
210 272 346 360 799 1017 
220 298 380 370 844 1075 
230 326 415 380 890 1134 
240 355 452 390 937 1194 
250 385 491 400 986 1256 
注 : 表 中 的 理论 质量 按 密度 7. 85g/cm? 计算 。 高 合金 钢 计算 理论 质量 时 ， 应 采用 相应 牌号 的 密度 。 





二 、 扁 钢 


1. 热 轧 扁 钢 ( GB/T 702—2008 ) 


(1) HR 





(2) 尺寸 规格 ( 表 5-5 ) 


2. 优质 结构 钢 冷 拉 扁 钢 ( YBZT 037 一 2005 ) 
















































































(1) 用 途 ”优质 结构 钢 冷 拉 扁 钢 是 由 优质 碳 素 结构 多 
条 形 钢材 。 优 质 结构 钢 冷 拉 扁 钢 尺寸 精度 高 、 表 玫 
火热 处 理 等 状态 交 货 ， 主 要 用 于 制造 机 器 结构 零 部 件 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 5-6 





3. 锻 制 扁 钢 ( GB/T 908—2008 ) 


(1) HR 
尺寸 的 锻件 ， 


向 异性 ， 提 高 





s> =l 














ii 
时 能 

















(2) 尺寸 规格 (5-7) 


























网 管 的 坯料 和 芋 轧 薄板 的 板 坯 。 








且 可 以 力 








1 工 塑性 较 低 的 高 碳 旬 





要 的 机 械 零 件 。 


热 轧 扁 钢 是 一 般 用 途 的 截面 为 矩形 的 热 轧 长 条 钢材 。 扁 钢 可 以 是 成 品 钢材 ， 用 
于 构件 、 扶 梯 、 桥 梁 及 栅栏 等 。 扁 钢 也 可 以 作 焊接 人 


j 质 量 好 、 性 能 优越 ， 以 冷 拉 或 退火 、 正 火 、 回 


证 扁 钢 是 经 锻造 而 成 的 截面 为 矩形 的 长 条 钢材 。 锻 造 不 仅 能 得 到 一 定形 状 和 
显著 改善 钢 的 铸 态 组 织 ， 提 高 钢 的 致密 度 ; 能 改变 纤维 组 织 的 分 布 ， 消 除 各 
属 的 力学 性 能 ， 使 钢 的 强度 和 韧性 都 得 到 提高 ;并 
和 高 合金 钢 。 银 制 扁 钢 主 要 是 优质 合金 钢 ， 主 要 用 作 弹 簧 、 工 具 及 习 





公称 
宽度 


热 轧 扁 钢 的 尺寸 规格 






















































































100 





105 





110 





120 





125 





130 








140 





150 








160 











180 





200 


























注 : 表 中 的 粗 线 用 以 划分 
一 一 理论 质量 <19kg/m; 
论 质 量 > 19kg/m。 



























































厚度 /mm 
10 11 16 18 20 22 50 60 
理论 质量 人 kg/m) 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 1. 1. 1.26 
0. 0. 0. 0. 0. 1. 1. 1.41 
0. 0. 0. 0. 1. 1. 1. 1.57 | 1.73 | 1. 
0. 0. 0. 1. 1. 1. i 1.73 | 1.90 | 2. 
0. 0. 0. 1T 1. 1. 1. 1.96 | 2.16 | 2. 2; 3.14 
0. 0. 1. 1% 1. 1. 1. 2.20 | 2.42 | 2. 3. 3:59 
0. 0. 1: 1. 1. 1. 2: 2.36 | 2.59 | 2. 3; 3.77 | 4. 4.71 
0. 1. 1. 1. 1. 2. 2 2.55 | 2.76 | 3. 3. 4.02 | 4. 5. 02 
0. 1. 1. 1. 1. 2. 2: 2.75 | 3.02 | 3. 3. 4.40 | 4. 5.50 | 6. 04 
0. l. 1. 1. 2: 2. 2: 3.14 | 3.45 | 3. 4. 5. 02. | 5: 6.28 | 6.91 
1. 1. 1. 2. 2; 2 3. 3.53 | 3.89 | 4. 4. 5.65 | 6. 7: 077: 77 
l; 1. 1. 2 2; 3. 3 3.93 | 4.32 | 4. 5. 6.28 7. 7.85 8.64 
1. 2: 入 3 3. 3. 4.32 | 4.75 | 5. 6. 6.91 |7. 8.64 | 9. 50 
1. > 2: 2 3. 4. 4.71 | 5.18 | 5. 6. 7.54 | 8. 9.42 10.36 
Dy 2: 3. 3; 4. 4. 5.10 5.61 | 6. T: 8.16 | 9. 10.20 11.23 
2: 2: 3. 3 4. 4. 5.50 | 6.04 | 6. T 8.79 | 9. 10. 99 | 12. 09 
2: 2. 3. 4. 4. 5; 5.89 | 6.48 |7. 8. 9. 42 |10. 11.78 12.95 
2: 2 3. 4. 5. 5. 6.28 | 6.91 | 7. 8. 10.05 11. 12. 56 | 13. 82 31. 
3 4. 4. 5: 6. 6.67 7.34 | 8. 9. 10. 68 12. 13.34 14. 68 33. 40. 04 
3. 4. 4. J, 6. 7.07 | 7.77 | 8. 9. 11.30 12. 14.13 |15. 54 35; 42. 39 
3. 4. 5. 5: 6. 7.46 | 8.20 | 8. 10. 11.93 13. 14. 92 | 16. 41 37. 44. 74 
3. 4. S: 6. 7. 7.85 | 8.64 | 9. 0. 12. 56 14. 15.70 17.27 39. 47. 10 
4. 4. 5; 6. T 8.24 | 9. 07 1. 13.19 14. 16.48 18.13 41. 49.46 
4. 5. 6. 6. $. 8.64 | 9. 50 12. 13. 82 15. 17. 27119. 00 43. 51. 81 
4. 5. 6. fi 8. 9.42 |10. 36 3: 15.07 16. 18. 84|20. 72 47. 56. 52 
S: 6. B 8. 9.81 |10. 79 3. 15.70 17. 19.62 21. 58 49. 58. 88 
6. EA 8. 9. 10.20 11.23 16.33 18. 20. 41 |22. 45 51. 61.23 
EA 8. 10. 99 | 12. 09 17.58119. 21. 98 |24. 18 54. 65. 94 
8. 9. 11.78 12. 95 18. 84121. 23. 55 |25. 90 58. 70. 65 
8. 12. 56 | 13. 82 20. 10 |22. 25. 12 |27. 63 62. 75. 36 
14. 13 |15. 54 22.61 25 28. 26 |31. 09 70. 84. 78 
15.70 17.27 25. 12 28 31. 40 134. 54 78. 94. 20 
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第 五 章 型 钢 225 
表 5-6 优质 结构 钢 冷 拉 扁 钢 的 尺寸 规格 
认 钢 宽度 在 厚度 为 tmm 时 扁 钢 的 理论 质量 /( kg/m ) 
bm 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 14 | 15 16 | 18 | 20 | 25 | 30 
8 0.31 | 0.38 | 0.44 
10 0.39 | 0.47 | 0.55 | 0.63 | 0.71 
12 0.47 | 0.55 | 0.66 | 0.75 | 0.85 | 0.94 | 1.04 
13 0.51 | 0.61 | 0.71 | 0.82 | 0.92 | 1.02 | 1.12 
14 0.55 | 0.66 | 0.77 | 0.88 | 0.99 | 1.10 | 1.21 | 1.32 
15 0.59 | 0.71 | 0.82 | 0.94 | 1.06 | 1.18 | 1.29 | 1.41 
16 0.63 | 0.75 | 0.88 | 1.00 | 1.13 | 1.26 | 1.38 | 1.51 | 1.76 
18 0.71 | 0.85 | 0.99 | 1.13 | 1.27 | 1.41 | 1.55 | 1.70 | 1.96 | 2.12 | 2.26 
20 0.78 | 0.94 | 1.10 | 1.26 | 1.41 | 1.57 | 1.73 | 1.88 | 2.28 | 2.36 | 2.51 2.63 
22 0.86 | 1.04 | 1.21 | 1.38 | 1.55 | 1.73 | 1.90 | 2.07 | 2.42 | 2.69 | 2.76 | 3.11 | 3.45 
24 0.94 | 1.13 | 1.32 | 1.51 | 1.69 | 1.88 | 2.07 | 2.26 | 2.64 | 2.83 | 3.01 3.39 | 3.77 
25 0.98 | 1.18 | 1.37 | 1.57 | 1.77 | 1.96 | 2.16 | 2.36 | 2.75 | 2.94 | 3.14 3.53 | 3.92 
28 1.10 | 1.32 | 1.54 | 1.76 | 1.98 | 2.20 | 2.42 | 2.64 | 3.08 | 3.28 | 3.52 | 3.96 | 4.40 | 5.49 
30 1.18 | 1.41 | 1.65 | 1.88 | 2.12 | 2.36 | 2.59 | 2.83 | 3.30 | 3.53 | 3.77 | 4.24 | 4.71 | 5.59 
32 1.51 | 1.76 | 2.01 | 2.26 | 2.51 | 2.76 | 3.01 | 3.52 | 3.77 | 4.02 | 4.52 | 5.02 | 6.28 | 7.54 
35 1.65 | 1.92 | 2.19 | 2.47 | 2.75 | 3.02 | 3.29 | 3.85 | 4.12 | 4.39 | 4.95 | 5.49 | 6.87 | 8.24 
36 1.70 | 1.98 | 2.26 | 2.54 | 2.83 | 3.11 3.39 | 3.96 | 4.24 | 4.52 | 5.09 | 5.65 | 7.06 | 8.48 
38 2.09 | 2.39 | 2.68 | 2.98 | 3.28 | 3.58 | 4.18 | 4.47 | 4.77 | 5.37 | 5.97 | 7.46 | 8.95 
40 2.20 | 2.51 | 2.83 3.14 | 3.45 | 3.77 | 4.40 | 4.71 | 5.02 | 5.65 | 6.20 | 7.85 | 9.42 
45 2.83 | 3.18 | 3.53 | 3.89 | 4.24 | 4.95 | 5.29 | 5.56 | 6.36 | 7.06 | 8.83 10.60 
50 3.53 | 3.92 | 4.32 | 4.71 | 5.50 | 5.89 | 6.28 | 7.06 | 7.85 | 9.81 |11.78 
4. 结构 用 热 轧 宽 扁 钢 ( YB/T 4212—2010 ) 
(1) HR ” 宽 扁 钢 是 指 宽度 大 于 或 等 于 150mm， 厚 度 通 常 大 于 4mm, 般 以 直 条 而 不 成 卷 
交 货 ， 其 边 部 带 有 棱角 的 钢材 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 5-8) 
5. 结构 用 热 轧 树 板 钢 ( GB/T 28299 一 2012 ) 
(1 ) 用 途 ” 恤 板 钢 是 指 焊 接 工 字形 或 箱 
2012 适用 


板 钢 。 


(2) 尺寸 规格 ( 表 5-9) 


于 结构 用 厚度 6 ~ 40mm 


形 型 材 上 下 翼 缘 所 用 的 扁平 钢材 。GBZT 28299 一 
宽度 140 ~ 600mm、 截 面 为 矩形 的 、 经 四 边 


热 轧 的 条 状 辟 


表 5-7 EÜ fh] BS F F 3n46 


公称 厚度 t/mm 


































































































公称 宽度 
TER 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 100 110 120 130 140 150 | 160 
理论 质量 人 kg/m ) 

40 6.28 7.85 | 9.42 
45 7.06 | 8.83 | 10.6 
50 7.85 | 9.81 | 11.8 | 13.7 | 15.7 
55 8.64 | 10.8 | 13.0 | 15.1 | 17.3 
60 9.42 | 11.8 | 14.1 | 16.5 | 18.8 | 21.1 | 23.6 
65 10.2 | 12.8 | 15.3 | 17.8 | 20.4 | 23.0 | 25.5 
70 11.0 | 13.7 | 16.5 | 19.2 | 22.0 | 24.7 | 27.5 | 30.2 | 33.0 
75 11.8 | 14.7 | 17.7 | 20.6 | 23.6 | 26.5 | 29.4 | 32.4 | 35.3 
80 12.6 | 15.7 | 18.8 | 22.0 | 25.1 | 28.3 | 31.4 | 34.5 | 37.7 | 40.8 | 44.0 
90 14.1 | 17.7 | 21.2 | 24.7 | 28.3 | 31.8 | 35.3 | 38.8 | 42.4 | 45.9 | 49.4 
100 15.7 | 19.6 | 23.6 | 27.5 | 31.4 | 35.3 | 39.2 | 43.2 | 47.1 | 51.0 | 55.0 | 58.9 | 62.8 | 66.7 
110 17.3 | 21.6 | 25.9 | 30.2 | 34.5 | 38.8 | 43.2 | 47.5 | 51.8 | 56.1 | 60.4 | 64.8 | 69.1 | 73.4 
120 18.8 | 23.6 | 28.3 | 33.0 | 37.7 | 42.4 | 47.1 | 51.8 | 56.5 | 61.2 | 65.9 | 70.6 | 75.4 | 80.1 
130 20.4 | 25.5 | 30.6 | 35.7 | 40.8 | 45.9 | 51.0 | 56.1 | 61.2 | 66.3 | 71.4 | 76.5 | 81.6 | 86.7 
140 22.0 | 27.5 | 33.0 | 38.5 | 44.0 | 49.4 | 55.0 | 60.4 | 65.9 | 71.4 | 76.9 | 82.4 | 87.9 | 93.4 | 98.9 | 110 
150 23.6 | 29.4 | 35.3 | 41.2 | 47.1 | 53.0 | 58.9 | 64.8 | 70.7 | 76.5 | 82.4 | 88.3 | 94.2 | 100 106 118 
160 25.1 | 31.4 | 37.7 | 44.6 | 50.2 | 56.5 | 62.8 | 69.1 | 75.4 | 81.6 | 87.9 | 94.2 | 100 107 113 126 138 151 
170 26.7 | 33.4 | 40.0 | 46.7 | 53.4 | 60.0 | 66.7 | 73.4 | 80.1 | 86.7 | 93.4 | 100 107 113 120 133 147 160 
180 28.3 | 35.3 | 42.4 | 49.4 | 56.5 | 63.6 | 70.6 | 77.7 | 84.8 | 91.8 | 98.9 | 106 113 120 127 141 155 170 184 198 
190 67.1 | 74.6 | 82.0 | 89.5 | 96.9 | 104 112 19 127 134 149 164 179 194 209 
200 70.6 | 78.5 | 86.4 | 94.2 | 102 110 118 127 133 141 157 173 188 204 220 
210 74.2 | 82.4 | 90.7 | 98.9 | 107 115 124 32 140 148 165 181 198 214 231 247 | 264 
220 77.7 | 86.4 | 95.0 |103.6| 112 121 30 38 147 155 173 190 207 224 242 259 | 276 
230 35 44 153 162 180 199 217 235 253 271 | 289 
240 41 51 160 170 188 207 226 245 264 283 | 301 
250 147 157 167 177 196 216 235 255 275 294 | 314 
260 53 163 173 184 204 224 245 265 286 306 | 326 
280 165 176 187 198 220 242 264 286 308 330 | 352 
300 717 188 200 212 236 259 283 306 330 353 | 377 
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表 5-8 


结构 用 热 轧 宽 扁 钢 的 尺寸 规格 


公称 厚度 /mm 
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理论 质量 /( kg/m ) 
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11.78 


18.84 


21. 


20 


23. 


25.91 





160 


12.56 


20. 10 


22. 


61 


25: 


27. 63 





170 


13.35 


21.35 


24. 


26. 


29. 36 





180 


14. 13 


22. 61 


25. 


28. 


31. 09 





190 


14. 92 


23. 86 


26. 


29. 


32. 81 





200 


15. 70 


25. 12 


28. 


31. 


34. 54 





210 


16. 49 


26. 38 


29. 


32. 


36. 27 





220 


17. 27 


27. 63 


31. 


34. 


37. 99 





230 


18. 06 


28. 89 


32. 


36. 


39. 72 





240 


18. 84 


30. 14 


35; 


37. 


41.45 





250 


19. 63 


31. 40 


33: 


39. 


43.18 





260 


20.41 


32. 66 


36. 


40. 


44. 90 





270 


21. 20 


33. 91 


38. 


42. 


46. 63 





280 


21. 98 


35. 17 


39. 


43. 


48. 36 





290 


22. Tt 


36. 42 


40. 


45. 


50. 08 





300 


23. 55 


37. 68 


42. 


47. 


51. 81 
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24. 34 


38. 94 


43. 


48. 


53. 54 





320 


E 
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25.12 


40. 19 


45. 


50. 


55.26 
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= 
° 


25.91 


41.45 


46. 


51. 


56. 99 





340 


26. 69 


42.70 


48. 


53: 


58.72 





350 


27.48 


43. 96 


49. 


54. 


60. 45 





360 


28.26 


45. 22 


50. 


56. 


62.17 





370 


29. 05 


46.47 


52. 


58. 


63. 90 





380 


29. 83 


47.73 


53. 


59. 


65. 63 





390 


30. 62 


48. 98 


55. 


61. 


67.35 





400 


31.40 


50. 24 


56. 


62. 


69. 08 





410 


32. 19 


51.50 


57. 


64. 


70.81 





420 


32. 97 


52.75 


59. 


65. 


72.53 





430 


33.76 


54.01 


60. 


67. 


74.26 





440 


34. 54 


55.26 


62. 


69. 


75.99 





450 


35.33 


56. 52 


63. 


70. 


71.72 





460 


36.11 


57.78 


65. 


J2 


79. 44 





470 


36. 90 


59. 03 


66. 


73. 


81.17 





480 


37. 68 


60. 29 


67. 


75. 


82. 90 





490 


38. 47 


61. 54 


69. 


76. 


84. 62 





500 


39.25 


62. 80 


70. 


78. 


86. 35 





510 


40. 04 


64. 06 


72. 


80. 


88. 08 





520 


40. 82 


65.31 


73. 


81. 


89. 80 





530 


41.61 


66. 57 


74. 


83. 


91.53 





540 


42. 39 


67. 82 


76. 


84. 


93.26 





550 


43.18 


69. 08 


71. 


86. 


94. 99 





560 


43. 96 


70. 34 


79. 


87. 


96. 71 





570 


44.75 


71. 59 


80. 


89. 





580 


45. 53 


72. 85 


81. 


91. 





590 


46. 32 


74.10 


83. 


92. 





600 














47.10 











75.36 





84. 





94. 























表 5-9 结构 用 热 轧 翼 板 钢 的 尺寸 规格 





1 一 豆 板 钢 厚 度 6 一 痉 板 钢 宽度 





8cC 








质量 /kg 
宽度 /mm 厚度 /mm 
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 





140 6.59 8.79 10.99 | 13.19 | 15.39 | 17.58 | 19.78 | 21.98 | 24.18 | 26.38 | 28.57 | 30.77 | 32.97 | 35.17 | 37.37 | 39.56 | 41.76 | 43.96 











150 7.07 9.42 11.78 | 14.13 | 16.49 | 18.84 21.2 23.55 | 25.91 | 28.26 | 30.62 | 32.97 | 35.33 | 37.68 | 40.04 | 42.39 | 44.75 47.1 
160 7.54 10.05 2.56 | 15.07 | 17.58 20.1 22.61 | 25.12 | 27.63 | 30.14 | 32.66 | 35.17 | 37.68 | 40.19 42.7 45.22 | 47.73 | 50.24 
170 8. 01 10. 68 3.35 | 16.01 | 18.68 | 21.35 | 24.02 | 26.69 | 29.36 | 32.03 34.7 37.37 | 40.04 42.7 45.37 | 48.04 | 50.71 53. 38 





180 8. 48 11.3 4.13 | 16.96 | 19.78 | 22.61 | 25.43 | 28.26 | 31.09 | 33.91 | 36.74 | 39.56 | 42.39 | 45.22 | 48.04 | 50.87 | 53.69 | 56.52 








190 8.95 11. 93 4. 92 17.9 20.88 | 23.86 | 26.85 | 29.83 | 32.81 35. 8 38.78 | 41.76 | 44.75 | 47.73 | 50.71 | 53.69 | 56.68 | 59.66 





200 9. 42 12. 56 15.7 18.84 | 21.98 | 25.12 | 28.26 31.4 34.54 | 37.68 | 40.82 | 43.96 47.1 50.24 | 53.38 | 56.52 | 59.66 62. 8 





210 9. 89 13.19 | 16.49 | 19.78 | 23.08 | 26.38 | 29.67 | 32.97 | 36.27 | 39.56 | 42.86 | 46.16 | 49.46 | 52.75 | 56.05 | 59.35 | 62.64 | 65.94 





220 10.36 | 13.82 | 17.27 | 20.72 | 24.18 | 27.63 | 31.09 | 34.54 | 37.99 | 41.45 44.9 48.36 | 51.81 | 55.26 | 58.72 | 62.17 | 65.63 | 69.08 





230 10.83 | 14.44 | 18.06 | 21.67 | 25.28 | 28.89 325 36.11 | 39.72 | 43.33 | 46.94 | 50.55 | 54.17 | 57.78 | 61.39 65 68. 61 72.22 





240 11.3 15.07 | 18.84 | 22.61 | 26.38 | 30.14 | 33.91 | 37.68 | 41.45 | 45.22 | 48.98 | 52.75 | 56.52 | 60.29 | 64.06 | 67.82 | 71.59 | 75.36 





250 11.78 15.7 19.63 | 23.55 | 27.48 31.4 35.33 | 39.25 | 43.18 47.1 51.03 | 54.95 | 58.88 62. 8 66.73 | 70.65 | 74.58 78.5 





260 12.25 | 16.33 | 20.41 | 24.49 | 28.57 | 32.66 | 36.74 | 40.82 44.9 48.98 | 53.07 | 57.15 | 61.23 | 65.31 | 69.39 | 73.48 | 77.56 | 81.64 





270 12.72 | 16.96 21.2 25.43 | 29.67 | 33.91 | 38.15 | 42.39 | 46.63 | 50.87 | 55.11 | 59.35 | 63.59 | 67.82 | 72.06 76.3 80.54 | 84.78 





280 13.19 | 17.58 | 21.98 | 26.38 | 30.77 | 35.17 | 39.56 | 43.96 | 48.36 | 52.75 | 57.15 | 61.54 | 65.94 | 70.34 | 74.73 | 79.13 | 83.52 | 87.92 





290 13.66 | 18.21 | 22.77 | 27.32 | 31.87 | 36.42 | 40.98 | 45.53 | 50.08 | 54.64 | 59.19 | 63.74 68.3 72.85 71.4 81.95 | 86.51 91.06 





300 14.13 | 18.84 | 23.55 | 28.26 | 32.97 | 37.68 | 42.39 47.1 51.81 | 56.52 | 61.23 | 65.94 | 70.65 | 75.36 | 80.07 | 84.78 | 89.49 94. 2 





310 14.6 19.47 | 24.34 29. 2 34.07 | 38.94 43. 8 48.67 | 53.54 58. 4 63.27 | 68.14 | 73.01 | 77.87 | 82.74 | 87.61 | 92.47 | 97.34 





320 15. 07 20. 1 25.12 | 30.14 | 35.17 | 40.19 | 45.22 | 50.24 | 55.26 | 60.29 | 65.31 | 70.34 | 75.36 | 80.38 | 85.41 | 90.43 | 95.46 | 100.48 



























































330 15.54 | 20.72 | 25.91 | 31.09 | 36.27 | 41.45 | 46.63 | 51.81 | 56.99 | 62.17 | 67.35 | 72.53 | 77.72 82. 9 88.08 | 93.26 | 98.44 | 103.62 
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质量 /kg 
宽度 /mm 厚度 /mm 
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

340 16.01 21.35 26. 69 32. 03 37.37 42.7 48.04 | 53.38 58.72 | 64.06 | 69.39 | 74.73 80. 07 85.41 90. 75 96.08 | 101.42 | 106. 76 
350 16.49 | 21.98 27. 48 32. 97 38.47 | 43.96 | 49.46 | 54.95 60. 45 65.94 | 71.44 | 76.93 82. 43 87.92 | 93.42 | 98.91 | 104.41 109. 9 
360 16.96 | 22.61 28.26 | 33.91 39.56 | 45.22 | 50.87 | 56.52 | 62.17 67.82 | 73.48 | 79.13 84. 78 90. 43 96.08 | 101.76 | 107.39 | 113. 04 
370 17. 43 23.24 | 29.05 34. 85 40.66 | 46.47 52.28 | 58.09 63.9 69.71 75:52 81.33 87.14 | 92.94 | 98.75 | 104.56 | 110.37 | 116.18 
380 17.9 23.86 | 29.83 35.8 41.76 | 47.73 53.69 | 59.66 | 65.63 71.59 | 77.56 83. 52 89.49 | 95.46 | 101.42 | 107.39 | 113.35 | 119. 32 
390 18. 37 24.49 | 30.62 | 36.74 | 42.86 | 48.98 55.11 61.23 67.35 73. 48 79.6 85.72 | 91.85 97.97 | 104.09 | 110.21 | 116.34 | 122. 46 
400 18.84 | 25. 12 31.4 37.68 | 43.96 | 50.24 | 56.52 62. 8 69. 08 75.36 | 81.64 | 87.92 94. 2 00. 48 | 106.76 | 113.04 | 119.32 | 125.6 
410 19. 31 25.75 32. 19 38.62 | 45.06 51.5 57. 93 64. 37 70. 81 77.24 | 83.68 | 90.12 | 96.56 02. 99 | 109. 43 | 115.87 | 122.3 | 128.74 
420 19. 78 26. 38 32. 97 39.56 | 46.16 | 52.75 59.35 | 65.94 | 72.53 79. 13 85.72 | 92.32 | 98.91 105. 5 112.1 | 118.69 | 125.29 | 131. 88 
430 20. 25 27 33.76 | 40.51 47.26 | 54.01 60.76 | 67.51 74. 26 81.01 87.76 | 94.51 | 101.27 08. 02 | 114. 77 | 121. 52 | 128. 27 | 135. 02 
440 20.72 | 27.63 34.54 | 41.45 48.36 | 55.26 | 62.17 | 69.08 75. 99 82.9 89. 8 96.71 | 103. 62 10. 53 | 117. 44 | 124.34 | 131.25 | 138. 16 
450 21.2 28.26 | 35.33 42.39 | 49.46 | 56.52 | 63.59 | 70.65 71.72 84.78 | 91.85 98.91 | 105. 98 13.04 | 120. 11 | 127. 17 | 134.24 | 141.3 
460 21. 67 28.89 | 36.11 43. 33 50. 55 57.78 65 72.22 | 79.44 86.66 | 93.89 | 101.11 | 108. 33 15.55 | 122.77 130 137.22 | 144.44 
470 22.14 | 29. 52 36.9 44.27 | 51.65 59. 03 66. 41 73.79 81.17 88. 55 95.93 | 103.31 | 110. 69 18.06 | 125. 44 | 132.82 | 140.2 | 147. 58 
480 22. 61 30.14 | 37.68 | 45.22 | 52.75 60.29 | 67.82 | 75.36 82.9 90. 43 97. 97 105.5 | 113.04 | 120. 58 | 128.11 | 135.65 | 143.18 | 150. 72 
490 23. 08 30. 77 38.47 | 46.16 | 53.85 61.54 | 69.24 | 76.93 84.62 | 92.32 | 100.01 | 107.7 115.4 23.09 | 130.78 | 138. 47 | 146. 17 | 153. 86 
500 23. 55 31.4 39.25 47.1 54. 95 62.8 70. 65 78.5 86.35 94.2 102.05 | 109.9 | 117.75 | 125.6 | 133.45 | 141.3 | 149.15 157 

510 24.02 | 32.03 | 40.04 | 48.04 | 56.05 64.06 | 72.06 | 80.07 88. 08 96.08 | 104.09 | 112.1 | 120.11 28.11 | 136. 12 | 144. 13 | 152. 13 | 160. 14 
520 24.49 | 32.66 | 40.82 | 48.98 | 57.15 65.31 73.48 81. 64 89. 8 97.97 | 106. 13 | 114.3 | 122.46 | 130. 62 | 138.79 | 146.95 | 155. 12 | 163. 28 
530 24.96 | 33.28 | 41.61 49. 93 58.25 66. 57 74. 89 83.21 91.53 99.85 | 108.17 | 116. 49 | 124.82 | 133. 14 | 141. 46 | 149.78 | 158.1 166. 42 
540 25.43 33.91 42. 39 50.87 | 59.35 67. 82 76.3 84. 78 93. 26 01.74 | 110.21 | 118.69 | 127. 17 35.65 | 144. 13 | 152.6 | 161.08 | 169. 56 
550 25. 91 34.54 | 43.18 51. 81 60. 45 69. 08 77.72 | 86.35 94. 99 03.62 | 112.26 | 120. 89 | 129. 53 38.16 | 146.8 | 155.43 | 164.07 | 172.7 
560 26. 38 35.17 | 43.96 | 52.75 61.54 | 70.34 | 79.13 87.92 | 96.71 105. 5 114.3 | 123.09 | 131.88 | 140. 67 | 149. 46 | 158.26 | 167.05 | 175. 84 
570 26. 85 35.8 44.75 53.69 | 62.64 | 71.59 80.54 | 89.49 | 98.44 07.39 | 116.34 | 125.29 | 134.24 | 143. 18 | 152. 13 | 161.08 | 170. 03 | 178. 98 
580 27.32 | 36.42 | 45.53 54.64 | 63.74 | 72.85 81.95 | 91.06 | 100.17 09.27 | 118.38 | 127.48 | 136.59 | 145.7 154.8 | 163.91 | 173.01 | 182. 12 
590 27.79 | 37.05 | 46.32 | 55.58 | 64.84 74. 1 83.37 | 92.63 | 101.89 11.16 | 120. 42 | 129. 68 | 138.95 | 148.21 | 157. 47 | 166. 73 176 185. 26 
600 28.26 | 37.68 47.1 56.52 | 65.94 | 75.36 84. 78 94. 2 103. 62 13.04 | 122. 46 | 131.88 | 141.3 50.72 | 160. 14 | 169. 56 | 178.98 | 188. 4 
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三 、 角 钢 和 工 、 槽 钢 


1. 热 轧 等 边 角 钢 ( GB/T 706—2008 ) 

C) 用 途 角钢 俗称 角 铁 ， 热 轧 等 边 角 钢 是 两 边 互相 垂直 成 角形 且 边 宽 相 等 的 热 轧 长 条 钢 
材 。 角 钢 可 按 结构 的 不 同 需要 组 成 各 种 不 同 的 受 力 构件 ， 也 可 作 构 件 之 间 的 连接 件 。 热 轧 等 边 角 
钢 广泛 用 于 各 种 建筑 结构 和 工程 结构 ， 如 房 架 、 桥 梁 、 输 电 塔 、 起 重 运 输 机 械 、 船 舶 、 工 业 炉 、 
反应 塔 、 容 器 架 以 及 仓库 货架 等 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 5-10) 












































表 5-10 热 轧 等 边 角 钢 的 尺寸 规格 



































































































































/一边 宽度 ”vd 一 边 厚 度 ”一 内 圆 弧 半径 ”六 一 边 端 圆 外 半径 
型 na 截面 面积 / | 理论 质量 /| 外 表面 积 / | 型 Zimm 截面 面积 /| 理论 质量 / | 外 表面 积 / 
号 cm? (kg/m) (m/m) 5 cm? (kg/m ) (m/m) 
b d r b d r 
3 1. 132 0. 889 0. 078 3 3. 343 2. 624 0. 221 
2 20 
4 1. 459 1. 145 0. 077 4 4. 390 3. 446 0. 220 
39 
3 1.432 1. 124 0. 098 5 5.415 4.251 0. 220 
2 5: | 225 5.6 | 56 6 
4 1.859 1.459 0. 097 6 6. 420 5. 040 0.220 
3 1.749 1.373 0.117 7 7.404 5.812 0.219 
3.0 | 30 
4 2. 276 1. 786 0. 117 8 8. 367 6. 568 0. 219 
3 14.5 2. 109 1.656 0.141 5 5. 829 4.576 0.236 
3.6 | 36 4 2.756 2.163 0.141 6 6.914 5.427 0.235 
6 60 6.5 
5 3. 382 2. 654 0. 141 T 7. 977 6. 262 0. 235 
3 2. 359 1. 852 0. 157 8 9. 020 7.081 0.235 
4 40 4 3. 086 2. 422 0.157 4 4.978 3. 907 0. 248 
5 3.791 2. 976 0. 156 5 6. 143 4. 822 0. 248 
3 5 2. 659 2. 088 0. 177 6 7. 288 5.721 0. 247 
K 
4 3. 486 2. 736 0. 177 a: 8. 412 6. 603 0. 247 
4.5 | 45 6.3 | 63 
5 4. 292 3. 369 0. 176 8 9. 515 7. 469 0. 247 
6 5. 076 3. 985 0.176 10 11. 657 9. 151 0. 246 
3 2. 971 2. 332 0. 197 4 5. 570 4. 372 0. 275 
4 3. 897 3. 059 0. 197 5 6. 875 5. 397 0. 275 
5 50 5.5 7 70 8 
5 4. 803 3. 770 0. 196 6 8. 160 6. 406 0. 275 
6 5. 688 4. 465 0. 196 J: 9. 424 7. 398 0. 275 



























































































































































































































































( 2) 
RERT | x RENT | T 
型 /| 截面 面积 /| 理论 质量 /| 外 表面 积 / | m /| 截面 面积 /| 理论 质量 /| 外 表面 积 / 
号 cm? (kg/m) ( m2/m ) 号 cm? (kg/m ) ( m2/m) 
b d Ë: b d r 
7 70 8 8 10. 667 8. 373 0. 274 12 28.912 22. 696 0. 491 
5 7.412 5. 818 0. 295 12.5| 125 | 14 33. 367 26. 193 0. 490 
6 8. 797 6. 905 0. 294 16 37. 739 29. 625 0. 489 
7: 10. 160 7.976 0. 294 10 2: 573 21. 488 0.551 
Tol TS 
8 11. 503 9. 030 0. 294 12 32:512 25. 522 0. 551 
14 |140 
9 12. 825 10. 068 0. 294 14 37. 567 29. 490 0. 550 
10 14. 126 11. 089 0. 293 16 | 14 42. 539 33. 393 0. 549 
9 
5 7.912 6.211 0.315 8 23. 750 18. 644 0. 592 
6 9. 397 7.376 0.314 10 29.373 23. 058 0.591 
7 10. 860 8. 525 0. 314 12 34. 912 27. 406 0. 591 
8 80 15 |150 
8 12. 303 9. 658 0.314 14 40. 367 31. 688 0. 590 
9 13. 725 10.774 0.314 15 43. 063 33. 804 0.590 
10 15. 126 11. 874 0. 313 16 45. 739 35. 905 0. 589 
6 10. 637 8. 350 0. 354 10 31. 502 24. 729 0. 630 
7 12.301 9. 656 0.354 12 37.441 29.391 0. 630 
16 | 160 
8 13. 944 10. 946 0. 353 14 43. 296 33. 987 0. 629 
9 90 10 
9 15. 566 12. 219 0. 353 16 49. 067 38. 518 0. 629 
16 
10 17. 167 13. 476 0. 353 12 42. 241 33. 159 0.710 
12 20. 306 15. 940 0.352 14 48. 896 38. 383 0. 709 
18 |180 
6 11. 932 9. 366 0. 393 16 55. 467 43. 542 0. 709 
7 13. 796 10. 830 0. 393 18 61.055 48. 634 0. 708 
8 15. 638 12. 276 0. 393 14 54. 642 42. 894 0. 788 
9 17. 462 13. 708 0. 392 16 62. 013 48. 680 0. 788 
10 |100 12 
10 19. 261 15. 120 0. 392 20 |200 | 18 | 18 | 69.301 | 54.401 0. 787 
12 22. 800 17. 898 0. 391 20 76. 505 60. 056 0.787 
14 26. 256 20.611 0.391 
24 90. 661 71. 168 0. 785 
16 29. 627 23.257 0. 390 
16 68. 664 53. 901 0. 866 
T 15. 196 11. 928 0. 433 
8 17. 238 13. 535 0. 433 18 76. 752 60. 250 0. 866 
11 |110 | 10 | 12 21. 261 16. 690 0. 432 20 84. 756 66. 533 0 865 
12 25. 200 19. 782 0. 431 22 |220 21 
22; 92. 676 72.751 0. 865 
14 29. 056 22. 809 0. 431 
8 19. 750 15. 504 0.492 24 100. 512 78. 902 0. 864 
12.5| 125 14 
10 24. 373 19. 133 0. 491 26 108. 264 84. 987 0. 864 
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( 续 ) 
截面 尺寸 I j 截面 尺寸 | E 
型 Se 截面 面积 / | 理论 质量 /| 外 表面 积 /| 型 a 截面 面积 / | 理论 质量 / | 外 表面 积 / 
号 d N cm? (kg/m) ( m2/m) 号 d z cm? (kg/m ) (m/m) 
18 87. 842 68. 956 0.985 28 133. 022 104. 422 0. 982 
20 97. 045 76. 180 0. 984 30 141. 807 111.318 0. 981 
25 | 250 24 25 250 24 
24 115.201 90. 433 0. 983 3A 150. 508 118. 149 0. 981 
26 124. 154 97. 461 0. 982 35 163. 402 128. 271 0. 980 
2. 热 轧 不 等 边 角 钢 ( GB/T 706—2008 ) 
(1) HR ” 热 轧 不 等 边 角 钢 是 横 截面 如 字母 LL， 两边 互相 垂直 成 角形 旦 宽度 不 等 的 热 轧 长 条 






































钢材 。 角 钢 可 按 结构 的 不 同 需 要 组 成 各 种 不 同 的 受 力 构件 ， 也 可 作 构 件 之 间 的 连接 件 。 热 轧 不 等 
边 角 钢 广泛 用 于 各 种 建筑 和 工程 结构 ， 如 房 架 、 桥 梁 、 输 电 塔 、 起 重 运输 机 械 、 船 舶 、 工 业 炉 、 
反应 塔 、 容 器 架 以 及 仓库 货架 等 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 5-11) 























表 5-11 热 轧 不 等 边 角 钢 的 尺寸 规格 


B 一 长 边 宽度 4 一 短 边 宽度 


d 一 边 厚 度 “一 内 圆 弧 半径 






























































































































































截面 尺寸 / 截面 尺寸 / 截面 理论 外 表 
型 号 mm 号 mm 面积 / | 质量 / 面积 / 
pB|b d r B|b d r cm |(kg/m)| ( m2/m ) 
3 162 | 0.912 | 0.080 4 4.547 | 3.570 0.226 
2.5/1.6 |25 | 16 
4 s sa .499 | 1.176 | 0.079 5 5.609 | 4.403 0.225 
. 7/4.5 |70 | 45 7.5 
2325; ll, -492 | 1.171 | 0.102 6 6.647 | 5.218 0. 225 
4 .939 | 1.522 | 0.101 7 7.657 | 6.011 | 0.225 
42.5 |4025 2 4 SD TASE Qe 27 5 6.125 | 4.808 0. 245 
4 2.467 | 1.936 | 0.127 
6 7.260 | 5.699 0. 245 
4.5/2.8 |45 |28 _ 5 se AAOS.. rOn | 8 9.467 | 7.431 0. 244 
n: eQ 4 2.806 | 2.203 | 0.143 : I š 
3 ENEE ARAE 10 A 11.590 | 9.098 0. 244 
3⁄3.2 |50|32 705S 3 177 | 2.494 | 0.160 5 6.375 | 5.005 | 0.255 
3 2.743 | 2.153 | 0.181 a. ieo soe 1200. 2 55295: | 02255 
5.6/3.6 56|36 4 | 6 | 3.590 | 2.818 | 0.180 7 8.724 | 6.848 0. 255 
5 4.415 | 3.466 | 0.180 8 9.867 | 7.745 0. 254 
4 4.058 | 3.185 | 0.202 5 7.212 | 5.661 0. 287 
5 4.993 | 3.920 | 0.202 6 8.557 | 6.717 0. 286 
6.3/4 |63 |40 7 9/5.6 |90 |56 9 
6 5.908 | 4.638 | 0.201 7 9.880 | 7.756 0. 286 
7 6.802 | 5.339 | 0.201 8 11.183 | 8.779 0. 286 
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(CE) 
截面 尺寸 / 截面 | 理论 | 外 表 截面 尺寸 / 截面 | 理论 外 表 
型 号 mm 面积 / | 质量 / | 面积 / 型 号 mm 面积 / | 质量 / 面积 / 
| cm? ( kg/m ) | ( m?/m) p: aq. | y cm? (kg/m)| (m/m) 
6 9.617 | 7.550 | 0.320 8 18.839 | 14.788 | 0.473 
10225; lioe 7 11.111 | 8.722 | 0.320 10 23. 261 | 18.260 | 0.472 
8 12.534 | 9.878 | 0.319 | 12 27.600 | 21.666 | 0.471 
/ 
10 152467. 12:42. 0519 14 31.856 | 25.007 | 0.471 
° 10.62280 08950 ` 0.354 15 33.952 | 26.652 | 0.471 
7 12.301 | 9.656 | 0.354 
10⁄8 1100|80 10 16 36.027 | 28.281 | 0.470 
8 13.944 | 10.946 | 0.353 
i0 mo ane oa 10 25.315 | 19.872 | 0.512 
12 30.054 | 23.592 | 0.511 
6 10.637 | 8.350 | 0.354 isio L 26 360 i3 
7 12.301 9.656 | 0.354 14 34.709 | 27.247 | 0.510 
DZ D0 13.944 10.946 | 0.353 16 29.281 | 30.835 | 0.510 
10 17.167 | 13.476 | 0.353 10 28.373 | 22.273 | 0.571 
7 14.096 | 11.066 | 0.403 12 33.712 | 26.440 | 0.571 
18/11 |180|110 
E ee ee S= | A Ee | 0305 14 38.967 | 30.589 | 0.570 
0 19.712 | 15.474 | 0.402 
16 44. 139 | 34. 649 | 0.569 
2 23.351 | 18.330 | 0.402 14 
12 37.912 | 29.761 | 0.641 
8 18.038 | 14. 160 | 0.453 
14 43.687 | 34.436 | 0.640 
oe ya las 0 7 22.261 | 17.475 | 0.452 | 209712.5 |200|125 
2 26.400 | 20. 724 0. 451 16 49. 739 | 39. 045 0. 639 
4 30.456 | 23.908 | 0.451 18 55.526 | 43.588 | 0.639 
3. 热 轧 工 字 钢 ( GB/T 706—2008 ) 
(1) 用 途 有 是 截面 为 工 字 形 的 长 条 钢材 。 热 轧 工 字 钢 是 经 热 轧 制 成 的 腿 


























部 内 侧 有 和 斜 度 的 窄 边 工 字 钢 。 工 字 钢 广泛 用 于 各 种 建筑 结构 、 桥 梁 、 和 车辆、 支架 、 机 械 等 。 
(2) 尺寸 规格 (5-12) 














表 5-12 热 轧 工 字 钢 的 尺寸 规格 


/一 高 度 

/一 腿 宽 度 

d 一 腰 厚 度 

:一 平均 腿 厚 度 

7 一 内 圆 弧 半径 

一 腿 端 圆 弧 半 径 
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(CE) 
截面 尺寸 /mm 截面 理论 截面 尺寸 /mm 截面 理论 
型 号 面积 | 质量 / | 型 号 面积 / 质量 / 
h b d f ú n cm? (kg/m) h b d $ À i cm? (kg/m) 
10 | 100 68 14.5 |7.6 |6.5 |3.3 | 14.345 | 11.261 | 36a 136 [10.0 76.480 | 60. 037 
12 1120 | 74 |5.018.4]7.0 |3.5 | 17.818 | 13.987 | 36b |360 | 138 12.0 15.8 12.0|6.0 | 83.680 | 65.689 
12.6 126 | 74 5.0 |8.4 [7.0 [3.5 | 18.118 | 14.223 | 36¢ 140 [14.0 90. 880 | 71.341 
14 |140 80 15.5 9.1 17.5 [3.8 | 21.516 | 16.890 | 40a 142 [10.5 86.112 | 67. 598 
16 160 88 6.0 9.9 8.0 4.0 [26.131 | 20.513 |40b |400 | 144 12.5|16.5 12.5|6.3 | 94.112 | 73.878 
18 180 94 16.5 |10.7|8.5 |4.3 | 30.756 | 24.143 | 40c 146 |14.5 102. 112| 80. 158 
20a 100 | 7.0 35.578 | 27.929 || 45a 150 [11.5 102. 446| 80. 420 
200 1ll.4 9.0 |4.5 
20b 102 | 9.0 39.578 | 31.069 | 45b | 450 | 152 [13.5|18.0 13.5|6.8 |111.446| 87. 485 
22a 110 [7.5 42. 128 | 33.070 || 45c 154 |15.5 120. 446 | 94. 550 
220 12.3 9.5 |4.8 
22b 112 | 9.5 46.528 | 36.524 || 50a 158 |12. 0 119. 304| 93. 654 
243. sa L S: 8.0 47.741 | 37.477 || 50b | 500 | 160 14.0 20.0 14.0|7.0 |129.304 101.504 
24b 118 10.0 ohio ol s o 5258 | 41.245 Moo eea 139 304| 109.354 
25a | cg | 116 8.0 48. 541 | 38. 105 
T as ioo sa 341 | ra 255 166 |12. 5 134. 185| 105. 335 
mla Ex 54. 554 42.825 | 55b | 550 | 168 |14.5 145. 185| 113. 970 
27b 124 |10.5 59. 954 | 47.064 | 55c 170 16.5 156. 185| 122. 605 
13.7|10.5| 5.3 21.0|14.5|7.3 
28a | | 122 8.5 55. 404 | 43.492 | 56a 166 |12.5 135. 435| 106. 316 
28b 124 10.5 61.004 | 47.888 | s6b | 560 | 168 |14.5 146. 635| 115. 108 
Wa 126 2.0 | 170 |16.5 157. 835| 123. 900 
30b | 300 | 128 111.0114.4111.0| 5.5 | 67.254 | 52.794 
30 olio 73.254 | 57.504 || 63a 176 (13.0 154. 658| 121. 407 
32a 130 | 9.5 67. 156 | 52.717 | 63b |630 | 178 |15.0122.0115.0| 7.5 |167. 258| 131. 298 
32b | 320 | 132 |11.5|115.0|111.5| 5.8 | 73.556 | 57.741 
sS TEE 79.956 | 67 765 | 63c 180 [17.0 179. 858| 141. 189 
4. 热 轧 槽 钢 ( GB/T 706—2008 ) 
(1) 用 途 ” 槽 钢 是 截面 为 止 槽 形 的 腿 内 侧 有 和 斜 度 的 热 轧 长 条 。 醒 钢 也 分 普通 槽 钢 和 轻型 酸 












































钢 。 热 轧 普 通 槽 钢 的 型 号 为 5 ~40。 槽 钢 主 要 用 于 建筑 结构 、 车 辆 制造 和 其 他 工业 结构 ，14 以 下 
多 用 于 建筑 工程 作 樟 条 ; 16 以 上 多 用 作 车 辆 底盘 、 机 械 结构 的 框架 ; 30 以 上 可 用 于 桥梁 结构 作 
受 拉力 的 杆 件 ， 也 可 用 作 工 业 厂 房 的 梁 、 柱 等 构件 。 槽 钢 还 常常 和 工 字 钢 配 合 使 用 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 5-13) 
表 5-13 热 轧 横 钢 的 尺寸 规格 
YZ LOCY 
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本 一 一 





/一 平均 腿 厚度 








=< yx— 
ā 7 一 内 圆 弧 半径 
一 腿 端 圆 弧 半径 
i —_ 
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(CE) 
截面 尺寸 / 截面 | 理论 截面 尺寸 / 截面 理论 
型 号 mm 面积 / | 质量 / | 型 号 mm 面积 / 质量 / 
h b d t r |n cm? | (kg/m) h b y t r | r cm? (kg/m) 
5 | so | 37 4.5 7.0 |7.0|3.5 | 6.928 | 5.438 | 25a 78 7.0 34.917 | 27. 410 
6.3 63 | 40 48 7.5 7.5]3.8| 8.451 | 6.634 | 25b | 250 80 90 112.0112.0|6.0 |39.917 | 31.335 
6.5 | 65 |40 43 |7.5|7.5 [3.8 | 8.547 | 6.709 ss, aaea a e 
8 8 |43 15.0|8.018.0]4.0 [10.248 | 8.045 
27a 82 17.5 39.284 | 30. 838 
10 |100] 48 |5.3 18.5 18.5 |4.2 | 12.748 | 10.007 
27b |270 | 84 | 9.5 |12.5|12.5| 6.2 | 44.684 | 35.077 
12 |120] 53 |5.5 19.0 19.0 |4.5 | 15.362 | 12.059 
27c 86 |11.5 50.084 | 39.316 
12.6| 126 | 53 |5.5 9.0 |9.0 [4.5 | 15.692 | 12.318 
28a 82 17.5 40.034 | 31.427 
14a 58 | 6.0 18. 516 | 14. 535 
140 9.5 19.5 4.8 28b |280 | 84 |9.5 |12.5|12.5| 6.2 | 45.634 | 35.823 
14b 60 | 8.0 21. 316 | 16. 733 
28c 86 |11.5 51.234 | 40.219 
16a 63 | 6.5 21.962 | 17.24 
160 10. 0 |10. 0| 5.0 30a 85 7.5 43.902 | 34. 463 
16b 65 | 8.5 25. 162 | 19.752 
30b | 300 | 87 |9.5 113.5|13.5| 6.8 | 49.902 | 39.173 
18a 68 |7.0 25. 699 | 20. 174 
180 10.5 10.5|5.2 30c 89 |11.5 55.902 | 43. 883 
18b 70 |9.0 29. 299 | 23. 000 
32a 88 | 8.0 48.513 | 38. 083 
20a 73 |7.0 28.837 | 22. 637 
200 11.0 11.0| 5.5 32b | 320 90 110.0114.0114.0|17.0 | 54.913 | 43. 107 
20b 75 9.0 32.837 | 25.777 || 326 92 |12.0 61.313 | 48.131 
22a 77 17.0 31.846 | 24.999 | 36a 96 |9.0 60.910 | 47. 814 
220 1.5 11.5] 5.8 
>b PAET 36.246 | 28 453 | 36b 360 | 98 11.0 16.0 16.0 8.0 | 68.110 | 53.466 
36c 100 13.0 75.310 | 59.118 
24a 78 |7.0 34.217 | 26. 860 
pr 40a 100 10.5 75.068 | 58. 928 
24b 80 | 9.0 |12.0[12.0| 6.0 | 39.017 | 30.628 |305| 400 102 12.5 18.0 18.0|9.0 83.068 65.208 
24c 82 11.0 43. 817 | 34.396 | 40c 104 14.5 91.068 | 71.488 
四 、 其 他 型 钢 
1. 冷 拉 异型 钢 ( YB/T 5346—2006 
(1) 用 途 ” 冷 拉 异型 钢 是 由 优质 碳 素 结构 钢 和 合金 结构 钢 冷 拉 制 成 的 截面 面积 大 于 30mm” 
的 非 圆 形 、 方 形 截面 的 型 钢 。 一 般 按 截面 形状 和 用 途 规 定 其 名 称 ， 如 单 头 圆 扁 钢 EN, 
牙 型 钢 等 。 异 型 钢 形 状 各 异 ， 与 零件 成 品 形状 尺寸 十 分 接近 ， 有 很 高 的 尺寸 精度 和 良好 的 表面 质 
量 ， 可 实现 少 切削 或 无 切削 加 工 直接 用 于 生产 各 种 机 械 零 件 和 工具 ， 可 节约 金属 消耗 ， 缩 减 生 产 
工序 ， 降 低产 品 成 本 ， 属 于 经 济 截面 钢材 ， 经 热处理 可 获得 良好 的 综合 力学 性 能 ， 用 于 成 批 大 量 


Lx 











E 产 各 种 形状 比较 复杂 的 机 械 零 件 和 工 
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=o 


(2) 尺寸 规格 ( 表 5-14 ~X 5-28 ) 
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表 5-14 冷 拉 异型 钢 ( ZD-1 单 头 圆 扁 钢 ) 的 尺寸 规格 
R 
See 
4 
公称 尺寸 sS sss 
" 截面 面积 理论 质量 
型 ”号 A B R 
/mm? 人 kg]m ) 
mm 
ZD-1-1 15 22 10 468. 10 3. 674 
ZD-1-2 21 20 10 534. 10 4. 193 
ZD-1-3 48 10 5 508. 50 3. 992 








注 : 冷 拉 异 型 钢 的 分 类 及 代号 为 : 











轴 对 称 截面 冷 拉 异 型 钢 ( ZD )， 中 心 对 称 截面 冷 拉 异 型 钢 ( XD )， 非 对 称 截面 冷 拉 异型 钢 ( FD )。 
ZD-2 等 双 头 圆 扁 钢 ) 的 尺寸 规格 


表 5-15 冷 拉 异型 钢 ( 



















































































A 
A 
公称 尺寸 TO 
' 截面 面积 理论 质量 
型 = A B R 
/mm? /( kg/m) 
mm 
ZD-2-1 11 4.8 3 49. 30 0. 387 
ZD-2-2 15 3 1.5 43.10 0.338 
ZD-2-3 16 14.2 8 192. 20 1. 508 
ZD-2-4 19 3 23 89. 60 0. 703 
ZD-2-5 19 5 10 93. 90 0. 737 
ZD-2-6 19 8 4 138. 30 1. 086 
ZD-2-7 22 16 11 317. 90 2. 495 
ZD-2-8 28 14 7 349. 90 2. 747 
R 5-16 冷 拉 异 型 钢 ( ZD-3 REIR) 的 尺寸 规格 
公称 尺 十 
截面 面积 理论 质量 
型 ”号 A B R, R, DE 
/mm? /( kg/m) 
mm 
ZD-3 29.7 16.3 9 14. 8 447. 50 3. 513 
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表 5-17 


冷 拉 异型 





$ (ZD-4 倒 角 扁 

















钢 ) 的 尺寸 规格 








Cn 
A 














































































































公称 尺 十 Ta 
' 截面 面积 理论 质量 
型 ”号 A B C 
/mm? /( kg/m) 
mm 
ZD-4-1 15 5 1 73. 00 0. 573 
ZD-4-2 19 5 1 93. 00 0. 730 
ZD-4-3 25 6 1 148. 00 1. 162 
ZD-4-4 28 20 1 558. 00 4. 380 
ZD-4-5 30 8 1 238. 00 1. 868 
ZD-4-6 34 9 1.5 301. 50 2. 367 
表 5-18 冷 拉 异型 钢 ( ZD-5 2834 ) 的 尺寸 规格 
| 
公称 尺寸 PORTER 
截面 面积 理论 质量 
型 号 4 B 
/mm? /( kg/m) 
mm 
ZD-5-1 9.2 7 32. 40 0. 254 
ZD-5-2 11 8. 4 46. 60 0. 365 
ZD-5-3 12. 6 9.6 60. 90 0. 478 
ZD-5-4 14 10.7 74. 90 0. 587 
表 5-19 冷 拉 异型 钢 ( ZD-6 PHUM) 的 尺寸 规格 
截面 面积 理论 质量 
型 = A B D r 
/mm? /( kg/m) 
mm 
ZD-6-1 20.5 11 15 = 245. 30 1. 926 
ZD-6-2 22 4.8 9.5 1 131. 90 1. 035 
ZD-6-3 22 11.5 16 = 278. 80 2. 188 
ZD-6-4 25.4 4.8 9.5 1 148. 20 1. 163 
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表 5-20 冷 拉 异型 钢 ( ZD-7 梯 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
/ | N i 
U E 公称 尺寸 /mm 截面 面积 理论 质量 
š. á A B a /mm? /( kg/m) 
ZD-7-1 25 9 65° 187. 20 1. 469 
ZD-7-2 25:5 7.5 71°30’ 172. 50 1. 354 
ZD-7-3 29 8 73° 244. 50 1. 920 
表 5-21 冷 拉 异 型 钢 ( ZD-8 窗 条 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
m 公称 尺寸 /mm 截面 面积 理论 质量 
m= = 
A B C a B /mm /( kg/m) 
ZD-8 18.7 11.2 10.8 75317 3° 203. 10 1. 594 
表 5-22 冷 拉 异 型 钢 ( ZD-9D 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
公称 尺 十 
DEF > 人 FE- Ea. 
m 号 P 5 截面 面积 理论 质量 
/mm? /( kg/m) 
mm 
ZD-9-1 10 9 5 74. 50 0.584 
ZD-9-2 14 10.6 7. 125. 10 0. 982 
ZD-9-3 19 15.6 9.5 249. 10 1. 956 
ZD-9-4 21.6 9 11 145. 40 1. 141 
ZD-9-5 25 24 12.5 484. 30 3. 802 
ZD-9-6 30 26 15 650. 80 5. 109 
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表 5-23 冷 拉 异 型 钢 ( XD-1 卡 瓦 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
公称 尺寸 
截面 面积 理论 质量 
型 号 A B R wE 
/mm? /( kg/m) 
mm 
XD-1-1 28 12 6 320. 50 2.516 
XD-1-2 33 12 6 380. 50 2. 987 
XD-1-3 40 12 6 464. 50 3. 646 
R 5-24 冷 拉 异型 钢 ( FD-1 角 尺 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
公称 尺 二 
截面 面积 理论 质量 
型 号 A B C D 
/mm” 人 kg]m ) 
mm 
FD-1 19 13.5 了 12.8 173.30 1. 360 
R 5-25 冷 拉 异 型 钢 ( FD-2 磁 座 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
E 
-T yA 
I. l s 
了 j 
$ S | 
ss L 
t 
公称 尺 二 
截面 面积 理论 质量 
型 号 A B C D E F R 
a /mm? /( kg/m) 
mm 
FD-2 56 23.5 10. 2 7 17.3 1.5 14.7 22°30' 962. 60 7.556 
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表 5-26 冷 拉 异型 钢 ( FD-3 送 布 牙 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
D 
R 
fz] 
y 
RS 
5 
À 
4 
公称 尺寸 
截面 面积 理论 质量 
型 号 A B C D E F 
/mm” /( kg/m) 
mm 
FD-3 21.4 8.5 32 8.6 T 5.5 181.48 1.425 
表 5-27 冷 拉 异型 钢 ( FD-4 刊 刀 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
公称 尺 
截面 面积 理论 质量 
型 号 4 B G D E F G H a 
a / mm^ /( kg/m) 
mm 
FD-4 68. 2 49. 2 44.5 16 12 20 23 8 10° 1136. 07 8.918 
表 5-28 冷 拉 型 钢 ( FD-5 下 肖 型 钢 ) 的 尺寸 规格 
Q 
公称 可 / i =, 
Pae A 截面 面积 | 理论 质量 
=$, 2. y 
A B c D E F R, R, R, R, R, R, /mm /( kg/m) 
FD-5 25 15 13 175: 13 3 10 20 25 1.8 0.8 1.5 185. 82 1.458 
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(3) 力学 性 能 (K 5-29 ) 




















































































































































































































表 5-29 冷 拉 异型 钢 的 牌号 及 力学 性 能 
冷 拉 状态 冷 拉 状态 
$ 压 痕 直径 布 氏 硬度 u. 压 痕 直径 布 氏 硬度 
序 号 | 牌 号 ë 序 号 | 牌 号 ú 
/mm HBW /mm HBW 
=> < => < 
$ 10 4,3 197 11 50Mn 3.7 269 
2 15 42 207 12 40MnB 37 269 
3 20 4. 1 217 13 50B 3, 7 269 
4 25 4.0 229 14 20Cr 4.0 229 
5 30 3.9 241 15 40Cr EA 269 
6 35 3.9 241 16 20CrMo( A ) 3.9 241 
7 40 3.9 241 17 35CrMo( A ) 3.17 269 
8 45 3.8 299 18 30CrMnSi( A ) FT 269 
9 50 AT 269 19 12CrNi3 A 3 269 
10 60 3.6 285 
2. 工业 链条 用 冷 拉 钢 ( YB/T 5348—2006 ) 
(1) 用 途 ”工业 链条 用 冷 拉 钢 是 由 优质 碳 素 结构 钢 和 合金 结构 钢 经 冷 拉 制 成 的 圆 钢 和 钢丝 。 
已 主要 用 于 制造 工业 链条 及 其 销 轴 、 滚 子 等 零 部 件 。 
(2) 尺寸 规格 ”其 直径 范围 为 2 ~40mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (K 5-30, K 5-31) 
表 5-30 销 轴 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ，% ) 
牌 号 Ni Cu S P 
C Si Mn Cr Mo Ti 
< 
0.17~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.80~ | 0.15~ 
20CrMo 
0.24 37 0.70 EDEN] 0.25 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.90 ~ 1.10 ~ 0.20 ~ 
20CrMnMo 0. 30 0. 30 0. 035 0. 035 
0. 23 0. 37 1.20 1. 40 0. 30 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.80 ~ 1.00 ~ 0.04 ~ 
20CrMnTi 
0.23 0.37 1.10 1.30 0. 10 
表 5-31 滚 子 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
牌号 Cr Ni Cu S P 
C Si Mn 
< 
08 0.05 ~0.12 | 0.17 ~0.37 0.35 ~0.65 0.10 
10 0.07 ~0.14 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.15 0:25 0.25 0. 035 0. 035 
15 0.12 ~0. 19 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.25 
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(4) 力学 性 能 ( 表 5-32、 表 5-33) 
表 5-32 销 轴 用 钢 的 抗 拉 强 度 









































抗 拉 强度 /MPa 
牌 号 钢丝 圆 钢 
冷 拉 退火 冷 拉 退火 
20CrMo 550 ~ 800 450 ~700 620 ~ 870 490 ~ 740 
20CrMnMo 550 ~ 800 500 - 750 720 ~ 970 575 ~ 825 
20CrMnTi 650 ~ 900 500 - 750 720 ~ 970 575 ~ 825 
表 5-33 滚 子 用 钢 的 抗 拉 强 度 
抗 拉 强 度 /MPa > 
牌 号 钢丝 圆 钢 
冷 拉 退火 冷 拉 退火 
08 540 440 440 295 
10 540 440 440 295 
25 590 490 470 340 














3. 通用 冷 弯 开口 型 钢 ( GB/T 6723—2008 ) 
(1) 用 途 冷 变型 钢 具 有 一 定 的 抗 拉 强 度 和 屈服 强度 ， 和 良好 的 塑性 和 焊接 性 ， 综 合 性 能 较 
佳 ， 适 于 制作 各 种 钢 结构 ( 主要 用 于 制造 各 种 机 械 结构 件 、 农 机 具 构 架 、 车 辆 、 船 舶 、 工 程 机 
械 、 集 装 箱 以 及 建筑 业 的 梁 、 柱 、 屋 面 模 条 及 墙 骨 架 等 ) 和 受 力 部 件 。 
(2) 分 类 与 代号 ( 表 5-34 ) 
表 5-34 通用 冷 弯 开 口 型 钢 的 类 别 与 代号 

























































































py | 2S8 earan] pss PSRP | 冷 林内 卷 边 | 冷 林 外 着 边 | agg CEA 
边 角 钢 | 钢 | 边 梢 钢 “| Wm iN mi | ”| ZEN 
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代号 JD JB CD CB 


(3) 尺寸 规格 ( 表 5-35 ~ X 5-42 ) 
表 5-35 冷 弯 等 边 角 钢 的 尺寸 规格 
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( 续 ) 
规 i 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 
bxbxt b t / kg/m) | /em bxbxt b t / kg/m) | /em 
20 x20 x1.2 1.2 0.354 0.451 80 x80 x4. 0 40 | 4.778 6.086 
20 x20 x2. 0 2 2.0 0.566 0.721 80 x80 x5.0 i 5.0 5. 895 7.510 
30 x30 x1. 6 1.6 0.714 0.909 || 100 x100 x4. 0 4.0 6. 034 7. 686 
30 x30 x2. 0 30 2.0 0. 880 1.121 || 100 x100 x5.0 i 5.0 7.465 9. 510 
30 x30 x3. 0 3.0 1.274 1.623 || 150x150 x6.0 6.0 | 13.458 | 17.254 
40 x40 x1.6 1.6 0.965 1.229 | 150x150x8.0 | 150 8.0 | 17.685 | 22.673 
40 x40 x2. 0 40 2.0 1. 194 1.521 150 x150 x10 10 21.783 | 27.927 
40 x40 x3. 0 3.0 1.745 2.223 || 200 x200 x6.0 60 | 18.138 | 23.254 
50 x50 x2.0 2.0 1. 508 1.921 || 200 x200 x8.0 | 200 8.0 | 23.925 | 30.673 
50 x50 x3. 0 50 3.0 2.216 2. 823 200 x 200 x 10 10 29.583 | 37.927 
50 x50 x4. 0 4.0 2. 894 3.686 || 250 x250 x8. 0 8.0 | 30.164 | 38.672 
60 x60 x2. 0 2.0 1. 822 2.321 250 x250 x10 | 250 0 37.383 | 47.927 
60 x60 x3. 0 60 3.0 2. 687 3. 423 250 x250 x 12 2 44.472 | 57.015 
60 x60 x4. 0 4.0 3. 522 4. 486 300 x300 x 10 0 45.183 | 57. 927 
70 x70 x3.0 3.0 | 3.158 4. 023 POO XIU I ag 2e 7938327 | 102015 
70 300 x300 x 14 4 62.022 | 79.516 
7904704: 0 TON 1 4150 5.286 || 300 x300 x16 6 | 70.312 | 90.144 
表 5-36 冷 弯 不 等 边 角 钢 的 尺寸 规格 

规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 
Bxbxt B b t | (kem) /em Bxbxt B b t IAkg/m)| /em 
30 x20 x2.0 2.0 | 0.723 | 0.921 80 x50 x3.0 3.0 | 2.923 | 3.723 

30 | 20 80 | 50 

30 x20 x3.0 3.0 | 1.039 | 1.323 80 x50 x4.0 4.0 | 3.836 | 4.886 
50 x30 x2.5 25 | 1.473 | 1.87 | 100x60x3.0 3.0 | 3.629 | 4.623 
50 x30 x4.0 ab: 40 | 2.266 | 2.886 | 100x60x4.0 | 10 | 60 | 4.0 | 4.778 | 6.086 
60 x40 x2.5 2.5 | 1.866 | 2.377 | 100x60x5.0 5.0 | 5.895 | 7.510 
60 x40 x4.0 ES 4.0 | 2.894 | 3.686 || 150x120 x6.0 6.0 | 12.054 | 15.454 
70 x40 x3. 0 3.0 | 2.452 | 3.123 | 150x120x8.0 | 150 | 120 | 8.0 | 15.813 | 20.273 
70 x40 x4. 0 as 40 320 | 4.086 | 150x120x10 10 | 19.443 | 24.927 
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续 ) 
规格 尺寸 /mm “| 理论 质量 | 截面 面积 | 规 格 尺寸 /mm “| 理论 质量 | 截面 面积 
Bxbxt B b t (kem) /em Bxbxt B b t |( kem) /em 
200 x 160 x8. 0 8.0 | 21.429 | 27.4713 | 250x220x14 | 250 | 220 | 14 | 47.826 | 61.316 
200 x160 x10 200 | 100 10 24. 463 33. 927 
— | 300 x260 x 12 12 50.088 | 64.215 
200 x 160 x 12 12 31. 368 40. 215 
300 x260 x 14 300 | 260 14 57.654 | 73.916 
250 x220 x 10 10 35. 043 44. 927 
= 220 
250 x220 x12 12 41. 664 53.415 300 x260 x 16 16 65. 320 83. 744 
表 5-37 冷 弯 等 边 槽 钢 的 尺寸 规格 
ri 
I0— x 
”B 
N F We JI 二 aa SS aa 
sho i Nimm mema amme] * sem ae | RER 
HxBxt H B /( kg/m) / cm? HxBxt H B s. /( kg/m) /cm 
20 x10 x1.5 1.5 0.401 0.511 300 x 150 x 10 300 | 150 10 43.566 | 55.854 
20 10 
20 x10 x2.0 2.0 0. 505 0. 643 350 x180 x8.0 8.0 | 42.235 54. 147 
50 x30 x2. 0 2.0 1. 604 2. 043 350 x180 x10 350 | 180 10 52.146 | 66.854 
== = o 30 
50 x30 x3. 0 50 3.0 2.314 2. 947 350 x 180 x 12 12 61.799 | 79.230 
50 x50 x3. 0 3.0 3. 256 4.147 400 x200 x 10 10 59.166 | 75. 854 
100 x50 x3. 0 50 3.0 4. 433 5. 647 400 x200 x 12 400 | 200 12 70.223 | 90. 030 
—— 100 
100 x 50 x4. 0 4.0 5.788 7.373 400 x 200 x 14 14 80.366 | 103.033 
140 x60 x3.0 3.0 5.846 7.447 450 x220 x 10 10 66. 186 | 84. 854 
140 x60 x4. 0 140 60 4.0 7.672 9.773 450 x220 x 12 450 | 220 12 78.647 | 100. 830 
140 x60 x5. 0 5.0 9. 436 12. 021 450 x220 x 14 14 90. 194 | 115. 633 
200 x 80 x4. 0 4.0 | 10.812 13. 773 500 x250 x 12 12 88. 943 | 114. 030 
— 500 | 250 
200 x 80 x 5. 0 200 80 5.0 | 13.361 17. 021 500 x250 x 14 14 | 102.206 | 131.033 
200 x 80 x 6. 0 6.0 15. 849 20. 190 550 x280 x 12 12 99.239 | 127.230 
250 x 130 x6. 0 6.0 | 22.703 | 29.107 350. | 280 
— — 250 | 130 550 x280 x 14 14 |114.218 | 146. 433 
250 x 130 x8. 0 8.0 | 29.755 38. 147 
600 x 300 x 14 14 | 124. 046 | 159. 033 
300 x 150 x6. 0 mois 6.0 | 26.915 34. 507 600 | 300 
300 x 150 x8. 0 8.0 35.371 45. 347 600 x 300 x 16 16 140.624 | 180. 287 
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表 5-38 冷 弯 不 等 边 槽 钢 的 尺寸 规格 
B 

































































































































































x x 
规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 
HxBxbxt 万 | 下 | /Akgm)| /em HxBxbxt H|B |b t |(kgm)| /em 
50 x32 x20 x2. 5 2.5| 1.840 2.344 || 300 x90 x80 x8.0 |300|90 | 80 |8.0| 27.259 | 34.947 
— so 32 | 20 
50 x32 x20 x3. 0 3.0| 2.169 2.764 |350 x100 x90 x6. 0 6.0| 24.107 | 30.907 
350 |100 | 90 
80 x40 x20 x2. 5 2.5| 2.586 3.294 ||350 x100 x90 x8. 0 8.0| 31.627 | 40.547 
— ~  g0l40l20 
80 x40 x20 x3. 0 3.0| 3.064 3.904 [|400 x 150 x 100 x8. 0 8.0| 38.491 | 49.347 
400 |150 |100 
100 x60 x30 x3. 0 |100 30 4.242 5.404 ||400 x 150 x100 x10 10 | 47.466 | 60. 854 
60 3.0 
150 x60 x50 x3.0 |150 50 5. 890 7.504 |450 x200 x150 x10 10 | 59.166 | 75.854 
450 |200 |150 
200 x70 x60 x4. 0 4.0] 9.832 | 12.605 |450 x200 x150 x12 12 | 70.223 | 90.030 
— 00 70 | 60 
200 x70 x60 x 5. 0 5.0| 12.061 | 15.463 ||500 x250 x200 x 12 12 | 84.263 | 108. 030 
500 |250 200 
250 x80 x70 x5. 0 5.0| 14.791 | 18.963 ||500 x250 x200 x14 14 | 96.746 | 124. 033 
————250 80 | 70 
250 x80 x70 x 6. 0 6.0| 17.555 | 22.507 ||550 x300 x250 x14 14 | 113. 126 | 145. 033 
550 |300 |250 
300 x90 x80 x6.0 300 90 | 80 16.0| 20.831 | 26.707 ||550 x300 x250 x16 16 | 128. 144 | 164. 287 
R5-39 冷 弯 内 卷 边 槽 钢 的 尺寸 规格 
y 
规格 尺寸 /mm “| 理论 质量 | 截面 面积 规格 尺寸 /mm “| 理论 质量 | 截面 面积 
HxBxCxt HIB|IC|I: /Akgm)l /em HxBxCxt H|B C t |(kgm)| /em 
60 x30 x 10 x2. 5 2.5| 2.363 3.010 || 180 x60 x20 x3.0 60 7.453 9.495 
—— 60 30 | 10 180 20 13.0 
60 x30 x10 x3. 0 3.0| 2.743 3.495 || 180 x70 x20 x3.0 70 7.924 | 10.095 
100 x50 x20 x2. 5 2.5| 4.325 5.510 || 200 x60 x20 x30 60 7.924 | 10.095 
— 00 50 | 20 200 20 13.0 
100 x50 x20 x3.0 3.0| 5.098 6.495 ||200 x70 x20 x3.0 70 8.395 | 10.695 
140 x60 x20 x2.5 2.5| 5.503 7.010 || 250 x40 x15 x3.0 |250| 40 7.924 | 10.095 
—— 1⁄4 60 | 20 15 [3.0 
140 x60 x20 x3.0 3.0| 6.511 8.295 ||300 x40 x15 x3.0 |300| 40 9.102 | 11.595 
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续 ) 
规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 mO à 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 
HxBxCxt H B|C| |: km) /em HxBxCxt |H |B C t |Akgym)| /om 
400 x50 x15 x3.0 400 50 | 15 |3.0 11.928 | 15.195 |550 x120 x50x8.0 8.0| 51.397 | 65.893 
450 x70 x30 x6.0 6.0| 28.092 | 36.015 | 550 x120 x50x10 |550|120| 50 | 10 | 62.952 | 80.708 
一 一 一 一 一 一 450 | 70 | 30 
450 x70 x30 x8. 0 8.0| 36.421 | 46.693 | 550 x120 x50 x12 12 | 73.990 | 94. 859 
500 x 100 x40 x6. 0 6.0| 34.176 | 43.815 |Í 600 x150 x60 x12 12 | 86.158 | 110. 459 
500 x 100 x40 x8. 0 500 |100| 40 |8.0| 44.533 | 57.093 | 600x150 x60 x14 |600|150| 60 | 14 | 97.395 | 124. 865 
500 x 100 x40 x 10 10 | 54.372 | 69.708 | 600 x150 x60 x16 16 | 109.025 | 139. 775 
R5-40 ç 6351888 R INE 
N 二 TIETE jl + ETDS E TEN 
规格 ohm | 理论 质量 | 截面 面积 | 规格 Nf | 理论 质量 | 截面 面积 
HxBxCxt |H p|c|: kem) /em HxBxCxt |H|p c |: | (kem), /em 
30x30x16x2.5 |30 |30 | 16 [2.5] 2.009 | 2.560 | 300 x70x50x8.0 |300|70 50 |8.0| 29.557 | 37.893 
50x20x15x3.0 |50 20 |15 |3.0| 2.272 | 2.895 | 350x80x60x6.0 6.0| 27.156 | 34.815 
350| 80 | 60 
60 x25 x32 x2.5 |60 |25|32 |2.5| 3.030 | 3.860 | 350x80x60x8.0 8.0| 35.173 | 45.093 
60 x25 x32 x3.0 |60 |25 |32 |3.0| 3.544 | 4.515 || 400x90x70x8.0 8.0| 40.789 | 52.293 
400| 90 | 70 
80x40x20x4.0 |80 |40 |20 |4.0| 5.296 | 6.746 | 400x90x70 x10 10 | 49.692 | 63.708 
100 x30 x15 x3. 0 [100| 30 | 15 3.0 3.921 | 4.995 |450 x100 x80 x8. 0 8.0| 46.405 | 59.493 
450 [100 | 80 
150 x40 x20 x4. 0 40 7.497 | 9.611 | 450 x100 x80 x10 10 | 56.712 | 72.708 
150| 40 | 20 
150 x40 x20 x5. 0 5.0| 8.913 | 11.427 || 500x150 x90 x10 10 | 69.972 | 89.708 
500 [150 | 90 
200 x50 x30 x4. 0 4.0 10.305 | 13.211 | 500 x150 x90 x12 12 | 82.414 | 105. 659 
200| 50 | 30 
200 x50 x30 x5. 0 5.0| 12.423 | 15.927 |550 x200 x100 x 12 12 | 98.326 | 126. 059 
550 |200 |100 
250 x60 x40 x5. 0 5.0 15.933 | 20.427 |550 x200 x100 x14 14 | 111.591 | 143.065 
一 一 一 一 一 一 250| 60 | 40 
250 x60 x40 x6. 0 6.0 18.732 | 24.015 [|600 x250 x150 x14 14 | 138.891 | 178. 065 
600 |250 |150 
300 x70 x50 x6. 0 |300] 70 | 50 |6.0 22.944 | 29.415 |l600 x250 x150 x 16 16 | 156.449 | 200. 575 
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表 5-41 BE Z 型 钢 的 尺寸 规格 


















































规 36 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 
HxBxt H B t |/(ke/m) / cm? HxBxt H B t |/⁄/ kg/m) /cm 
80 x40 x2.5 pA 2.947 3.755 200 x 100 x 3. 0 3.0 9. 099 11. 665 
—— 89 40 200 | 100 
80 x40 x3.0 3.0 3.491 4.447 200 x 100 x4. 0 4.0 | 12.016 15. 405 
100 x 50 x2. 5 2.:5 3.732 4.755 300 x 120 x4. 0 4.0 | 16.384 | 21.005 
— 100 50 300 | 120 
100 x50 x3. 0 3.0 4. 433 5. 647 300 x 120 x5. 0 5.0 | 20.251 25. 963 
140 x70 x3.0 3.0 6.291 8. 065 400 x 150 x 6. 0 6.0 | 31.595 | 40.507 
—— 140 70 400 | 150 
140 x70 x4. 0 4.0 8.272 10. 605 400 x 150 x 8. 0 8.0 | 41.611 53. 347 









































表 5-42 冷 弯 卷 边 Z 型 钢 的 尺寸 规格 












































































































































规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 规 格 尺寸 /mm 理论 质量 | 截面 面积 
HxBxCxt H| B|C| t |Xkgm)] /em HxBxCxt H| B|C| t |Xkgm)| /em 
100 x40 x20 x2. 0 2.0! 3.208 4. 086 230 x75 x25 x3. 0 S36 3.0 | 9,573 12. 195 
———— 40 | 20 230 x75 x25 x4. 0 4.0| 12.518 | 15.946 
100 x40 x20 x2. 5 2.5] 3.933 5.010 75 |25 
250 x75 x25 x3. 0 T 3.0| 10.044 | 12.795 
140 x50 x20 x2. 5 2.5] 5.110 6.510 
oal So 250 x75 x25 x4. 0 4.0| 13.146 | 16.746 
140 x50 x20 x3. 0 3.0 6.040 | 7.695 |300 x100 x30 x4. 0 4.0| 16.545 | 21.211 
300 [100] 30 
a 25 660 | 8 s10 |300x100x30x6.0 6.0| 23.880 | 30.615 
——J8g0 70 120 400 x 120 x40 x 8. 0 FAE 8.0| 40.789 | 52.293 
180 x70 x20 x3. 0 3.0 7.924 | 10.095 | 400x120x40x10 10 | 49.692 | 63.708 
4. 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 ( GB/T 6728—2002 ) 
(1) HR ”结构 用 冷 弯 空心 型 钢 广 泛 用 于 制作 建筑 工程 屋 架 构件 、 农 业 机 械 、 轻 工 机 械 、 

















民用 家 具 和 办 公用 有 具 等 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 5-43 ~ 表 5-45) 








248 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
表 5-43 圆 形 冷 弯 空心 型 钢 的 尺寸 规格 



















































































X X 
D 一 外 径 1 一 壁 厚 

se | RE a EN ree 扭转 常数 单位 长 度 

外 径 p | 允许 偏差 ， 壁 厚 1 | 理论 质量 | 截面 面积 | 惯性 矩 | 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 表面 积 
/mm /mm /mm lm/(kg/m)| A/cm? | em | R/cm | Z/em° | Sem Jet | CZem | A/m 
1.2 0. 59 0.76 0.38 | 0.712 0.36 0. 49 0.77 | 0.72 | 0.067 

1.5 0.73 0. 93 0.46 | 0.702 0. 43 0. 59 0.92 | 0.86 | 0.067 

21.3 1.75 0. 84 . 07 0.52 | 0.694 0.49 0.67 .04 | 0.97 | 0.067 
(21.3) = 2.0 0.95 .21 0.57 | 0.686 0.54 0.75 .14 | 1.07 | 0.067 
2.5 1.16 .48 0.66 | 0.671 0.62 0.89 .33 | 1.25 | 0.067 

3.0 1.35 72 0.74 | 0.655 0.70 1.01 .48 | 1.39 | 0.067 

122 0.76 0.97 0.79 | 0.906 0.59 0.79 1.58 | 1.18 | 0.084 

1.5 0. 94 . 19 0.96 | 0.896 0.71 0. 96 .91 1.43 | 0.084 

26.8 1.75 1.08 .38 1.09 | 0.888 0.81 1.1 2.17 | 1.62 | 0.084 
(26.9) Lii 2.0 1.22 .56 1.21 0.879 0.90 1.23 2.41 1.80 | 0.084 
2.5 1.50 .91 1.42 | 0.864 1.06 1.48 2.85 | 2.12 | 0.084 

3.0 1.76 2. 24 1.61 | 0.848 1.20 1.71 3.23 | 2.41 | 0.084 

1.5 1.18 .51 1.93 | 1.132 1. 15 1. 54 3.87 | 2.31 | 0.105 

2.0 1.55 .98 2.46 | 1.116 1.47 1.99 4.93 | 2.94 | 0.105 

33.5 2.5 1.91 2.43 2.94 | 1.099 1.76 2.41 5.89 | 3.51 | 0.105 
(33.7) ip; 3.0 2.26 2.87 3.37 | 1.084 2.01 2.80 675 | 4.03 0.105 
3.5 2.59 3.29 3.76 | 1.068 2.24 3.16 7.52 | 4.49 | 0.105 

4.0 2.91 3.71 4.11 1.053 2.45 3.50 8.21 | 4.90 | 0.105 

1.5 1.51 1.92 4.01 1.443 1.89 2.50 8.01 | 3.79 | 0.133 

2.0 1.99 2.53 5.15 | 1.427 2.44 3.25 | 10.31 | 4.87 | 0.133 

en +0.5 2.5 2.45 3.13 6.21 1.410 2.94 3.97 | 12.43 | 5.88 | 0.133 
3.0 2.91 3.70 7.19 | 1.394 3.40 4.64 | 14.39 | 6.80 | 0.133 

4.0 3.78 4.81 8.92 | 1.361 4.22 5.89 | 17.84 | 8.44 | 0.133 
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( 2 

: ' sa aza bo amana | HR | 单位 长 度 

IED | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 质量 | 截面 面积 | 惯性 矩 | 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 ee 
/mm /mm /mm lm/(kg/m)| A/cm? | em | R/cm | Z/em° | S/em’ em | Com | A/m? 
LS 1.72 249 |593 | 1645 | 247 3.24 | 11.86 | 4.94 | 0.151 

3, 0 2997 2.89 | 7.66 | 1.628 | 3.19 423 | 15.32 | 6.38 | 0.151 

48 2.5 2.81 3.57 | 9.288 | 1.611 3. 86 5.18 | 18.55 | 7.73 | 0.151 
(48.3) "s 3.0 3.33 424 |1078 | 1.594 | 4.49 6.08 | 21.57 | 8.98 | 0.151 
4.0 4.34 5.53 | 13.49 | 1.562 | 5.62 7.77 | 26.98 | 11.24 | 0.151 

5.0 5.30 6.75 | 15.82 | 1.530 | 6.59 9.29 | 31.65 | 13.18 | 0.151 

2.0 2. 86 3.64 | 15.34 | 2.052 | 5.11 6.73 | 30.68 | 10.23 | 0.188 

23 3.55 452 | 18.70 | 2.035 | 6.23 8.27 | 37.40 | 12.47 | 0.188 

a +0.6 3.0 4.22 5.37 | 21.88 | 2.018 | 7.29 9.76 | 43.76 | 14.58 | 0.188 
4.0 5. 52 7.04 | 27.73 | 1.985 | 9.24 12.56 | 55.45 | 18.48 | 0.188 

sü 6.78 8.64 | 32.94 | 1.953 | 10.98 | 15.17 | 65.88 | 21.96 | 0.188 

35 4. 50 5.73 | 38.24 | 2.582 | 10.13 | 13.33 | 76.47 | 20.26 0.237 

75.5 3.0 5.36 6.83 | 44.97 | 2.565 | 11.91 | 15.78 | 89.94 | 23.82 | 0.237 
(76.1) A 4.0 7.05 8.98 | 57.59 | 2.531 | 15.26 | 20.47 |115.19 | 30.51 | 0.237 
5.0 8. 69 1.07 | 69.15 | 2.499 | 18.32 | 24.89 | 138.29 | 36.63 | 0.237 

3.0 6. 33 8.06 | 73.73 | 3.025 | 16.66 | 21.94 |147.45 | 33.32 | 0.278 

88.5 4.0 8. 34 0.62 | 94.99 | 2.991 | 21.46 | 28.58 |189.97 | 42.93 | 0.278 
(88.9) — 5.0 10.30 3.12 |114.72 | 2.957 | 25.93 | 34.90 |229.44 | 51.85 | 0.278 
6.0 12.21 5.55 |133.00 | 2.925 | 30.06 | 40.91 |266.01 | 60.11 | 0.278 

4.0 10.85 3.82 |209.35 | 3.892 | 36.73 | 48.42 |418.70 | 73.46 0.358 

So +115 | 5.0 13. 44 7.12 |254.81 | 3.858 | 44.70 | 59.45 |509.61 | 89.41 0.358 
6.0 15.98 | 20.36 |297.73 | 3.824 | 52.23 | 70.06 [595.46 | 104.47 | 0.358 

4.0 13. 42 7.09 |395.47 | 4.810 | 56.50 | 74.01 |790.94 | 112.99 | 0.440 

a +1.40 | 5.0 16.65 | 21.21 |483.76 | 4.776 | 69.11 | 91.17 |967.52 | 138.22 | 0.440 
6.0 19.83 | 25.26 |568.03 | 4.742 | 85.15 | 107.81 [1136.13] 162.30 | 0.440 

4 15.88 | 20.23 | 655.94 | 5.69 | 79.51 | 103.71 [1311.89] 159.02 | 0.518 

165 5 19.73 | 25.13 |805.04 | 5.66 | 97.58 | 128.04 [1610.07] 195.16 | 0.518 
(168.3) s. 6 23. 53 29.97 |948.47 | 5.63 | 114.97 | 151.76 |1896. 93 | 229.93 | 0.518 
8 30.97 | 39.46 |1218.92 5.56 | 147.75 | 197.36 [2437.84] 295.50 | 0.518 

5 26.4 33.60 | 1928 | 7.57 176 229 3856 | 352 | 0.688 

219. 1 6 31.53 | 40.17 | 2282 | 7.54 208 273 4564 | 417 | 0.688 
(219.1) — 8 41.6 53.10 | 2960 | 7.47 270 357 5919 540 | 0.688 
10 51.6 65.70 | 3598 | 7.40 328 438 7197 | 657 | 0.688 
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( 续 ) 
A igea ass lara | 12 Z awam umapa | ”扭转 常数 。 | 单位 长 度 
MED | 多 许 偏差 | 壁 厚 : | 理论 质量 | 鹤 面 面积 | 惯性 矩 | 惯性 半径 | 弹性 模 数 | 塑性 模 数 
/mm /mm /mm |m/(kg/m)| A/cm? Lem R/cm Z/cm? S/ cm? A 3 
J/cm C/em A/m? 
5 33.0 42.1 3781 9. 48 277 359 7562 554 0. 858 
273 6 39.5 50.3 4487 9.44 329 428 8974 657 0.858 
+ 275 
(273 8 52:3 66. 6 5852 9.37 429 562 11700 857 0. 858 
10 64. 9 82.6 7154 9.31 524 692 14310 1048 0. 858 
5 39.5 50.3 6436 11.32 396 512 12871 792 1.20 
6 47.2 60.1 7651 11.28 471 611 15303 942 1.20 
325 
+3.25 8 62.5 79.7 0014 11.21 616 804 20028 1232 1.20 
(323.9) 
10 71.7 99.0 2287 11.14 756 993 24573 1512 1.20 
12 92.6 118.0 4472 11.07 891 1176 28943 1781 1.20 
6 51.7 65.9 0071 12.4 566 733 20141 1133 1.12 
355.6 8 68.6 87.4 3200 12.3 742 967 26400 1485 1:12 
+3.55 
(355.6 ) 10 85.2 109. 0 6220 122 912 195 32450 1825 1.12 
12 101.7 130. 0 9140 12.2 1076 417 38279 2153 1.12 
8 78.6 00 9870 14.1 978 270 39750 1956 1.28 
406.4 
+4.10 10 97. 8 25 24480 14.0 1205 572 48950 | 2409 1.28 
(406. 4 ) 
12 116.7 49 28937 14.0 1424 867 57874 | 2848 1.28 
8 88. 6 13 28450 15.9 1245 613 56890 | 2490 1.44 
457 
(4573 +4.6 10 110.0 40 35090 15.8 1536 998 70180 3071 1.44 
12 131.7 68 41556 15.7 1819 2377 83113 3637 1.44 
8 98.6 26 39280 17.7 1546 2000 78560 3093 1.60 
508 
C085 +5.10 10 123. 0 56 48520 17.6 1910 2480 97040 3621 1.60 
12 146. 8 87 57536 17.5 2265 2953 115072 | 4530 1.60 
8 118.8 51 68552 21: 2248 2899 137103 | 4495 1. 92 
10 148.0 89 84847 21.2 2781 3600 169694 | 5564 1. 92 
610 +6. 10 
12.5 184.2 235 104755 21.1 3435 4463 209510 | 6869 1. 92 
16 234. 4 299 131782 21.0 4321 5647 263563 | 8641 1. 92 
注 : 括号 内 为 ISO 4019 所 列 规格 。 








表 5-44 方形 冷 弯 空心 型 钢 的 尺寸 规格 
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续 ) 
env E SE 惯性 矩 | 惯性 半径 | 截面 模 数 扭转 常数 
边 长 | 允许 偏差 | E 理论 质量 | 截面 面积 a yy 
r, ST, k Y y 
B/mm /mm t/mm m/( kg/m ) A/cm? I UFO j 
/em /em /em L /em’ Ci/enr 
1.2 0.679 0. 865 0. 498 0. 759 0. 498 0. 823 0.75 
1.5 0. 826 1. 052 0. 583 0. 744 0. 583 0. 985 0. 88 
20 +0. 50 
1.75 0. 941 1. 199 0. 642 0. 732 0. 642 1. 106 0. 98 
2.0 1. 050 1. 340 0. 692 0. 720 0. 692 1.215 1. 06 
1.2 0. 867 1. 105 1. 025 0. 963 0. 820 1. 655 1. 24 
1.5 1. 061 1. 352 1.216 0. 948 0. 973 1. 998 1.47 
20 +0. 50 
1.75 1.215 1. 548 1. 357 0. 936 1. 086 2. 261 1.65 
2.0 1. 363 1. 736 1. 482 0. 923 1. 186 2. 502 1. 80 
15 1.296 1.652 2. 195 1.152 1.463 3. 555 2.21 
1.75 1. 490 1. 898 2. 470 1. 140 1. 646 4. 048 2. 49 
30 +0. 50 2.0 1. 677 2. 136 2.721 1.128 1.814 4.511 2.75 
2: 5 2. 032 2. 589 3.154 1.103 2. 102 5. 347 3. 20 
3.0 2.361 3. 008 3. 500 1.078 2. 333 6. 060 3. 58 
1.5 1. 767 2:523 5. 489 1. 561 2. 744 8. 728 4.13 
1.75 2. 039 2. 598 6.237 1.549 3.118 10. 009 4.69 
2.0 2. 305 2.936 6. 939 1.537 3.469 11. 238 5:23 
40 +0. 50 
2.5 2.817 3. 589 8.213 1.512 4. 106 13. 539 6.21 
3.0 3. 303 4. 208 9. 320 1.488 4. 660 15. 628 7.07 
4.0 4. 198 5.347 11. 064 1. 438 5. 532 19. 152 8. 48 
1.5 2. 238 2. 852 11. 065 1. 969 4. 426 17. 395 6.65 
1.75 2. 589 3. 298 12. 641 1. 957 5. 056 20. 025 7. 60 
2.0 2. 933 3. 736 14. 146 1. 945 5. 658 22. 578 8. 51 
50 +0. 50 
2.5 3. 602 4. 589 16. 941 1. 921 6. 776 27. 436 10. 22 
3.0 4. 245 5. 408 19. 463 1. 897 7.785 31. 972 11.77 
4.0 5. 454 6. 947 23:1725 1. 847 9. 490 40. 047 14. 43 
2.0 3. 560 4. 540 25. 120 2. 350 8. 380 39. 810 12. 60 
2⁄5 4. 387 5. 589 30. 340 2. 329 10. 113 48. 539 15. 22 
60 +0. 60 3.0 5. 187 6. 608 35. 130 2. 305 11.710 56. 892 17. 65 
4.0 6.710 8. 547 43. 539 2. 256 14. 513 72. 188 21. 97 
5.0 8. 129 10. 356 50. 468 2. 207 16. 822 85. 560 25.61 
2: 5 5.170 6. 590 49. 400 2.740 14. 100 78. 500 21.20 
3.0 6. 129 7. 808 57. 522 2.714 16. 434 92. 188 24. 74 
70 +0.65 
4.0 7. 966 10. 147 72. 108 2. 665 20. 602 117. 975 31.11 
5.0 9. 699 12. 356 84. 602 2.616 24. 172 141. 183 36. 65 
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续 ) 
惯性 年 | 惯性 半径 | 截面 模 数 IRES 
边 长 | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 质量 | 截面 面积 | ，_， TPA 
w 7 Sy r, = ry 人 
B/mm /mm t/mm m/( kg/m ) A/cm? I pO j 
/cmt /em /em 1,/cmf C,/ cm? 
2519] 5.957 7. 589 75. 147 3. 147 18. 787 118. 52 28. 22 
3.0 7.071 9. 008 87. 838 3. 122 21. 959 139. 660 33. 02 
80 +0.70 
4.0 9. 222 1. 747 111. 031 3. 074 27.157 179. 808 41. 84 
5.0 11. 269 4.356 131. 414 3.025 32. 853 216. 628 49. 68 
3.0 8. 013 10. 208 127. 277 3. 531 28. 283 201. 108 42. 51 
4.0 10. 478 3. 347 161. 907 3. 482 35. 979 260. 088 54. 17 
90 +0.75 
5.0 12. 839 6. 356 192. 903 3. 434 42. 867 314. 896 64.71 
6.0 15. 097 9. 232 220. 420 3.385 48. 982 365. 452 74. 16 
4.0 11. 734 11. 947 226. 337 3. 891 45. 267 361. 213 68. 10 
100 +0. 80 5.0 14. 409 8. 356 271. 071 3. 842 54. 214 438. 986 81. 72 
6.0 16. 981 21. 632 311.415 3. 794 62. 283 511. 558 94. 12 
4.0 12. 99 16. 548 305. 94 4. 300 55. 625 486. 47 83. 63 
110 +0. 90 5.0 15. 98 20. 356 367. 95 4. 252 66. 900 593. 60 100. 74 
6.0 18. 866 24. 033 424. 57 4. 203 77. 194 694. 85 116. 47 
4.0 14. 246 18. 147 402. 260 4. 708 67. 043 635. 603 100. 75 
5.0 17. 549 22. 356 485. 441 4. 659 80. 906 716. 632 121. 75 
120 土 0. 90 
6.0 20. 749 26. 432 562. 094 4.611 93. 683 910.281 141. 22 
8.0 26. 840 34. 191 696. 639 4.513 116. 106 1155.010 | 174.58 
4.0 15. 502 19. 748 516. 97 5.117 79. 534 814. 72 119. 48 
5.0 19. 120 24. 356 625. 68 5. 068 96. 258 998. 22 144. 77 
130 +1.00 
6.0 22. 634 28. 833 726. 64 5. 020 111.79 1173. 6 168. 36 
8.0 28. 921 36. 842 882. 86 4. 895 135. 82 1502. 1 209. 54 
4.0 16. 758 21. 347 651. 598 5. 524 53. 085 1022. 176 139. 8 
5.0 20. 689 26. 356 790. 523 5. 476 112. 931 1253. 565 | 169. 78 
140 +1.10 
6.0 24. 517 31. 232 920. 359 5. 428 131. 479 1475. 020 197.9 
8.0 31. 864 40. 591 1153. 735 5.331 164.819 1887. 605 | 247. 69 
4.0 18. 014 22. 948 807. 82 5. 933 107. 71 1264. 8 161.73 
5.0 22. 26 28. 356 982. 12 5. 885 130. 95 1554. 1 196. 79 
150 +1.20 
6.0 26. 402 33. 633 1145.9 5.837 152.79 1832.7 229. 84 
8.0 33. 945 43. 242 1411.8 5.714 188. 25 2364. 1 289. 03 
4.0 19. 270 24. 547 987. 152 6. 341 123. 394 1540. 134 | 185.25 
5.0 23. 829 30. 356 1202. 317 6. 293 150. 289 1893. 787 | 225.79 
160 +1.20 
6.0 28. 285 36. 032 1405. 408 6. 245 175. 676 2234. 573 | 264. 18 
8.0 36. 888 46. 991 1776. 496 6. 148 222. 062 2876. 940 | 333. 56 






























































































































































第 五 章 型 钢 253 
续 ) 
' p n i ESE, TEESE 惯性 半径 截面 模 数 扭转 常数 
边 长 | 允许 偏差 | E 理论 质量 | 截面 面积 1 本 W.= W. 
B/mm /mm t/mm | m/( kg/m) A/cm? Ae re > LZe | C/om 
4.0 20. 526 26. 148 1191.3 6.750 140. 15 1855.8 | 210.37 
5.0 25. 400 32. 356 1453.3 6. 702 170. 97 2285.3 | 256.80 
170 +1.30 
6.0 30. 170 38. 433 1701.6 6. 654 200. 18 2701.0 | 300.91 
8.0 38. 969 49. 642 2118.2 6. 532 249.2 3503.1 | 381.28 
4.0 21. 800 27.70 1422 7.16 158 2210 237 
5.0 27. 000 34. 40 1737 7.11 193 2724 290 
180 +1.40 
6.0 32. 100 40. 80 2037 7.06 226 3223 340 
8.0 41. 500 52. 80 2546 6. 94 283 4189 432 
4.0 23. 00 29. 30 1680 2.57 176 2607 265 
5.0 28. 50 36. 40 2055 7.52 216 3216 325 
190 +1.50 
6.0 33. 90 43. 20 2413 7.47 254 3807 381 
8.0 44. 00 56. 00 3208 7.35 319 4958 486 
4.0 24. 30 30. 90 1968 7.97 197 3049 295 
5.0 30. 10 38. 40 2410 7.93 241 3763 362 
200 +1.60 6.0 35. 80 45. 60 2833 7.88 283 4459 426 
8.0 46. 50 59. 20 3566 7.76 357 5815 544 
10 57. 00 72. 60 4251 7.65 425 7072 651 
5.0 33. 2 42.4 3238 8.74 294 5038 442 
6.0 39.6 50.4 3813 8.70 347 5976 521 
220 +1.80 8.0 51.5 65.6 4828 8.58 439 7815 668 
10 63.2 80.6 5782 8.47 526 9533 804 
12 73.5 93.7 6487 8.32 590 11149 922 
5.0 38.0 48.4 4805 9.97 384 7443 577 
6.0 45.2 57.6 5672 9.92 454 8843 681 
250 +2. 00 8.0 59.1 75.2 7229 9.80 578 1598 878 
10 72.7 92.6 8707 9.70 697 4197 1062 
12 84.8 108 9859 9.55 789 6691 1226 
5.0 42.7 54.4 6810 11.2 486 0513 730 
6.0 50.9 64.8 8054 11.1 575 2504 863 
280 +2.20 8.0 66.6 84.8 10317 11.0 737 6436 1117 
10 82.1 104. 6 12479 10.9 891 20173 1356 
12 96. 1 122.5 14232 10. 8 1017 23804 1574 

























































































































































































254 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
续 ) 
BHE | 惯性 半径 “| 截面 模 数 二 
uk | 允许 偏差 w | 理论 质量 | 截面 面积 | ，_， 人 rr; 
x = y r, = r; x = k. 
B/mm /mm t/mm m/( kg/m) A/cm? O 
/cmt /em /em 1,/cm* C,/ cm? 
6.0 54.7 69.6 9964 12. 0 664 15434 997 
8.0 71.6 91.2 12801 11.8 853 20312 1293 
300 +2.40 
10 88. 4 113 15519 11.7 1035 24966 1572 
12 104 132 17767 11.6 1184 29514 1829 
6.0 64. 1 81.6 16008 14. 0 915 24683 1372 
8.0 84. 2 107 20618 13.9 1182 32557 1787 
350 +2. 80 
10 104 133 25189 13.8 1439 40127 2182 
12 123 156 29054 13.6 1660 47598 2552 
8.0 96.7 123 31269 15.9 1564 48934 2362 
10 120 153 38216 15.8 1911 60431 2892 
400 +3. 20 
12 141 180 44319 15.7 2216 71843 3395 
14 163 208 50414 15.6 2521 82735 3877 
8.0 109 139 44966 18.0 1999 70043 3016 
10 135 173 55100 17.9 2449 86629 3702 
450 +3. 60 
12 160 204 64164 17, 2851 103150 4357 
14 185 236 73210 17.6 3254 119000 4989 
8.0 122 155 62172 20. 0 2487 96483 3750 
10 151 193 76341 19.9 3054 119470 4612 
500 +4. 00 12 179 228 89187 19.8 3568 142420 5440 
14 207 264 102010 19.7 4080 164530 6241 
16 235 299 114260 19.6 4570 186140 7013 
表 5-45 和 矩形 冷 弯 空 心 型 钢 的 尺寸 规格 
边 长 /mm 允许 偏差 壁 厚 | 理论 质量 截面 面积 TREE cm 惯性 半径 /cm 截面 模 数 /cm 扭转 常数 
H B /mm t/mm |m/( kg/m )| A/cm? L L r, ry W. W, I/cmf | C./em° 
1.5 1. 06 1.35 1.59 | 0.84 | 1.08 |0.788 | 1.06 | 0.84 1. 83 1. 40 
1.75 1. 22 1.55 1.77 | 0.93 | 1.07 |0.777 | 1.18 | 0.93 2. 07 1. 56 
30 20 +0. 50 
2.0 1. 36 1.74 1.94 | 1.02 | 1.06 |0.765 | 1.29 | 1.02 2.29 1.71 
2: 1.64 2. 09 2.21 | 1.15 | 1.03 |0.742 | 1.47 | 1.15 2. 68 1.95 







































































































































































第 五 章 型 钢 255 
( 续 ) 
边 长 /mm | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 质量 | 截面 面积 | 惯性 矩 /cm” | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /cm 扭转 常数 
H B /mm | ¿mm |m/( kg/m)| A/cm? L L r, 2 W. W, | L/em | C.Z/em° 
LS 1.30 1.65 | 3.27 | 1.10 | 1.41 [0.815 | 1.63 | 1.10 | 2.74 | 1.91 
1.75 1.49 1.90 | 3.68 | 1.23 | 1.39 |0.804 | 1.84 | 1.23 | 3.11 | 2.14 
40 | 20 | +0.50 | 2.0 1.68 2.14 | 4.05 | 1.34 | 1.38 |0.793 | 2.02 | 1.34 3.45 | 2.36 
2.5 2.03 2.59 | 4.69 | 1.54 | 1.35 |0.770 | 2.35 | 1.54 4.06 | 2.72 
3.0 2.36 3.01 | 5.21 | 1.68 | 1.32 |0.748 | 2.60 | 1.68 | 4.57 | 3.00 
1.5 1.41 1.80 | 3.82 | 1.84 | 1.46 |1.010 | 1.91 | 1.47 | 4.06 | 2.46 
1.75 1.63 2.07 | 4.32 | 2.07 | 1.44 |0.999 | 2.16 | 1.66 | 4.63 | 2.78 
40 | 25 | +0.50 | 2.0 1.83 2.34 | 4.77 | 2.28 | 1.43 |0.988 | 2.39 | 1.82 | 5.17 | 3.07 
2.5 2. 23 2.84 | 5.57 | 2.64 | 1.40 |0.965 | 2.79 | 2.11 | 6.15 | 3.59 
3.0 2. 60 3.31 | 6.24 | 2.94 | 1.37 |0.942 | 3.12 | 2.35 | 7.00 | 4.01 
1.5 1. 53 1.95 | 4.38 | 2.81 | 1.50 [1.199 | 2.19 | 1.87 | 5.52 | 3.02 
1.75 1.77 2.25 | 4.96 | 3.17 | 1.48 |1.187 | 2.48 | 2.11 | 6.31 | 3.42 
40 | 30 | +0.50 | 2.0 1. 99 2.54 | 5.49 | 3.51 | 1.47 |1.176 | 2.75 | 2.34 | 7.07 | 3.79 
2.5 2.42 3.09 | 6.45 | 4.10 | 1.45 |1.153 | 3.23 | 2.74 | 8.47 | 4.46 
3.0 2.83 3.61 | 7.27 | 4.60 | 1.42 |1.129 | 3.63 | 3.07 9.72 | 5.03 
L 1.65 2.10 | 6.65 | 2.25 | 1.78 | 1.04 | 2.66 | 1.80 | 5.52 | 3.41 
1.75 1.90 2.42 | 7.55 | 2.54 | 1.76 |1.024 | 3.02 | 2.03 | 6.32 | 3.54 
50 25 | +0.50 | 2.0 AE 2.74 | 8.38 | 2.81 | 1.75 |1.013 | 3.35 | 2.25 | 7.06 | 3.92 
2.5 2. 62 2.34 | 9.89 | 3.28 | 1.72 |0.991 | 3.95 | 2.62 | 8.43 | 4.60 
3.0 3.07 3.91 |11.17| 3.67 | 1.69 |0.969 | 4.47 | 2.93 9.64 | 5.18 
k3 1.767 | 2.252 |7.535 | 3.415 | 1.829 | 1.231 | 3.014 | 2.276 | 7.587 | 3.83 
1.75 | 2.039 | 2.598 |8.566 |3.868 | 1.815 | 1.220 | 3.426 | 2.579 | 8.682 | 4.35 
2.0 | 2.305 2.936 |9.535 | 4.291 | 1.801 | 1.208 | 3.814 | 2.861 | 9.727 | 4.84 
50 | 30 | +0.50 
25 2.817 | 3.589 |11.296| 5.050 | 1.774 | 1.186 | 4.518 | 3.366 | 11.666 | 5.72 
3.0 | 3.303 | 4.206 [12.827 [5.696 | 1.745 | 1.163 | 5.130 | 3.797 | 13.401 | 6.49 
40 | 4.198 5.347 |15.239| 6.682 | 1.688 | 1.117 | 6.095 | 4.455 | 16.244 | 7.77 
1.5 2. 003 2.552 | 9.300 | 6.602 | 1.908 | 1.608 | 3.720 | 3.301 | 12.238 | 5.24 
1.75 | 2.314 | 2.948 |10.603|7.518 | 1.896 | 1.596 | 4.241 | 3.759 | 14.059 | 5.97 
2.0 | 2.619 | 3.336 |11.840| 8.348 | 1.883 | 1.585 | 4.736 | 4.192 | 15.817 | 6.673 
50 | 40 | +0.50 
23 3.210 | 4.089 |14. 121| 9.976 | 1.858 | 1.562 | 5.648 | 4.988 | 19.222 | 7.965 
3.0 | 3.775 | 4.808 |16.149|11.382| 1.833 | 1.539 | 6.460 | 5.691 | 22.336 | 9.123 
4.0 | 4.826 | 6.148 |19. 493 [13.677 | 1.781 | 1.492 | 7.797 | 6.839 | 27.82 | 11.06 
1.5 1.767 2.252 | 8.453 | 2.460 | 1.937 | 1.045 | 3.074 | 1.968 | 6.273 | 3.458 
55 | 25 | +0.50 | 1.75 | 2.039 | 2.598 |9.606 |2.779 | 1.922 | 1.034 | 3.493 | 2.223 | 7.156 | 3.916 
2.0 | 2.305 2.936 |10. 689| 3.073 | 1.907 | 1.023 | 3.886 | 2.459 | 7.992 | 4.342 




































































































































































256 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
( 续 ) 
边 长 /mm | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 质量 | 截面 面积 | 惯性 矩 /em” | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /cm 扭转 常数 
H B /mm | ¿mm Im/ kg/m)| A/cm? L L A És W. W, | L/em | C.Z/em° 
Ls 2.121 2.702 |11.674| 7.158 | 2.078 | 1.627 | 4.245 | 3.579 | 14.017 | 5. 794 
55 | 40 | +0.50 | 1.75 | 2.452 | 3.123 |13.329|8.158 | 2.065 | 1.616 | 4.847 | 4.079 | 16.175 | 6. 614 
2.0 | 2.776 | 3.536 |14.904| 9.107 | 2.052 | 1.604 | 5.419 | 4.553 | 18.208 | 7.394 
1.75 | 2.726 | 3.473 |15.811 |13. 660| 2.133 | 1.983 | 5.749 | 5.464 | 23.173 | 8.415 
55 | 50 | +0.60 
2.0 | 3.00 | 3.936 |17.714|15.298|2.121 | 1.971 | 6.441 | 6. 119 | 26. 142 | 9. 433 
20 | 2.620 | 3.337 |15.046| 5.078 |2.123 | 1.234 | 5.015 |3.385 | 12.57 | 5.881 
2.5 3.209 | 4.089 |17.933| 5.998 | 2.094 | 1.211 | 5.977 | 3.998 | 15.054 | 6.981 
60 | 30 | + 上 0.60 
3.0 | 3.774 | 4.808 |20.496| 6.794 | 2.064 | 1.188 | 6.832 | 4.529 | 17.335 | 7.950 
40 | 4.826 | 6.147 |24.691|8.045 | 2.004 | 1.143 | 8.230 | 5.363 | 21. 141 | 9.523 
2.0 | 2.934 | 3.737 |18.412 | 9.831 | 2.220 | 1.622 | 6.137 | 4.915 | 20.702 | 8.116 
2.5 3.602 | 4.589 |22.069|11.734| 2. 192 | 1.595 | 7.356 | 5.867 | 25. 045 | 9. 722 
60 | 40 | + 上 0.60 
3.0 | 4.245 5.408 |25. 374 |13. 436 | 2. 166 | 1.576 | 8.458 | 6.718 | 29. 121 | 11. 175 
4.0 | 5.451 6.947 |30.974|16.269| 2. 111 | 1.530 |10.324| 8.134 | 36. 298 | 13. 653 
2.0 | 3.562 | 4.537 |31.475 |18.758 | 2.634 | 2.033 | 8.993 | 7.503 | 37. 454 | 12. 196 
3.0 | 5.187 | 6.608 |44.046|26.099|2.581 | 1.987 |12. 584 |10. 439 | 53. 426 | 17.06 
70 | 50 | +0.60 
4.0 | 6.710 | 8.547 |54. 663 |32. 210 | 2.528 | 1.941 |15. 618 |12. 884 | 67. 613 | 21. 189 
5.0 | 8.129 | 10.356 [63.435 [37.179 | 2. 171 | 1.894 |18. 121 |14. 871 | 79. 908 | 24. 642 
2.0 | 3.561 4.536 |37. 355 |12. 720 | 2. 869 | 1.674 | 9.339 | 6.361 | 30. 881 | 11. 004 
2.5 | 4.387 | 5.589 [45.103 [15.255 | 2. 840 | 1.652 |11. 275 | 7.627 | 37.467 | 13. 283 
80 | 40 | +0.70 | 3.0 | 5.187 | 6.608 [52.246 |17. 552| 2.811 | 1.629 [13.061] 8.776 | 43. 680 | 15. 283 
4.0 | 6.710 | 8.547 |64. 780 [21.474 | 2.752 | 1.585 |16. 195 |10. 737 | 54. 787 | 18. 844 
5.0 | 8.129 | 10.356 [75.080 |24. 567 | 2.692 | 1.540 |18. 770 |12. 283 | 64. 110 | 21. 744 
3.0 | 6.129 | 7.808 [70.042 |44. 886| 2.995 | 2.397 |17. 510 |14. 962 | 88.111 | 24. 143 
80 | 60 | +0.70 | 4.0 | 7.966 | 10.147 [87.945 |56. 105 | 2.943 | 2.351 |21. 976 |18. 701 |112. 583 | 30. 332 
5.0 | 9.699 | 12.356 |103. 247/65. 634 | 2. 890 | 2.304 |25. 811 |21. 878 |134. 503 | 35. 673 
3.0 | 5.658 | 7.208 [70.487 |19. 610| 3.127 | 1.649 |15. 663| 9.805 | 51.193 | 17. 339 
9 | 40 | +0.75 | 4.0 | 7.338 | 9.347 [87.894 |24. 077 | 3.066 | 1.604 |19. 532 |12. 038 | 64.320 | 21.441 
5.0 | 8.914 | 11.356 |102. 487[27. 651| 3.004 | 1.560 |22. 774 |13. 825 | 75. 426 | 24. 819 
2.0 | 4.190 | 5.337 [57.878 |23. 368 | 3.293 | 2.093 |12. 862| 9.347 | 53.366 | 15. 882 
2.5 5.172 | 6.589 |70. 263 |28. 236 | 3.266 | 2.070 |15. 614 |11. 294 | 65.299 | 19. 235 
90 | 50 | +0.75 | 3.0 | 6.129 | 7.808 [81.845 [32.735 | 3.237 | 2.047 |18. 187 |13. 094 | 76. 433 | 22.316 
4.0 | 7.966 | 10.147 |102. 69640. 695 | 3. 181 | 2.002 |22. 821 |16. 278 | 97. 162 | 27.961 
5.0 | 9.699 | 12.356 |120. 57047. 345 | 3. 123 | 1.957 |26. 793 |18. 938 |115. 436 | 36. 774 
2.0 | 4.346 | 5.536 |61.75 |28. 957| 3.340 | 2.287 [13.733 | 10.53 | 62.724 | 17. 601 
90 | 55 | +0.75 
2.5 5.368 | 6.839 |75. 049 |33. 065 | 3.313 | 2.264 |16. 678 |12. 751 | 76. 877 | 21.357 

































































































































































第 五 章 型 Ø 257 
( 续 ) 
边 长 /mm 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 质量 截面 面积 JEFE EE cm’ 惯性 半径 /cm 截面 模 数 /cn 扭转 常数 
H B /mm t/mm |m/( kg/m )| A/cm? L L Fe Ps W. wW, I/cmf | C,/cm? 
3.0 6. 600 8.408 |93. 203 |49. 764 | 3.329 | 2.432 |20.711 |16. 588 | 104. 552 | 27. 391 
90 60 +0.75 4.0 8. 594 10. 947 |117. 499|62. 387 | 3.276 | 2.387 |26. 111 |20. 795 |133. 852 | 34. 501 
5.0 10. 484 13.356 |138. 653|73. 218 | 3.222 | 2.311 |30. 811 |24. 406 | 160. 273 | 40. 712 
2.0 4. 347 5.537 |66. 084 |24. 521 | 3. 455 | 2. 104 |13. 912 | 9. 808 | 57. 458 | 16. 804 
95 50 +0.75 
2:3 5.369 6.839 |80.306 |29. 647 | 3.247 | 2.082 |16. 906 |11. 895 | 70. 324 | 20. 364 
3.0 6. 690 8.408 |106. 451|36. 053 | 3.558 | 2.070 |21. 290 |14. 421 | 88.311 | 25.012 
100 50 +0. 80 4.0 8. 594 10. 947 |134. 124|44. 938 | 3. 500 | 2. 026 |26. 824 |17. 975 |112. 409 | 31.35 
5.0 10. 484 13.356 |158. 155|52. 429 | 3. 441 | 1.981 |31. 631 |20. 971 |133. 758 | 36. 804 
25 6. 350 8.089 |143. 97 |36. 704 | 4.219 | 2. 130 |23. 995 |14. 682 | 96. 026 | 26. 006 
120 50 +0. 90 
3.0 7. 543 9.608 |168. 58 |42. 693 | 4. 189 | 2. 108 |28. 097 |17. 077 | 112. 87 | 30.317 
3.0 8.013 10.208 |189.113| 64.398 | 4.304 | 2.511 | 31.581 | 21. 466 | 156.029 | 37. 138 
4.0 0.478 13.347 |240. 724| 81.235 | 4.246 | 2.466 | 40.120 | 27.078 | 200. 407 | 47.048 
120 60 +0. 90 
5.0 2. 839 16.356 |286. 941 | 95. 968 | 4.188 | 2.422 | 47.823 | 31.989 | 240. 869 | 55.846 
6.0 5.097 19.232 |327.950|108.716| 4.129 | 2.377 | 54.658 | 36.238 | 277. 361 | 63. 597 
3.0 8.955 11.408 |230. 189 | 123. 430| 4.491 | 3.289 | 38.364 | 30. 857 | 255. 128 | 50.799 
4.0 1. 734 11.947 |294. 569 | 157.281 | 4.439 | 3.243 | 49.094 | 39.320 | 330. 438 | 64. 927 
120 80 +0. 90 
5.0 4. 409 18.356 |353. 108 | 187. 747 | 4.385 | 3.198 | 58.850 | 46.936 | 400. 735 | 77.772 
6.0 6. 981 21.632 |105. 998 |214. 977| 4.332 | 3.152 | 67.666 | 53.744 | 165.940 | 83.399 
4.0 12. 990 16.547 |429. 582 | 180. 407| 5.095 | 3.301 | 61.368 | 45.101 | 410.713 | 76.478 
140 80 +1.00 5.0 5. 979 20.356 |517. 023 |215. 914| 5.039 | 3.256 | 73.860 | 53.978 | 498.815 | 91. 834 
6.0 8. 865 24.032 |569. 935 |247. 905| 4.983 | 3.211 | 85.276 | 61.976 | 580.919 | 105. 83 
4.0 14. 874 18.947 |594. 585 |318. 551| 5.601 | 4.110 | 79.278 | 63.710 | 660. 613 | 104. 94 
5.0 8. 334 23.356 |719. 164 |383. 988| 5.549 | 4.054 | 95.888 | 79.797 | 806.733 | 126. 81 
150 | 100 +1.20 
6.0 21. 691 27.632 |834. 615 |444. 135| 5.495 | 4.009 |111. 282| 88.827 | 915.022 | 147. 07 
8.0 28. 096 35.791 |1039. 101/519. 308| 5. 388 | 3.917 |138. 546|109. 861/1147. 710| 181. 85 
3 9. 898 12.608 |389. 86 |83. 915 | 5.561 | 2. 580 |48. 732 |27. 972 | 228.15 | 50.14 
160 60 +1.20 
4.5 14. 498 18. 469 |552. 08 |116. 66 | 5. 468 | 2.513 | 69.01 |38. 886 | 324.96 | 70. 085 
4.0 14. 216 18.117 |597. 691 |203. 532| 5.738 | 3.348 |71. 711 |50. 883 |493. 129 | 88. 031 
5.0 17. 519 22.356 |721. 650/214. 089 | 5. 681 | 3. 304 |90. 206 |61. 020 |599. 175| 105.9 
160 80 +1.20 
6.0 20. 749 26. 433 |835. 936 |286. 832 | 5. 623 | 3.259 |104. 192|76. 208 |698. 881 | 122. 27 
8.0 26. 810 33. 644 |1036. 485/343. 599 | 5. 505 | 3. 170 |129. 560|85. 899 |876. 599 | 149. 54 
3.0 11. 075 14. 108 |550.35 |111.78 | 6.246 | 2.815 | 61.15 |34. 393 | 306.75 | 61. 849 
180 65 +1.20 
4.5 16. 264 20.719 |784. 13 |156. 47 | 6. 152 | 2.748 |87. 125 |48. 144 | 438.91 | 86. 993 



































































































































































































































258 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
( 续 ) 
边 长 /mm | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 质量 | 截面 面积 | 惯性 矩 /cm | 惯性 半径 /cm | 截面 模 数 /cm? 扭转 常数 
H B /mm t/mm |m/( kg/m )| A/cm? L L r. Ps W. W, LT/em | C,/em° 
4.0 16. 758 21.317 |926.020|373.879| 6. 586 | 4. 184 |102. 891|74. 755 |852. 708 | 127. 06 
fed 5.0 20. 689 26. 356 |1124. 156/451. 738 | 6. 530 | 4. 140 1124. 906| 90. 347 1012. 589| 153. 88 
6.0 24. 517 31.232 |1309. 527/523. 767 | 6. 475 | 4. 095 1145. 503/104. 7531222. 933| 178. 88 
i 130 8.0 31.861 40. 391 |1643. 149 651. 132| 6. 362 | 4. 002 |182. 572|130. 2261554. 606| 222. 49 
ë — i k i IN 
4.0 18. 014 23.941 |1199. 680/410. 261 | 7. 230 | 4.230 |119. 968|82. 152 |984. 151 | 141. 81 
wo 5.0 22. 259 28.356 |1459. 270/496. 905 | 7. 173 | 4. 186 |145. 920|99. 381 |1203. 878| 171. 94 
6.0 26. 101 33.632 |1703. 224/576. 855| 7.116 | 4. 141 |170. 332/115. 371/1412. 986| 200. 1 
8.0 34. 376 43.791 ẹ92145. 993/719. 014| 7. 000 | 4. 052 R14. 599143. 80211798. 551| 249. 6 
4.0 19.3 24.5 1353 618 7.43 | 5.02 135 103 345 172 
5.0 23. 8 30. 4 1649 | 750 | 7.37 | 4.97 165 125 652 210 
200 | 120 +1.40 
6.0 28.3 36. 0 1929 874 | 7.32 | 4.93 193 146 947 245 
8.0 36.5 46. 4 2386 | 1079 | 7.17 | 4.82 | 239 180 2507 308 
4.0 21;2 26.9 1584 | 1021 | 7.67 | 6.16 158 136 942 219 
5.0 26.2 33.4 1935 | 1245 | 7.62 | 6.11 193 166 2391 267 
200 | 150 +1.50 
6.0 31.1 39. 6 2268 | 1457 | 7.56 | 6.06 | 227 194 2826 312 
8.0 40. 2 51.2 2892 | 1815 | 7.43 | 5.95 283 242 3664 396 
4.0 21.8 27.1 1892 | 948 8.26 | 5.84 172 135 1987 224 
5.0 27.0 34. 4 2313 | 1155 | 8.21 | 5.80 | 210 165 2447 274 
220 | 140 +1.50 
6.0 32. 1 40. 8 2714 | 1352 | 8.15 | 5.75 247 193 2891 321 
8.0 41.5 52. 8 3389 | 1685 | 8.01 | 5.65 308 241 3746 407 
4.0 24.3 30. 9 2697 | 1234 | 9.34 | 6.32 216 165 2665 275 
5.0 30. 1 38. 4 3304 | 1508 | 9.28 | 6.27 264 201 3285 337 
250 | 150 +1.60 
6.0 35.8 45.6 3886 | 1768 | 9.23 | 6.23 311 236 3886 396 
8.0 46.5 59. 2 4886 | 2219 | 9.08 | 6.12 391 296 5050 504 
5.0 33. 2 42.4 4121 | 2350 | 9.86 | 7.45 317 261 4695 426 
6.0 39. 6 50. 4 4856 | 2763 | 9.81 | 7.40 374 307 5566 501 
260 | 180 +1.80 
8.0 S51:5 65.6 6145 | 3493 | 9.68 | 7.29 | 473 388 7267 642 
10 63.2 80.6 7363 | 4174 | 9.56 | 7.20 566 646 8850 772 
5.0 38.0 48.4 6241 | 3361 | 11.4 | 8.34 | 416 336 6836 552 
6.0 45.2 57.6 7370 | 3962 | 11.3 | 8.29 | 491 396 8115 651 
300 | 200 +2. 00 
8.0 59. 1 1552 9389 | 5042 | 11.2 | 8.19 | 626 504 0627 838 
10 72.7 92.6 11313 | 6058 | 11.1 | 8.09 | 754 606 2987 1012 
5.0 45.8 58.4 10520 | 6306 | 13.4 | 10.4 601 504 2234 817 
6.0 54.7 69.6 12457 | 7458 | 13.4 | 10.3 712 594 4554 967 
350 | 250 +2.20 
8.0 71.6 91.2 16001 | 9573 | 13.2 | 10.2 | 914 766 9136 1253 
10 88. 4 113 19407 | 11588 | 13.1 | 10.1 | 1109 | 927 23500 1522 
5.0 45. 8 58. 4 12490 | 4311 | 14.6 | 8.60 624 431 0519 742 
6.0 54.7 69. 6 14789 | 5092 | 14.5 | 8.55 739 509 2069 877 
400 | 200 +2. 40 8.0 71.6 91.2 18974 | 6517 | 14.4 | 8.45 949 652 5820 1133 
10 88. 4 113 23003 | 7864 | 14.3 | 8.36 | 1150 | 786 9368 1373 
12 104 132 26248 | 8977 | 14.1 | 8.24 | 1312 898 22782 1591 
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( 续 ) 
边 长 /mm | 允许 偏差 | 壁 厚 | 理论 质量 | 截面 面积 | 惯性 矩 /em” | 惯性 半径 /em | 截面 模 数 /cm 扭转 常数 
H B /mm | ¿mm |m/⁄(kg/m)| A/cm? L L r, És W. W, | L/em | C.Z/em° 
5.0 49.7 63.4 | 14440 | 7056 | 15.1 | 10.6 | 722 | 565 | 14773 | 937 
6.0 59.4 75.6 | 17118 | 8352 | 15.0 | 10.5 | 856 | 668 17580 | 1110 
400 | 250 | +2.60 | 8.0 77.9 99.2 | 22048 | 10744 | 14.9 | 10.4 | 1102 | 860 23127 | 1440 
10 96. 2 122 | 26806 | 13029 | 14.8 | 10.3 | 1340 | 1042 | 28423 | 1753 
12 113 144 | 30766 | 14926 | 14.6 | 10.2 | 1538 | 1197 | 33597 | 2042 
6.0 64. 1 81.6 |22724 | 9245 | 16.7 | 10.6 | 1010 | 740 | 20687 | 1253 
8.0 84. 2 107 | 29336 | 11916 | 16.5 | 10.5 | 1304 | 953 | 27222 | 1628 
450 | 250 | +2.80 
10 104 133 | 35737 | 14470 | 16.4 | 10.4 | 1588 | 1158 | 33473 | 1983 
12 123 156 |41137 | 16663 | 16.2 | 10.3 | 1828 | 1333 | 39591 | 2314 
6.0 73.5 93.6 | 33012 | 15151 | 18.8 | 12.7 | 1321 | 1010 | 32420 | 1688 
8.0 96.7 123 | 42805 | 19624 | 18.6 | 12.6 | 1712 | 1308 | 42767 | 2202 
500 | 300 | +3.20 
0 20 153 | 52328 | 23933 | 18.5 | 12.5 | 2093 | 1596 | 52736 | 2693 
2 41 180 | 60604 | 27726 | 18.3 | 12.4 | 2424 | 1848 | 62581 | 3156 
8.0 09 139 | 59783 | 30040 | 20.7 | 14.7 | 2174 | 1717 | 63051 | 2856 
0 35 173 |73276 | 36752 | 20.6 | 14.6 | 2665 | 2100 | 77901 | 3503 
550 | 350 | +3.60 
2 60 204 | 85249 | 42769 | 20.4 | 14.5 | 3100 | 2444 | 92646 | 4118 
4 85 236 | 97269 | 48731 | 20.3 | 14.4 | 3537 | 2784 | 106760 | 4710 
8.0 22 155 |80670 | 43564 | 22.8 | 16.8 | 2689 | 2178 | 88672 | 3591 
0 51 193 | 99081 | 53429 | 22.7 | 16.7 | 3303 | 2672 | 109720 | 4413 
600 | 400 | +4.00 2 79 228 |115670| 62391 | 22.5 | 16.5 | 3856 | 3120 130680 | 5201 
4 207 264 |132310| 71282 | 22.4 | 16.4 | 4410 | 3564 | 150850 | 5962 
6 235 299 |148210| 79760 | 22.3 | 16.3 | 4940 | 3988 | 170510 | 6694 
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钢板 是 一 种 宽厚 比 和 表面 积 都 很 大 的 
板 、 藻 盖 材 料 ， 用 于 制造 容器 、 储 油 负 、 包 装 箱 、 火 车 车 厢 、 汽 车 外 壳 、 工 业 炉 窗 





使 用 要 求 进行 剪裁 与 组 合 ， 制 成 各 种 结构 件 和 机 械 零 件 ， 还 可 外 
使 用 范围 ;可 以 进行 弯 
H: Be. 2 e 1 qi 















































一 、 热 轧钢 板 





热 轧钢 板 具 有 强度 高 、 韧 性 好 、 易 了 


舶 、 汽 车 、 桥 梁 、 





和 冲压 成 形 ， 











1. 钢板 和 钢 带 的 理论 质量 ( 表 6-1 ) 
表 6-1 钢板 和 钢 带 的 理论 质量 


FWAR X Wap 
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RRENA, 68. REINE, 
网 的 坯料 。 由 于 上 述 特点 ,使 钢板 成 为 国民 经 济 各 部 


-加工 成 形 及 良好 的 可 焊接 怕 
建筑 、 机 械 、 压 力 容器 等 

















民用 
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平 钢 材 。 钢 板 有 很 大 的 覆盖 和 包容 能 力 ， 可 
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壳 体 等 ; 可 按 


ERE, eJ 


判 成 焊接 型 钢 ， 进 一 步 扩大 钢板 的 
AEL, Ae, KT 
门 应 用 最 广泛 的 钢材 。 































































































厚度 | 理论 质量 | 厚度 | 理论 质量 | 厚度 | 理论 质量 | 厚度 | 理论 质量 | 厚度 | 理论 质量 
/mm /( kg/m? ) /mm /( kg/m? ) /mm / kg/m? ) /mm /( kg/m? ) /mm /( kg/m? ) 
0. 20 157. 0.75 5.89 1.7 13.35 4.0 31.40 10 78. 50 
0.25 1.96 0.80 6.28 1.8 14.13 4.2 32. 97 11 86. 35 
0. 30 2. 36 0. 90 7.07 2.0 15.70 4.5 35.33 12 94. 20 
0.35 2.75 1.00 7.85 2.2 17.27 4.8 37. 68 13 102. 05 
0.40 3.14 1.10 8.64 25 19.63 5.0 39.25 14 109. 90 
0.45 3733 1.2 9.42 2.8 21. 98 5.5 43.18 15 117.75 
0. 50 3.93 1.25 9.81 3.0 23. 55 6 47.10 16 125. 60 
0.55 4.32 1.3 10. 21 3:22 25.12 6.5 51.03 
0. 60 4.71 1.4 10. 99 3.5 27. 48 yi 54. 95 
0.65 5.10 1.5 11.78 3.8 29. 83 8 62. 80 
0. 70 5. 50 1.6 12. 56 3.9 30. 62 9 70. 65 
2. 热 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 规格 (GB/T 709—2006 ) 
热 轧 钢板 和 钢 带 是 以 热 轧 方法 制 成 的 、 宽 厚 比 很 大 的 矩形 截面 钢材 ， 成 张 交 货 的 为 钢板 ,成 
卷 交 货 的 为 钢 带 。 其 尺寸 规格 见 表 6-2 ~ 表 6-5。 
表 6-2 宽度 600 ~1100mm 钢板 的 尺寸 规格 
钢板 公称 厚度 按 下 列 钢 板 宽度 的 最 小 和 最 大 长 度 /mm 
/mm 600 650 700 710 750 800 850 900 950 1000 1100 
0.50、0.55、0.60 1200 1400 1420 1420 1500 1500 1700 1800 1900 2000 
0.65. 0.70. 0.75 2000 2000 1420 1420 1500 1500 1700 1800 1900 2000 
0.80. 0.90 2000 2000 1420 1420 1500 1500 1700 1800 1900 2000 
1.0 2000 2000 1420 1420 1500 1500 1700 1800 1900 2000 
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( 续 ) 
钢板 公称 厚度 按 下 列 钢板 宽度 的 最 小 和 最 大 长 度 /mm 
/mm 600 650 700 710 750 850 900 950 1000 | 1100 
1.2. 1.3. 1.4 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 200 | 2000 | 200 | 200 | 200 | 2000 
2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
1.5. 1.6. 1.8 2000 | 200 | 2000 
6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
AEA) 2000 | 2000 
6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
2.5, 2.8 2000 | 2000 
6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
3.0. 3.2. 3.5. a le 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
3.8. 3.9 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 600 | 6000 | 6000 
TARS 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
O Kasa 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 600 | 6000 | 600 | 6000 | 6000 
Ze 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
` 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
SEST 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
Pm 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
2000 | 2000 
11、 12 
6000 | 6000 
13. 14. 15. 16. 
2500 | 2500 
17. 18. 19. 20. 
6500 | 6500 
21. 22. 25 
表 6-3 宽度 1250 ~ 2300mm 钢板 的 尺寸 规格 
钢板 公称 厚度 按 下 列 钢板 宽度 的 最 小 和 最 大 长 度 /mm 
/mm 1250 | 1400 | 1420 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 
2500 
1.2. 1.3. 1.4 
3000 
2000 | 2000 | 2000 | 2000 
1.5, 1.6, 1.8 
6000 | 6000 | 6000 | 6000 
S 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
和 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
2000 | 2000 | 200 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
DA 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
3.0, 3.2, 3.5, | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 200 | 2000 | 2000 
3.8. 3.9 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
EE 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 
E 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
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( 续 ) 
钢板 公称 厚度 按 下 列 钢板 宽度 的 最 小 和 最 大 长 度 /mm 
/mm 1250 1400 1420 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 
à 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
Sas r 2000 2000 2000 2000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 
Q A 6000 6000 6000 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 
TEN 2000 2000 2000 2000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 
` 6000 6000 6000 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 10000 | 10000 | 10000 | 9000 
13. 14. 15. 
16. 17. 18. 2500 2500 2500 3000 3500 4000 4000 4000 4500 4500 4500 4000 
19. 20. 21. 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 11000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 9000 9000 9000 
a. 25 
26. 28. 30. 
s. 2500 2500 2500 3000 3000 3500 3500 4000 4000 4000 4500 4500 
N M ` 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 
42. 45. 48. 50. 
52. 55. 60. 65. 
70. 75. 80. 85. 
90. 95. 100. 105. 2500 2500 3000 3000 3000 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 
110. 120. 125. 130. 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 
140. 150. 160. 165. 
170. 180. 185. 190. 
195. 200 
表 6-4 宽度 2400 - 3800mm 钢板 的 尺寸 规格 
钢板 公称 厚度 按 下 列 钢板 宽度 的 最 小 和 最 大 长 度 /mm 
/mm 2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000 3200 3400 3600 3800 
4000 4000 
8、9、10 
12000 | 12000 
4000 4000 
Hern 
9000 9000 
13. 14. 15. 16. 17. 18. | 4000 4000 3500 3500 3500 
19: 20.21. 22 25 9000 9000 9000 8200 8200 
26. 28. 30. 32. 34. 36.| 4000 4000 3500 3500 3500 3500 3000 3200 3400 3600 
38. 40 11000 | 11000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 9500 9500 9500 9500 
42. 45. 48... 50. 52. S5. 
60. 65. 70. 75. 80. 85. 
90. 95. 100. 105. 110, | 3500 3500 3000 3000 3000 3000 3000 3200 3400 3600 3600 
120. 125. 130. 140. 150. 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 8500 8000 7000 
160. 165. 170. 180. 185. 
190. 195. 200 
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表 6-5 钢 带 的 尺寸 规格 





























钢 带 公称 厚度 1.2. 1.4. 1.5. 1.8. 2.0. 2.5. 2.8. 3.0. 3.2. 3.5. 3.8. 4.0. 4.5. 5.0. 5.5. 6.0. 
/mm 6.5. 7.0. 8.0. 10.0. 11.0. 13.0. 14.0. 15.0. 16.0. 18.0. 19.0. 20.0. 22.0. 25.0 
钢 带 公称 宽度 600. 650. 700. 800. 850. 900. 950. 1000. 1050. 1100. 1150. 1200. 1250. 1300. 1350. 
/mm 1400. 1450. 1500. 1550. 1600. 1700. 1800. 1900 
钢板 长 度 100mm 或 50mm 倍数 的 任何 尺寸 。 但 厚度 小 于 或 等 于 4mm 钢板 的 最 小 长 度 不 得 小 于 1.2m, 
MTN) 到 i 
厚度 大 于 4mm 钢板 的 最 小 长 度 不 得 小 于 2m 





3. 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结 构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 ( GBZT 3274—2007 ) 

(1) 用 途 ” 碳 素 结构 钢 厚 钢板 按 钢 的 脱氧 程度 分 为 沸腾 钢板 和 镇 静 钢 板 两 大 类 。 沸 腾 钢 板 
大 量 用 于 制造 各 种 冲压 件 、 建 筑 及 工程 结构 及 一 些 不 太 重 要 的 机 器 结构 零 部 件 。 镇 静 钢 板 主要 用 
于 低温 下 承受 冲击 的 构件 、 焊 接 结构 件 及 其 他 对 性 能 要 求 较 高 的 构件 。 
低 合 金 钢板 是 由 低 合 金 高 强度 结构 钢 热 转制 成 的 钢板 。 低 合金 钢板 都 是 镇 静 钢 和 半 镇 静 钢 钢 
板 。 由 于 强度 较 高 ， 性 能 优越 ， 能 节约 大 量 钢材 ,减轻 结构 自重 ， 其 应 用 已 越 来 越 广泛 。 

(2) 尺寸 规格 ”适用 于 厚度 为 3 ~ 400mm 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 厚度 为 
3 ~25. 4mm 热 轧钢 带 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 700 一 2006 GB/T 1591—2008 的 规定 。 

(4) 力学 性 能 ”应 符合 GB/T 700 一 2006 GB/T 1591—2008 的 规定 。 

4. 碳 素 结 构 钢 和 低 合 金 结 构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 (GB/T 912—2008 ) 

(1) 用 途 ” 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 也 称 普通 热 轧 薄 钢 板 ， 即 一 般 所 说 的 薄板 或 黑 铁 皮 、 钢 
板 表面 呈 云彩 蓝 色 ， 主 要 用 于 制造 不 需 经 深 冲 压 的 制品 ， 如 通风 管道 、 机 器 外 四 、 开 关 箱 、 文 件 
柜 等 ， 也 常用 作 焊 接 钢 管 和 冷 弯 型 钢 的 坏 料 。 低 合金 结构 钢 热 轧 薄 钢板 及 钢 带 强度 高 ， 有 较 好 的 
塑性 、 韧 性 和 焊接 性 ， 可 用 于 较 重 要 的 结构 件 。 

(2) 尺寸 规格 ”适用 于 厚度 小 于 3mnm 的 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 700—2006, GB/T 1591—2008 的 规定 。 钢 中 砷 的 质量 
分 数 不 大 于 0. 080% 。 

(4) 力学 性 能 ”应 符合 GB/T 700—2006, GB/T 1591—2008 的 规定 。 

5. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 ( GB/AT 711—2007 ) 

(1) 用 途 ”其 钢 质 纯净 ， 性 能 随 钢 中 碳 含 量 的 不 同 而 有 较 大 的 变化 。 低 碳 钢 板 ( 带 ) 强度 、 
硬度 较 低 ， 塑 性 、 韦 性、 焊接 性 能 好 ,冷加工 变形 能 力 高 ， 主 要 用 于 制造 船舶 、 车 辆 、 重 型 机 械 
的 焊接 部 件 ， 冷 弯 及 冷 冲压 、 热 冲压 零件 ; 中 碳 钢 板 ( 带 ) 性 能 适中 ， 主 要 用 于 制造 有 一 定 强 
度 和 承受 冲击 的 机 械 结构 零 部 件 ， 如 汽车 大 梁 、 横 梁 、 车 架 等 ;高 碳 钢板 ( 带 ) 强度 、 硬 度 高 ， 
耐 磨 性 好 ， 热 处 理 后 具有 良好 的 弹性 ， 但 不 适 于 焊接 和 冷 变形 加 工 ， 主 要 用 于 制造 要 求 高 强度 、 
高 硬度 或 受 磨 损 机 械 零 部 件 、 平 面 弹簧 或 弹性 元 件 等 。 

(2) 尺寸 规格 ”适用 于 厚度 3 ~60mm、 宽 度 不 小 于 600mm 的 钢板 和 钢 带 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-6) 
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表 6-6 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
牌 号 P S Cr Ni Cu 
C Si Mn 
< 
08F 0.05 ~0.11 <0.03 0.25 ~0. 50 0.035 0.035 0.20 0.30 0.25 
08 0.05 ~0.11 0.17 - 0.37 0.35 - 0. 65 0.035 0.035 0.20 0.30 0.25 
10F 0.07 ~0. 13 <0.07 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 035 0. 20 0.30 0. 25 
10 0.07 ~0. 13 0.17 - 0.37 0.35 ~ 0. 65 0.035 0.035 0.20 0.30 0.25 
15F 0. 12 ~0. 18 <0. 07 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
15 0. 12 ~0. 18 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
20 0. 17 ~0. 23 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
25 0. 22 ~0. 29 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
30 0. 27 ~0. 34 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
35 0. 32 ~0. 39 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
40 0. 37 ~0. 44 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
45 0. 42 ~0. 50 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
50 0.47 ~0. 55 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
55 0.52 ~0. 60 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
60 0. 57 ~0.65 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
65 0. 62 ~0. 70 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
70 0.67 ~0.75 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
20Mn 0. 17 ~0. 23 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
25Mn 0. 22 ~0. 29 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
30Mn 0. 27 ~0. 34 0. 17 ~0. 37 0.70 - 1.00 0.035 0.035 0.20 0.30 0.25 
40Mn 0.37 ~0. 44 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
50Mn 0.47 ~0. 55 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
60Mn 0.57 ~0. 65 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
65Mn 0. 62 ~0. 70 0. 17 ~0. 37 0. 90 ~ 1. 20 0. 035 0. 035 0. 20 0. 30 0.25 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-7~ 表 6-9 ) 
表 6-7 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 抗 拉 强 度 断后 伸 长 
牌号 交 货 状态 R„/MPa 32 À ( % ) 牌号 交 货 状态 R„/MPa RAH) 
=> => 

08F 315 34 50 625 16 

08 325 33 55 645 13 

10F 325 32 60 热处理 675 12 

10 PS 335 32 65 695 10 

15F INAL 355 30 70 715 9 

热处理 
15 370 30 20Mn = 450 24 
20 410 28 25Mn Lak 490 22 
热处理 

25 450 24 30Mn 540 20 

30 490 22 40Mn 590 17 

35 530 20 50Mn 650 13 

热处理 
40 热处理 570 19 60Mn 695 11 
45 600 17 65Mn 735 9 
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表 6-8 08 ~35 钢 冷 弯 试 验 






































180" 冷 弯 试 验 ( 弯 心 直径 ) 
牌 号 钢板 公称 厚度 a/mm 
<20 >20 
08. 10 0 a 
15 0. 5a 1. 5a 
20 a 2a 
25. 30. 35 2a 3a 
表 6-9 10 ~20 钢 的 冲击 试验 
纵向 V 型 冲击 吸收 能 量 KV, /J 
牌 号 
20%C -20% 
10 =34 =27 
15 =34 三 27 
20 三 34 三 27 


6. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 (GB/T 710—2008 ) 


(1) 用 途 ”钢板 和 钢 带 钢 质 纯净 、 人 性 能 均匀 ， 有 较 好 的 塑性 、 韦 性 和 加 工 性 能 ， 主 要 用 于 











制造 汽车 、 农 业 机 械 、 航 空 机 械 、 轻 工 机 械 等 。 
(2) 尺寸 规格 





适用 于 厚度 不 大 于 3mm、 宽 度 不 小 于 600mm 的 钢板 和 钢 带 。 











(3) 牌号 和 化 学 成 分 钢 的 牌号 有 : 08、08Al、10、15、20、25、30、35、40、45、50。 化 
学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 GB/T 699—1999 的 规定 。08Al 钢 酸 溶 铝 含量 为 0.015% ~0.060% 



























































( 质量 分 数 )。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-10 ~ 表 6-12 ) 
表 6-10 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 力学 和 工艺 性 能 
抗 拉 强度 新 后 伸 长 率 
R. /MPa — 180" 认 有 试验 
牌 号 拉 延 级 别 弯 心 直径 4d 
Z S 或 P Z S P a a 
<2mm >2mm 
08 、08Al 275 ~410 三 300 36 35 34 0 0.5a 
10 280 - 410 >335 36 34 32 0. 5a a 
15 300 ~ 430 =370 34 32 30 a 1. 5a 
20 340 ~ 480 >410 30 28 26 2a 2.5a 
25 一 三 450 一 26 24 2.5a 3a 
30 — =490 一- 24 22 2.5a 3a 
35 — =530 — 22 20 2. 5a 3a 
40 — >570 一 一 19 一 一 
45 一 三 600 一 一 17 一 一 
50 一 >610 一 一 16 一 一 
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表 6-11 退火 呈 球 状 珠光 体 时 的 抗 拉 强度 






















































































牌 号 抗 拉 强 度 /MPa 牌 号 抗 拉 强度 /MPa 
25 375 ~490 40 430 ~550 
30 390 ~510 45 450 ~ 570 
35 410 ~ 530 50 470 ~ 590 

表 6-12 杯 突 试验 冲压 深度 
牌号 和 拉 延 级 别 
Z S P Z S 
厚度 
08F 08 08F 08 08F 08 08F 08 08F 08 
08Al、 10F 08Al、 10F 08Al、 10F 08Al、 10F 80Al、10F 
冲压 深度 /mm > 

0.5 9.0 8.4 8.0 8.0 7.6 

0.6 9.4 8.9 8.5 8.4 7: 8 

0.7 9.7 9.2 8.9 8.6 8.0 

0.8 10.0 9.5 9.3 8.8 8.2 

0.9 10.3 9.9 9.6 9.0 8.4 

1.0 10.5 0.1 9.9 9.2 8.6 

1.1 10.8 0.4 10.2 

让 2 11.0 0.6 10.4 

1.3 11.2 0.8 10.6 

1.4 11.3 1.0 10.8 

1.5 11.5 1.2 11.0 

以 下 均 不 做 试验 

1.6 11.6 1.4 11.2 

1.7 11.8 1.6 11.4 

1.8 11.9 1.7 11.5 

1.9 12.0 1.8 11.7 

2.0 12.1 1.9 11.8 











7. 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 ( GB/T 11251 一 2009 ) 


( 


(2) 尺寸 规格 


1 ) 用 途 


合金 结构 钢 热 轧 厚 钢 板 有 优良 的 热处理 性 能 ， 适 于 制造 在 热处理 状态 工作 的 机 
械 结 构 零 部 件 ， 如 汽轮机 、 飞 机 、 和 矿山 机 械 等 。 
适用 于 厚度 4 ~30mm 的 钢板 。 




















(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 3077—1999 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 6-13、 表 6-14 ) 
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表 6-13 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 
证 s 抗 拉 强 度 伸 长 率 4 硬度 牌号 抗 拉 强度 伸 长 率 4 硬度 
R,,/MPa (% )< HBW 及 /MPa (% )< HBW 
45Mn2 600 ~850 13 一 30Cr 500 ~700 19 一 
27SiMn 550 ~ 800 18 一 35Cr 550 ~750 18 一 
40B 500 ~700 20 一 40Cr 550 ~ 800 16 一 
45B 550 ~750 18 一 20CrMnSiA | 450 ~700 21 一 
50B 550 ~750 16 一 25CrMnSiA | 500 ~700 20 152 ~ 221 
15Cr 400 ~ 600 21 — 30CrMnSiA | 550 ~750 19 152 ~221 
20Cr 400 ~ 650 20 — 35CrMnSiA | 600 ~ 800 16 一 
表 6-14 25CrMnSiA. 30CrMnSiA 钢板 的 力学 性 能 
试 样 热处理 制度 力学 性 能 
a N 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 冲击 吸收 能 量 
M = Wx Eg R, /MPa AC% ) KU,/] 
温度 /%C 冷却 剂 温度 /%C 冷却 剂 = 
25CrMnSiA 850 ~ 890 油 450 ~550 水 、 油 980 10 39 
30CrMnSiA 860 ~900 油 470 ~570 油 1080 10 39 














8. 合金 结构 钢 薄 钢板 ( YB/T 5132—2007 ) 


(1) H 
构 零 部 件 。 
(2) 尺寸 规格 





H S £H 


合金 结构 人 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 

1) 钢板 由 下 列 牌 号 的 钢 制 造 : 

D 优质 钢 : 40B, 45B, 50B, 15Cr, 20Cr, 30Cr, 35Cr, 40Cr, 50Cr, 12CrMo, 15CrMo, 
20CrMo, 30CrMo, 35CrMo, 12CrMoV, 20CrNi, 40CrNi, 20CrMnTi 和 30CrMnSi。 
16Mn2A, 45Mn2A, 





© 高 级 优质 钢 : 





12Mn2A ， 


25CrMnSiA, 30CrMnSiA 和 35CrMnSiA。 














适用 于 厚度 不 大 于 4mm 的 钢板 。 





SOBA, 





15CrA, 





网 注 钢 板 有 优良 的 热处理 性 能 ， 适 于 制造 在 热处理 状态 工作 的 机 械 结 


38CrA, 20CrMnSiA, 






































2) 钢 的 化 学 成 分 及 对 残余 元 素 的 规定 应 符合 GB/T 3077—1999 的 规定 。12Mn2A、16Mn2A 
和 38CrA 的 化 学 成 分 应 符合 表 6-15 的 规定 。 
表 6-15 部 分 合金 结构 钢 薄 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ，% ) 
统一 数字 ey 
C 牌 Eea P Cu 
代号 C Si Mn Cr 
A00123 12Mn2A 0.08 ~0. 17 0.17 ~0.37 1.20 ~1. 60 0. 030 0. 030 = 0.25 
A00163 16Mn2A 0. 12 ~0. 20 0.17 ~0. 37 |2. 00 -2. 40 0. 030 0. 030 = 0.25 
A20383 38CrA 0.34 ~0. 42 0.17 ~0. 37 0. 50 - 0. 80 0. 030 0. 030 0.80 ~1. 10 0.25 
(4) 力学 性 能 ( 表 6-16、 表 6-17 ) 
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表 6-16 合金 结构 钢 薄 钢板 的 力学 性 能 












































































































































M Saa 抗 拉 强度 尺 ，| 断后 伸 长 率 e A 抗 拉 强 度 尺 ，| 断后 伸 长 率 
/MPa A. ( % )> /MPa Alia( % )> 
12Mn2A 390 ~570 22 30Cr 490 ~ 685 17 
16Mn2A 490 ~ 635 18 35Cr 540 ~735 16 
45Mn2A 590 ~ 835 12 38CrA 540 ~735 16 
35B 490 ~ 635 19 40Cr 540 ~785 14 
40B 510 ~ 655 18 20CrMnSiA 440 ~ 685 18 
45B 540 ~ 685 16 25CrMnSiA 490 ~ 685 18 
50B, 50BA 540 ~715 14 30CrMnSi、30CrMnSiA 490 ~735 16 
15Cr、 15CrA 390 ~ 590 19 35CrMnSiA 590 ~785 14 
20Cr 390 ~ 590 18 
R 6-17 杯 突 试验 冲压 深度 
牌 号 
钢板 厚度 /mm 12Mn2A 16Mn2A 、25CrMnSiA 30CrMnSiA 
冲压 深度 /mm > 
0.5 7.3 6.6 6.5 
0.6 TT 7.0 6.7 
0.7 8.0 7.2 7.0 
0.8 8.5 7.5 7.2 
0.9 8.8 7.7 7.5 
1.0 9.0 8.0 I7 
9. AEL (GB/T 3279—2009 ) 
(1) 用 途 ERRELE F A E 2 k 2& S il i BJ 3048 o 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 15mm, 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ”应 符合 GB/T 1222—2007 的 规定 。 
(4 ) 力学 性 能 ( 表 6-18 ) 
表 6-18 弹 得 钢 热 轧钢 板 的 力学 性 能 
力学 性 能 
看 ” 厚度 <3mm 厚度 3 ~ 15mm 
Ë 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
R„/MPas Ans (% )> R„/MPa<s A( % )> 
85 800 0 785 10 
65Mn 850 2 850 12 
60Si2Mn 950 2 930 12 
60Si2MnA 950 3 930 13 
60Si2CrVA 1100 2 1080 12 
50CrVA 950 2 930 12 

















注 : 厚度 不 大 于 0. 90mm 的 钢板 ， 断 后 伸 长 率 仅 供 参 考 。 
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(5) 脱 碳 


面 之 和 不 得 超过 5% 。 其 他 弹 得 多 


lE 








2.5% ， 两 面 之 和 不 得 超过 4.0% 。 


ao} 


10 

















高 强度 结构 





(1) HR 


屈服 强度 为 460 ~ 960MPa。 
(2) 尺寸 规格 








网 板 每 面 4 














P< 


已 








Ja 
Jr 

















(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-19 ) 
表 6-19 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 


强度 结构 用 调 质 钢板 ( GBZT 16270 一 2009 ) 
由 板 是 适用 于 以 调 质 KIEK ) 状态 交 货 的 结构 月 
用 于 船舶 、 车 辆 、 桥 梁 及 钢 结构 件 等 。 
其 厚度 不 大 于 150mm。 


合金 弹簧 钢板 每 面 全 脱 碳 层 〈 铁 素 体 ) 深度 不 应 超过 钢板 公称 厚度 的 3% ， 两 
全 脱 碳 层 〈 铁 素 体 ) 深度 不 应 超过 钢板 公称 厚度 的 





钢板 ， 







































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )=< 
CEV® 
牌号 产品 厚度 /mm 
C Si Mn P S Cu Cr Ni Mo B V Nb Ti 
>50 ~|>100 ~ 
<50 
100 150 
60C 
o: 0. 025 0.015 
Q460D 
0.20 | 0. 80 | 1.70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0. 0050 12 | 0.06 | 0.05 0.47 0.48 | 0.50 
60E 
Q4 0. 020 10. 010 
Q460F 
Q500C 
0. 025 0.015 
Q500D 
0.20 | 0.80 | 1.70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0.0050 0.12 | 0.06 | 0.05 10. 470.70 | 0.70 
Q500E 
0. 020 10. 010 
Q500F 
Q550C 
0. 025 0.015 
Q550D 
0.20 | 0.80 | 1.70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0. 0050 12 | 0.06 | 0.05 10. 65| 0.77 | 0.83 
Q550E 
0. 020 0.010 
Q550F 
Q620C 
0. 025 0.015 
Q620D 
0.20 | 0.80 | 1.70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0. 0050 12 | 0.06 | 0.05 10.65 0.77 | 0.83 
Q620E 
0. 020 10. 010 
Q620F 
Q690C 
0.025 0.015 
Q690D 
0.20 | 0.80 | 1.80 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0. 0050 12 | 0.06 | 0.05 10.65 0.77 | 0.83 
Q690E 
0. 020 0.010 
Q690F 
Q800C 
0. 025 0.015 
Q800D 
0. 20 | 0. 80 | 2. 00 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0. 0050 12 | 0.06 | 0.05 10.72 | 0. 82 = 
Q800E 
0. 020 0.010 
Q800F 
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( 2) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )< 
CEV® 
牌号 产品 厚度 /mm 
C Si | Mn | P S | Cu | Gr | Ni | Mo B V | Nb| Ti 
>50 ~|>100 ~ 
<50 
100 | 150 
Q890C 
0. 025 |0. 015 
Q890D 
—— 0.20 | 0.80 | 2.00 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0.0050 | 0.12 | 0.06 | 0.05 |0.72| 0.82 | 一 
Q890E 
0.020 |0. 010 
Q890F 
Q960C 
0. 025 |0. 015 
Q960D 
—— 0.20 | 0.80 | 2.00 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 | 0.0050 | 0.12 | 0.06 | 0.05 0.822 一 | 一 
Q960E 
0.020 |0. 010 
Q960F 
Q) CEV =C +Mn/6 +( Cr + Mo + V )/5 +( Ni + Cu )/15, 
(4) 力学 性 能 (R 6-20 ) 
表 6-20 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 冲击 试验 
届 服 强度 抗 拉 强 度 冲击 吸收 能 量 ( 纵向 ) 
有 牌号 Ri /MPa> R„/MPa 断后 KV,/] 
=== s: 伸 长 率 Verse 
性 上 度 /mm 厚度 /mm AC% ) 试验 温度 /SC 
<50 | >50~100 | >100~150 <50 >50 ~100 | >100 ~150 o | -20| -40| -60 
Q460C 47 
Q460D 47 
460 440 400 550 - 720 500 ~ 670 17 
Q460E 34 
Q460F 34 
Q500C 47 
Q500D 47 
500 480 440 590 ~770 510 ~720 17 
Q500E 34 
Q500F 34 
Q550C 47 
Q550D 47 
550 530 490 640 ~ 820 590 ~770 16 
Q550E 34 
Q550F 34 
Q620C 47 
Q620D 47 
620 580 560 700 ~ 890 680 ~ 830 15 
Q620E 34 
Q620F 34 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 冲击 试验 
届 服 强度 抗 拉 强度 冲击 吸收 能 量 ( 纵向 ) 
有 牌号 R.u/MPa> R. /MPa 断后 KV,/] 
=s F 伸 长 率 二 生生 
J.J mm 厚度 /mm 试验 温度 /SC 
AC% ) 
<50 | >50~100 | >100~150| =<50 >50 ~100 | >100 -150 o | -20| -40| -60 
Q690C 47 
Q690D 47 
690 650 630 770 ~940 | 760~930 | 710~900 | 14 
Q690E 34 
Q690F 34 
Q800C 34 
Q800D 34 
800 740 = 840 ~1000 | 800 ~ 1000 == 13 
Q800E 27 
Q800F 27 
Q890C 34 
Q890D 34 
890 830 = 940 ~ 1100 | 880 — 1100 一 11 
Q890E 27 
Q890F 27 
Q960C 34 
Q960D 34 
960 - = 980 ~ 1150 一 = 10 
Q960E 27 
Q960F 27 



































11. 碳 素 工 具 钢 热 轧 钢板 (GB/T 3278 一 2001 ) 
(1 ) 用 途 ” 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 冷 、 热 加 工 性 能 好 ， 经 热处理 后 具有 和 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 。 
它 主 要 用 于 制造 切 前 速度 较 低 的 、 形 状 简单 的 、 精 度 要 求 较 低 的 刀具、 量具、 模具 等 工具 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢板 的 厚度 为 0.7 ~15mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ”应 符合 GB/T 1298 一 2008 的 规定 。 
(4) 硬度 值 (K 6-21 ) 



































表 6-21 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 的 硬度 值 











牌 号 布 氏 硬 度 HBW < 
T7, T7A, T8, T8A, T8Mn 207 
T9, T9A, T10, TIOA 223 
T11, THA, T12, T12A, T13, T13A 229 





12. 高 速 工 具 钢 钢板 ( GB/T 9941—2009 ) 
(1) 用 途 高速 工具 钢 钢 板 经 热处理 后 具有 高 硬度 、 耐 磨 性 和 热 硬 性 ， 尺 寸 稳 定性 好 ， 主 



































要 用 于 制造 难 加 工 材 料 和 要 求 切 速度 很 高 的 刀具 ， 也 可 以 制造 模具 、 和 轧辊 、 耐 磨 性 要 求 很 高 的 
零件 。 

(2) 尺寸 规格 ”适用 于 厚度 不 大 于 4mm 的 冷 轧 钢板 和 厚度 不 大 于 10mm 的 热 轧 钢板 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 “钢板 由 下 列 牌号 的 钢 制 成 : W6Mo5Cr4V2 、W9Mo3Cr4V、W6Mo5Cr4V2Al、 
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W6Mo5Cr4V2Cog 、W18Cr4V。 钢 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 9943—2008 的 规定 。 
(4) 硬度 值 ( 表 6-22 ) 


表 6-22 高 速 工具 钢 钢板 的 硬度 值 








牌 号 交 货 状态 硬度 HBW < 
W6Mo5Cm4V2 、W9Mo3Cr4V 、W18Cr4V 255 
W6Mo5Cr4V2AI、W6Mo5Crm4V2Co5 285 





13. 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 (GB/T 4237—2007 ) 


(1) Hi 
或 超 高 强度 等 性 能 ， 主 
疗 、 食 品 加 工 及 炊事 








该 种 钢 





的 耐 蚀 性 好 ， 还 分 别 章 

















EA IM Mui 









































(2) 尺寸 规格 ( 表 6-23 ) 
表 6-23 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 


用 于 航空 、 航 天 、 核 能 、 石 六 
有 用具、 餐具 等 方面 。 














E、 耐 低温 怕 





FE、 无 磁性 、 耐 磨 性 
、 化 工 、 海 洋 开发 、 房 屋 建筑 、 纺 乡 





` 


强度 
、 医 





高 
织 




































































É K 公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm 
厚 钢 板 >3.0 ~ <200 =600 ~ <2500 
钢 带 、 卷 切 钢板 、 纵 剪 宽 钢 带 =2.0~ <13. 0 三 600 ~ <2500 
罕 钢 带 、 卷 切 钢 带 >2.0 ~ <13.0 <600 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-24 ~ 表 6-28 ) 
表 6-24 奥 氏 体型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 新 牌 号 旧 牌 号 s f Ab 
中 序号 C si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 元 素 
6. 00 |16. 00 
9 12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 0.15 | 1.00 |2.00 |0.045|0.030| ~ ~ | — | — 0.10 一 
8.00 |18. 00 
6. 00 |16. 00 
10 022Cr17Ni7 0.030 1.00 |2. 00 |0. 045|0. 030| ~ ~ | — | — 0.20 — 
8.00 |18. 00 
6. 00 |16. 00 0. 07 
11 022Cr17Ni7N 0.030 1.00 | 2.00 |0.045|0.030| ~ ~ | 一 | 一 | -~ 一 
8.00 |18. 00 0.20 
8.00 17. 00 
13 12Cr18Ni9 1Crl8Ni9 0.15 |0.75 |2.00 |0.045|0.030| ~ ~ | — | — 0.10 一 
10. 00 19. 00 
2.00 8.00 |17. 00 
14 12Cr18Ni9Si3 1Cr18Ni9Si3 0.15) ~ 12.00 l0. 0450.030] ~ ~ | — | — 00.10 — 
3.00 10. 00 19. 00 
8.00 18.00 
17 06Crl9Nil0 OCr18Ni9 0.08 | 0.75 2.00 |0.045|0.030| ~ ~ | — | — 0.10 一 
10. 50 20. 00 
8.00 18. 00 
18 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 |0.030 0.75 |2.00 |0.045|0.030| ~ ~ | 一 | 一 10.10 一 
12. 00 20. 00 
0.04 8.00 |18. 00 
19 07Cr19Ni10® ~ 0.75 |2.00 l0. 0450.030] ~ a 
0. 10 10. 50 20. 00 
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续 ) 
pt 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 新 牌 号 旧 牌 号 其 他 
中 序号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 元 素 
0.04 1. 00 9.00 18.00 0.12 
i I Ce: 0.03 
20 05Cr19Ni10Si2N ~ ~ |0. 80 |0. 0450.030] ~ ~ = = ~ 0.08 
0. 06 | 2. 00 10. 00/19. 00 0.18 5 
8. 00 18. 00 0. 10 
23 06Crl9Nil0N 0Crl9Ni9N 0.08 0.75 2.00 |0. 04510.030| ~ ~ = = ~ = 
10. 50 20. 00 0.16 
7.50 18.00 0.15 
24 06Crl9Ni9NbN 0Crl9Nil10NbN 0.08 | 1. 00 |2. 50 |0.045|0.030| ~ ~ = = ~ INb: 0.15 
10. 50 20. 00 0. 30 
8.00 18.00 0.10 
25 022Crl9Ni10N 00C18Ni10N 0.030 0.75 | 2. 00 |0.045|0.030| ~ ~ = = ~ == 
12. 00 20. 00 0.16 
10.50 17. 00 
26 10Cr18Ni12 1Crl8Nil2 0. 12 0.75 |2. 00 |0. 0450. 030| ~ ~ 
13. 00/19. 00 
12. 00 22. 00 
32 06Cr23Ni13 0Cr23Ni13 0.08 | 0.75 |2. 00 |0. 0450. 030| ~ ~ 
15. 00 24. 00 
19. 00 24. 00 
35 06Cr25Ni20 0Cr25 Ni20 0.08 1.50 | 2. 00 |0. 0450. 030|] ~ ~ 
22. 00 26. 00 
20. 50 24. 00| 1. 60 0. 09 
36 |022Cr25Ni22Mo2N 0.020 0. 50 | 2. 00 |0. 0300.010] ~ ~ ~ = ~ = 
23. 50 26. 00| 2. 60 0.15 
10. 00/16. 00| 2. 00 
38 06Cr17Nil2Mo2 OCrl7Ni12Mo2 0.08 0.75 |2.00 |0.045|0.030| ~ ~ ~ — |0.10 = 
14.00 18. 00| 3. 00 
10.00 16. 00| 2. 00 
39 022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Ni14Mo2 |0.030|0.75 |2.00 |0.045|0.030| ~ ~ ~ — |0.10 = 
14. 00/18. 00| 3. 00 
10. 00/16. 00| 2. 00 
41 06Crl17Nil12Mo2Ti | 0Crl8Nil12Mo3Ti |0.08 0.75 |2. 00 |0. 0450. 030| ~ ~ ~ = = Ti=5C 
14. 00/18. 00| 3. 00 
10. 00/16. 00| 2. 00 Nb: 
42 |106Crl7Nil12Mo2Nb 0.08 | 0.75 |2. 00 |0. 0450. 030| ~ ~ ~ 一 |0.10 10C ~ 
14. 00/18. 00| 3. 00 1.10 
10. 00/16. 00| 2. 00 0.10 
43 06Crl7Nil12Mo2N | 0Crl7Nil12Mo2N [0.08 0.75 |2.00 |0.045|0.030| ~ ~ ~ = ~ = 
14. 00/18. 00| 3. 00 0.16 
10. 00/16. 00| 2. 00 0.10 
44 |022Crl7Nil12Mo2N | 00Crl7Ni13Mo2N [0.030 0.75 2.00 |0. 045 10. 030| ~ ~ ~ = ~ == 
14.00 18. 00| 3. 00 0.16 
10.0 |17. 00| 1. 20 | 1. 00 
45 |106Crl8Nil12Mo2Cu2 |0Crl8Nil12Mo2Cu2 |0.08 1.00 2.00 |0.045|0.030| ~ ~ ~ ~ = — 
14. 00/19. 00| 2. 75 | 2. 50 
23. 00119. 00! 4. 00 | 1. 00 
48 |015Cr21Ni26Mo5Cu2 0.020 1. 00 2.00 |0.045|0.035| ~ ~ ~ ~ 10.10 == 
28.00 23.00 | 5. 00 | 2. 00 
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续 ) 
证 这 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878| 新 牌 号 H 牌 号 其 他 
中 序号 Q Si Mn P 3 Ni Cr Mo Cu N 元 素 
11. 0 |18.00| 3.00 
49 | 06Crl9Nil3Mo3 | 0cCrl9Nil3Mo3 |0.08 |0.75|2.00|0.045l0.030| ~ | ~ -| — loi] 一 
15. 00120. 00 | 4. 00 
11. 0 118. 001 3. 00 
50 | 022Crl9Ni13Mo3 | OOCrI9Nil3Mo3 |0.030 0.75 | 2.00 |0.0450.030| ~ | ~ 1- | — o10] 一 
15. 00120. 00 4. 00 
13.50 17.00 4. 00 0.10 
53 | 022Crl9Nil16Mo5N 0.030|0.75 2.00 0.045 0.030) ~ | ~ | ~ 1 一 | - = 
17. 50120. 00| 5. 00 0. 20 
11.00 18.00 3. 00 0.10 
54 | 022Crl9Ni13Mo4N 0.030|0.75 2.00 lo. 0450.030) ~ | ~ | ~ 1 一 1- 一 
15. 00 20. 00 4. 00 0.22 
9. 00 117. 00 
55 06Cr18Nil1Ti 0Crl8Nil0Ti |0.08 10.75 12.00 |0.045|0.030| ~ | ~ | — | — |0.10| Tiz5C 
12. 00 19. 00 
. 2.00 21.00 24.00 7.00 0.30 0.45 
58 e 2 0.020|0.50| ~ |0.030l0.005| ~ | ~ | ~- > Š = 
aS 4.00 23.00 25.00 8.00 0.60 0.55 
! 5.00 16. 00 23. 00 4. 00 0.40 
61 a e 0.030 1.00] ~ 10.030l0.010| ~ | = < 1 一 1 ~ INb: 0.10 
asa 7.00 18. 00125. 00| 5. 00 0.60 
9.00 117. 00 Nb: 
62 | 06Crl8Nil1Nb 0Crl8NilINb |0.08 0.75 2.00 lo. 045l0.030) ~ | =~ 1 一 1 一 1 一 aoc- 
13. 00 19. 00 1.00 
表 6-25 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
CBAN 比 学 成 分 ( 质量 分 数 ，% ) 
20878 新 牌 号 H 牌 号 其 他 
中 序号 G Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 元 素 
Ti: 
0.10 | 3.40 10. 0017. 50 pa 
67 | 14CrI8NilISAITI | 1Cri8Nil1Si4AITi | ~ | ~ [0.80 0.035/0.030) ~ | ~ |= | — | — | v. 
0.18 | 4.00 12. 00119. 50 i 
0.10 -~ 
0.30 
1.30 | 1.00 4.50 |18. 00| 2. 50 0.05 
68 |022Crl9Ni5Mo3Si2N | 00Crl8Ni5Mo3Si2 10.030) ~ | ~ 0.0300.030| ~ | ~ = | — | - = 
2.00 | 2. 00 5.50 |19. 50| 3. 00 0.10 
0.09 4. 80 120. 00 Ti:5 
69 12Cr21Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti ~ [0.80 l0.80 l0.03510.030) ~ | ~ | — | — | — kco) 
0.14 5. 80 22. 00 ~0. 80 
4. 50 |121. 00| 2. 50 0. 08 
70 | 022C122Ni5Mo3N 0. 030| 1.00 |2. 00 10. 03010.0201 ~ | ~ | ~ | — | - = 
6. 50 |23. 00| 3. 50 0. 20 
4. 50 |22. 00| 3. 00 0. 14 
71 | 022Cr23Ni5Mo3N 0.30 | 1.00 | 2.00 0. 03010.020 ~ | -| —- | — | -~ = 
6. 50 123. 00| 3. 50 0. 20 
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( 续 ) 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 新 牌 号 IH 牌 号 其 他 
“= C Si Mn P S Ni Cr Mo | Cu N E 
中 序号 元 素 





3.00 |21. 50| 0. 05 | 0. 05 | 0. 05 
72 | 022Cr23Ni4MoCuN 0. 030| 1. 00 | 2. 50 10. 04010. 030| ~ ~ ~ ~ ~ == 
5.50 24.50 0. 60 | 0. 60 | 0. 20 





5.50 24.00 1. 50 0.10 
73 022CI25Ni0Mo2N 0. 030| 1. 00 | 2. 00 10. 03010. 030| ~ ~ ~ = ~ = 
6. 50 |26. 00| 2. 50 0. 20 





6. 00 |24. 00/3. 00 |0. 50 | 0. 20 W: 
74 1022CI25Ni7Mo4WCuN 0. 030| 1. 00 | 1. 00 10. 030/0. 010| ~ ~ ~ ~ ~ 0.50 ~ 
8. 00 26.00 4.00 | 1.00 [0.30 | 1.00 





4. 50 24.00 2. 90 | 1. 50 | 0. 10 
75 |03Cr25Ni6Mo3Cu2N 0. 04 | 1.00 | 1. 50 /0. 04010. 030| ~ ~ ~ ~ ~ = 
6. 50 |27. 00| 3.90 |2. 50 | 0.25 





6. 00 |24. 00| 3. 00 0. 24 
76 022CI25Ni7Mo4N 0. 030| 0. 80 | 1. 20 10. 035 10. 020| ~ ~ ~ |10.50| ~ = 
8. 00 |26. 00| 5. 00 0. 32 






































R 6-26 铁 素 体型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 





























GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 

20878 新 牌号 旧 牌 号 过 

的 序号 C Si | Mn | P S N | C M | C| N 其 他 元 素 
11. 50 

78 06Crl3Al OCr13Al | 0.08 1.00 | 1.00 l0. 040 |0. 030 (0.60) ~ — | — | — | Al:0.10~0.30 
14. 50 
10.50 Ti=8( C +N), 

80 022CrllTi 0.030| 1.00 | 1.00 |0. 040 |0. 020 (0.60) ~ — | — |0.030| Ti:0. 15 -0.50; 
11.70 Cb:0. 10 
10. 50 ' 

81 | 022Crl1NbTi 0.030 | 1.00 | 1.00 |0. 040 |0. 020 (0.60) ~ — | — loogo Tt Nb:8( C +N) 
全 +0. 08 ~0.75 

0.30 |10. 50 
82 022Cr12Ni 0.030| 1.00 | 1.50 |0.040|0.015| ~ z — | — 0.030 一 
1.00 |12. 50 

11.00 

83 022Cr12 00Crl2 |0.030 1.00 | 1.00 0.040|0.030 (0.60) ~ 一 | 一 | 一 一 
13. 50 
14. 00 

84 10Cr15 1Crl5 |0.12 1.00 | 1.00 10.040 l0. 030 (0.60) ~ 一 | 一 | 一 一 
16. 00 
16. 00 

85 10Cr17 1Cr17 |0.12 1.00 |1.00 0.040|0.030 0.75 | ~ 一 | 一 | 一 一 
18. 00 
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( 续 ) 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
20878| ”新 牌号 旧 牌 号 == 
的 序号 Si Mn P 6 Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
16. 00 = 
87 | 022cCrl7T | 00Cr17 |0.030 0.75 | 1.00 10.035|0.030| 一 | ~- 1 一 1 一 | 一 Ti Nb: 
0. 10 ~ 1.00 
19. 00 
16. 00 | 0. 75 
88 | 10Crl7Mo | 1Crl7Mo |0.12 | 1.00 | 1.00 [0.040|0.030] — | ~ ~- | — | — = 
18. 00| 1.25 
16. 00 | 0. 75 . 
) ye 
90 | 019Cr18MoTi 0.025] 1.00 | 1.00 |0.040|0.030| — | ~ | ~ | — |0.025 SE Sr 
19. 00| 1. 50 j I 
17.50 I 
91 | 022Crl8NbTi 0.030] 1.00 |1.0010.040l0.015 — | ~ | — | — | — | 5010-0. 60 
Nb: =0. 30 +3C 
18. 50 
17.50 | 1.75 . J 
92 [O19CrIOMo2NBT; 00Cr18Mo2[0. 025 | 1.00 | 1.00 lo. 040l0.030 1.001 ~ | ~ | — lo.035 CT 45b: 0.20 
+4 C +N ) ] ~0. 80 
19. 50 | 2. 50 
25. 00 | 0. 75 
94 | 008C27Mo |00C27Mo |0. 010| 0. 40 | 0.40 10.030|0.020| — | ~ | ~ | — |0.015 (Ni+Cu)<0.50 
27. 50 | 1.50 
28. 50 | 1.50 
95 | 008Cr30Mo2 [00C130M02[0. 010 | 0. 40 | 0. 40 |0. 030 0. 020 ~ | ~ | — [0.015 (Ni+Cu)<0.50 
32. 00 | 2. 50 









































表 6-27 马 氏 体型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 







































































GB/T 20878 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
oa 新 牌号 旧 牌 号 
的 序号 C Si | Mn P S Ni Cr Mo | Cu | N | 其 他 元 素 
11.50 ~ 
96 12Crl2 1Cr12 | 0.15 |0.50| 1.00 |0.04010.030 |( 0. 60 ) 
13. 00 
11.50 ~ 
97 06Cr13 0Crl3 | 0.08 |1.00| 1.00 [0.040 10. 030 ([( 0. 60 ) 
13.50 
11.50 ~ 
98 12Cr13 1Cr13 | 0.15 |1.00| 1.00 [0.040 l0. 030 |(0. 60 ) 0 
0.50~ 3.50 ~ |11.50 ~ |0.50~ 
99 04Cr13Ni5Mo 0.05 |0.60 0. 030 |0. 030 一 | 一 一 
1.00 5.50 | 14.00 1.00 
0.16 ~ 12. 00 ~ 
01 20Cr13 2Cr13 1.00| 1.00 l0. 040 |0. 030 | 0. 60 ) 
0.25 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
02 30Cr13 3Cr13 1.00| 1.00 |0. 040 |0. 030 | 0. 60 ) 
0.35 14. 00 
0.36 ~ 12. 00 ~ 
04 40Cr13 4Cr13 0.80| 0.80 |0.040 0. 030 [ 0. 60 ) 
0.45 14. 00 
0.12 ~ 2. 00 ~ |15. 00 ~ 
07 17Crl6Ni2 1.00| 1.00 |0.025 0.015 
0.20 3.00 | 18.00 
0. 60 ~ 16. 00 ~ 
08 68Cr17 7Cr17 1.00| 1.00 |0. 040 |0. 030 | 0. 60 ) (075) 一 | 一 一 
0.75 18.00 
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表 6-28 沉淀 硬化 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 








GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 新 牌 号 H 牌 号 
的 序号 C S M] P|S|N C M C| N 其 他 元 素 











134 | 04Cr13Ni8 Mo2A1® 0. 05 0.10 |0. 20 0. 0100. 008| ~ ~ ~ 一 |0.01 AANE 
8. 50 13.25 2.50 ` 
7.50 11. 00 1.50 Ti:0. 80 ~ 1.40 
135 |022Cr12Ni9Cu2NbTiD 0. 05 0.50 |0. 50 0. 0400. 030| ~ ~ |10.50| ~ = (Nb +Ta): 
9. 50 12. 50 12. 50 0. 10 ~0. 50 
6. 50 16. 00 
138 07Cr17Ni7Al 0Crl7Ni7AL |0. 09 1.00 |1. 00 0. 0400. 030| ~ ~ = |= A. 7S 1.50 
7.75 118. 00 





139 07Cr15Ni7M0o2Al |0Cr15Ni7M02Al 0.090 1. 00 | 1. 00 0. 0400. 030| ~ ~ ~ — | — |Al:0.75~1.50 




















































































































0. 07 0. 50 4. 00 16. 00 2. 50 0. 07 
141 09Cr17Ni5Mo3N ~ |10.30| ~ 0.0400.030| ~ ~ ~ = ~ = 
0.11 1.25 5. 00 17. 00 3. 20 0.13 

142 06Crl7Ni7AITi 0.08 1.00 | 1. 00 0. 0400. 030 z: ba = = = o a 

7. 50 (17. 50 ii g 

(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-29 ~ R 6-34 ) 
表 6-29 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 钢 的 力学 性 能 

GB/T HUREJEA PRERE | 断后 伸 长 率 硬 度 值 

20878 新 牌 号 旧 牌 号 | 强度 Ros/MPa| R,/MPa 4%) | HBW | HRB | HV 
中 序号 m = 

9 12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 205 515 40 217 95 218 
022Cr17Ni7 220 550 45 241 100 === 
1 022Cr17Ni7N 240 550 45 241 100 = 
3 12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 205 515 40 201 92 210 
4 12Crl8Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
7 06Crl9Nil0 OCrl8Ni9 205 515 40 201 92 210 
8 02Crl9Nil0 00Cr19Ni10 170 485 40 201 92 210 
9 07Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
20 05Cr19Ni10Si2N 290 600 40 217 95 == 
23 06Crl9Nil0N 0Crl9Ni9N 240 550 30 201 92 220 
24 06Cr19Ni9 NbN 0Crl9Nil10NbN 345 685 35 250 100 260 
25 022Crl9Ni10N 00Crl18Nil0N 205 515 40 201 92 220 
26 10Crl8Nil2 1Cr18Ni12 170 485 40 183 88 200 
32 06Cr23Ni13 0Cr23Ni13 205 515 40 2:17 95 220 
35 06Cr25 Ni20 0Cr25 Ni20 205 515 40 217 95 220 
36 022Cr25 N122Mo2N 270 580 25 217 95 = 
38 06Cr17Ni12Mo2 0Crl17Nil12Mo2 205 515 40 217, 95 220 
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( 续 ) 
GB/T 规定 非 比例 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 硬 度 值 
20878 新 牌 号 旧 牌 号 | 强度 Rio2/MPa| RAMPa A%) | HBW | HRB | HV 
中 序号 => < 
39 022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil4Mo2 170 485 40 217 | 95 | 220 
41 06Crl8Nil2Mo2Ti OCr18Ni12Mo3Ti 205 515 40 217 | 95 | 220 
42 06Cr17Ni12Mo2Nb 205 515 30 217 | 95 | 一 
43 06Crl7Nil2Mo2N 0Crl7Nil2Mo2N 240 550 35 217 | 95 | 220 
44 022Crl7Nil2Mo2N | 00Crl7Nil3Mo2N 205 515 40 217 | 95 | 220 
45 06Crl8Nil2Mo2Cu2 | 0Crl8Nil2Mo2Cu2 205 520 40 187 | 90 | 200 
48 | 015C21Ni26Mo5Cu2 220 490 35 = o 
49 06Crl9Nil3Mo3 0Crl9Nil3Mo3 205 515 35 217 | 9% | 220 
50 022Crl9Nil3Mo3 00Crl9Nil13Mo3 205 515 40 217 | 95 | 220 
53 022Cr19Ni16Mo5N 240 550 40 23 | 96 | 一 
54 022Cr19Ni13Mo4N 240 550 40 27 | 95 | 一 
55 06Cr18Ni11Ti 0Crl8NiloTi 205 515 40 217 | 95 | 220 
58 [015C124Ni22Mo8Mn3 CuN 430 750 40 250 | 一 | 一 
61 |022C124Ni17Mo5Mn6NbN 415 795 35 241 | 100 | 一 
62 06Cr18Nil1Nb OCr18Nil1Nb 205 515 40 201 | 92 | 210 
表 6-30 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 力学 性 能 
GB/T 规定 非 比 例 延伸 | 抗 拉 强度 “| 断后 伸 长 率 硬 度 值 
20878 新 牌 号 H 牌 号 强度 Rios/MPa | R,/MPa AC% ) HBW HRC 
中 序号 = 
67 | 14Crl8Nil1Si4AIT; | 1Cr18Nil1Si4AlTi 一 715 25 = — 
68 | 022CrI9NiSMo3Si2N | 00Crl8Ni5Mo3Si2 440 630 25 290 31 
69 12C21Ni5Ti 1C21Ni5Ti 350 635 20 = - 
70 022Cr22Ni5Mo3N 450 620 25 293 31 
71 022Cr23Ni5Mo3N 450 620 25 293 31 
72 | 022C123Ni4MoCuN 400 600 25 290 31 
73 022C125 Ni6Mo2N 450 640 25 295 30 
74 |022C25Ni7Mo4WCuN 550 750 25 270 一 
75 | 03C125Ni6Mo3CuN 550 760 15 302 32 
76 022C125 Ni7 MoA4N 550 795 15 310 32 
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表 6-31 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 




































































































































































规定 非 比例 冷 弯 180° 硬 度 值 
o | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | ~ 
GB/T 延伸 强度 | 。 paa F y) | 94510 
s =) =] a 
20878 新 牌 号 H 牌 号 Ros/MPpa| `" ° wa: 钢板 厚度 | HBW | HRB | HV 
中 序号 
三 < 
78 06Crl3Al OCr13Al 170 415 20 d=2a 79 | 88 |200 
80 022Cr12 195 360 22 d=2a 83 | 88 |200 
81 022Crl2Ni 280 450 18 n 80 | 88 | 一 
82 022Cr11NbTi 275 415 20 d=2a 97 | 92 |200 
83 022CrllTi 00Cr12 275 415 20 d=2a 97 | 92 |200 
84 10Cr15 1Cr15 205 450 22 d=2a 83 | 89 |200 
85 10Cr17 1Cr17 205 450 2 d=2a 83 | 89 |200 
87 022Cr18Ti 00Cr17 175 360 22 d=2a 83 | 88 |200 
88 10Cr17Mo 1Cr17Mo 240 450 22 d=2a 83 | 89 |200 
90 019Crl8MoTi 245 410 20 d=2a | 217 | 96 | 230 
91 022Cr18NbTi 250 430 18 an 180 | 88 | 一 
92 019Cr19Mo2NbTi 00Crl8Mo2 275 415 20 d=2a | 217 | 96 | 230 
94 008Crz27Mo 00C127Mo 245 410 22 d=2a 190 | 90 |200 
95 008Cr30Mo2 00C130Mo2 295 450 22 d=2a | 20 | 95 | 220 
表 6-32 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
规定 非 比例 | ，、 zb ë 180° f JE 
ëB | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | `. s 
' | 延伸 强度 RSME 2, d: 弯 芯 直径 
> a 9 
20878 | 新 牌号 |H E S Ra Mp | “" ° |a HBW | HRB HV 
中 序号 
之 < 
96 12Crl2 1Cr12 205 485 20 d=2a 217 96 210 
97 06Cr13 0Cr13 205 415 20 d=2a 183 89 200 
98 12Cr13 1Cr13 205 450 20 d=2a 217 96 210 
99 | 04Cr13Ni5Mo 620 795 15 E 302 32 Z 
101 20Cr13 2Cr13 225 520 18 — 223 97 234 
102 30Cr13 3Cr13 225 540 18 = 235 99 247 
104 40Cr13 4Cr13 225 590 15 
690 880 ~ 1080 12 -= 262 ~326| — = 
107 17Crl6Ni2 
1050 1350 10 = 388 =- — 
108 68Cr17 1Cr12 245 590 15 — 255 25 269 
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表 6-33 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 钢 试 样 的 力学 性 能 
GT a 规定 非 比 例 延伸 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 硬 E 值 
不 帮 | 旦 Pr: S 
20878 新 牌 号 H 牌 号 PE | 强度 RaoaZMPa | R,ZMPa A%) | HRC | HBW 
a mm 
中 序号 < = < 
134 | 04Cr13Ni8Mo2Al >2=<102 一 一 一 38 | 363 
135 |022Cr12Ni9Cu2NbTi >2=<102 1105 1205 3 36 | 331 
138 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al >2=<102 380 1035 20 920 | 一 
139 | 07Crl5Ni7Mo2A1 | OCrISNi7Mo2Al | 三 2 三 102 450 1035 25 1000 | 一 
141 09Crl7Ni5Mo3N >2=<102 585 1380 12 30 一 
142 06Cr17Ni7AITi >2=<102 515 825 5 32 一 
®© X HRB 硬度 值 。 
表 6-34 沉淀 硬化 处 理 后 沉淀 硬化 型 钢 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比例 | PO: 断后 硬度 值 
GR | 钢材 厚度 | ”处 理 延伸 强度 强度 伸 长 率 
人 新 牌 号 H 牌 号 /mm | 温度 /CC | Roz/MPa | Ra/MPa | AC%) | HRC | HBW 
中 序号 
= = 
>2 <5 1410 515 8 45 一 
=5<16 | 510+5 1410 515 10 45 一 
三 16 三 100 1410 515 10 45 | 429 
134 | 04Cr13Ni8Mo2Al 
=2 <5 1310 380 8 43 一 
=5<16 | 540+5 1310 380 10 43 = 
=16 <100 1310 380 10 43 | 401 
480 +6 
135 |022Cr12Ni9Cu2NbTi >2 I 1410 525 4 44 一 
或 510 +5 
=2<5 | 760+15 1035 240 6 38 一 
15 +3 
=5<16 | 566 +6 965 170 7 38 | 352 
138 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 
=2<5 | 954+8 1310 450 4 44 一 
-73 +6 
=5<16 | 510+6 1240 380 6 43 | 401 
=2<5 | 760+15 1170 310 5 40 一 
15 +3 
=>5<16 | 566 +6 1170 310 4 40 | 375 
139 | 07Crl5Ni7Mo2A1 | 0Crl5SNi7Mo2Al 
954 +8 1380 550 4 46 一 
三 2 <5 
-73 +6 
>5<16 
510 +6 1380 550 4 45 | 429 
=2<5 | 455 +10 1035 275 8 42 = 
141 09Crl7Ni5Mo3N 
22<5 | 540+10 1000 140 8 36 += 
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( 续 ) 
规定 非 比例 | 抗 拉 断后 硬度 值 
PRAN I 5 o 钢材 厚度 |” 处理 延伸 强度 强度 伸 长 率 
20878 新 牌 号 上 日 牌 号 ea 温度 /f | Roa/MPa | R /MPa | AC%) | HRC | HBW 
中 序号 
=> => 
=2 <3 1170 310 5 39 一 
510 + 上 10 
>3 1170 310 8 39 363 
=2 <3 1105 240 5 37 = 
142 06Crl7Ni7AITi 540 +10 
=3 1105 240 8 38 352 
=2 <3 1035 170 5 35 一 
565 +10 
三 3 1035 170 8 35 331 
( 5) 材料 选用 ( 表 6-35 ) 
表 6-35 不 锈 钢 热 轧 钢板 和 钢 带 的 特性 和 用 途 
类 | GB/T 20878 ; 
o 新 牌 号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
I f 经 冷加工 有 高 的 强度 。 用 于 铁道 车 辆 、 传 送 带 
9 12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 
螺栓 螺母 等 
10 022Crl7Ni7 
11 022Cr17Ni7N 
经 冷加工 有 高 的 强度 ， 但 伸 长 率 比 022Cr17Ni7 
13 12Cr18Ni9 1Crl8Ni9 
稍 差 。 用 于 建筑 装饰 部 件 
耐 氧化 性 比 12Crl8Ni9 好 ，900% 以 下 与 
14 12Crl8Ni9Si3 1Cr18Ni9Si3 06C125Ni20 具有 相同 的 耐 氧化 性 和 强度 。 用 于 汽 
车 排 气 净化 装置 、 工 业 炉 等 高 温 装 置 部 件 
DCO rT 作为 不 锈 耐 热 钢 使 用 最 广泛 ， 用 于 食品 设备 、 
f 1 E. L 
奥 一 般 化 工 设备 、 原 子 能 工业 等 
氏 f f 比 06Cr19Ni9 碳 含量 更 低 的 钢 ， 耐 晶 间 腐蚀 性 优 
18 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 多 > 
体 越 ， 焊 接 后 不 进行 热处理 
型 li , TER x 
在 固 溶 态 钢 的 塑性 、 韦 性、 冷加工 性 良好 ， 在 
氧化 性 酸 和 大 气 、 水 等 介质 中 耐 蚀 性 好 ,但 在 敏 
19 07Crl9Nil0 化 态 或 焊接 后 有 唱 腐 倾向 。 耐 蚀 性 优 于 
12Cr18Ni9。 适 于 制造 深 冲 成 形 部 件 和 输 酸 管道 、 
容器 等 
添加 N， 提 高 钢 的 强度 和 加 工 硬化 倾向 ， 塑 性 不 
20 05Crl9Nil0Si2N 降低 。 改 善 钢 的 耐 点 蚀 、 唱 腐 性 ， 可 承受 更 重 的 负 
和 荷 ， 使 材料 的 厚度 减 小 。 用 于 结构 用 强度 部 件 
在 牌号 06Crl9Ni9 上 加 N， 提 高 钢 的 强度 和 加 工 
f f 硬化 倾向 ， 塑 性 不 降低 。 改 善 钢 的 耐 点 蚀 、 唱 腐 
23 06Cr19NilON OCrI9Ni9N ç I 
性 ， 使 材料 的 厚度 减 小 。 用 于 有 一 定 耐 腐 要 求 ， 
并 要 求 较 高 强度 和 减轻 自重 的 设备 、 结 构 部 件 
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( 续 ) 
类 | GB/T 20878 i 、 
Sa 新 牌 号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
在 牌号 06Cr19Ni9 上 加 N 和 Nb， 提高 钢 的 耐 点 
24 06Crl9Ni9NbN OCr19Ni10NbN ph. REHE, FL Ej 06Crl9Ni9N 相同 的 特性 和 
用 途 
O6CrI9Ni9N 的 超 低 碳 钢 ， 因 06Crl9Ni9N 在 
25 022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 450 ~ 900 C 加 热 后 耐 唱 腐 性 将 明显 下 降 ， 因 此 对 
于 焊接 设备 构件 ， 推 荐 022Crl9Nil0N 
. . 与 06Cr19Ni9 相 比 ， 加 工 硬 化 性 低 。 用 于 施 压 加 
26 10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 as Sa 
工 、 特 殊 拉 拔 、 冷 墩 等 
. 耐 腐蚀 性 比 06Crl9Ni9 好 ， 但 实际 上 多 作为 耐 热 
32 06Cr23Ni13 0C:23Ni13 
钢 使 用 
. 搞 氧 化 性 比 06Cz23Nil3 好 ， 但 实际 上 多 作为 耐 
35 06Cr25 Ni20 0C125 Ni20 
钢 中 加 NN 提高 钢 的 耐 孔 蚀 性 ， 且 使 钢 具有 更 高 
36 022C125 Ni22Mo2N 的 强度 和 稳定 的 奥 氏 体 组 织 。 适 用 于 尿素 生产 中 
汽 提 塔 的 结构 材料 ， 性 能 远 优 于 022Cr17Ni12Mo2 
À . 在 海水 和 其 他 各 种 介质 中 ， 耐 蚀 性 比 08Crl9Ni9 
38 06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 š D 
" 好 。 主 要 用 于 耐 点 蚀 材料 
氏 39 022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil4Mo2 为 06Cr17Ni12Mo2 的 超 低 碳 钢 ， 节 Ni 钢 种 
体 f | 有 良好 的 耐 晶 间 腐 蚀 性 ， 用 于 抵抗 硫酸 、 磷 酸 、 
型 41 06Crl8Nil12Mo2Ti 0Crl8Nil12Mo3Ti u et 
a 甲酸 、 乙 酸 的 设备 
42 06Crl7Nil12Mo2Nb 
在 牌号 06Cr17Ni12Mo2 中 加 入 N， 提 高 强度 ， 
43 06Crl7Nil12Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 不 降低 塑性 ， 使 材料 的 使 用 厚度 减 薄 。 用 于 耐 蚀 
性 较 好 、 强 度 较 高 的 部 件 
在 牌号 022Crl7Nil2Mo2 中 加 入 N， 具 有 与 
44 022Cr17Ni12Mo2N 00Crl7Nil13Mo2N 022Crl7Nil2Mo2 同样 的 特 性 ， 途 与 
06Cr17Ni12Mo2N 相同 ,但 耐 晶 间 腐蚀 性 更 好 
耐 蚀 性 、 耐 点 蚀 性 比 06Cr17Ni12Mo2 好 。 用 于 
45 06Crl8Nil12Mo2Cu2 0Crl8Nil12Mo2Cu2 
耐 硫酸 材料 
高 Mo 不 锈 钢 ， 全 面 耐 硫酸 、 磷 酸 、 醋 酸 等 腐 
蚀 ， 又 可 解决 氧化 物 孔 蚀 、 缝 隙 腐 蚀 和 应 力 腐蚀 
48 015C121Ni26Mo5Cu2 as 
问题 。 主 要 用 于 石化 、 化 工 、 化 肥 、 海 洋 开发 等 
的 塔 、 槽 、 管 、 换 热 器 等 
耐 点 蚀 性 比 06Cr17Ni12Mo2 好 。 用 于 染色 设备 
49 06Crl9Nil13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 A 
材料 等 
为 06Cr19Ni13Mo3 的 超 低 碳 钢 ， 比 06Cr19Ni13Mo3 
50 022Crl9Nil13Mo3 00Crl9Nil13Mo3 


耐 晶 间 腐 蚀 性 好 
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( 2) 
类 | GB/T 20878 f, 
"x 新 牌 号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
高 Mo 不 锈 钢 ， 钢 中 含 Cr 的 质量 分 数 为 0. 10% ~ 
0.20% ， 使 其 耐 蚀 性 能 进一步 提高 ， 此 钢 种 在 硫 
53 022Crl9Nil16Mo5N 
酸 、 甲 酸 、 醋 酸 等 介质 中 的 耐 蚀 性 要 比 一 般 含 Mo 
奥 质量 分 数 为 2% ~4% 的 常用 Cr-Ni 钢 更 好 
氏 54 022Crl9Nil13Mo4N 
， 55 06CrI8NillTi 0Crl8Nil0Ti 添加 Ti 提高 耐 晶 间 腐 蚀 性 ， 不 推荐 作 装 饰 部 件 
58 015C124Ni22Mo8 Mn3CuN 
61 022C124 Ni17Mo5 Mn6NbN 
62 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 含 Nb 提高 耐 晶 间 腐 蚀 性 
67 14Crl8Nil1Si4AlTi 1Cr18Nil1Si4AlTi 用 于 制作 抗 高 温 浓 硝 酸 介 质 的 零件 和 设备 
耐 应 力 腐蚀 破裂 性 能 良好 ， 耐 点 蚀 性 能 与 
03Cr17Ni13Mo4 相当 ， 具 有 和 较 高 强度 ， 适 用 于 含 氧 
68 022Crl9Ni5Mo3Si2N 00Crl8Ni5Mo3Si2 A 
离子 的 环境 ， 用 于 炼油 、 化 肥 、 造 纸 、 石 油 、 化 
工 等 工业 制造 换 热 器 、 冷 凝 咒 等 
A ~ 特别 适用 于 制造 航空 动机 壳 体 和 火箭 发 动机 燃 
69 12C121Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti : 
烧 室外 壳 
对 含 硫化 氧 、 二 氧化 碳 、 毛 化物 的 环境 具有 阻抗 
70 022C122Ni5 Mo3N RA 
性 ， 用 于 油井 管 、 化 工 储 缸 用材、 各 种 化 学 装置 等 
71 022C123 Ni5Mo3N 
具有 双 相 组 织 ， 优 蜡 的 耐 应 力 腐蚀 断裂 和 其 他 
奥 72 022C123 Ni4 MoCuN 形式 耐 保 的 性 能 以 及 良好 的 焊接 性 。 储 铅 和 容器 
氏 用 材 
体 
l f 调 高 含 钼 量 ， 调 低 含 碳 量 。 用 于 耐 海水 腐蚀 部 
铁 73 022C125 Ni6Mo2N 
素 件 等 
在 022Cr25Ni7Mo4N 钢 中 加 入 W. Cu 提高 C125 
村 f 型 双 相 钢 的 性 能 。 特 别 是 耐 氮 化 物 点 蚀 和 缝隙 腐 
74 022C125Ni7 Mo4WCuN 、 
蚀 性 能 更 佳 ， 主 要 用 于 以 水 (CEK, Kk) 为 
介质 的 热 交 换 设备 
该 钢 具 有 和 良好 的 力学 性 能 和 耐 局 部 腐蚀 性 能 ， 
尤其 是 耐 磨损 腐蚀 性 能 优 于 一 般 的 不 锈 钢 。 该 钢 
75 03Crz25Ni6Mo3Cu2N 是 海水 环境 中 的 理想 材料 ， 适 用 制作 舰 船用 的 螺 
旋 推 进 器 、 轴 、 潜 艇 密封 件 等 ， 而 且 在 化 工 、 石 
油 化 工 、 天 然 气 、 纸 浆 、 造 纸 等 行业 中 应 用 
该 钢 是 双 相 不 锈 钢 中 耐 局 部 腐蚀 最 好 的 钢 ， 特 
别 是 耐 点 蚀 性 最 好 ， 并 具有 高 强度 、 耐 氯 化 物 应 
76 022CI25Ni7Mo4N 力 腐蚀 、 可 焊接 的 特点 。 非 常 适 用 于 化 工 、 石 油 、 

















石化 和 动力 
却 介质 的 换 热 设备 











[ 业 中 以 河水 、 地 下 水 和 海水 等 为 冷 
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( 续 ) 
类 | GB/T 20878 
ú 新 牌 号 IH 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
从 高 温 下 冷却 不 产生 显著 硬化 ， 用 于 汽轮机 材 
78 06Crl3Al 0Crl3Al 
料 、 淳 火 用 部 件 、 复 合 钢材 等 
f 超 低 碳 钢 ， 焊 接 性 能 好 ， 用 于 汽车 排 气 处 理 
80 022Crl1Ti >: 
装置 
在 钢 中 加 入 Nb + Ti 细 化 晶 粒 ， 提 高 铁 素 体 钢 的 
81 022Crl1NbTi 耐 晶 间 腐 蚀 性 ， 改 善 焊 后 塑性 ， 性 能 比 022CrllTi 
更 好 ， 用 于 汽车 排 气 处 理 装 置 
82 022Crl2Ni 用 于 压力 容器 
含 碳 量 低 ， 焊 接 部 位 弯曲 性 能 、 加 工 性 能 、 耐 
83 022Cr12 00Crl2 高 温 氧 化 性 能 好 。 用 于 汽车 排 气 处 理 装置 、 锅 炉 
燃烧 室 、 喷 嘴 
84 10Cr15 1Cr15 为 10Cr17 改善 焊接 性 的 钢 种 
耐 蚀 性 良好 的 通用 钢 种 ， 用 于 建筑 内 装饰 、 重 
油 燃烧 器 部 件 、 家 庭 用 具 、 家 用 电器 部 件 。 脆 性 
85 10Cr17 1Cr17 A | I 
转变 温度 均 在 室温 以 上 ， 而 且 对 缺口 敏感 ， 不 适 
于 制作 室温 以 下 的 承载 备件 
m" 含 碳 量 较 10Crl7 低 ， 而 且 含 有 稳定 化 元 素 Ti, 
耐 蚀 性 优 于 10Cr17。 脆 性 转变 温度 均 在 室温 以 上 ， 
= 87 022Cr18Ti 00Cr17 i SH Se 
休 而 且 对 缺口 敏感 ， 不 适 于 制作 室温 以 下 的 承载 
m 备件 
在 钢 中 加 入 Mo， 提 高 钢 的 耐 点 蚀 、 耐 缝 际 腐蚀 
88 10Cr17Mo 1Cr17Mo 本 
性 及 强度 等 
降低 10Cr17Mo 中 的 C 和 N， 单 独 或 复合 加 入 
90 019Cr18 MoTi Ti. Nb sk Zr, 使 可 加 工 性 和 焊接 性 改善 ， 用 于 建 
筑 内 外 装饰 、 车 辆 部 件 、 厨 房 用 具 、 和 餐具 
在 牌号 10Crl7 中 加 入 下 或 Nb， 降 低 碳 含 量 ， 
91 022Crl8NbTi 改善 加 工 性 、 焊 接 性 能 。 用 于 温水 模 、 热 水 供应 
w DEWR, KEMANA, ATE 
£ Mo 比 019Cr18MoTi 多 ， 耐 蚀 性 提高 ， 耐 应 力 
92 019Cr19Mo2NbTi 00Cr18Mo2 腐蚀 破裂 性 好 ， 用 于 贮 水 槽 、 太 阳 能 温水 器 、 换 
热 器 、 食 品 机 器 、 染 色 机 械 等 
于 性 能 、 用 途 、 耐 蚀 性 和 软 磁 性 与 008Cr30Mo2 
94 008C:27Mo 00Cr27Mo 、 
类 似 的 用 途 
高 Cr-Mo £, C. N 降 至 极 低 。 耐 蚀 性 很 好 ， 耐 
谭 离 子 应 力 腐蚀 破裂 、 耐 点 蚀 性 好 。 用 于 制作 与 
95 008Cr30Mo2 00Cr30Mo2 














醋酸 、 乳 酸 等 有 机 酸 有 关 的 设备 ， 
设备 
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( 续 ) 
类 | GB/T 20878 
>. 新 牌 号 IH 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
96 12Cr12 1Cr12 用 于 汽轮机 叶片 及 高 应 力 部 件 的 不 锈 耐 热 钢 
97 06Cr13 0Cr13 HE 12Crl3 的 耐 蚀 性 、 加 工 成 形 性 更 优良 的 钢 种 
具有 良好 的 耐 蚀 性 和 可 加 工 性 ， 一 般 用 途 和 刃 
98 12Cr13 1Cr13 本 
适用 于 大 截面 尺寸 、 要 求 焊接 性 能 良好 的 使 
99 04Cr13Ni5Mo a f a 
条 件 ， 如 大 型 的 水 电站 转 轮 和 转 轮 下 环 等 
滩 火 状态 下 硬度 高 ， 耐 蚀 性 良好 。 用 于 汽轮机 
101 20Cr13 2Cr13 
3 叶片 
氏 
体 比 20Crl3 淳 火 后 的 硬度 高 ， 作 刃具 、 喷 嘴 、 阀 
102 30Cr13 3Cr13 en 
型 座 、 阀 门 等 
比 30Cr13 KEWER, AJR, R. m 
104 40Cr13 4Cr13 V "S< 
嘴 、 阀 座 、 阀 门 等 
. 用 于 具有 较 高 程度 的 耐 硝酸 、 有 机 酸 腐 蚀 性 的 
107 17Crl6Ni2 、 
零件 、 容 器 和 设备 
硬化 状态 下 坚硬 ， 但 比 12Cr17 WHER, MHF 
108 68Cr17 
具 、 量 具 、 轴 承 
134 04Cr13Ni8Mo2A1 
135 022Cr12Ni9Cu2NbTi 
沉 . 添加 Al 的 沉淀 硬化 钢 种 。 用 于 弹簧 、 垫 圈 、 计 
138 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7 Al s: i 
淀 量 器 部 件 
硬 
化 ; i 用 于 有 一 定 耐 蚀 要 求 的 高 强度 容器 、 零 件 及 结 
139 07Cr15Ni7Mo2Al OCrl5Ni7Mo2Al 
型 构件 
141 09Cr17NiSMo3N 
142 06Crl7Ni7AlTi 
14. 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 ( GBZT 4238—2007 ) 
(1) 用 途 ” 耐 热 钢 是 指 在 高 温 下 有 良好 的 化 学 稳定 性 和 较 高 强度 ， 能 较 好 适应 高 温 条 件 工 
作 的 合金 钢 。 它 包括 抗 氧化 钢 、 热 强 钢 两 类 。 抗 氧化 钢 又 称 不 起 皮 钢 ， 是 指 在 高 温 下 能 够 抵抗 气 








体 腐蚀 而 不 剥落 氧化 皮 的 钢 ; 热 强 外 
两 者 统称 耐 热 不 起 皮 钢 ， 简 称 耐 热 钢 。 耐 热 多 
有 了 耐 热 钢 特性 ， 既 可 作为 不 锈 耐酸 钢 使 用 ， 也 可 用 作为 耐 热 钢 使 用 。 

















热 钢 常 用 于 制造 锅炉 、 汽 轮机 、 动 力 机 械 、 工 业 炉 和 航空 、 








的 零 部 件 。 












































(2 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-36 ~ 表 6-39 ) 
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凡是 指 在 高 温 下 能 够 抵抗 气体 腐蚀 并 有 足够 的 高 温 强度 的 钢 。 











六 和 不 锈 耐酸 钢 的 使 用 范围 互 有 交叉 ， 一 些 不 锈 钢 兼 











因此 ， 统 称 不 锈 耐 热 钢 。 而 
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化 工 等 工业 部 门 中 在 高 温 下 工作 
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表 6-36 奥 氏 体型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
20878 | 新 牌号 | 旧 牌号 
中 序号 C Si | Mn| P S Ni Cr Mo | N 其 他 
8.00 ~ |17. 00 ~ 
3 12Cr18Ni9 ICrI8N9 | 0.15 | 0.75 |2.00|0.045 0.030 — |0.10 = 
11. 00 | 19. 00 
2.00 ~ 8. 00 ~ |17. 00 ~ 
4 | 12Crl8Ni9Si3 | 1Crl8Ni9Si3 | 0.15 2. 00 |0. 045 0.030 — |0.10 — 
3. 00 10. 00 | 19. 00 
8. 00 ~ |18. 00 ~ 
7 | 06Cr19Ni9® 0Crl8Ni9 | 0.08 | 0.75 [2.00 [0.045 0.030 — |0.10 == 
10. 50 | 20. 00 
0.04 ~ 8. 00 ~ |18. 00 ~ 
9 | 07crl9Nil0 = 0.75 |2. 00 [0. 045 |0. 030 
0.10 10.50 | 20. 00 
10. 00 ~ |19. 00 ~ 
29 | 06Cr20Nill = 0.08 | 0.75 |2. 000. 045 |0. 030 
12.00 | 21. 00 
12. 00 ~ |22. 00 ~ 
31 16C123Ni13 2Cr23Nil3 | 0.20 | 0.75 [2.00 f0. 045 |0. 030 
15.00 | 24. 00 
12. 00 ~ |22. 00 ~ 
32 | 06Cr23Nil3 0Cr23Nil3 | 0.08 | 0.75 |2.00|0.045 0.030 
15.00 | 24. 00 
19. 00 ~ |24. 00 ~ 
34 20C125 Ni20 2Cr25Ni20 | 0.25 | 1.50 |2.00|0.045 |0. 030 
22.00 | 26. 00 
19. 00 ~ |24. 00 ~ 
35 06Cr25Ni20 0Cr25Ni20 | 0.08 | 1.50 [2.00 [0.045 0.030 
22.00 | 26. 00 
10. 00 ~ |16. 00 ~|2. 00 ~ 
38 [06Cr17Ni12Mo2 | 0Crl7Nil2Mo2 | 0.08 | 0.75 |2. 00 |0. 045 [0. 030 0. 10 = 
14.00 | 18.00 | 3. 00 
11.00 ~ [8.00 ~|3.00 ~ 
49 |06Crl9Nil3Mo3 | 0Crl9Nil3Mo3 | 0.08 | 0.75 |2.00|0.045 |0. 030 0.10 一 
15. 00 | 20.00 | 4. 00 
9.00~ |17.0 ~ 
55 | 06Crl8NillTi | OCrI8NilOTi | 0.08 | 0.75 |2.00|0.045 0.030 == = Ti>5C 
12. 00 | 19. 00 
B3. 00 — 14. 00 ~ 
60 12Crl6Ni35 1Crl6Ni35 | 0.15 | 1.50 |2.00|0.045 0.030 
37.00 | 17.00 
9. 00 ~ |17. 00 ~ Nb:10 
62 | 06Crl8Nil1Nb | OCrI8NiIINb | 0.08 | 0.75 |2. 00 |0. 045 [0. 030 SS 
13. 00 | 19. 00 xC ~0. 10 
1.50 ~ 18. 00 ~ |24. 00 ~ 
66 | 16Cr25Ni20Si2 | 1Cr25Ni20Si2 | 0.20 1. 50 |0. 045 0. 030 
2. 50 21.00 | 27. 00 
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表 6-37 铁 素 体 型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


















































































































































(3 ) 力学 和 工艺 性 能 














表 6-40 ~ 表 6-44 ) 























chri 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,9% ) 

20878 | ”新 牌号 旧 牌 号 . 

中 序号 C Si Mn P S Cr Ni H 他 
78 06Crl3Al OCrl3Al |0.08 | 1.00 11.00 |0.04010.030| 11.50~14.50 |0.60| 一 | Al:0.10~0.30 
80 | 022CrllTi — 0.030 1.00 | 1.00 |0.040|0.030| 10.50~11.70 |0.60 10.030] Ti:6C ~0.75 

Ti+Nb:8( C+N) 
81 |022Crl1NbTi 一 0.030 1.00 | 1.00 |0.040 10.020| 10.50~11.70 |0.60 |0.030 
+0. 08 ~0.75 
85 10Cr17 1Cr17 0.12 1.00 1.00 |0.040 0.030| 16.00~18.00 |0.75 | 一 == 
93 16C125N 2Cr25N | 0.20 1.00 | 1.50 |0.040|0.030| 23.00~27.00 |0.75 | 0.25 = 
R 6-38 马 氏 体型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 

GB/T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 

20878 新 牌号 旧 牌 号 

中 序号 C Si Mn P S Er Ni Mo N p-n 他 

11. 50 ~ 
96 12Crl2 1Crl2 0.15 10.50] 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 | 一 | 一 一 
13. 00 
11.50 ~ 
98 12Cr13 1Cr13 0.15 |1.00| 1.00 | 0.040 | 0.030 0.75 | 0.50 | 一 e 
13. 50 
0.20 ~ 0. 50 ~ 11.00 ~ |0. 50 ~ 10.90 ~ V :0. 20 ~0. 30 
124 22Crl2NiMoWV|2Crl2NiMoWV 0. 50 0.025 | 0. 025 = 
0.25 1.00 12.50 | 1.00 | 1.25 W:0.90 - 1.25 
表 6-39 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 

GR 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 

20878 新 牌号 旧 牌 号 
中 序号 C Si M | P S Cr | Ni | Cu | Al | Mo 其 他 

l 11.00 7.50 | 1.50 Ti:0. 80 ~ 1. 40 
135 E = 0. 05 0.50 0.50 (0. 040 10.030} ~ 8 ~ | — 0.50) (Nb+Ta): 
人 12.50 9.50 | 2. 50 0. 10 ~0. 50 
15.00 | 3.00 | 3.00 Nitis 
137 O5CrI7Ni4Cu4Nb 0Cr17Ni4Cu4Nb 0.07 |1. 00 |1. 00 0. 0400.030] ~ A a | O 二 
17.50 5.00 | 5. 00 
16. 00 | 6. 50 0.75 
138 | 07Crl7Ni7AL | 0Crl7Ni7AL 0.09 1.00 1.00 0.040[0.030 | ~ ai | Ep. = |== xe 
18.00 7.75 1.50 
14.00 6. 50 0. 75 |2. 00 
139 J07Cr15Ni7Mo2Al = 0.09 1.00 1.00 10. 04010.0320) ~ S EE | uta = 
16.00 7.75 1. 50 |3. 00 
16. 00 | 6. 00 
142 | 06Cr17Ni7AITi — 0.08 1.00 1.00 10. 04010.0320) ~ ~ | — |0.40| — |Ti:0.40 - 1.20 
17. 50 | 7. 50 
f i 13. 50 |24. 00 1.00 | Ti:1. 90 ~2. 35 
143 e — 0. 08 |1. 00 |2. 00 0.040|0.030 ~ ~ | — |0.35| ~ | V:0.10 -0.50 
Heb š OR 16. 00 |27. 00 1. 50 |B :0. 001 ~0. 010 
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表 6-40 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 耐 热 钢 的 力学 性 能 
























































































































































拉 伸 试验 硬度 试验 
GB/T 20878 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 
中 序号 新 牌 号 HE 牌 号 延伸 强度 R. /MPa ias HBW | HRB HV 
R o.2/MPa 
=> < 
13 12Crl8Ni9 1Cr18Ni9 205 515 40 201 92 210 
14 12Cr18Ni9Si3 1Cr18Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
1⁄7 06Cr19Ni9 OCr18Ni9 205 515 40 201 92 210 
19 07Crl9Nil0 一 205 515 40 201 92 210 
29 06C120Ni11 — 205 515 40 183 88 — 
31 16C123Ni13 2Cr23Ni13 205 515 40 217 95 220 
32 06C123Ni13 0Cr23Ni13 205 515 40 217 95 220 
34 20C125Ni20 2Cr25Ni20 205 515 40 217 95 220 
35 06Cr25 Ni20 0Cr25 Ni20 205 515 40 217 95 220 
38 06Crl7Nil12Mo2 | OCr17Ni12Mo2 205 515 40 217 95 220 
49 O6CrI9Nil3Mo3 | 0Crl9Nil13Mo3 205 515 35 217 95 220 
55 06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 205 515 40 217 95 220 
60 12Cr16Ni35 1Cr16Ni35 205 560 一 201 95 210 
62 06Crl8NiNb 0Crl8Nil1Nb 205 515 40 201 92 210 
66 16C125Ni20Si2 | 1C25Ni20Si2 一 540 35 
表 6-41 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 耐 热 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 硬度 试验 弯曲 试验 
规定 非 比 例 | ,，、， .. _ 
GB/T20878 gm S anane | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 PAPE 
中 序号 新 牌号 旧 牌 号 “| 延伸 强度 R /MPa | 率 4(%) | BW | HRB HV | 弯曲 | 4 一 弯 芯 直径 
Rio.2/ MPa IE | a 一 钢板 厚度 
=> < 
78 06Crl3Al 0Crl3Al 170 415 20 179 | 88 | 200 |180。 d=2a 
80 022Crl1Ti — 275 415 20 197 | 92 | 200 | 180° d=2a 
81 022Crl1NbTi 一 275 415 20 197 | 92 | 200 | 180° d=2a 
85 10Cr17 1Cr17 205 450 22 183 | 89 | 200 | 180° d=2a 
93 16C125N 2Cr25N 275 510 20 201 | 95 | 210 [135° — 
































第 六 章 


钢板 及 钢 带 


289 





表 6-42 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 耐 热 钢 的 力学 和 工艺 性 能 










































































































































































拉 伸 试验 人 硬度 试验 # HH 试验 
GB/T 20878 l) 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 
> .. LTB] | 断后 伸 长 
i 新 牌号 旧 牌 号 延伸 强度 HBW | HRB HV |æ 一 弯 芯 直径 
中 序号 R, ZMPa | 3 A( % ) S 
R o.2/MPa 度 | a 一 钢板 厚度 
三 = 
96 12Cr12 1Cr12 205 485 25 217 | 88 | 210 | 180° d=2a 
98 12Cr13 1Cr13 z= 690 15 217 | 9% | 210 | 一 = 
124 |22CrI2NiMoWV PCrl2NiMoWV 275 510 20 200 | 95 | 210 | 一 laz3mm,d=a 
表 6-43 ”经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比 例 | 抗 拉 断后 硬度 值 
GB/T 20878 钢材 厚度 大 要 度 值 
中 序号 新 牌 号 旧 牌 号 > 延伸 强度 强度 MKX 
ka is Rios/MPa | R„/MPa | AC% )| HRC | HBW 
35 022Cr12Ni9Cu2NbTi =0.30~ <100| <1105 <1205 | >3 | <36 | <331 
37 05Cr17Ni4Cu4Nb 0Crl7Ni4Cu4Nb | =0.4~ <100| <1105 <1255 | >3 | <38 | <363 
=0.1~ <0.3 <450 <1035 | 一 = = 
38 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 
>0.3 ~ <100 <380 <1035 | =20 |<922 | 一 
39 07Cr15Ni7Mo2Al = =0.10~ <100| =<450 <1035 | =25 |<1002| 一 
=0.10~ <0.80 <515 <825 | >3 | <32 | 一 
42 06Crl7Ni7AITi = =0.80 ~ <1.50  <515 <85 | >4 | <32 | — 
=1.50~ <100| <515 <825 | >5 | <32 | 一 
K 三 2 = 三 725 =25 | 三 912 | <192 
143 06Crl5Ni25Ti2MoAIVBD 0Crl5Ni25Ti2MoAIVB 
>2 =590 =900 | >15 |<101®| <248 
D 为 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 。 
@ 为 HRB 硬度 值 。 
表 6-44 经 沉淀 硬化 处 理 的 耐 热 钢 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比例 | 、，、 .. 断后 sQ 
um。 | 抗 拉 强 度 硬 度 值 
CB/T 20878 i i 钢材 厚度 “| 处 理 温度 | 延伸 强度 | ， pa | 伸 长 率 
中 序号 7 /mm ⁄C R o.2/MPa š AC% ) 
HRC | HBW 
= 
=0.10 ~ <0.75 1410 1525 一 >44 = 
510 +10 
135 022Crl2Ni9Cu2NbTi | =0.75~ <1.50 | 1410 1525 3 三 44 一 
或 480 +6 
=1.50 ~ <16 1410 1525 4 >44 = 
=0.1~ <5.0 1170 1310 5 40 ~48 — 
137 05Cr17Ni4Cu4Nb =5.0~ <16 | 482 +10 1170 1310 8 40 ~48 388 ~ 477 
=16 ~ <100 1170 1310 10 40 ~48 388 ~477 
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(CE) 
规定 非 比例 | ，、 断后 s 
mm | 抗 拉 强 度 硬 度 值 
GB/T 20878 o. 钢材 厚度 “| 处 理 温度 | 延伸 强度 | ， pa | PER 
SF m 
中 序号 /mm /C Ro.2/ MPa AC% ) 
HRC | HBW 
=> 
=0.1~ <5.0 1070 1170 5 38~46| 一 
=5.0~ <16 | 49610 1070 1170 8 38 ~47 |375 ~477 
>16 ~ <100 1070 1170 10 |38-47 375 ~477 
=0.1~ <5.0 1000 1070 5 35~43| 一 
=5.0~ <16 | 552 +10 1000 1070 8 33 ~42 |321 ~415 
=16 ~ <100 1000 1070 12 | 33~42 |321 ~415 
=0.1~ <5.0 860 1000 5 31~40| 一 
=5.0~ <16 | 579+10 860 1000 9 29 ~38 |293 ~375 
=16 ~ <100 860 1000 13 |29~38 293 ~375 
137 05Cr17Ni4Cu4Nb 
>0.1 ~ <5.0 790 965 5 31~40| 一 
=5.0~ <16 | 593 +10 790 965 10 “| 29 -38 |293 ~375 
>16 ~ <100 790 965 14 |29~38 |293 ~375 
=0.1~ <5.0 725 930 8 28-38 | 一 
=5.0~ <16 | 621 +10 725 930 10 | 26~36 269 ~352 
=16 ~ <100 725 930 16 |26~36 269 ~352 
=0.1~ <5.0 515 790 9 26 ~36 |255 ~311 
760 +10 
=5.0~ <16 515 790 11 | 24~34 |248 ~321 
621 +10 
=16 ~ <100 515 790 18 | 24~34 |248 ~321 
>0.05 ~ <0.30 | 760415 1035 1240 3 >38 = 
=0.30~ <5.0 | 15=3 1035 1240 5 >38 =: 
>5.0~ <16 | 566+6 965 1170 7 =38 | >352 
138 07Crl7Ni7Al 
20.05 ~ <0.30 | 95448 1310 1450 1 >44 = 
=0.30~ <5.0 | -7346 1310 1450 3 >44 = 
=5.0~<6 | 31036 1240 1380 6 =46 | >401 
=0.05 ~ <0.30 | jo0 4.15 1170 1310 3 =40 = 
=0.30~ <5.0 | 15=3 1170 1310 5 >40 二 
三 0 二 | 56610 1170 1310 4 =40 | >375 
139 07Cr15Ni7Mo2 Al 
>0.05 ~ <0.30 | oo4 48 1380 1550 2 =46 = 
=0.30~ <5.0 | -73 +6 1380 1550 4 >46 = 
>50- <16 | 510 +6 1380 1550 4 >45 | >429 
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( 续 ) 
规定 非 比例 | 抗 拉 强 度 | 断后 | 硬 g 什 
GB/T 20878 pog 钢材 厚度 “| 处 理 温度 | 延伸 强度 | ， pa | 伸 长 率 
中 序号 a as J€ Ros/MPa | " AC% ) 
HRC | HBW 
之 
>0.10 ~ <0. 80 1170 1310 3 >39 一 
=0.80 ~ <1.50 | 510+8 1170 1310 4 >39 = 
=1.50 ~ <16 1170 1310 5 =39 — 
=0. 10 ~ <0. 75 1105 1240 3 >37 s: 
142 06Cr17Ni7AlTi | 20.75 ~ <1.50 | 538 +8 1105 1240 4 =37 = 
=1.50 ~ <16 1105 1240 5 >37 = 
=0. 10 ~ <0. 75 1035 1170 3 >35 == 
20.75 ~ <1.50 | 566 +8 1035 1170 4 >35 == 
>1.50 ~ <16 1035 1170 5 >35 = 
143  [06Cr15Ni25Ti2MoAIVB| =2.0~ <8.0 |700-760| 590 900 15 =101 | >248 





(4) 材料 选用 ( 表 6-45 ) 














表 6-45 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 特性 和 用 途 
























































































































































































































































GB/T 
类 
i 20878 新 牌 号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
| 中 序号 
13 12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 
耐 氧 化 性 优 于 12Cr18Ni9， 在 900% 以 下 具有 与 SUS301S 相 
14 12Crl8Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 同 的 耐 氧 化 性 及 强度 。 用 于 汽车 排 气 净化 装置 、 工 业 炉 等 高 
温 装 置 部 件 
f , 作为 不 锈 钢 、 耐 热 钢 被 广泛 使 用 ， 用 于 食品 设备 、 一 般 
17 06Crl9Ni9 0Crl8Ni9 es Ñ 
化 工 设备 、 原 子 能 工业 
19 07Crl9Nil0 一 
al 29 06C120Ni11 — 
氏 承受 980% 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 。 用 于 加 热 炉 部 件 、 
31 16C123Ni13 2C123Ni13 SASA 
体 重油 燃烧 器 
MJ = 2 
EE 06Cr19Ni9 耐 氧 化 性 好 ， 可 承受 9800 以 下 反复 加 热 。 
32 06C123Ni13 0Cr23Nil3 
炉 用 材料 
f ! 承受 1085C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 。 炉 用 部 件 、 喷 嘴 、 燃 
34 20C125 Ni20 2C125Ni20 
EE 16Cr23Ni13 抗 氧化 性 好 ， 可 承受 1035% 加热。 炉 用 材 
35 06C125 Ni20 0Cr25Ni20 i i 
料 、 汽 车 净化 装置 用 料 
. 3 抗 渗 碳 、 渗 氮 性 大 的 钢 种 ，1035% 以 下 反复 加 热 。 炉 
60 12Crl6Ni35 1Crl6Ni35 i 
钢 料 、 石 油 裂 解 装置 
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( 2) 
GB/T 
类 
a 20878 新 牌 号 旧 牌 号 特性 和 用 途 
| 中 序号 
高 温 具 有 优良 的 蠕 变 强度 ， 作 热 交 换 用 部 件 、 高 温 耐 蚀 
38 06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 
螺栓 
49 06Crl9Nil13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 高 温 具 有 良好 的 蠕 变 强 度 ， 作 热 交 换 用 部 件 
BRL 
i De, P ETE 400 ~ 900C 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 高 温 用 焊接 结 
氏 | 55 O6Cr18Nil1Ti OCrI8Nil0Ti 
构 部 件 
体 
型 vt 在 400 ~ 900% 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 高 温 用 焊接 结 
62 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 
构 部 件 
a EY TE 600 ~ 800C 有 析出 相 的 脆 化 倾向 ， 适 于 承受 应 力 的 各 
66 16Cr25Ni20Si2 1Cr25Ni20Si2 i 
种 炉 用 构件 
由 于 冷却 硬化 小 ， 作 燃气 透 平 压缩 机 叶片 、 退 火 箱 、 滩 
78 06Crl3Al 0Crl3Al 
KRÆ 
ik 80 022Crl 1Ti 
= ; 比 022CrllTi 具有 更 好 的 焊接 性 能 ， 作 汽车 排 气 阀 净化 装 
81 022Crl 1 NbTi 一 
体 置 用 材料 
型 
85 10Cr17 1Cr17 E 900C 以 下 耐 氧化 部 件 、 散 热 器 、 炉 用 部 件 
耐 高 温 腐蚀 性 强 ，1082% 以 下 不 产生 易 剥 落 的 氧化 皮 ， 
93 16C25N 2C125N 
于 燃烧 室 
q| 96 12Cr12 1Cr12 人 为 汽轮机 叶片 以 及 高 应 力 部 件 的 良好 不 锈 耐 热 钢 
98 12Cr13 1Cr13 和 800C 以 下 耐 氧 化 用 部 件 
型 | 124 22Cr12NiMoV W 2Crl2NiMoWV 
135 | 022Cr12Ni9Cu2NbTi 一 
. ; 添加 Cu 的 沉淀 硬化 型 钢 种 。 轴 类 、 汽 轮机 部 件 、 胶 合 压 
、 | 137 05Crl7Nil4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb TRN 
沉 板 、 钢 带 输 送 机 用 
ë ; E R x y 
| I 添加 Al 的 沉淀 硬化 型 钢 种 。 作 高 温 弹 簧 、 膜 片 、 固 定 
硬 | 138 07Crl7Ni7Al OCr17Ni7Al WA 
化 器 、 波 纹 管 
型 | 139 07Crl5Ni7Mo2Al = 用 于 有 一 定 耐 蚀 要求 的 高 强度 容器 、 零 件 及 结构 件 
142 06Cr17Ni7AITi 一 
143 [06Cr15Ni25Ti2MoAlVB | 0Cr15SNi25Ti2MoAIVB 耐 700% 高 温 的 汽轮机 转子 、 螺 栓 、 叶 片 、 轴 


际 上 称 为 CF 
优异 的 焊接 性 ， 同 时 具有 低 碳 含量 、 
钢管 、 工 程 机 械 、 铁 路 车 辆 、 桥 梁 、 高 


15. 低 焊 接 裂 纹 敏感 性 高 强度 钢板 ( YB/T 4137—2005 ) 


(1) HR 














(2) 尺寸 规格 





























ERK EE 
其 厚度 为 6~ 100mm。 











HARPE, BER, BETRE. 





低 焊 接 裂 纹 敏感 性 高 强度 钢板 在 不 预 热 或 低 预 热 的 情况 下 焊接 不 出 现 裂 纹 ， 国 
I 。 这 类 钢 的 主要 特点 是 具有 低 的 焊接 裂纹 敏感 性 Poan) 值 、 低 碳 当 量 ( C. )、 








它 适 于 制作 水 








站 压力 








EE 筑 等 对 焊接 性 要 求 高 的 高 强度 钢板 。 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-46 ) 
表 6-46” 低 焊接 裂纹 敏感 性 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )< 
牌 号 质量 等 级 
C Si Mn P S P... 
C 0.025 0.015 
Q460CF 
oic: D 0. 020 0. 010 0. 20 
E 0. 020 0. 010 
Q550CF C 0.025 0.015 
Q620CF D 0.09 0.50 1.80 0.020 0.010 0.25 
Q690CF E 0. 020 0. 010 
C 0.025 0.015 
Q800CF D 0.020 0.010 0.28 
E 0.020 0.010 
注 : PP 为 焊接 裂纹 敏感 性 指数 ，P, =C + Si/30 + Mn/20 + Cu/20 + Cr/20 + Ni/60 + Mo/15 + V/10 +5B。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (K 6-47) 
表 6-47 低 焊 接 裂 纹 敏 感性 高 强度 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 
MIRER E Ra MPa 搞 拉 强度 “| 断后 伸 长 率 | 。 | 冲击 吸收 能 量 KV, 
牌号 质量 等 级 厚度 /mm K, A ak /J 
<50 >50 ~100 /MPa (%) 纵向 
C oC >47 
Q460CF D 三 460 三 440 550 ~710 三 17 d=3a -20C | =47 
E -40C | =47 
C 0%C 三 47 
Q500CF D 三 500 三 480 610 ~770 三 17 d=3a -20C | =47 
E -40C | =47 
C 0C 三 47 
Q550CF D =550 =530 670 ~ 830 >16 d=3a -20C | =47 
E -40C | =47 
C 0C 三 47 
Q620CF D =620 三 600 710 ~880 三 15 d=3a -20C | =47 
E -40C | =47 
C 0°%C 三 47 
Q690CF D 三 690 =670 770 ~940 三 14 d=3a -20C | =47 
E -40C | =47 
C 0 三 47 
Q800CF D 三 800 协议 880 ~ 1050 三 12 d=3a -20%C 三 47 
E -40C | =47 














注 : d—#5 s EL 
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16. 厚度 方向 性 能 钢板 (GB/T 5313—2010 ) 
(1) HR 厚度 方向 性 能 钢板 是 镇 静 钢 钢板 ， 要 求 做 厚度 方向 性 能 试验 。 这 种 钢板 不 仅 要 























求 沿 宽度 方向 和 长 度 方向 有 一 定 的 力学 愧 








有 良好 的 抗 层 状 撕 裂 性 能 ， 
度 方向 性 能 钢板 主要 用 于 造船 、 海 上 采 


钢板 抗 层 状 括 


E 能 〈 届 月 


村 全 s> 
裂 性 能 采 








民 强 度 不 大 于 500MPa )， 而 


求 厚度 方向 具 




















用 厚度 方向 拉力 试验 的 断面 





收缩 率 来 评定 。 厚 














由 平台 、 锅 炉 、 压 力 容 器 以 及 建筑 结构 等 某 些 重 要 焊接 





构件 。 


(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 15 ~400mm。 











(3) 硫 含量 (K 6-48) 
表 6-48 厚度 方向 性 能 钢板 的 硫 含量 
厚度 方向 性 能 级 别 硫 含量 ( 质量 分 数 ，% ) 
Z15 <0. 010 
Z25 <0. 007 
Z35 <0. 005 


(4) 力学 性 能 ( 表 6-49 ) 















































表 6-49 厚度 方向 性 能 钢板 的 力学 性 能 
厚度 方向 性 能 级 别 一 s 
三 个 试 样 的 最 小 平均 值 单个 试 样 最 小 值 
Z15 15 10 
Z25 25 15 
Z35 35 25 
17. 热 轧 花 纹 钢板 和 钢 带 ( YB/T 4159—2007 ) 
(1) MR ”花纹 钢板 也 称 网 纹 钢板 ， 是 其 表面 具有 菱形 、 扁 豆 形 、 圆 豆 形 或 组 合 形 突 棱 的 钢 

































































板 。 花 纹 钢板 按 材质 分 碳 素 结构 钢 、 船 体 用 结构 钢 、 耐 候 结构 钢 等 ， 
和 ， 常 用 作 船 舶 甲板 、 汽 车 底板 、 工 业 厂 房 地 板 、 扶 梯 、 工 作 架 踏板 及 
(2) 尺 才 规 格 ( 表 6-50、 表 6-51 ) 
表 6-50 热 轧 花纹 钢板 的 尺寸 规格 
MAMA p 
































RY 





























于 其 表面 的 突 棱 具有 防滑 作 
其 他 需要 防滑 的 场合 。 


























圆 豆 形 花纹 组 合 形 花纹 
基本 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
钢板 | 2000 ~ 12000 
2.0~10.0 600 ~ 1500 
a = 
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表 6-51 热 轧 花纹 钢板 的 理论 计 重 方法 
































钢板 理论 质量 /( kg/m? ) a 钢板 理论 质量 /( kg/m? ) 
基本 厚度 基本 厚度 

Z É | AZÉ | 扁豆 形 | 组 合 形 Z JÉ | 圆 豆 形 | 扁豆 形 | 组 合 形 
2.0 17.7 16.1 16.8 16.5 5.0 42.2 39.8 40.1 40.3 
2.5 21.6 20.4 20.7 20.4 5.5 46. 6 43.8 44.9 44.4 
3.0 25.9 24.0 24.8 24.5 6.0 50.5 47.7 48.8 48.4 
3.5 29.9 27.9 28.8 28.4 7.0 58.4 55.6 56.7 56.2 
4.0 34.4 31.9 32.8 32.4 8.0 67.1 63.6 64.9 64.4 
4.5 38.3 35.9 36.7 36.4 10.0 83.2 79.3 80.8 80.27 
































(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 700—2006, GB 712 一 2011 GB/T 4171—2008 的 规定 。 

(4) 力学 性 能 MIE GB/T 700 一 2006 GB 712 一 2011 、GB/T 4171—2008 的 规定 或 按 双 方 
协议 。 

18. 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 ( GB/T 28909 一 2012 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 人 矿山、 建筑 、 农 业 等 工程 机 械 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢板 的 厚度 不 大 于 50mm, 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 (K 6-52 ) 
表 6-52 超 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 

化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 

牌号 C Si Mn P S Nb V Ni B Cr Mo Al. 





























< 


V 





Q1030D 
Q1030E 
Q1100D 
Q1100E 


0.20 0.80 1.60 0.020 | 0.010 0. 08 0. 14 4.0 0. 006 1. 60 0.70 | 0.015 





Q1200D 
Q1200E 
Q1300D 
Q1300E 


0.25 0. 80 1. 60 0.020 | 0.010 0. 08 0. 14 4.0 0. 006 1. 60 0.70 | 0.015 






































(4) 力学 性 能 (R 6-53) 
R 6-53 ”起 高 强度 结构 用 热处理 钢板 的 力学 性 能 























拉 伸 试验 2 夏 比 (VV 型 缺口 ) 冲击 试验 2 
规定 塑性 延 抗 拉 强 度 R,/ TOMI MNF 
ae | 2 3 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KV, 
伸 强度 R ,/ MPa 
(%) 
MPa <30mm >30 ~ 50mm HEC J 
Q1030D -20 
=1030 1150 ~ 1500 1050 ~ 1400 >10 >27 
Q1030E -40 
Q1100D -20 
=1100 1200 ~ 1550 — >9 >27 
Q1100E _40 
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续 ) 
拉 伸 试验 2 夏 比 (V 型 缺口 ) 冲击 试验 
"pa 抗 拉 强 度 R.Z 
牌号 EAEE es 6 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KV, 
po Ro. MPa CHY 
MPa <30mm >30 ~ 50mm WJEC J 
Q1200D -20 
=1200 1250 ~ 1600 — =9 >27 
Q1200E -40 
Q1300D -20 
=1300 1350 ~ 1700 = >8 >27 
Q1300E _40 
D 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 
@ 冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 
二 、 冷 轧钢 板 
冷 轧 钢板 和 钢 带 是 以 热 轧 钢板 或 板 卷 为 原料 ， 经 冷 轧 、 精 整 、 热 处 理 、 酸 洗 制 成 的 板材 ， 成 


张 交 货 的 为 钢板 ， 成 卷 交 货 的 为 钢 带 。 
物 ， 且 在 室温 下 加 工 ， 不 会 有 新 的 氧化 铁皮 产生 以 及 氧化 铁皮 压 入 绚 
表面 质量 好 ， 外 表 光 滑 、 美 观 ， 有 很 高 的 





























轧钢 板 和 钢 带 广泛 用 于 汽车 工业 、 家 用 电 咒 工业 、 


























冷 轧 钢板 和 钢 带 的 尺寸 规格 ( GB/T 708 一 2006 ) 


(1) 用 途 ” 冷 轧钢 板 较 热 轧 钢板 } 








泛 用 于 汽车 、 冰 箱 














、 洗 衣 机 等 制造 业 
(2) 尺寸 规格 ( 表 6-54、 表 6-55 ) 
表 6-54 宽度 为 600 ~ 1000mm 钢板 和 钢 带 的 厚度 及 长 度 


于 冷 轧钢 板 和 钢 带 原料 经 酸 尝 ， 








去 除了 氧化 铁皮 及 污 


凡 板 表面 的 整 端 ， 因 此 ， 钢 板 














具有 更 高 的 强度 和 尺寸 精度 ,更 好 的 表面 质 








尺寸 精度 ， 同 时 有 良好 的 加 工 成 形 性 能 和 焊接 性 能 。 冷 
建筑 材料 工业 以 及 小 商品 生产 等 方面 。 


量 和 外 观 ， 广 






































公称 厚度 按 下 列 钢板 宽度 的 最 小 和 最 大 长 度 /mm 
/mm 600 650 700 710 750 800 850 900 950 1000 

0.20. 0.25. 0.30. 1200 1300 1400 1400 1500 500 1500 1500 1500 1500 
0.35. 0.40. 0.45 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 3000 3000 3000 
0561020. tes 1200 1300 1400 1400 1500 500 1500 3000 1500 1500 
2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 3000 3000 3000 

1200 1300 1400 1400 1500 500 1500 3000 1500 1500 

COND 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 3000 3000 3000 
ösi isid 1200 1300 1400 1400 1500 500 1500 500 1500 1500 
3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3500 3500 3500 

1200 1300 3000 1400 1500 500 1500 500 1500 1500 

š 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3500 3500 3500 
1:44. Pio eh ME: N 1200 1300 1400 1400 1500 3000 1500 500 1500 1500 
1.7. 1.8. 2.0 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 4000 
1200 1300 1400 1400 1500 1500 1500 500 1500 1500 

PENAS 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 4000 
1200 1300 1400 1400 1500 1500 1500 500 1500 1500 

1 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 4000 
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表 6-55 宽度 1100 ~ 2000mm 钢板 和 钢 带 的 厚度 及 长 度 
公称 厚度 按 下 列 钢板 宽度 的 最 小 和 最 大 长 度 /mm 
/mm 1100 1250 1400 1420 1500 1600 1700 1800 1900 2000 
0.20. 0.25. 0.30, | 1500 
0.35. 0.40. 0.45 3000 
1500 1500 
0.56. 0.60. 0.65 
3000 3500 
1500 1500 2000 2000 
0.70. 0.75 
3000 3500 4000 4000 
1500 1500 2000 2000 2000 
0.80. 0.90. 1.00 
3500 4000 4000 4000 4000 
E =i 1500 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000 
A 3500 3500 4000 4000 4000 4000 4200 4200 
1.4. 1.5. 1.6. 1500 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2500 
1.7. 1.8. 2.0 4000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
on 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500 2500 
R 4000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
z aaa 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500 2500 
s Š 4000 6000 6000 6000 6000 2750 2750 2700 2700 2700 
sy ay Saa 2000 2000 2000 2000 1500 1500 1500 1500 1500 
KOD ASS 4500 4500 4500 4750 2750 2750 2700 2700 2700 
Saa: 2000 2000 2000 2000 1500 1500 1500 1500 1500 
oiea Sos, 4500 4500 4500 4500 2500 2500 2500 2500 2500 
Besh 2000 2000 2000 2000 1500 1500 1500 1500 1500 
a 4500 4500 4500 4500 2300 2300 2300 2300 2300 
2. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 ( GB/T 11253—2007 ) 
(1) 用 途 ”钢板 表面 光滑 平整 ， 表面 质量 好 ， 尺 寸 精度 高 ， 其 力学 性 能 和 工艺 性 能 都 优 于 
热 轧 薄 钢 板 及 钢 带 ， 广泛 用 于 轻 工 、 机 械 、 电 工 、 电 子 、 民 用 等 方面 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 3mm， 宽 度 不 小 于 600mm, 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 6-56) 
表 6-56 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )< 
# 号 
C Si Mn P S 
Q195 0. 12 0. 30 0. 50 0. 035 0. 035 
Q215 0.15 0. 35 1. 20 0. 035 0. 035 
Q235 0. 22 0.35 1.40 0.035 0.035 
Q275 0.24 0.35 1.50 0.035 0.035 
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(4 ) 力学 性 能 ( 表 6-57 ) 
表 6-57 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 横向 拉 伸 试验 






































i 下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ( % ) 
Ra, ®/MPa R, /MPa As Arona 
Q195 三 195 315 ~430 三 20 三 24 
Q215 三 215 335 ~450 三 24 三 22 
Q235 =235 370 ~ 500 三 22 三 20 
Q275 三 275 410 ~540 三 20 三 18 
Q 无 明显 届 服 时 采用 Ro 














3. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 ( GB/T 5213—2008 ) 

(1) HRK ”该 钢 碳 含量 很 低 , 硫 、 磷 、 硅 及 残余 元 素 含量 少 ， 微 量 铝 或 钛 使 钢 的 质地 纯 准 
帅 粒 细 化 。 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 有 很 高 的 尺寸 精度 和 良好 的 表面 质量 ， 有 极为 优良 的 深 冲 成 形 怕 
bE， 主 要 用 于 汽车 、 家 电 等 行业 制造 深 冲 压 变 形 复 杂 零 件 。 

(2) 分 类 和 代号 ( 表 6-58 ) 

表 6-58 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 分 类 和 代号 
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分 类 方法 牌 号 用 途 分 类 方法 牌 号 j] g 
DC01 般 级 x 代 号 
aaa 较 高 级 表面 FB 
DC03 冲压 按 表 面 质量 分 一 
w 高 级 表面 FC 
DC04 深 冲 
按 用 途 分 超 高 级 表面 FD 
DC05 特 深 冲 用 
表面 结构 代 号 
2 EFTA 按 表 面 结构 分 光亮 表面 B 
DC07 特 超 深 冲 用 麻 面 D 
(3) 尺寸 规格 ”其 厚度 为 0.3 ~3. Smm。 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-59 ) 
表 6-59 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )< 
C Mn P S Alt Ti 
DC01 0.12 0.60 0.045 0.045 0.020 一 
DC03 0. 10 0.45 0.035 0.035 0.020 一 
DC04 0.08 0.40 0.030 0.030 0.020 一 
DC05 0. 06 0.35 0.025 0.025 0.015 一 
DC06 0. 02 0.30 0. 020 0. 020 0. 015 0.30 
DC07 0.01 0.25 0.020 0.020 0.015 0.20 
































注 : 牌号 中 “D” 表 示 冷 成 形 用 钢板 及 钢 带 ,“C” 表 示 轧 制 条 件 为 冷 轧 ， 数 字 为 序列 号 。 
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(5) 力学 性 能 ( 表 6-60 ) 
表 6-60， 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 
国 服 强度 抗 拉 强度 e a MEE 应 变 硬化 
牌号 “| Ru 或 RaoaZMPa R, TANS Ek ry ffi 指数 moo 值 
< /MPa ba =20mm ) = = 
DC01 280 270 ~410 28 = = 
DC03 240 270 ~370 34 1:3 == 
DC04 210 270 ~350 38 1.6 0.18 
DC05 180 270 ~330 40 1.9 0.20 
DC06 170 270 - 330 41 Zal 0. 22 
DC07 150 270 ~310 44 Z5 0. 23 
注 : 无 明显 届 服 时 采用 Rio。， 否 则 采用 Roo 


























(6) PARMAR (K 6-61) 
表 6-61 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 拉 深 应 变 痕 

















































































































牌号 拉 伸 应 变 痕 

DCO1 室温 储存 条 件 下 ， 表 面 质量 为 FD 的 钢板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 3 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应变 痕 
DC03 室温 储存 条 件 下 ， 钢 板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC04 室温 储存 条 件 下 ， 钢 板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC05 室温 储存 条 件 下 ， 钢 板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC06 室温 储存 条 件 下 ， 钢 板 及 钢 带 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 

DC07 室温 储存 条 件 下 ， 钢 板 及 钢 带 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 















































4. 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 ( GB/T 3280—2007 ) 
(1) 用 途 与 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 相 比 ， 其 尺寸 精度 高 ， 表 面 质 量 好 ， 性 能 更 优越 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 6-62) 

表 6-62 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 



































形 态 公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm 

宽 钢 带 . 卷 切 钢板 >0. 10 ~ <8. 00 =600 ~ <2100 
纵 剪 宽 钢 带 . 卷 切 钢 带 I >0. 10 ~ <8. 00 <600 
FETE E 1 >0. 01 ~ <3. 00 <600 














(3) 牌号 和 化 学 成 分 “参见 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 ( GB/T 4237—2007 )。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-63 ~ 表 6-72 ) 
表 6-63 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 钢 的 力学 性 能 


























规定 非 比 例 | ,，、， nyrs 
GB/T . | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 攻 人 
延伸 强度 的 
20878 新 牌 号 H 牌 号 R /Mpa | R MPa [FA %)] mew | HRB | HV 
“ta p0. 2 
中 序号 
= < 
9 12Crl7Ni7 1Crl7Ni7 205 515 40 217 | % | 218 
10 022Crl7Ni7 220 550 45 24 | 10 | 一 
" 022CrI7Ni7N 240 550 45 24 | 10 | 一 
13 12Crl8Nig 1Crl8Ni9 205 515 40 21 | % | 20 
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(2) 
cB/T o 1 | 搞 拉 强度 | 断后 伸 攻 硬度 什 
20878 新 牌 号 H 牌 号 pon eres ZA %)| HBW | HRB | HV 
中 序号 
=> < 
4 12Crl8Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
7 06Cr19Ni10 0Crl18Ni9 205 515 40 201 92 210 
8 022Cr19Ni10 00Cr19Ni10 170 485 40 201 92 210 
9 07Cr19Ni10 205 515 40 201 92 210 
20 05Cr19Ni10Si2 NbN 290 600 40 217 95 = 
23 06Cr19Ni10N OCrl9Ni9N 240 550 30 201 92 220 
24 O06Cr19Ni9NbN OCrl9NilONbN 345 685 35 250 100 260 
25 022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 205 515 40 201 92 220 
26 10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 170 485 40 183 88 200 
32 06Cr23Ni13 0Cr23Ni13 205 515 40 217 95 220 
35 06Cr25 Ni20 0Cr25 Ni20 205 515 40 217 95 220 
36 022Cr25Ni22Mo2N 270 580 25 217 95 = 
38 06Cr17Nil2Mo2 0Cr17Nil2Mo2 205 515 40 217 95 220 
39 022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 170 485 40 217 95 220 
41 O06Cr17Ni12Mo2Ti OCrl8 Ni12Mo3Ti 205 515 40 217 95 220 
42 06Cr17Nil2Mo2Nb 205 515 30 217 95 = 
43 O06Cr17Ni12Mo2N OCrl7Ni12Mo2N 240 550 39 217 95 220 
44 022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Nil3Mo2N 205 515 40 217 95 220 
45 06Cr18Ni1l2Mo2Cu2 OCrl8Ni12Mo2Cu2 205 520 40 187 90 200 
48 015Cr21Ni26Mo5 Cu2 220 490 35 = 90 = 
49 06Cr19Nil3Mo3 OCrl9Ni13Mo3 205 515 35 217 95 220 
50 022Cr19Ni13 Mo3 00Cr19Nil3Mo3 205 515 40 217 95 220 
53 022Cr19Ni16Mo5N 240 550 40 223 96 = 
54 022Cr19Ni13Mo4N 240 550 40 217 95 = 
55 06Cr18NillTi 0Crl8Nil0Ti 205 515 40 217 95 220 
58 |015Cr24Ni22Mo8SMn3CuN 430 750 40 250 = = 
61 |022Cr24Ni17Mo5Mn6 NbN 415 795 35 241 100 == 
62 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 205 515 40 201 92 210 
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表 6-64 HI /4 状态 的 钢材 力学 性 能 
规定 非 比例 | o 断后 伸 长 率 A( % ) 
Saly ' . | 延伸 强度 D 厚度 厚度 厚度 
te g | 
> 
9 12Cr17Ni7 1Crl7Ni7 515 860 25 25 25 
10 022Crl7Ni7 515 825 25 25 25 
" 022Crl7Ni7N 515 825 25 25 25 
13 12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 515 860 10 10 12 
17 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 515 860 10 10 12 
18 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 515 860 8 8 10 
23 06Crl9NilON OCrI9Ni9N 515 860 12 12 12 
25 022Crl9NilON 00Crl8NilON 515 860 10 10 12 
38 | o6crl7Nil2Mo2 | 0Crl7Nil2Mo2 515 860 10 10 10 
39 | 022Crl7Nil2Mo2 | O0CrI7Nil4Mo2 515 860 8 8 8 
41 | 06Crl7Nil2Mo2Ti | OCrI8Nil2Mo3Ti 515 860 12 12 12 
表 6-65 HI /2 状态 的 钢材 力学 性 能 
规定 非 比例 | 0. 断后 伸 长 率 A( % ) 
a Aw R o | 延伸 强度 x 厚度 厚度 厚度 
本 Raa/MDb | | eg Ama | 50242 20 8888. S0 mai 
Y =” — - 
9 12Cr17Ni7 1Crl7Ni7 760 1035 15 18 18 
10 022Crl7Ni7 690 930 20 20 20 
" 022Crl7Ni7N 690 930 20 20 20 
13 12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 760 1035 9 10 10 
17 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 760 1035 6 7 7 
18 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 760 1035 5 6 6 
23 06Crl9NilON OCrI9Ni9N 760 1035 6 8 8 
25 022Crl9NilON 00Crl8NilON 760 1035 6 7 7 
38 | o6crl7Nil2Mo2 | 0Crl7Nil2Mo2 760 1035 6 7 7 
39 | 022Cr17Ni12Mo2 | 00CrI7Nil4Mo2 760 1035 5 6 6 
43 | 06Crl7Nil2Mo2N | OCrI7Nil2Mo2N 760 1035 6 8 8 
表 6-66 H 状态 的 钢材 力学 性 能 
规定 非 比例 | 断后 伸 长 率 A( % ) 
_ ' . | 延伸 强度 ne 厚度 厚度 厚度 
L. | 
= = 
9 12Cr17Ni7 1Crl7Ni7 930 1205 10 12 12 
13 12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 930 1205 5 6 6 
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表 6-67 H2 状态 的 钢材 力学 性 能 
规定 非 比例 | ，、 .. 断后 伸 长 率 A( % ) 
GB/T 延伸 强度 抗 拉 强度 
sR 厚度 厚度 厚度 
20878 新 牌 号 旧 牌 号 R„/MPa O, Ha pe 
T po.2/ MPa <0.4mm | >0.4- <0.8mm | =0. 8mm 
中 序号 
之 之 
9 12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 965 1275 8 9 9 
13 12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 965 1275 3 4 4 
表 6-68 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 的 力学 性 能 
规定 非 比例 f E 值 
; o | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 Ë 
GBAT, 延伸 强度 | ， > ii 
S (=) = 
20878 新 牌 号 H 牌 号 Ri 3/ MPa ei HBW HRC 
中 序号 
= < 
67 14Crl8NillSi4AlTi 1Crl8Nill1Si4AITi = 715 25 — — 
68 022Cr19NiSMo3Si2N 00Crl8Ni5Mo3Si2 440 630 25 290 3 
69 12C121Ni5Ti 1C21Ni5Ti 一 635 20 = — 
70 022Cr22Ni5Mo3N 450 620 25 293 3 
71 022Cr23Ni5Mo3N 450 620 25 293 3 
72 022Cr23Ni4MoCuN 400 600 25 290 3 
73 022Cr25Ni6Mo2N 450 640 25 295 3 
74 022CI25Ni7Mo4WCuN 550 750 25 270 一 
75 03Ci25Ni6Mo3Cu2N 550 760 15 302 32 
76 022Cr25Ni7Mo4N 550 795 15 310 32 
表 6-69 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
规定 非 比 例 硬 度 值 
; £ 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 a 
GE 延伸 强度 | m 
x: 4 fi T [= a AA Ë 
20878| 新 牌号 | 旧 牌 号 | Raos/MPa | “" e? 180 | Hew | HRB | Hy 
中 序号 
三 < 
78 06Crl3Al 0Crl3Al 170 415 20 ga 179 88 200 
80 022CrllTi 275 415 20 d =24 197 92 200 
81 022Cr11NbTi 275 415 20 diha 197 92 200 
82 022Crl2Ni 280 450 18 180 88 一 
83 022Cr12 00Cr12 195 360 22 daa 183 88 200 
84 10Cr15 1Cr15 205 450 22 doa 183 89 200 
85 10Cr17 1Cr17 205 450 22 4294 183 89 200 
87 022Crl8Ti 00Cr17 175 360 22 pA 183 88 200 
88 10Cr17Mo 1Cr17Mo 240 450 22 pe 183 89 200 
90 019Crl8MoTi 245 410 20 dg 217 96 230 
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( 续 ) 
规定 非 比 例 硬 E 值 
; ,。 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 š 
Cu 延伸 强度 | MP, a3 
SA 1 [ml 4 =) a MEN Š 
20878| 新 牌号 |H S| Ran | Ë" e? 269180 Hpw | HRB | Hv 
中 序号 
= < 
91 022Crl8NbTi 250 430 18 一 180 88 一 
92 | 019Crl9Mo2NbTi | 00Crl8Mo2 275 415 20 d=2a | 217 96 230 
94 008C127Mo 00C127Mo 245 410 22 d=2a 190 90 200 
95 008C130Mo2 | 00Cr30Mo2 295 450 22 d=2a | 209 95 220 
注 :“ 一 ”表示 目前 尚 无 数据 提供 ， 需 在 生产 使 用 过 程 中 积累 数据 。d 一 弯 芯 直径 ; a 一 钢板 厚度 。 
表 6-70 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
规定 非 比例 硬 度 值 
; . | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 i 
CBT 延伸 强度 | o pe 
s HI 局 =; a MEN à 
208783) 新 牌号 |H E 3| RoyMpa | `" e? 180°] HBw | HRB | HV 
中 序号 
= < 
96 12Crl2 1Crl2 205 485 20 d=2a | 217 96 210 
97 06Crl3 0Crl3 205 415 20 d=2a 183 89 200 
98 12Cr13 1Crl3 205 450 20 d=2a | 217 96 210 
99 | 04Crl3Ni5Mo 620 795 15 一 302 | 320 一 
101 20Crl3 2Crl3 225 520 18 = 223 97 234 
102 30Cr13 3Cr13 225 540 18 = 235 99 247 
104 40Crl3 4Crl3 225 590 15 一 一 一 一 
M 690 880 ~ 1080 12 一 p62~326 一 = 
107 17Cr16Ni2® 
1050 1350 10 — 388 = = 
108 68Cr17 1Crl2 245 590 15 一 255 | 250 | 269 
D 为 HRC 硬度 值 。 
@ 表 列 为 溢 火 、 回 火 后 的 力学 性 能 。d 一 弯 芯 直径 ; a 一 钢板 厚度 。 
表 6-71 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 钢 试 样 的 力学 性 能 
规定 非 比例 | ，、， 硬度 
GB/T ”| 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 | PEF 
Ë a 钢材 厚度 延伸 强度 R MPa | RACH) 
x] a = 
20878| 新 牌 号 H 牌 号 Rozs/MPa | ™ ° | HRC | HBW 
中 序号 
< = < 
134 | 04Crl3Ni8Mo2Al =0.10 ~ <8.0 = = = 38 363 
135 |022Cr12Ni9Cu2NbTi =0. 30 ~ <8. 0 1105 1205 3 36 331 
>0. 10 ~ <0. 30 450 1035 
138 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 一 
>0.30 ~ <8.0 380 1035 20 920 | 一 
139 | 07Crl5N7Mo2AL | 0Crl5Ni7Mo2AL | =0.10~ <8.0 450 1035 25 1000 | 一 
>0. 10 ~ <0.30 585 1380 8 30 一 
141 | 09Crl7Ni5Mo3N 
>0.30 ~ <8.0 585 1380 12 30 = 
>0.10~ <1. 50 515 825 4 32 — 
142 | 06Crl7Ni7AIT 
>1.50 ~ <8. 0 515 825 5 32 — 


























QO@ 为 HRB 硬度 值 。 
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表 6-72 沉淀 硬化 处 理 后 的 沉淀 硬化 型 钢 试 样 的 力学 性 能 
非 比 例 | 抗 拉 | 断后 硬度 值 
PRAT 5 i 钢材 厚度 处 理 延伸 强度 | 强度 | 伸 长 率 
20973 新 牌 号 H 牌 号 iia EC | Rpo.2/MPa R,ZMPa| AC% ) | HRC | HBW 
中 序号 
三 三 
=0.10 ~ <0.50 1401 1515 | 6 a | — 
=0.50~ <5.0 | 510+6 1410 1515 | 8 45. | 三 
=5.0~ <8.0 1410 1515 | 10 | 45 | 一 
134 | 04Crl3Ni8Mo2Al 
=0.10 ~ <0. 50 1310 1380 | 6 a = 
=0.50 ~ <5.0 | 538 +6 1310 1380 | 6 4 | 一 
=5.0~ <8.0 1310 1380 | 10 | 4 | 一 
=0.10 ~ <0. 50 1410 1525 | 一 | 44 | 一 
510 +6 
135 |022Cr12Ni9Cu2NbTi =0.50~ <1.50 | ` 1410 1525 | 3 a 三 : 
或 482 +6 
=1.50 ~ <8.0 1410 1525 | 4 44 | 一 
=0.10 ~ <0.30 | 760 15 1035 1240 | 3 3g 三 
=0.30 ~ <5.0 15 +3 1035 1240 | 5 g= 
=5.0~ <8.0 | 566+6 965 1170 | 7 43 | 352 
138 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7 Al 
>0.10~ <0.30 | os448 1310 1450 1 44 | 一 
=0.30~ <5.0 | -73+6 1310 1450 | 3 aol 
>5.0~ <8.0 | 5106 1240 1380 | 6 43 |401 
s0 i0 0.30_ 260. 15 1170 1310 | 3 40 | 一 
=0.30 ~ <5.0 15 £3 1170 1310 | 5 w | 一 
=5.0~ <8.0 | 566+6 1170 1310 | 4 40 | 375 
=0.10 ~ <0.30 | 954 +8 1380 1550 | 2 46 | 一 
139 | 07Crl5Ni7Mo2AI | OCrISNi7Mo2Al 
=0.30~ <5.0 | -73+6 1380 1550 | 4 46 | 一 
25.0-<8 0 | 510+6 1380 1550 | 4 45 | 429 
>0.10 ~ <1.2 冷 轧 1205 1880 1 41 | 一 
=0.10~ <1.2 | 冷 轧 +482 1580 1655 1 46 | 一 
=0.10 ~ <0.30 1035 1275 | 6 | = 
455 +8 
=0. 30 ~ <5. 0 1035 1275 | 8 t 二 
141 | 09Cr17Ni5Mo3N 
=0. 10 ~ <0. 30 1000 1140 | 6 36- | = 
540 +8 
=0. 30 ~ <5. 0 1000 1140 | 8 3g | 
=0.10 ~ <0. 80 1170 1310 | 3 ag | = 
=0.80 ~ <1.50 | 5108 1170 1310 | 4 39. | 一 
TARI 1170 1310 | 5 3g- h= 
=0.10 ~ <0. 80 1105 1240 | 3 y a= 
142 06Cr17Ni7AITi =0.80 ~ <1.50 | 538 +8 1105 1240 | 4 yi = 
=1.50 ~ <8. 0 1105 1240 | 5 3. | = 
=0. 10 ~ <0. 80 1035 1170 3 35 = 
=0.80 ~ <1.50 | 566 +8 1035 170 | 4 35 | = 
=1.50 ~ <8. 0 1035 170 | 5 35 | 一 
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(5) 表面 加 工 类 型 ( 表 6-73 ) 


表 6-73 钢板 的 表面 加 工 类 型 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































简称 加 工 类 型 表面 状态 k È 
冷 轧 后 热处理 、 酸 洗 。 亚 光 表面 经 酸 洗 或 除 鳞 产 生 。 可 
spam | CA 热处理、 酸 | 表面 均匀 、 芋 亚 | 用 毛 面 入 进行 平整 。 毛 面 加 工 便于 在 深 串 时 将 润滑 剂 保留 
洗 或 除 鳞 光 状 在 钢板 表面 。 这 种 表面 适用 于 加 工 深圳 部 件 ， 但 这 些 部 件 
成 形 后 还 需 进行 抛光 处 理 
2D 表面 的 基础 上 ， 对 经 热处理 、 除 鲍 JERA J 
冷 轧 、 热 处理. 酸 | 较 2D 表面 光滑 | 在 2D Amm a 
m s s os 2 辊 进行 小 压 下 量 的 平整 。 属 最 常用 的 表面 加 工 。 除 极为 复 
杂 的 深 冲 外 ， 可 用 于 任何 用 途 
冷 轧 后 在 可 控 气 氛 炉 内 进行 光亮 退火 。 通 常 采用 干 氧 或 
BA 表面 | 冷 轧 、 光 亮 退 火 平滑 、 光 亮 、 反 光 | 干 氨 与 干 氮 混合 气氛 ， 以 防止 退火 过 程 中 的 氧化 现象 。 也 
是 后 工序 再 加 工 常 用 的 表面 加 工 
需 方 可 指定 抛光 带 的 等 级 或 表面 粗糙 度 。 由 于 抛光 带 的 
等 级 或 表面 粗糙 度 的 不 同 ， 表 面 所 呈现 的 状态 不 同 。 这 
| “对 单 面 或 双 面 进行 | 无 方向 纹理 、 不 < O de 
3 = 刷 磨 或 亚 光 抛光 反光 表面 适用 于 延伸 产品 还 需 进 一 步 加 工 的 场合 。 若 钢板 或 钢 
人 带 做 成 的 产品 不 进行 男 外 的 加 工 或 抛光 处 理 时 ， 建 议 用 4 
号 表面 
aura assis 经 粗 磨料 粗 磨 后 ， 再 用 粒度 为 F120 ~ F150 或 更 细 的 研磨 
4 号 表面 l. | 无 方向 纹理 、 反 光 | 料 进行 精 磨 。 这 种 材料 被 广泛 用 于 餐 饶 设备、 厨房 设备 、 
通用 抛光 a E a T 
店铺 门面 、 乳 制品 设备 等 
表面 反光 率 较 4 号 表面 差 。 用 4 号 表面 加 工 的 钢板 在 中 
或 双 面 亚 光 给 呈 亚 光 状 、 无 方 后 
6 号 表面 — a 光 状 、 无 方向 | 粒度 研磨 料 和 油 的 介质 中 经 坦 皮 科 剧 磨 而 成 ， 适 用 于 不 要 
ey aE E 求 光泽 度 的 建筑 物 和 装饰 。 研 磨 粒度 可 由 需 方 指定 
由 优良 的 基础 表面 进行 擦 磨 而 成 。 ed a 
7 号 高 光泽 度 HT 光滑 、 高 反光 度 
| EA 该 表面 主要 适用 于 要 求 高 光泽 度 的 建筑 物 外 墙 装饰 
该 表面 是 用 逐步 细 化 的 磨料 抛光 和 用 极 细 的 铁 丹 大 量 控 
无 方向 纹理 、 高 
8 号 表面 | ”镜面 加 工 Ws HE | 麻 而 成 的 。 表 面 不 留任 何 氛 麻 痕迹。 该 表面 被 广泛 用 于 模 
光度 、 影 像 清 晰 Se 
压板 、 镜 面 
=s 应 材质 及 冷 作 量 的 | ”对 退火 除 鲜 或 光亮 退火 的 钢板 进行 足够 的 冷 作 硬 化 处 理 ， 
TR 冷 作 硬化 处 理 
a OEE 大 小 而 变化 大 大 提高 了 强度 水 平 
W HL. BO Yk. E 
HL 表面 Ro ei 呈 连 续 性 磨 纹 状 用 适当 粒度 的 研磨 材料 进行 抛光 ， 使 表面 呈 连 续 性 磨 纹 
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(6) 材料 选用 〈 表 6-74 ) 




























































































































































































































































































表 6-74 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 特性 和 用 途 
类 | GB/T 20878 
a 新 牌 号 IH 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
I f 经 冷加工 有 高 的 强度 。 用 于 铁道 车 辆 、 传 送 带 
9 12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 
螺栓 螺母 等 
10 022Cr17Ni7 
11 022Cr17Ni7N 
I l 经 冷加工 有 高 的 强度 ， 但 伸 长 率 比 12Crl7Ni7 稍 
13 12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 
差 。 用 于 建筑 装饰 部 件 
耐 氧化 性 比 12Crl8Ni9 好 ，900% 以 下 与 
14 12Cr18Ni9Si3 1Cr18Ni9Si3 06C125Ni20 具有 相同 的 耐 氧化 性 和 强度 。 用 于 汽 
车 排 气 净 化 装置 、 工 业 炉 等 高 温 装置 部 件 
在 固 溶 态 钢 的 塑性 、 韧 性、 冷加工 性 良好 ， 在 
氧化 性 酸 和 大 气 、 水 等 介质 中 耐 蚀 性 好 ， 但 在 人 敏 
17 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 I s i 3 Sa 
EREE A ña Bš mia]. REF 12Crl8Ni9 。 
适 于 制造 深 冲 成 形 部 件 和 输 酸 管道 、 容 器 等 
, ! 比 06Crl9Nil0 碳 含量 更 低 的 钢 ， 耐 晶 间 腐蚀 性 
18 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 x u z 
优越 ， 焊 接 后 不 进行 热处理 
19 07Crl9Nil0 具有 了 耐 唱 间 腐蚀 性 
奥 添加 N， 提 高 钢 的 强度 和 加 工 硬化 倾向 ， 塑 性 
氏 DEST 不 降低 。 改 善 钢 的 耐 点 蚀 、 唱 腐 性 ， 可 承受 更 重 
体 20 05Crl9Nil0Si2N EE ROR ODEA x 
的 负荷 ， 使 材料 的 厚度 减少 。 用 于 结构 用 强度 
弄 ] ZAH: 
Ea 部 件 
在 牌号 06Crl9Nil0 上 加 N， 提 高 钢 的 强度 和 加 
m Do OD 工 硬 化 倾向 ， 塑 性 不 降低 。 改 善 钢 的 耐 点 蚀 、 唱 
r 1 r fi 
腐 性 ， 使 材料 的 厚度 减 小 。 用 于 有 一 定 耐 腐 要 求 ， 
并 要 求 较 高 强度 和 减轻 自重 的 设备 、 结 构 部 件 
在 牌号 06Cr19Ni10 上 加 N 和 Nb， 提 高 钢 的 耐 点 
24 06Crl9Ni9NbN OCr19NilONbN 蚀 、 晶 腐 性 ， 具 有 与 06Cr19Nil0N 相同 的 特性 和 
用 途 
06Crl9NilON 的 超 低 碳 钢 ， 因 06Crl9NilON 在 
25 022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 450 ~ 900 < 加 热 后 耐 晶 间 腐 性 将 明显 下 降 ， 因 此 
对 于 焊接 设备 构件 ， 推 荐 022Cr19Ni10N 
. 与 06Crl9Nil0 相 比 ， 加 工 硬 化 性 低 。 用 于 施 压 
26 10Crl8Nil2 1Cr18Ni12 F qaya > 
加 工 、 特 殊 拉 拔 、 冷 铀 等 
. 耐 蚀 性 比 06Cr19Ni10 好 ， 但 实际 上 多 作为 耐 热 钢 
32 06Cr23Ni13 OCr23Ni13 
使 用 
搞 氧 化 性 比 06Cz23Nil3 好 ， 但 实际 上 多 作为 耐 
35 06Cr25 Ni20 0Cr25Ni20 AMEH 
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( 续 ) 
类 | GB/T 20878 i 、 
Sa 新 牌 号 HE 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
钢 中 加 NN 提高 钢 的 耐 腐蚀 性 ， 且 使 钢 具有 更 高 
36 022C125 Ni22Mo2N 的 强度 和 稳定 的 奥 氏 体 组 织 。 适 用 于 尿素 生产 中 
汽 提 塔 的 结构 材料 ， 性 能 远 优 于 022Cr17Ni12Mo2 
° I 在 海水 和 其 他 各 种 介质 中 ， 耐 蚀 性 比 06Cr19Ni10 
38 06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 sa 
好 。 主 要 用 于 耐 点 蚀 材料 
39 022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil4Mo2 为 06Crl7Nil12Mo2 的 超 低 碳 钢 ， 节 Ni 钢 种 
f i I 有 良好 的 耐 晶 间 腐 蚀 性 ， 用 于 抵抗 硫酸 、 磷 酸 、 
41 06Cr17Ni12Mo2Ti OCrI8Ni12Mo3Ti ji A 
甲酸 、 乙 酸 的 设备 
42 06Cr17Ni12Mo2Nb 比 06Cr17Ni12Mo2 具有 更 好 的 耐 晶 间 腐 蚀 性 
在 牌号 06Cr17Ni12Mo2 中 加 入 N， 提 高 强度 ， 
43 06Crl7Nil12Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 不 降低 塑性 ， 使 材料 的 使 用 厚度 减 薄 。 用 于 耐 蚀 
性 较 好 、 强 度 较 高 的 部 件 
I . 用 途 与 06Cr17Ni12Mo2N 相同 ， 但 耐 晶 间 腐 蚀 性 
44 022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Ni13Mo2N E 
奥 耐 蚀 性 、 耐 点 蚀 性 比 06Cr17Ni12Mo2 好 。 用 于 
45 06Crl8Nil12Mo2Cu2 0Crl8Nil12Mo2 Cu2 Š 
氏 耐 硫酸 材料 
体 
型 高 Mo 不 锈 钢 ， 全 面 耐 硫酸 、 磷 酸 、 醋 酸 等 腐 
人 刨 ， 又 可 解决 氧化 物 孔 刨 、 缝 隙 腐蚀 和 应 力 腐蚀 
48 015Cr21Ni26Mo5 Cu2 、 O23354 
问题 。 主 要 用 于 石化 、 化 工 、 化 肥 、 海 洋 开 发 等 
的 塔 、 槽 、 管 、 换 热 器 等 
耐 点 蚀 性 比 06Cr17Ni12Mo2 好 。 用 于 染色 设备 
49 06Crl9Nil13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 5 
材料 等 
为 ”06Crl9Nil3Mo3 的 超 低 碳 钢 JE 
50 022Crl9Nil13Mo3 00Cr19Nil3Mo3 x 
06Cr19Ni13Mo3 耐 晶 间 腐 蚀 性 
高 Mo 不 锈 钢 ， 钢 中 含 Cr 的 质量 分 数 为 0. 10% ~ 
f 0.20% ， 使 其 耐 孔 蚀 性 能 进一步 提高 ， 此 钢 种 在 
53 022Crl9Nil16Mo5N x. o i 
硫酸 、 甲 酸 、 醋 酸 等 介质 中 的 耐 蚀 性 要 上 比 一 般 含 
Mo 质量 分 数 为 2% ~4% 的 常用 Cr-Ni 钢 更 好 
54 022Crl9Nil13Mo4N 
55 06Crl8NillT 0Crl8Nil0Ti SJL Ti 提高 耐 晶 间 腐蚀 性 ， 不 推荐 作 装 饰 部 件 
58 015Cr24Ni22Mo8 Mn3 CuN 
61 022Cr24Ni17 Mo5 Mn6 NbN 
62 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 含 Nb 提高 耐 晶 间 腐 蚀 性 
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( 续 ) 
类 | GB/T 20878 f 
SS 新 牌 号 IH 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
67 14Cr18Nil1Si4 AlTi 1Cr18Nil1Si4AlTi 用 于 制作 抗 高 温 浓 硝 酸 介 质 的 零件 和 设备 
耐 应 力 腐蚀 破裂 性 能 良好 ， 耐 点 蚀 性 能 与 
022Crl7Nil4Mo2 相当 ， 具 有 较 高 强度 ， 适 用 于 含 
68 022Crl9Ni5SMo3Si2N 00Cr18Ni5Mo3Si2 “Z? 
氯 离子 的 环境 ， 用 于 炼油 、 化 肥 、 造 纸 、 石 油 、 
化 工 等 工业 制造 换 热 器 、 冷 凝 器 等 
a pa 用 于 化 学 工业 、 食 品 工 业 耐 酸 腐蚀 的 容器 及 
69 12Cr21Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti ; 
设备 
对 含 硫化 氧 、 二 氧化 碳 、 氯 化物 的 环境 具有 阻 
70 022C122Ni5 M03 N Pitt, MFE, METRE, Kae 
置 等 
71 022Cr23Ni5Mo3N 
a 具有 双 相 组 织 ， 优 蜡 的 耐 应 力 腐蚀 断裂 和 其 他 
É 72 022Cr23Ni4MoCuN JERI R AY PE RE DA E R af 09 ERTE Mi EAA AE 
体 用 材 
l 
铁 73 022C125 Ni6Mo2N 用 于 耐 海水 腐蚀 部 件 等 
体 在 022CI25Ni7Mo3N 钢 中 加 入 W. Cu 提高 Cr25 
型 f 型 双 相 钢 的 性 能 。 特 别 是 耐 氯 化 物 点 蚀 和 缝隙 腐 
74 022Cr25Ni7Mo4WCuN 、 、 
蚀 性 能 更 佳 ， 主 要 用 于 以 水 (Ek, Kk) 为 
介质 的 热 交 换 设备 
该 钢 具 有 和 良好 的 力学 性 能 和 耐 局 部 腐蚀 性 能 ， 
尤其 是 耐 磨损 腐蚀 性 能 优 于 一 般 的 不 锈 钢 。 该 钢 
75 03Crz25Ni6Mo3Cu2N 是 海水 环境 中 的 理想 材料 ， 适 用 制作 舰 船 用 的 螺 
旋 推 进 器 、 轴 、 潜 艇 密封 件 等 ， 而 且 在 化 工 、 石 
油 化 工 、 天 然 气 、 纸 浆 、 造 纸 等 行业 中 应 用 
该 钢 是 双 相 不 锈 钢 中 耐 局 部 腐蚀 最 好 的 钢 ， 特 
别 是 耐 点 蚀 性 最 好 ， 并 具有 高 强度 、 耐 氯 化 物 应 
76 022C125 Ni7 Mo4N 力 腐蚀 、 可 焊接 的 特点 。 非 常 适用 于 化 工 、 石 油 、 
石化 和 动力 工业 中 以 河水 、 地 下 水 和 海水 等 为 冷 
却 介质 的 换 热 设备 
二 izi Giai 从 高 温 下 冷却 不 产生 显著 硬化 ， 用 于 汽轮机 材 
R. AKARE, 484 
铁 超 低 碳 钢 ， 焊 接 性 能 好 ， 用 于 汽车 排 气 处 理 
80 022CrllTi 
素 装置 
e 在 钢 中 加 入 Nb + 全 细 化 晶 粒 ， 提 高 铁 素 体 钢 的 
型 81 022Crl 1 NbTi 耐 晶 间 腐 蚀 性 ， 改 善 焊 后 塑性 ， 性 能 比 022CrllTi 
更 好 ， 用 于 汽车 排 气 处 理 装 置 
82 022Crl2Ni 用 于 压力 容器 装置 
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( 续 ) 
类 | GB/T 20878 f 
ú 新 牌 号 HE 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
焊接 部 位 弯曲 性 能 、 加 工 性 能 、 耐 高 温 氧化 性 
83 022Cr12 00Crl2 能 好 。 用 于 汽车 排 气 处 理 装 置 、 钢 炉 燃烧 室 、 
喷嘴 
84 10Cr15 1Cr15 为 10Cr17 改善 焊接 性 的 钢 种 
耐 蚀 性 良好 的 通用 钢 种 ， 用 于 建筑 内 装饰 、 重 
油 燃烧 器 部 件 、 家 庭 用 具 、 家 用 电器 部 件 。 脆 性 
85 10Cr17 1Cr17 u . 
转变 温度 均 在 室温 以 上 ， 而 且 对 缺口 敏感 ， 不 适 
于 制作 室温 以 下 的 承载 备件 
降低 10Cr17Mo 中 的 CHN, 单独 或 复合 加 入 
87 022Cr18Ti 00Cr17 Ti. Nb sk Zr, 使 可 加 工 性 和 焊接 性 改善 ,用 于 建 
筑 内 外 装饰 、 车 辆 部 件 、 厨 房 用 具 、 和 餐具 
在 钢 中 加 入 Mo， 提 高 钢 的 耐 点 蚀 、 耐 缝隙 腐蚀 
88 10Cr17Mo 1Cr17Mo Š 
铁 性 及 强度 等 
系 
i 在 钢 中 加 入 Mo, HERI E, TAE RE ph 
体 90 019Cr18MoTi Goy 
xa 性 及 强度 等 
在 牌号 10Crl7 中 加 入 下 或 Nb， 降 低 碳 含量 ， 
91 022Crl8NbTi 改善 加 工 性 、 焊 接 性 能 。 用 于 温水 槽 、 热 水 供应 
A DEWR, KERHANE, AITE 
£ Mo 比 022Crl8MoTi 多 ， 耐 蚀 性 提高 ， 耐 应 力 
92 019Crl9Mo2NbTi 00Cr18 Mo2 腐蚀 破裂 性 好 ， 用 于 贮 水 权 太 阳 能 温水 器 、 换 热 
器 、 食 品 机 器 、 染 色 机 械 等 
用 于 性 能 、 用 途 、 耐 刨 性 和 软 磁 性 与 
94 008C:27Mo 00Cr27Mo 
008Cr30Mo2 类 似 的 用 途 
高 Cr- Mo £, C. N 降 至 极 低 。 耐 蚀 性 很 好 ， 耐 
讽 离 子 应 力 腐蚀 破裂 、 耐 点 蚀 性 好 。 用 于 制作 与 
95 008Cr30Mo2 00Cr30Mo2 i 
醋酸 、 乳 酸 等 有 机 酸 有 关 的 设备 ， 制 造 苛 性 碱 
设备 
96 12Crl2 1Crl2 用 于 汽轮机 叶片 及 高 应 力 部 件 的 不 锈 耐 热 钢 
97 06Cr13 0Crl3 HE 12Crl3 的 耐 蚀 性 、 加 工 成 形 性 更 优良 的 钢 种 
具有 和 良好 的 耐 蚀 性 和 可 加 工 性 ， 一 般 用 途 和 刃 
马 98 12Cr13 1Cr13 i 
R 
体 . 适用 于 大 截面 尺寸 、 要 求 焊 接 性 能 良好 的 使 
99 04Cr13Ni5Mo FN f o 
型 条 件 ， 如 大 型 的 水 电站 转 轮 和 转 轮 下 环 等 
滩 火 状态 下 硬度 高 ， 耐 蚀 性 良好 。 用 于 汽轮机 
101 20Cr13 2Cr13 mi 
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( 续 ) 
类 | GB/T 20878 5 f ? 
w 新 牌 号 IH 牌 号 特性 和 用 途 
型 序号 
比 20Cr13 湾 火 后 的 硬度 高 ， 作 刃具 、 喷 嘴 、 阀 
102 30Cr13 3Cr13 WE 
座 、 阀 门 等 
n HE 30Cr13 RKR WEES, ØJE, £ R. m 
H 104 40Cr13 4Cr13 W ya 
E 嘴 、 阀 座 、 阀 门 等 
体 用 于 具有 较 高 程度 的 耐 硝酸 、 有 机 酸 腐蚀 性 的 
107 17Crl6Ni2 f 、 
型 零件 、 容 器 和 设备 
硬化 状态 下 坚硬 ,韧性 高 ， 用 于 刃具 、 量 具 、 
108 68Cr17 7Crl7 
轴承 
134 04Crl3Ni8Mo2Al 
135 022Cr12Ni9Cu2NbTi 
沉 i 添加 Al 的 沉淀 硬化 钢 种 。 用 于 弹簧 、 垫 圈 、 计 
演 138 07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al i 
= 量 器 部 件 
化 _ 用 于 有 一 定 耐 蚀 要 求 的 高 强度 容器 、 零 件 及 结 
139 07Cr15Ni7Mo2Al OCrl5Ni7Mo2Al 
型 构件 
141 09Cr17Ni5Mo3N 
142 06Crl7Ni7AlTi 
三 、 复 合 钢板 


复合 钢板 是 由 两 种 不 同 材 质 的 钢板 ， 采 月 
炸 、 轧 制 或 爆炸 轧 制 等 方法 ,将 不 锈 钢板 与 普通 外 














质 碳 素 结构 钢 等 ) 



































又 有 普通 钢 价格 低廉 、 刚 度 好 等 优点 。 
1. 不 锈 钢 复合 钢板 和 钢 带 ( GB/T 8165—2008 ) 


(1) HR 


本 标准 适 月 

















HT A EI 
#8H hyun iB. WTE, HT, Waku. ÉE L 0 2SJB0J 88. POR 28 








厚度 三 1mm 的 复合 中 厚 板 ， 以 及 用 于 轻 工 机 械 、 食 品 、 炊 具 、 


医药 卫生 、 环 境 保 护 等 行业 的 设备 或 用 具 制 造 需要 的 复 层 厚度 <0. 8mm 的 单 


对 称 复 合 钢 带 及 其 剪 切 钢板 。 
(2) 分 类 和 代号 ( 表 6-75 ) 



































建筑 、 装 饰 、 





日 不 同方 法 复合 而 成 ， 如 不 锈 钢 复合 钢板 是 采用 爆 
MR ( 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 、 优 
复合 而 成 的 钢板 。 它 同时 具有 两 种 不 同 钢 种 的 特性 ， 既 有 不 锈 钢 的 耐 蚀 性 ， 








做 复 层 、 磋 素 钢 和 低 合金 钢 做 基层 的 复合 钢板 ( 带 )， 包 
构件 的 不 锈 钢 复 层 
焊管 、 铁 路 客车 、 























看 、 双 面 对 称 和 非 


























































































































表 6-75 不 锈 钢 复合 钢板 和 钢 带 的 分 类 和 代号 
代 号 
级 别 E 
爆炸 法 轧 制 法 爆炸 轧 制 法 
I 级 BI RI BRI 适用 于 不 允许 有 未 结合 区 存在 的 、 加 工时 要 
求 严格 的 结构 件 上 
=a 许 有 少量 未 结合 区 存在 的 结构 
lI BI RI BRI 适用 于 可 允许 有 少量 未 区 存在 的 结构 
件 上 
适用 于 复 层 材料 只 作为 耐 休 层 来 使 用 的 一 般 
B R BR 
Ba Š 1 i 结构 件 上 
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(3) 尺寸 规格 (R 6-76 ) 


























































































































表 6-76 和 轧 制 复合 带 及 其 剪 切 钢板 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
复 层 厚度 = 表示 法 
LIZAR GE) 
轧 制 复 合板 〈 H 对 称 型 韭 对 称 型 
总 公称 厚度 对 称 型 非 对 称 型 
AB 面 A l B Hi 
0.8 0.09 0.09 0.06 
1.0 0.12 0.12 0.06 
1.2 0.14 0.14 0.06 
M JE ir 复 层 | 复 
1.5 0. 16 0. 16 0.08 总 厚度 ( 复 x2+ 基 ) 总 厚度 s 
= tÆ Z 
人 2 +2.50) 
0 9:18 018 0g ý Ce 例 : 1.5 (0.20+0.13+1.17) 
2.5 0. 22 0. 22 0. 12 
3.0 0.25 0.25 0.15 
3.5 ~6.0 0.30 0.30 0.15 
(4) 复 层 和 基层 材料 ( 表 6-77 ) 
表 6-77 复合 板 ( 带 ) 的 复 层 和 基层 材料 
复 层 材料 基层 材料 
GB/T 3280. a GB/T 3274 ‚GB 713. 
标准 号 标准 号 
GB/T 4237 GB 3531 .GB/T 710 
06Cr13 
06Crl3Al 
022Cr17Ti 
06Crl9Nil0 Q235-A.B.C 
O6CrI8NillTi Q345-A.B.C 
典型 06Cr17Ni12Mo2 典型 Q245R.Q345R. 
牌号 022Cr17Ni12Mo2 牌号 15CrMoR 
022Cr25Ni7Mo4N 09MnNiDR 
022C122Ni5 Mo3N 08Al 
022Crl9Ni5Mo3Si2N 
06C125 Ni20 
06C123Ni13 
(5) 力学 性 能 (K 6-78 ~X 6-80 ) 
表 6-78 复合 中 厚 板 的 常规 力学 性 能 
级 别 界面 抗 剪 强度 上 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
Š 7/MPa Ra /MPa R, /MPa A(%) KV,/] 
T 级 不 小 于 基层 对 应 厚 
了 [级 =210 不 小 于 基层 对 应 厚 | 度 钢板 标准 下 限 值 , | 不 小 于 基层 对 应 厚 ， 应 符合 基层 对 应 厚 
度 钢 板 标准 值 且 不 大 于 上 限 值 | 度 钢板 标准 值 度 钢板 的 规定 
35MPa 
M% =200 
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表 6-79 当 基 层 选 用 深 冲 钢 时 ， 轧 制 复合 带 及 其 剪 切 钢板 的 力学 性 能 





























P| 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
RD Bis 复 层 为 奥 氏 体 不 锈 钢 复 层 为 铁 素 体 不 锈 钢 
O08Al <350 345 ~ 490 =28 三 18 
O 届 服 现象 不 明显 时 ， 按 R。,。 
表 6-80， 轧 制 复合 带 及 其 剪 切 钢板 的 杯 突 试验 


拉 延 级 别 


拉 延 级 别 











公称 厚度 /mm 














冲压 深度 /mm 三 冲压 深度 /mm 三 
0.8 9.3 1.5 10.3 
1.0 9.6 2.0 11.0 
1.2 10.0 





2. 钛 - 钢 复 合板 ( GB/T 8547—2006 ) 





(1) HR 








本 标准 适用 








复合 板 或 爆炸 - 轧 制 复合 板 。 
(2) 分 类 和 代号 ( 表 6 








-81 ) 























表 6-81 钛 - 钢 复 合板 的 分 类 和 代号 














于 耐 蚀 压 力 容器 、 贮 槽 及 其 他 用 途 的 钛 - 钢 轧 制 复合 板 、 钛 - 钢 爆炸 











































































































































































































生产 种 类 代号 用 途 分 类 
"L 轧 制 复合 
纪 制 复合 板 
ñ _ 2 类 “| m | 0 类 : 用 于 过 渡 接 头 、 法 兰 等 高 结合 强度 ， 且 不 允许 不 结合 
> 1 类 BRI | 区 存在 的 复合 板 
板 爆炸 - 轧 制 复合 板 P= ao 1 类 : 将 钛 材 作为 强度 设计 材料 或 特殊 用 途 的 复合 板 ， 如 管 
一 板 等 
0 类 Bo 2 类 : 将 钛 作为 耐 蚀 设计 ， 而 不 考虑 其 强度 的 复合 板 ， 或 代 
爆炸 复合 板 1 类 B1 替 衬里 使 
2 类 B2 
(3) 复 材 和 基 材 (KR 6-82 ) 
表 6-82 复合 板 的 复 材 和 基 材 
复 # 基 材 
GB/T 700” 碳 素 结 构 钢 
GB/T 711 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 宽 钢 带 
GB 712 ”船体 用 结构 钢 
GB 713 ”锅炉 用 钢板 
GB/T 3621 铁 及 铁合金 板材 中 的 TAO, 
GB/T 3274” 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢 板 和 钢 带 
TAI, TA2、TA6、TA10 
GB 3531 ”低温 压力 容器 用 低 合金 钢板 
GB 6654 ”压力 容器 用 钢板 
JB 4726 ”压力 容器 用 碳 素 钢 和 低 合金 钢 锻件 
JB 4727 ”低温 压力 容器 用 碳 素 钢 和 低 合金 钢 锻件 
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(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-83 ) 
表 6-83 复合 板 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 剪 切 试验 弯曲 试验 
抗 拉 强度 伸 长 率 抗 剪 强度 r/MPa f f 
弯曲 角 ao/ ° ) 弯曲 直径 D/mm 
MP ANT) 0 类 复合 板 他 类 复合 板 
内 弯 时 按 基 材 标 准 规 
三 基 材 或 复 材 | _ 
yr pe WÈ 180"， 外 弯 由 | 定 , 不 够 2 倍 时 取 2 倍 ; 
> Raj 标准 中 较 低 一 方 >196 =140 eh ai w asss 
e 复 材 标 准 决定 外 弯 时 为 复合 板 厚度 的 
的 规定 值 
H 





注 : 

















复合 板 的 抗 拉 强度 理论 下 限 标准 值 按 下 列 公 式 计 算 : 


_ HR, +t Roo 


mj 


式 中 Ri 一 一 基 材 抗 拉 强度 下 限 标准 值 ( MPa ); 


Ry 一 一 复 材 





搞 拉 强度 下 限 标准 值 ( MPa ); 





五 一 一 基 材 厚度 (mm ); 
一 一 复 材 厚度 ( mm )。 
3. 钛 - 不锈钢 复合 板 ( GB/T 8546—2007 ) 





titt 














(1) 用 途 Æ 

























































































于 在 腐蚀 环境 中 ， 承 受 一 定 压力 、 温 度 的 压力 容器 、 过 滤 接 头 及 其 他 设备 
零 部 件 等 。 
(2) 分 类 和 代号 ( 表 6-84 ) 
表 6-84 A- 不锈钢 复合 板 的 分 类 和 代号 
代 = 
类 ) 推荐 用 途 
j K 爆炸 - 轧 制 
0 类 BO BRO 过 渡 接 头 法 兰 等 
1 类 B1 BR1 管 板 等 
2 类 B2 BR2 简体 板 等 
(3) 复 材 和 基 材 ( 表 6-85 ) 
表 6-85 复合 板 的 复 材 和 基 材 
#E # 基 J 
GB/T 3280 不 锈 钢 冷 轧 钢板 JB 4728 压力 容器 用 不 锈 钢 


GB/T 3621 钛 及 铁合金 板材 中 的 TAI TA2 .TA9 ,TA10 


(4) 力学 和 工艺 性 能 





( 表 6-86、 表 6-87 ) 





锻件 
GB/T 4237 不 锈 钢 热 轧钢 板 


GB/T 4238 耐 热 钢板 
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表 6-86 复合 板 的 力学 性 能 





























拉 伸 性 能 剪 切 性 能 分 离 试 验 
抗 剪 强度 分 离 强 度 
/MP. o./ MPa 
抗 拉 强 度 延伸 率 ha 
R „/MPa AC% ) 
0 类 其 他 类 0 类 其 他 类 
复合 板 复合 板 复合 板 复合 板 
三 基 材 或 复 材 标准 中 较 低 一 
>K,, 二 >196 >140 >274 = 
方 的 规定 值 




















注 : 25mm 以 下 复合 板 的 抗 拉 强度 理论 下 限 标准 值 R, 按 下 式 计算 : 
HR 


j t +b 


mi F iy, 


AP Ra 一 一 基 材 抗 拉 强 度 下 限 标准 值 ( MPa ); 
RR, 一 一 复 材 抗 拉 强度 下 限 标准 值 ( MPa ); 
1 一 一 基 材 厚度 ( mm ); 
一 一 复 材 厚度 ( mm )。 





表 6-87 复合 板 的 弯曲 性 能 



















































































































































































弯曲 直径 弯曲 角度 
弯曲 类 别 试验 结果 
D/mm a/ °) 
Aa: 按 基 材 标准 规定 ， 不 够 复合 板 厚 Pr 在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 
WE BE 2 倍 时 取 2 倍 裂纹 
按 复 材 标 在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 不 得 有 绚 
外 弯曲 性 能 复合 板 厚度 的 3 售 I , Í I 
和 准 规定 纹 ， 复 合 界面 不 得 有 分 层 
4. 铬 - 钢 复合 板 ( YS/T 777—2011 ) 





























(1) 用 途 ” 错 - 钢 复合 板 是 用 爆炸 、 爆 炸 -转制 方法 使 错 ( 复 材 ) 与 钢 ( 基 材 ) 达到 冶金 4 
合 的 金属 层 状 复合 材料 。 此 层 状 复合 材料 包含 复 材 、 中 间 过 渡 材 ( 纯 钛 )、 基 材 。 本 标准 适用 
耐 蚀 压 力 容器 贮 槽 及 其 他 用 途 的 杀 - 钢 爆炸 复合 板 和 爆炸 - 轧 制 复合 板 。 

(2) 分 类 和 代号 ( 表 6-88 ) 

表 6-88 钳 - 钢 复合 板 的 分 类 和 代号 








+ Ë 


















































生产 方法 类 型 代号 途 分 类 
0 类 B0 
爆炸 复合 板 1 类 B1 








0 类 : 用 于 过 渡 接 头 、 法 兰 等 高 结合 强度 ， 结 合 率 100% 
2 类 B2 1 类 : 将 复 材 错 作 为 强度 设计 或 特殊 用 途 的 复合 板 ， 如 管 板 
2 类 : 将 复 材 错 作 为 耐 蚀 设 计 而 不 作 强 度 设计 考虑 的 复合 板 
































1 类 BR1 
爆炸 - 轧 制 复合 板 
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(3) 适用 材料 ( k 6-89 ) 
表 6-89 复合 板 的 复 材 、 中 间 过 渡 材 和 基 材 





复 材 中 间 过 渡 材 ( 纯 钛 ) 基 材 





GB/T 3621 中 牌号 为 TA1l、 GB/T 700, GB/T 711, GB 712. GB 713、GB/ 
YS/T 753 中 所 有 牌号 
TA2 T3274、GB 3531. JB 4726. JB 4727 





(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-90 ) 


表 6-90 复合 板 的 剪 切 强度 和 工艺 性 能 


































































































拉 伸 试验 剪 切 试验 弯曲 试验 
抗 拉 强 度 伸 长 率 剪 切 强度 7/MPa | | 
弯曲 角 a ° ) 弯曲 直径 D/mm 
R „/MPa A(%) 0 类 复合 板 其 他 类 复合 板 

















内 弯 时 按 基 材 标准 规 














不 小 于 基 材 或 弯 180°, 4 ig 
>K, 复 材 标 准 中 较 低 三 196 三 140 EMRE, M l nA 
一 方 的 规定 180° 作 为 参考 值 外 弯 时 为 复合 板 厚 度 的 
š 3 倍 ; 侧 弯 参照 内 凌 

















注 : 复合 板 的 抗 拉 强度 ( R. ) 理论 下 限 值 按 下 式 计算 : 


H Ra +h Ri +t Rms 


式 中 Ri 一 一 基 材 抗 拉 强 度 下 限 标准 值 ( MPa ); 
Ro 一 一 中 间 过 渡 材 的 抗 拉 强 度 下 限 标 准 值 ( MPa ); 
Ra 一 一 复 材 抗 拉 强 度 下 限 标准 值 ( MPa ); 
1 一 一 基 材 厚度 ( mm ); 
4 一 一 中 间 过 渡 材 厚度 ( mm ); 
4 一 一 复 材 厚度 ( mm )。 


四 、 镀 涂 钢 板 

镀 涂 薄 钢 板 和 钢 带 是 为 了 提高 钢板 表面 的 耐 蚀 性 或 其 他 性 能 ， 而 在 钢板 表面 镀 覆 或 涂 覆 锌 、 
锡 、 铅 、 铅 - 锡 合金 、 铝 、 铬 、 有 机 涂料 或 塑料 等 覆盖 层 的 钢板 和 钢 带 。 由 于 涂 层 的 不 同 特性 ， 
镀 涂 薄 钢 板 和 钢 带 在 建筑 、 车 辆 制造 、 轻 工 、 民 用 等 方面 都 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

1. 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 ( GB/T 2518—2008 ) 

(1) 用 途 ” 镀 锌 钢板 和 钢 带 也 称 镀 锌 板 或 白 铁皮 。 连 续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 是 在 连续 生产 线 
E, 将 冷 轧 钢 带 或 热 轧 酸 洗 钢 带 浸入 锌 含量 ( 质量 分 数 ) 不 低 于 98% 的 镀 液 中 ， 经 热 浸 饼 获 得 
的 镀 锐 钢板 及 钢 带 。 钢 板 表面 美观 ， 有 块 状 或 树叶 状 锐 结 晶 花 纹 ， 镀 锌 层 牢固 ， 有 优良 的 耐 大 气 
腐蚀 性 能 。 同 时 ,钢板 还 有 良好 的 焊接 性 能 和 冷加工 成 形 性 能 。 与 电镀 锌 薄 钢 板 相 比 ， 热 镀 锌 薄 
钢板 镀 锌 层 较 厚 ， 主 要 用 于 要 求 耐 蚀 性 较 强 的 部 件 。 镀 锌 板 广 泛 用 于 建筑 、 包 装 、 铁 路 车 辆 、 农 
业 机 械 及 日 常生 活用 品 等 方面 。 

(2) 术语 和 定义 ( 表 6-91 ) 
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表 6-91 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 术语 和 定义 
术 iñ Z xX 
SARETA TERETA EERWAARDE, AET EA E ER 
ai 氮 化 物 ， 钢 中 没有 间隙 原子 存在 的 一 类 钢 
在 低 碳 钢 或 超 低 碳 钢 中 保留 一 定量 的 固 深 碳 、 氮 原子 ， 同 时 可 通过 添加 磷 、 锰 等 固 溶 强化 元 素 
š 来 提高 强度 。 加 工 成 形 后 ， 在 一 定 温度 下 烘 烤 后 ， 由 于 时 效 硬 化 ， 使 钢 的 届 服 强度 进一步 升 高 
Rian 在 低 碳 钢 或 超 低 碳 钢 中 ， 通 过 单一 或 复合 添加 锯 、 钛 、 钒 等 微 合金 元 素 ， 形 成 碳 氮 化 合 物 粒子 
ee 析出 进行 强化 ， 同 时 ， 并 通过 微 合金 元 素 的 细 化 晶 粒 作用 ， 以 获得 较 高 的 强度 
钢 的 显 微 组 织 为 铁 素 体 和 马 氏 体 ， 马 氏 体 组 织 以 岛 状 弥 散 分 布 在 铁 素 体 基体 上 。 具 有 低 的 届 强 
比 和 较 高 的 加 工 硬化 性 能 。 与 同等 届 服 强度 的 高 强度 低 合金 钢 相 比 ， 具 有 更 高 的 抗 拉 强 度 
钢 的 显 微 组 织 为 铁 素 体 、 贝 氏 体 和 残留 奥 氏 体 ， 其 中 ， 残 留 奥 氏 体 的 含量 最 少 不 低 于 5% ( 体 
相 变 诱导 塑性 钢 | 积分 数 )。 在 成 形 过 程 中 ， 残 留 奥 氏 体 可 相 变 为 马 氏 体 组 织 ， 具 有 较 高 的 加 工 硬化 率 、 均 匀 伸 长 率 
和 抗 拉 强度 。 与 同等 抗 拉 强度 的 双 相 钢水 平 相 比 ， 具 有 更 高 的 伸 长 率 
钢 的 显 微 组 织 主要 为 铁 素 体 和 (或) 贝 氏 体 组织 。 在 铁 素 体 和 (或) 贝 氏 体 基体 上 ， 通 常 分 布 
as 少量 的 马 氏 体 、 残 留 奥 氏 体 和 珠光 体 组 织 。 通 过 添加 微 合 金 元 素 性 或 Nb， 形 成 细 化 晶 粒 或 析出 强 
化 的 效应 。 这 种 钢 具有 非常 高 的 抗 拉 强度 。 与 同等 抗 拉 强 度 的 双 相 钢 相 比 ， 其 届 服 强度 明显 要 高 
很 多 。 这 种 钢 具有 较 高 的 能 量 吸收 能 力 和 较 高 的 残余 应 变 能 力 
冷加工 成 形 时 ， 由 于 时 效 的 原因 导致 钢板 或 钢 带 表 面 出 现 的 滑 移 线 .“ 橘 子 皮 ” 等 有 损 表 面 外 观 














的 缺陷 





(3) 牌号 命名 ( 表 6-92、 表 6-93 ) 


表 6-92 上 有 牌号 命名 方法 








DX: 第 一 位 字母 D 表示 冷 成 形 








5 

















J 





第 二 位 字母 如 果 为 C， 代 表 基 板 规定 


AAS — 


为 冷 轧 基板 ; 第 二 


站 平 钢材 。 第 二 位 字 1 
位 字 1 





母 如 果 为 X， 代 表 基 板 的 轧 制 状态 不 规定 ; 


母 如 果 为 D， 代 表 基 板 规定 为 热 轧 基板 





























S: 表示 为 结构 月 


HM 








AA 








HX: 
规定 ; 
轧 基板 


“ 








一 位 字母 H 代表 冷 成 形 月 
第 二 位 字母 如 








FM. 3 





日 高 强度 扁 习 











二 位 字母 如 有 
为 C， 代 表 基 板 规定 为 冷 轧 基板 ; 





为 X， 代 表 基 板 的 轧 制 状态 不 
第 二 位 字母 如 果 为 D， 代 表 基 板 规定 为 热 





51 ~57: 2 位 数字 ， 月 


日 以 代表 钢 级 序列 号 








钢 级 代号 (或 







































































序列 号 ) 180 ~980: 3 位 数字 ， 用 以 代表 钢 级 代号 。 根 据 牌 号 命名 方法 的 不 同 ， 一 般 为 规定 的 最 小 届 服 强 
度 或 最 小 届 服 强度 和 最 小 抗 拉 强度 ， 单 位 为 MPa 
钢 种 特性 通常 用 1 到 2 位 字母 表示 ， 其 中 : Y 表示 钢 种 类 型 为 无 间 际 原子 钢 ; LA 表示 钢 种 类 型 为 
钢 种 特性 低 合金 钢 ; B 表示 钢 种 类 型 为 烘 烤 硬 化 钢 ; DP 表示 钢 种 类 型 为 双 相 钢 ; TR 表示 钢 种 类 型 为 相 变 诱 
导 塑 性 钢 ; CP 表示 钢 种 类 型 为 复 相 钢 ; G 表示 钢 种 特性 不 规定 
热 镀 代号 热 镀 代 号 表示 为 D 
镀层 代号 Z 表示 为 纯 锌 镀层 ，ZF 表示 为 锌 铁合金 镀层 








È: 钢板 及 钢 记 


上 的 牌号 由 产品 月 





号 五 部 分 构成 ， 

















月 途 代 号 、 钢 级 代号 〈 或 序列 号 )、 钢 种 特性 ( 如 有 )、 热 镀 代 号 D) 和 镀层 种 类 代 





中 热 镀 代号 (D) 和 镀层 种 类 代号 之 间 用 加 号 “ 





+” 连 接 。 
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表 6-93 ”牌号 命名 示例 



































牌号 示例 表示 含义 

a KRRP, AFR, MERGL, BRJE2IEE 57, RAE 
i 层 热 镀 产品 

Ee 表示 产品 用 途 为 结构 用 ， 规 定 的 最 小 届 服 强度 为 350MPa， 钢 种 特性 不 规定 ， 纯 锌 镀层 热 镀 

ha y) + 





HX340LAD + ZF 























] 途 为 冷 成 形 用 ， 高 强度 扁平 钢材 ， 不 规定 基板 状态 ,规定 的 最 小 届 服 强度 为 
340MPa， 钢 种 类 型 为 高 强度 低 合金 钢 ， 和 锌 铁合金 镀层 热 镀 产 品 








HC340/600DPD + Z 


(4) 牌号 及 钢 种 特 怡 

















表示 产品 











用 途 为 冷 成 形 用 ， 高 强度 





E ( & 6-94 ) 





扁平 钢材 ， 规 定 基 板 为 冷 轧 基板， 规定 的 最 小 屈服 强度 为 
340MPa， 规 定 的 最 小 抗 拉 强 度 为 600MPa， 钢 种 类 型 为 双 相 钢 ， 纯 锌 镀层 热 镀 产 品 





表 6-94 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 钢 种 特性 








































































































(5) 分 类 和 代号 ( 表 6-95、 表 6-96 ) 
表 6-95 钢板 及 钢 带 按 表 面 质量 的 分 类 和 代号 





牌 号 钢 种 特性 牌 号 钢 种 特性 
DXS1D +Z, DX51D +ZF 低 页 钢 HX180YD +Z, HX180YD +ZF 
Ñ IK 
DX52D +Z, DX52D + ZF HX220YD +Z, HX220YD + ZF 无 间 院 原子 钢 
DX53D +Z, DX53D + ZF HX260YD +Z, HX260YD + ZF 
DX54D +Z, DX54D + ZF : HX180BD +Z, HX180BD + ZF 
无 间隙 原子 钢 
DX56D +Z, DX56D + ZF HX220BD +Z, HX220BD + ZF 
烘 烤 硬化 钢 
DX57D +Z, DX57D + ZF HX260BD +Z, HX260BD + ZF 
S220GD +Z, S220GD + ZF HX300BD +Z, HX300BD + ZF 
S250GD +Z, S250GD + ZF HC260/450DPD +Z, HC260/450DPD + ZF 
S280GD +Z, S280GD + ZF HC300/500DPD +Z, HC300/500DPD + ZF 
结构 钢 
S320GD +Z, S320GD + ZF HC340/600DPD +Z, HC340/600DPD + ZF 双 相 钢 
350GD +Z, S350GD + ZF HC450/780DPD +Z, HC450/780DPD + ZF 
S550GD +Z, S550GD + ZF HC600/980DPD +Z, HC600/980DPD + ZF 
HX260LAD +Z, HX260LAD + ZF HC430/690TRD +Z, HC410/690TRD + ZF ' 1 
相 变 诱导 塑性 钢 
HX300LAD +Z, HX300LAD + ZF HC470/780TRD +Z, HC440/780TRD + ZF 
HX340LAD +Z, HX340LAD + ZF 低 合金 钢 HC350/600CPD +Z, HC350/600CPD + ZF 
HX380LAD +Z, HX380LAD + ZF HC500/780CPD +Z, HC500/780CPD + ZF 复 相 钢 
HX420LAD +Z, HX420LAD + ZF HC700/980CPD +Z, HC700/980CPD + ZF 























级 à J 代 号 
普通 级 表面 FA 
较 高 级 表面 FB 
FC 














高 级 表面 
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表 6-96 钢板 及 钢 带 的 镀层 种 类 、 镀 层 表面 结构 、 表 面 处 理 的 分 类 和 代号 











































































































































































































分 类 项 目 类 y 代号 分 类 项 目 类 yl 代号 
纯 锌 镀层 Z 无 铬 钝 化 C5 
锌 铁合金 镀层 ZF 无 铬 钝 化 + 涂 油 CO5 
普通 鲜花 N BHE P 
纯 锌 镀层 ( ) 小 锌 花 M REAK + RIM PO 
镀层 表面 结构 
无 锌 花 F 表面 处 理 耐 指纹 膜 AF 
锌 铁合金 镀层 ( ZF ) | 普通 锌 花 R 无 铬 耐 指纹 膜 AF5 
铬 酸 钝 化 C 自 润 请 膜 SL 
表面 处 理 涂 油 0 无 铬 自 润滑 膜 SL5 
铬 酸 钝 化 + 涂 油 CO 不 处 理 U 
(6) 尺寸 规格 ( 表 6-97 ) 
表 6-97 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 范围 
项 =! 公称 尺寸 /mm 
公称 厚度 0.30 ~5.0 
钢板 及 钢 带 600 ~ 2050 
公称 宽度 
纵 切 钢 带 <600 
公称 长 度 钢板 1000 ~ 8000 
公称 内 径 钢 带 及 纵 切 钢 带 610 或 508 
(7) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-98 ~ 表 6-101 ) 
表 6-98” 低 碳 钢 及 无 间隙 原子 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
a 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )< 
C Si Mn P S Ti 
DX51D +Z, DX51D + ZF 
DX52D +Z, DX52D + ZF 
DX53D +Z, DX53D + ZF 
0.12 0.50 0.60 0.10 0.045 0.30 
DX54D +Z, DX54D + ZF 
DX56D +Z, DX56D + ZF 
DX57D +Z, DX57D + ZF 
表 6-99 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )< 
牌 号 
C Si Mn P S 
S220GD +Z, S220GD + ZF 
S250GD +Z, S250GD + ZF 
S280GD +Z, S280GD + ZF 
0.20 0.60 1.70 0.10 0.045 
S320GD +Z, S320GD + ZF 
S350GD +Z, S350GD + ZF 
S550GD +Z, S550GD + ZF 
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表 6-100 无 间隙 原子 钢 、 


烘 烤 硬化 钢 及 低 合 金 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 

































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
C< Si< Mns P< S< Alt 三 Tis Nb < 
HX180YD +Z, HX180YD + ZF 0.10 0.10 0.70 0.06 | 0.025 | 0.02 0. 12 — 
HX220YD +Z, HX220YD + ZF 0.01 0.10 0.90 008 005 | 0.02 0.12 一 
HX260YD +Z, HX260YD + ZF 0.01 0.10 1.60 010 | 0.025 | 0.02 0. 12 一 
HXI80BD +Z，HX180BD + ZF 0.04 0.50 0.70 0.06 | 0.025 | 0.02 — — 
HX220BD +Z, HX220BD + ZF 0. 06 0. 50 0.70 0.08 0.25 0.02 一 一 
HX260BD +Z, HX260BD + ZF 0.11 0.50 0.70 0.10 | 0.025 | 0.02 一 一 
HX300BD +Z，HX300BD + ZF 0.11 0.50 0.70 0.12 | 0.025 | 0.02 — 一 
HX260LAD +Z, HX260LAD + ZF 0.11 0.50 0.60 | 0.025 | 0.025 | 0.015 | 0.15 0.09 
HX300LAD +Z, HX300LAD + ZF 0.11 0.50 1.00 | 0.025 | 0.025 | 0.015 | 0.15 0.09 
HX340LAD +Z, HX340LAD + ZF 0.11 0.50 1.00 | 0.025 | 0.025 | 0.015 | 0.15 0.09 
HX380LAD +Z, HX380LAD + ZF 0.11 0.50 1.40 | 0.025 | 0.025 | 0.015 | 0.15 0.09 
HX420LAD +Z, HX420LAD + ZF 0.11 0.50 1.40 | 0.025 | 0.025 | 0.015 | 0.15 0.09 
O 可 以 单独 或 复合 添加 下 和 Nb， 也 可 添加 V 和 B， 但 是 这 些 合金 元 素 的 总 含量 不 大 于 0. 22% ( 质量 分 数 )。 


表 6-101 双 相 钢 、 相 变 诱导 塑性 钢 及 复 相 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % )< 








































































































牌 a 
G Si Mn P S Alt Cr + Mo Nb + Ti V B 
HC260/450DPD +Z, HC260/450DPD + ZF 
0.14 2. 00 
HC300/500DPD +Z, HC300/500DPD + ZF 
HC340/600DPD +Z, HC340/600DPD +ZF | 0. 17 | 0.80 | 2.20 |0. 080 |0. 015 2.00 1.00 0.15 0. 20 | 0. 005 
HC450/780DPD +Z, HC450/780DPD + ZF | 0. 18 
2. 50 
HC600/980DPD +Z, HC600/980DPD + ZF | 0. 23 
HC430/690TRD +Z, HC430/690TRD + ZF 
0.32 | 2.20 | 2.50 [0.12010.015 | 2. 00 0. 60 0.20 0.20 |0. 005 
HC470/780TRD +Z, HC470/780TRD + ZF 
HC350/600CPD +Z, HC350/600CPD + ZF 
0.18 1.00 0. 20 
HC500/780CPD +Z, HC500/780CPD + ZF 0. 80 | 2.20 10. 080 |0. 015 | 2. 00 0.15 0. 005 
HC700/980CPD +Z, HC700/980CPD + ZF | 0. 23 TL, 20 0.22 
(8) 力学 性 能 ( 表 6-102 ~X 6-109 ) 
R 6-102 低 碳 钢 及 无 间隙 原子 钢 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 
s 届 服 强度 2 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 | 塑性 应 变 比 m | 应 变 硬 化 指数 no 
牌 号 
R. 2È R o 2 /MPa R„/MPa Asx ( % )> > > 
DX51D +Z, DX51D + ZF = 270 ~ 500 22 = s= 
DX52D +Z, DX52D + ZF 140 ~ 300 270 -420 26 — = 
DX53D +Z, DX53D + ZF 140 ~ 260 270 ~380 30 =a E 
DX54D +Z 36 1.6 0. 18 
120 ~220 260 ~ 350 
DX54D + ZF 34 1.4 0. 18 
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( 2) 
Ñ im e 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 roo | 应 变 硬 化 指数 noo 
牌 号 
Ra 或 Rio 2/MPa R „/MPa Aw ( % )> > > 
DX56D +Z 39 1.9 0.21 
120 ~ 180 260 ~350 
DX56D + ZF 37 1.7 0.20 
DX57D +Z 41 2.1 0.22 
120 ~ 170 260 ~ 350 
DX57D + ZF 39 1.9 0.21 
注 : 随 着 存储 时 间 的 延长 ， 受 时 效 的 影响 ， 所 有 牌号 的 钢 均 可 能 产生 拉 伸 应 变 痕 ， 建 议 用 户 尽 快 使 用 。 
O 无 明显 届 服 时 采用 Ro, UH Roo 
表 6-103 ”结构 钢 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 
m 2 届 服 强度 2? 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
号 
Rui 或 R oa /MPaZ R „/MPa= Aso ( % )> 
S220GD +Z, S220GD + ZF 220 300 20 
S250GD +Z, S250GD + ZF 250 330 19 
S280GD +Z, S280GD + ZF 280 360 18 
S320GD +Z, S320GD + ZF 320 390 17 
S350GD +Z, S350GD + ZF 350 420 16 
S550GD +Z, S550GD + ZF 550 560 = 
O 无 明显 届 服 时 采用 R,o，， 否 则 采用 Rono 
表 6-104 无 间隙 原子 钢 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 
让 = 届 服 强度 了 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 | 应 变 硬化 指数 
号 
Rui 或 Rio.2/ MPa R /MPa As (% ) > 790 = no = 
HX180YD +Z 34 17 0.18 
180 — 240 340 ~ 400 
HX180YD + ZF 32 1.5 0.18 
HX220YD +Z 32 1.5 0.17 
220 ~280 340 -410 
HX220YD + ZF 30 1.3 0.17 
HX260YD +Z 30 1.4 0.16 
260 ~320 380 ~ 440 
HX260YD + ZF 28 1.2 0.16 
D 无 明显 届 服 时 采用 R o, UH Ru 。 
表 6-105 烘 烤 硬化 钢 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 
看 2 届 服 强度 了 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ”| 塑性 应 变 比 | 应 变 硬化 指数 | 烘 烤 硬化 值 
号 i 
Ri 或 Rio. a/ MPa R „/MPa Ag (%) > 790 = no > BH,/MPa > 
HX180BD +Z 34 1.5 0. 16 30 
180 ~ 240 300 ~ 360 
HX180BD + ZF 32 1.3 0. 16 30 
HX220BD +Z 32 1.2 0.15 30 
220 ~280 340 ~ 400 
HX220BD + ZF 30 1.0 0.15 30 
HX260BD +Z 28 = = 30 
260 ~ 320 360 ~ 440 
HX260BD + ZF 26 = = 30 
HX300BD +Z 26 = = 30 
300 — 360 400 ~ 480 
HX300BD + ZF 24 = = 30 
O 无 明显 届 服 时 采用 R o, UH Ru 。 
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表 6-106 低 合 金 钢 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 
































































































































































































































" z ji an E 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
Ra È Ro 2/MPa R, /MPa Ax ( % )> 
HX260LAD +Z 26 
260 ~ 330 350 ~ 430 
HX260LAD + ZF 24 
HX300LAD + Z 23 
300 ~ 380 380 ~ 480 
HX300LAD + ZF 21 
HX340LAD +Z 21 
340 ~ 420 410 ~510 
HX340LAD + ZF 19 
HX380LAD + Z 19 
380 ~ 480 440 ~ 560 
HX380LAD + ZF 17 
HX420LAD +Z 17 
420 ~ 520 470 ~590 
HX420LAD + ZF 15 
@ 无 明显 屈服 时 采用 Roz BMRA Rao 
表 6-107 双 相 钢 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 
可 S E am E 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 应 变 硬化 指数 | “” 烘 烤 硬化 值 
F K 
Ra BË Ro 2/MPa R„/MPa> Ay (%) > n> BH,/MPa> 
HC260/450DPD + Z 27 30 
260 ~340 450 0.16 
HC260/450DPD + ZF 25 30 
HC300/500DPD + Z 23 30 
300 ~380 500 0.15 
HC300/500DPD + ZF 21 30 
HC340/600DPD + Z 20 30 
340 ~420 600 0.14 
HC340/600DPD + ZF 18 30 
HC450/780DPD + Z 14 30 
450 ~ 560 780 
HC450/780DPD + ZF 12 30 
HC600/980DPD + Z 10 30 
600 ~ 750 450 
HC600/980DPD + ZF 8 30 
OD 无 明显 屈服 时 采用 R,。， 否 则 采用 Rao 
表 6-108 相 变 诱导 塑性 钢 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 
m S 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 应 变 硬化 指数 | “” 烘 烤 硬化 值 
F D: 
Ru 或 Rio2/MPa R, /MPa> Ay (% ) > m= BH,/MPa> 
HC430/690TRD + Z 23 40 
430 ~ 550 690 0.18 
HC430/690TRD + ZF 21 40 
HC470/780TRD + Z 21 40 
470 ~ 600 780 0.16 
HC470/780TRD + ZF 18 40 




















O 无 明显 届 服 时 采 














Roz TUWRA 
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表 6-109 变相 钢 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 




































































































































































































































































可 a 届 服 强度 29 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 烘 烤 硬 化 值 
Ru 或 Ro2ZMPa R,/MPa> A BH,/MPa> 
HC350/600CPD + Z 16 
350 ~ 500 600 30 
HC350/600CPD + ZF 14 
HC500/780CPD + Z 10 
500 ~ 700 780 30 
HC500/780CPD + ZF 
HC700/980CPD + Z 
700 ~ 900 980 30 
HC700/980CPD + ZF 
O 无 明显 届 服 时 采用 Rs ， 和 否则 采用 Roo 
(9) 镀层 质量 和 表面 结构 ( 表 6-110 ~ 表 6-112 ) 
表 6-110 可 供 的 公称 镀层 质量 范围 
下 列 镀 层 种 类 的 公称 镀层 质 
适用 的 镀层 量 范围 /( g/m ) 
镀层 形式 06 3 
表面 结构 纯 锌 镀层 锌 铁合金 镀层 
(Z) ( ZF 
等 厚 镀层 NMR 50 ~ 600 60 ~180 
差 厚 镀层 N.M.F 25 ~150( 每 面 ) = 
表 6-111 推荐 的 公称 镀层 质量 及 相应 的 镀层 代号 
推荐 的 公称 镀层 推荐 的 公称 镀层 
镀层 种 类 | REER | “，，“”，,、 | 镀层 代号 | RENS | 镀层 形式 | “，，，，,、 | BERS 
质量 人 g/m2 ) 质量 人 g/m ) 
60 60 350 350 
80 80 Z 等 厚 镀 层 450 450 
100 100 600 600 
120 120 60 60 
150 150 90 90 
Z 等 厚 镀层 ZF 等 厚 镀层 
180 180 120 120 
200 200 140 140 
220 220 30/40 30/40 
250 250 Z 差 厚 镀层 40/60 40/60 
275 275 40/100 40/100 
表 6-112 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 镀层 表面 结构 
镀层 种 类 | 镀层 表面 结构 | 代号 特 #E 
普通 锌 花 N 锌 层 在 自然 条 件 下 凝固 得 到 的 肉眼 可 见 的 锐 花 结构 
Z 小 锐 花 M 通过 特殊 控制 方法 得 到 的 肉眼 可 见 的 细小 锐 花 结构 
无 鲜花 F 通过 特殊 控制 方法 得 到 的 肉眼 不 可 见 的 细小 锌 花 结构 
ZF 普通 锌 花 R 通过 对 纯 锌 镀层 的 热处理 后 获得 的 镀层 表面 结构 ,该 表面 结构 通常 灰色 无 光 
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(10 ) 表面 处 理 ( 表 6-113 ) 












































































































































































































































































































































































































































表 6-113 ”连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 表面 处 理 
名 称 特 点 
该 表面 处 理 可 减少 产品 在 运输 和 储存 期 间 表面 产生 白 锈 。 采 用 铬 酸 钝 化 
铬 酸 钝 化 CC) 和 无 铬 钝 化 ( C5 ) 处 理 方式 ， 存 在 表面 产生 摩擦 黑 点 的 风险 。 无 铬 钝 化 处 理 时 ， 应 限制 钝 化 
膜 中 对 人 体 健康 有 害 的 六 价 铬 成 分 
铬 酸 钝 化 + 涂 油 (CO ) 和 无 铬 钝 化 + 涂 油 | 该 表面 处 理 可 进一步 减少 产品 在 运输 和 储存 期 间 表面 产生 白 锈 。 无 铬 钝 
( CO5 ) 化 处 理 时 ， 应 限制 钝 化 膜 中 对 人 体 健 康 有 害 的 六 价 铬 成 分 
i 理 可 减少 产品 在 运输 和 储存 期 间 表面 产生 白 锈 ， 并 可 改善 钢 记 
BHE (P) 和 磷 化 + 涂 油 (PO) Pe A 可 减少 产品 在 运输 和 储存 期 间 表 面 7 白 锈 ， 并 可 改善 钢板 
的 成 形 性 能 
该 表面 处 理 可 减少 产品 在 运输 和 储存 期 间 表面 产生 白 锈 。 无 铬 耐 指纹 膜 
耐 指纹 膜 ( AF ) 和 无 铬 耐 指纹 AF5 
指纹 腊 “i s T l 处 理 时 ， 应 限制 耐 指纹 膜 中 对 人 体 健康 有 害 的 六 价 铬 成 分 
该 表面 处 理 可 减少 产品 在 运输 和 储存 期 间 表面 产生 白 锈 ， 并 可 较 好 改善 
自 润滑 膜 ( SL ) 和 无 铬 自 润 滑 膜 ( SL5 ) | 钢板 的 成 形 性 能 。 无 铬 自 润 滑 膜 处 理 时 ， 应 限制 自 润滑 膜 中 对 人 体 健康 有 
害 的 六 价 铬 成 分 
S 该 表面 处 理 可 减少 产品 在 运输 和 储存 期 间 表 面 产生 白 锈 ， 所 涂 的 防 锈 油 
涂 油 处 理 (O) yi DA SS 
一 般 不 作为 后 续 加 工 用 的 轧 制 油 和 冲压 润滑 
该 表面 处 理 仅 适用 于 需 方 在 订货 期 间 明确 提出 不 进行 表面 处 理 的 情况 ， 
不 处 理 (U) 并 需 在 合同 中 注 明 。 这 种 情况 下 ,钢板 及 钢 带 在 运输 和 储存 期 间 表面 较 易 
产生 白 锈 和 黑 点 ， 用 户 在 选用 该 处 理 方式 时 应 慎重 


2. 连续 电镀 锌 、 锌 镍 合金 镀层 钢板 及 钢 带 ( GBZT 15675 一 2008 ) 

连续 电镀 锌 、 锌 镍 合金 镀层 钢板 及 钢 带 是 适用 于 汽车 、 电 子 、 家 电 等 行业 用 的 
。 与 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 相 比 ， 其 镀 锌 层 更 加 
铬 酸 钝 化 、 无 铬 钝 化 、 磷 化 、 涂 油 、 耐 指纹 ( 对 钢板 及 钢 


(1) 用途 
钢板 及 钢 带 












































Hi: 
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"H 

















JESETER =e m his ERMEE ) 等 表面 处 理 。 
(2) 分 类 和 代号 ( 表 6-114 ) 





均匀 ， 表 面 更 加 





E 整 光滑 。 还 可 进行 
进行 电解 钝 化 处 理 并 涂 耐 指纹 膜 ， 




















































































































表 6-114 连续 电镀 锌 、 和 锌 镍 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 分 类 和 代号 
分 类 方法 分 类 名 称 

级 昂 代 号 
普通 级 表面 FA 

按 表面 质量 分 — 
较 高 级 表 FB 
高 级 表面 FC 

按 镀层 种 类 分 纯 锌 镀层 (ZE) 和 锌 镍 合金 镀层 ( ZN ) 

按 镀层 形式 分 等 厚 镀层 、 差 厚 镀 层 及 单 面 镀层 

IE: 牌号 表示 方法 : 钢板 及 钢 带 的 牌号 由 基板 牌号 和 镀层 种 类 两 部 分 组 成 ， 中 间 用 “ + ”连接 。 


示例 1: DCOL +ZE，DCOL +ZN 


DC01 一 一 基板 牌号 
ZE, ZN 





镀层 种 类 : 纯 锌 镀层 ， 锌 镍 合金 镀层 





示例 2: CR180BH +ZE, CR180BH + ZN 


CR180BH 一 一 基板 牌号 





ZE, ZN 


BERS: MA, PREIA 
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(3) 尺寸 规格 ”钢板 和 钢 带 的 公 


\ 称 厚度 为 基板 厚度 和 镀层 厚度 之 和 。 











GB/T 708—2006 的 规定 。 钢 板 通 常 按理 论 质 量 交 货 ， 





(4) 基 























4 带 通常 
板 采用 GB/T 5213—2008, GB/T 20564. 1 一 2007、GB/T 20564. 2 一 2006、GB/T 





尺寸 、 外 形 应 符合 
按 实际 质量 交 货 。 
























































20564. 3 一 2007 等 国家 标准 中 产品 作为 基板 ,钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 、 力 学 性 能 、 工 艺 性 能 应 符 
合 相 应 基板 的 规定 。 
(5) 镀层 质量 ( 表 6-115、 表 6-116) 
表 6-115 纯 锌 镀层 、 锌 镍 合金 镀层 可 供 镀层 质量 
镀层 种 类 
镀层 形式 纯 锌 镀层 ( 单 面 ) 锌 镍 合金 镀层 ( 单 面 ) 
可 供 镀 层 质量 范围 /( g/m? ) 
等 厚 3 ~90 10 ~40 
差 厚 3 ~90， 两 面 差 值 最 大 值 为 40 10 ~40， 两 面 差 值 最 大 值 为 20 
单 面 10 ~ 110 10 ~40 
表 6-116 ”等 厚 镀层 和 单 面 镀 层 推荐 的 公称 镀层 质量 
镀层 形式 纯 锌 镀层 锌 锦 合 金 镀层 
公称 镀层 质量 /( g/m ) 
二 3⁄3, 10/10, 15/15, 20/20, 30/30, 40/ 10/10, 15/15, 20/20, 25/25, 30/30, 35/ 
x 40, 50/50, 60/60, 70/70, 80/80, 90/90 35, 40/40 
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 
单 面 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 
100, 110 
3. 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 〈 GB/T 14978 一 2008 ) 





(1) 用 途 ”镀层 中 铝 的 质量 
续 热 镀 铝 镑 合金 镀层 钢板 及 人 
热 性 和 耐酸 性 ， 因 而 在 建筑 、 家 电 、 


(2) 尺寸 规格 ( 表 6-117 ) 





HE 
"I 




















Æ 

















分 数 约 为 55% ， 硅 的 质量 
人 带 具 有 上 比 单一 金属 镀层 钢板 及 钢 带 更 好 的 耐 蚀 性 ， 同 时 有 较 好 的 耐 





电子 





1 
1 
= 


分 数 


约 为 1.6% ， 其 余 成 分 为 锌 。 因 连 


和 汽车 等 行业 获得 了 更 加 广泛 的 应 用 。 


表 6-117 钢板 及 钢 带 的 尺寸 规格 


























名 称 公称 尺寸 /mm 
公称 厚 局 0.30 ~3.0 
钢板 及 钢 带 600 ~ 2050 
公称 宽度 
纵 切 钢 带 <600 
公称 长 度 钢板 1000 ~ 8000 
公称 内 径 钢 带 及 纵 切 钢 带 610 或 508 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-118 ) 
表 6-118 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % )< 

















钢 种 特性 牌 号 
Si Mn P S Ti 
DX51D +AZ 
低 碳 钢 或 无 间 DX52D + AZ 
0. 12 0. 50 0.60 0.10 0.045 0.30 
际 原子 钢 DX53D + AZ 
DX54D + AZ 





S250GD + AZ 





S280GD + AZ 





S300GD + AZ 
结构 钢 0.20 0.60 1.70 0.10 0.045 — 
S320GD + AZ 








S350GD + AZ 


























S550GD + AZ 


(4) 力学 性 能 ( 表 6-119、 表 6-120 ) 
K 6-119 ” 低 碳 钢 或 无 间隙 原子 钢 的 力学 性 能 























拉 伸 试验 
牌 号 届 服 强度 Ri 或 R oo 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 Ago 
/MPa= /MPa=s (%)= 
DX51D + AZ = 500 22 
DX52D + AZ 300 420 26 
DX53D + AZ 260 380 30 
DX54D + AZ 220 350 36 









































注 : 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Ro BURA Ru 。 
表 6-120 结构 钢 的 力学 性 能 






































拉 伸 试验 
牌 号 届 服 强度 Rn 或 Rao， 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4m 
/MPa= /MPa= (%) > 

S250GD + AZ 250 330 19 
S280GD + AZ 280 360 18 
S300GD + AZ 300 380 17 
S320GD + AZ 320 390 17 
S350GD + AZ 350 420 16 
S550GD + AZ 550 560 = 


















































注 : 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Roz SWRA Roo 
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(5) 镀层 质量 〈 表 6-121 ) 
表 6-121 公称 镀层 质量 及 相应 的 镀层 代号 























可 供 的 公称 镀 推荐 的 公称 镀 
镀层 种 类 镀层 形式 eë i 3 镀层 代号 
层 质量 人 g/m? ) 层 质量 人 g/m ) 
60 60 
80 80 
100 100 
Ta 等 厚 镀层 60 ~200 120 120 
金 镀层 (AZ) 
150 150 
180 180 
200 200 














4. 限制 有 害 物质 连续 热 镀 锌 ( 铝 锌 ) 钢板 和 钢 带 ( YB/AT 4213—2010 ) 
(1) H 限制 有 害 物质 是 指 均匀 材质 中 用 机 械 方 法 不 可 分 离 的 整体 材料 中 的 不 超过 一 定 
限 值 的 有 害 物质 ,包括 铅 、 汞 、 锅 、 六 价 铬 四 种 物质 。 
(2) 分 类 及 代号 ( 表 6-122、 表 6-123 ) 
表 6-122 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 用 途 


































































































牌号 | 

- 一 - - 用 â 
纯 锌 镀 钢 板 及 钢 带 锌 铝 锌 合金 钢板 及 钢 带 

DX51D +Z DX51D + AZ 

DX52D +Z DX52D + AZ 

DX53D +Z DX53D + AZ PEER 

冷 成 形 用 

DX54D +Z DX54D + AZ 

DX56D +Z = 

DX57D +Z = 

S220GD +Z == 

S250GD +Z S250GD + AZ 

S280GD +Z S280GD + AZ 

结构 

S320GD +Z S320GD + AZ 

S350GD +Z S350GD + AZ 

S550GD +Z S550GD + AZ 








表 6-123 ”钢板 和 钢 带 按 镀 层 种 类 、 镀 层 形式 、 镀 层 表面 结构 、 镀 层 表面 处 理 的 分 类 


























分 类 项 目 类 y kt E 
"E mA : 
Qua 铅 锌 合金 镜 层 AZ 
= SEE 等 厚 镀层 ( g/m? ) A 
镀层 形式 表示 方法 
差 厚 镀层 ( g/m? ) B/C 
小 锌 花 M 
PEBE 
表面 结构 无 锌 花 
MAREI WAE ° 
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( 续 ) 
分 类 项 目 类 y 代 = 
无 馈 钝 化 C5 
无 馈 自 润滑 SL5 
涂 油 0 
表面 处 理 
无 馈 钝 化 + 涂 油 CO5 
无 馈 耐 指纹 膜 处 理 AF5 
不 处 理 U 
注 : A 为 钢 带 内 外 表面 镀层 质量 的 总 和 ，B 为 钢 带 的 上 表面 镀层 质量 ，C 为 钢 带 的 下 表面 镀层 质量 ， 单 位 为 g/m 。 
(3) 尺寸 规格 (R 6-124 ) 
表 6-124 钢板 及 钢 带 的 公称 尺寸 范围 
项 目 公称 尺寸 /mm 
厚度 0.35 ~3. 00 
宽度 600 ~ 1850 
钢板 1000 ~ 8000 
长 度 
钢 带 卷 内 径 610/508 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 (R 6-125 ) 
表 6-125 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
牌 号 
C Si Mn P S Ti 
DX51D +Z. DX51D + AZ 
DX52D +Z. DX52D + AZ 
DX53D +Z, DX53D + AZ 
<0.12 <0.50 <0. 60 <0. 10 <0. 045 <0. 30 
DX54D +Z, DX54D + AZ 
DX56D +Z 
DX57D +Z 
S220GD +Z 
S250GD +Z, S250GD + AZ 
S280GD +Z, S280GD + AZ 
<0. 20 <0. 60 <1.70 <0. 10 <0. 045 一 
S320GD +Z、S320GD + AZ 
S350GD +Z、S350GD + AZ 
S550GD +Z. S550GD + AZ 
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(5) 力学 性 能 ( 表 6-126、 表 6-127) 


表 6-126 ” 低 成 形 用 钢 的 力学 性 能 






































































































































力学 性 能 
牌号 BIGRE R O WREE R. | 断后 伸 长 率 4 | ”塑性 应 变 比 | 应 变 硬化 指数 
/MPa /MPa (%) Too Nog 
DX51D +Z. DX51D + AZ = 270 ~ 500 =22 = = 
DX52D +Z°. DX52D + AZ° 40 ~ 300 270 ~ 420 =26 == == 
DX53D +Z. DX53D + AZ 40 ~260 270 ~380 三 30 三 1.4 三 0. 17 
DX54D +Z. DX54D + AZ 20 ~220 260 ~350 =36 >1.6 >0. 18 
DX56D +Z 20 - 180 260 ~350 =39 >1.94 三 0. 21 
DX57D +Z 20 - 170 260 —ü 350 三 41 三 2. 14 三 0. 22 
表 6-127 结构 用 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
牌号 上 届 服 强度 R." 抗 拉 强度 R。 断后 伸 长 率 4 
/MPa /MPa (%) 
S220GD +Z 三 220 300 ~ 440 三 20 
S250GD +Z. S250GD + AZ 三 250 330 ~470 三 19 
S280GD +Z. S280GD + AZ 三 280 360 ~ 500 三 18 
S320GD +Z. S320GD + AZ 三 320 390 ~ 530 >17 
S350GD +Z. S350GD + AZ =350 420 — 560 =16 
S550GD +Z. S550GD + AZ =>550 =>560 == 
D 无 明显 届 服 时 采用 Ro. 
(6) 有 害 物 质 ( 表 6-128) 
表 6-128 涂 镀 层 有 害 物 质 要 求 








有 害 物质 #á (Cd) 铅 (Pb) K (Hg) 六 价 铬 ( Cxs+ )/( ug/cm? ) 
含量 <100 x 10 `° <1000 x 10 `Š <1000 x 10 `Š <0.1 


(7) 镀层 质量 ( 表 6-129、 表 6-130 ) 


表 6-129 镀层 质量 范围 




















下 列 镀层 种 类 的 镀层 范围 人 g/m? ) 
镀层 形式 
纯 锌 镀层 (Z ) 铝 锌 合金 镀层 (AZ) 
等 厚 60 ~200 60 ~180 
差 厚 30 -100 ( 单 面 ) 一 
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表 6-130 $ (4) 层 质量 






























































镀层 种 类 镀层 形式 推荐 的 公称 镀层 质量 "2 g/m? ) 镀层 代号 
60 Z60 
80 Z80 
100 Z100 
120 Z120 
等 厚 镀层 150 Z150 
180 Z180 
í 200 Z200 
250 Z250 
280 Z280 
30/40 Z30/Z40 
HERA 40/60 Z40/Z60 
40/100 Z40/Z100 
60 AZ60 
80 AZ80 
100 AZ100 
AZ 等 厚 镀 上 
120 AZ120 
150 AZ150 
180 AZ180 








O 50g/m 镀层 ( 纯 锌 ) 的 厚度 约 为 7. 1umo 
@ 50g/m? 热 镀 铝 锌 合金 镀层 的 厚度 约 为 13. 3pm。 


5. 热 镀 铅 锡 合 金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 ( GB/T 5065—2004 ) 


铅 、 锡 、 镜 合金 ， 可 大 大 提高 镀层 与 基体 金 


C) 用 途 ” 热 镀 铝 锡 合金 碳 素 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 是 在 外 
的 制品 。 铅 的 耐 蚀 性 很 好 ,但 铅 不 能 和 铁 形 成 合金 ， 使 镀层 不 能 牢固 地 与 基体 金属 结合 ， 
属 的 结合 能 力 〈 也 称 密 着 性 )。 这 种 钢板 在 很 多 介质 






































由 板 表 面 热 镀 铬 、 











锡 、 镜 合金 镀层 
热 镀 














中 ， 特 别 是 在 含有 HS, SO, 等 的 石油 产品 中 ， 具 有 很 高 的 耐 蚀 性 ， 并 有 优良 的 深 冲 性 能 和 焊接 





性 能 








， 广泛 用 








于 制造 汽车 油箱 eN 


(2) 尺寸 规格 ( 表 6-131 ) 

















容器 及 其 他 耐 蚀 零件 。 


表 6-131 钢板 及 钢 带 的 尺寸 规格 

















序号 标 
1 钢板 带 ) 厚度 为 0.5 ~2. 0mm， 牌 号 LT05 的 厚度 范围 为 0.7 ~1. Smm 
2 钢板 ( 带 ) 宽度 为 600 ~ 1200mm 

3 钢板 长 度 为 1500 ~3000mm 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-132 ) 
表 6-132 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 















































大 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
C Si Mn P S Al. Ti Cr Ni Cu 
0.05 ~ 0.25 ~ 0.02 ~ 
LTO1 、LT02、LT03 <0.03 <0.035 | <0. 035 — | <0.10 | <0.30 | <0.25 
0.11 0.65 0.07 
0.02 ~ 
LT04 <0.08 | <0.03 | <0.40 | <0.020 <0.025 O D — | <0.08 | <0.10 | <0.15 
LT05 <0.01 | <0.03 | <0.30 | <0.020| <0.020| — | <0.20 | <0.08 | <0.10 | <0.15 
注 : 1. 牌号 表示 方法 : 钢板 ( 带 ) 的 牌号 由 代表 “ 铅 ”、“ 锡 ”的 英文 字 头 “LT” 和 代表 “ 拉 延 级 别 顺序 号 ”的 





















































































































































“01、02 、03、04 、05” 表 示 ， 牌 号 为 LTO1、LT02 LT03. LT04. LT05, 
2. 按 拉 延 级 别 分 : 普通 拉 延 级 ( 01 )、 深 拉 延 级 ( 02 )、 极 深 拉 延 级 (03 )、 最 深 拉 延 级 ( 04 )、 超 深 冲 无 时 效 
级 (05). 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-133、 表 6-134) 
表 6-133 钢板 及 钢 带 的 力学 和 工艺 性 能 
看 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 紊 4 ( % ) 拉 伸 应 变 硬化 指数 n 塑性 应 变 比 > 
7 | Ry/MPa R„/MPa | b) =20mm, Lo =80mm iium Lysin 
LTO1 = 275 ~390 >28 = = 
LT02 = 275 ~410 >30 = = 
LT03 一 275 ~410 =32 = = 
LT04 <230 275 ~350 三 36 一 一 
no f 
LTO5 <180 270 ~ 330 =40 n R 
=0. 20 =1.9 
注 : bo 为 试 样 宽度 ，L 为 试 样 标 距 。 
表 6-134 钢板 及 钢 带 的 杯 突 值 
冲压 深度 /mm 三 . 冲压 深度 /mm 三 
厚度 /mm 厚度 /mm 
LT04 LT03 LT02 LTO1 LT04 LT03 LT02 LTO1 
0.5 9.3 9.0 8.4 8.0 1.3 1.3 11.2 10.8 10.6 
0.6 9.6 9.4 8.9 8.5 1.4 1.4 11.3 11.0 10.8 
0.7 10. 1 9.7 9.2 8.9 1.5 1.6 11.5 11.2 11.0 
0.8 10.5 10.0 9.5 9.3 1.6 1.8 11.6 11.4 11.2 
0.9 10.7 10.3 9.9 9.6 1.7 2.0 11.8 11.6 11.4 
1.0 10. 8 10.5 10. 1 9.9 1.8 2.1 11.9 11.7 11.5 
1.1 11.0 10.8 10.4 10.2 1.9 2.2 12.0 11.8 11.7 
1.2 11.2 11.0 10.6 10.4 2.0 33 12.1 11.9 11.8 
(5) 镀层 质量 ( 表 6-135 ) 
表 6-135 钢板 及 钢 带 的 镀层 质量 
WEST TJ KTTS ITU Ji 
RARAN PIRIC 
ZEE g/n? ) > 质量 /( g/m? ) > 层 质量 人 g/m? ) > 质量 /( g/m ) > 
075 75 60 170 170 125 
100 100 75 200 200 165 
120 120 90 260 260 215 
150 150 110 
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6. 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 ( GBZT 2520—2008 ) 

(1) 用 途 ” 镀 锡 钢板 俗称 马口铁 ， 是 在 厚度 为 0.12 ~0. 60mm 的 冷 轧 低 碳 钢 薄 钢板 或 卷 板 上 
用 连续 电镀 锡 作业 在 两 面 镀 覆 锡 层 的 制品 。 以 平板 状 供 货 的 称 为 钢板 ， 以 卷 状 供 货 的 称 为 钢 带 。 
镀 锡 钢板 对 空气 、 水 、 水 蒸气 ， 特 别 是 各 种 食品 、 果 酸 有 较 高 的 耐 腐蚀 能 力 。 锡 和 锡 化 物 均 无 
毒 ， 即 使 一 些 锡 溶 入 食品 或 形成 锡 化 物 ， 对 人 也 无 害 。 它 还 有 良好 的 变形 能 力 ， 有 深 冲 成 形 的 润 
滑 性 ， 锡 焊接 性 良好 ， 表 面 光 亮 、 美 观 ， 能 进行 精美 的 印刷 和 涂饰 ， 广 泛 用 于 制作 各 种 经 头 食 
品 、 糖 果 点 心 、 医 药 等 包装 盒 、 钠 、 桶 等 。 

(2) 分 类 和 代号 ( 表 6-136) 

表 6-136 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 分 类 和 代号 















































































































































































































































分 类 方式 类 别 代 号 分 类 方式 类 y 代 号 
原 板 钢 种 = MR,L,D 光亮 表面 B 
A T-1,T-1.5,T-2, 粗糙 表面 
次 冷 轧钢 板 及 T-2.5,T-3,T-3.5, 表面 状态 
Da T-4,T-5 银色 表面 S 
DR-7M,DR-8 无 光 表面 M 
二 次 冷 轧钢 板 及 
带 E IE 化 学 印 化 CP 
E DR-9M,DR-10 Ü 
T ERDEN 电化 学 印 化 CE 
R 连续 退火 CA 
EARE HOEK = 低 铭 印 化 Ler 
薄 面 标识 方 ; D EW sa 
ma | A 边 部 形状 
厚 面 标识 方法 A 花边 WL 
(3) 尺寸 规格 一 次 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 公称 厚度 0.15 ~0.60mm， 二 次 冷 轧 电镀 锡 钢板 








及 钢 带 公称 厚度 0.12 ~ 0.36mm。 钢 板 及 钢 带 的 公称 厚度 小 于 0. 50mm 时 ， 按 0. 01mm 的 倍数 进 
级 ; 钢板 及 钢 带 的 公称 厚度 大 于 等 于 0.50mm 时 ， 按 0. 05mm 的 倍数 进 级 。 
钢 卷 内 径 可 为 406mm、420mm 、450mm 或 508mm。 
(4) 镀 锡 量 ( 表 6-137 ) 
表 6-137 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 镀 锡 量 




































































公称 镀 锡 量 | 最 小 平均 镀 锡 量 公称 镀 锡 量 | 最 小 平均 镀 锡 量 
镀 锡 方式 | 镀 锡 量 代 号 镀 锡 方式 | 镀 锡 量 代号 
/ g/m? ) / g/m? ) / g/w? ) / g/m? ) 
1.1/1.1 1.1/1.1 0. 90/0. 90 2.8/5.6 2.8/5.6 2. 45/5. 05 
2272 2 2.272; 2 1.80/1. 80 2. 8/8. 4 2. 8/8. 4 2. 45/7. 55 
2. 8/2. 8 2. 8/2. 8 2. 45/2. 45 5. 6/8. 4 5. 6/8. 4 5. 05/7. 55 
AS |ET EliF 
SERD 
5.6/5.6 5.6/5.6 5. 05/5. 05 2. 8/11. 2 2. 8/11. 2 2.45/10. 1 
差 厚 镀 锡 
8.4/8.4 8.4/8.4 .S377 55 5.6/11.2 5.6/11.2 5.05/10. 1 
11. 2/Z1L 2 11.2/11.2 10. 1/10.1 8.4/11.2 8.4/11.2 7.55/10.1 
1.1/2.8 1.1/2.8 0. 90/2. 45 2. 8/15. 1 2. 8/15. 1 2. 45/13. 6 
差 厚 镀 锡 
1.1⁄5.6 1.1⁄5.6 0.90/5. 05 5.6/15.1 5.6/15.1 5.05/13.6 


























(5) WEE (K 6-138 ) 
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表 6-138 ” 冷 轧 电镀 锡 钢板 及 钢 带 的 调 质 度 





















































































































































































































































































































































类 别 调 质 度 代号 表面 硬度 HR30Tm 国 服 强度 目标 值 〈 参考 值 )/ MPa 
T-1 49 +4 = 
T-1.5 51 +4 = 
T-2 53 +4 = 
一 次 冷 轧 钢板 及 钢 带 S zE — 
( 调 质 度 用 洛 氏 硬度 
HR30Tm 值 表示 ) T-3 57 +4 = 
T-3.5 59 +4 = 
T-4 61 +4 = 
T-5 65 +4 — 
DR-7M 71 +5 520 
DR-8 73 +5 550 
二 次 冷 思 钢板 及 钢 带 PE sss 
( 调 质 度 用 洛 氏 硬度 
HR30Tm 值 表 示 ) DR 165 °. 
DR-9M 77 +5 660 
DR-10 80 +5 690 
(6) 表面 状态 ( 表 6-139 ) 
表 6-139 冷 轧 电镀 锡 钢 板 及 钢 带 的 表面 状态 
成 品 代号 区 分 表面 状态 特征 
在 具有 极 细 磨 石花 纹 的 光滑 表面 的 原 板 上 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 有 光 
B 光亮 表 
泽 的 表面 
一 次 冷 轧 钢 粗糙 表面 在 具有 一 定 方 向 性 的 磨 石花 纹 为 特征 的 原 板 上 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 
板 及 钢 带 SA 有 光泽 的 表面 
S 银色 表面 在 具有 粗糙 无 光泽 表面 的 原 板 上 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 有 光泽 的 表面 
M 无 光 表面 在 具有 一 般 无 光泽 的 原 板 上 镀 锡 后 不 进行 锡 的 软 熔 处 理 的 无 光泽 表面 
RRE 在 具有 方向 性 的 磨 石花 纹 为 特征 的 原 板 上 镀 锡 后 进行 锡 的 软 熔 处 理 得 到 的 有 光 
二 次 冷 轧 钢 R 粗糙 表 
泽 的 表 1 
板 及 钢 带 
M 无 光 表面 在 具有 一 般 无 光泽 的 原 板 上 镀 锡 后 不 进行 锡 的 软 熔 处 理 的 无 光泽 表面 
涂 层 钢板 及 钢 带 ( GB/T 12754 一 2006 ) 
(1) 用 途 ”彩色 涂 层 钢板 和 钢 带 是 以 金属 带 材 为 基底 ， 在 其 表面 涂 以 各 类 有 机 涂料 的 产品 ， 











是 伴随 塑料 工业 的 迅速 发 展 而 产 
酯 、 丙 烯 酸 、 
耐水 性 和 耐 蚀 性 ， 可 耐 浓 酸 、 
似 皮革 、 织 物 、 木 纹 及 其 他 花纹 ， 
彩 。 基 层 金属 带 材 一 般 用 低 碳 钢 
和 加 工 成 形 性 能 。 
器 、 工 业 
(2) 分 类 及 代号 ( 表 6-140 

























































































生 的 一 种 表面 复合 材料 。 有 机 涂料 种 类 很 多 ， 有 聚 酯 、 
塑料 溶胶 、 有 机 溶胶 等 。 涂 层 厚 度 一 般 为 20 ~ 160um, 与 基底 结合 牢固 ， 有 良好 的 
浓 碱 及 醇 类 的 侵蚀 ( 对 有 机 溶剂 的 耐 蚀 性 较 差 )， 


TEMER 


外 观 上 可 制 成 类 








HAKA., WE., WER, RR, KRA, 
CELAT. Hape peu 4k ia, £ — E 





彩色 涂 层 钢板 和 钢 带 可 广泛 用 于 建筑 、 轻 工 、 
已 器 等 工业 部 门 ， 也 广泛 用 于 制造 农机 具 、 钢 制 家 具 及 日 常生 活 





) 





ZA., KA., IAS 





的 强度 以 及 良好 的 塑性 














汽车 及 其 他 交通 工具 、 家 用 电 











用 品 等 方面 。 





第 六 章 ”钢板 及 钢 带 333 





表 6-140 彩 涂 板 的 分 类 及 代号 















































































































































分 类 项 目 代号 分 类 项 目 代号 
建筑 外 用 JW 涂 层 板 TC 
建筑 内 用 涂 层 表面 状态 ETEN YA 

用 途 emma m 印花 板 YI 

已 
其 他 QT a 5 
EE REWER 8 SMP 
m z s ETATER HDP 
热 镀 锌 铁合金 基板 ZF PYP TA PVDF 
基板 类 型 热 镀 铝 锌 合金 基板 AZ 到 层 结构 m s 2⁄4 
HEB S b MEB ZA OE 1 
bageyane rE a 
电镀 锌 基板 ZE bau seu 光 整 无 锌 花 FS 























(3) 尺寸 规格 ( 表 6-141 ) 
表 6-141 彩 涂 板 的 尺寸 规格 





名 称 厚度 宽度 钢板 长 度 钢 卷 内 径 





尺寸 /mm 0.3 ~2.0 700 ~ 1550 500 ~ 4000 4450. p610 


(4) 牌号 和 用 途 (K 6-142) 
表 6-142 彩 涂 板 的 牌号 和 用 途 




































































































































































彩 涂 板 的 牌号 3 

热 镀 锌 基板 热 镀 锌 铁合金 基板 | 热 镀 铝 锌 合金 基板 | 热 镀 锌 铝 合 金 基板 电镀 锌 基板 s. 
TDC51D +Z TDC51D + ZF TDC51D + AZ TDC51D + ZA TDCO1 + ZE 般 用 
TDC52D +Z TDC52D + ZF TDC52D + AZ TDC52D + ZA TDC03 + ZE 冲压 用 
TDC53D +Z TDC53D + ZF TDC53D + AZ TDC53D + ZA TDC04 + ZE 深 冲 压 
TDC54D +Z TDC54D + ZF TDC54D + AZ TDC54D + ZA = 特 深 冲 压 用 
TS250GD +Z TS250GD + ZF TS250GD + AZ TS250GD + ZA 一 
TS280GD +Z TS280GD + ZF TS280GD + AZ TS280GD + ZA 一 

一 一 TS300GD + AZ 一 一 
TS320GD +Z TS320GD + ZF TS320GD + AZ TS320GD + ZA 一 a 
TS350GD +Z TS350GD + ZF TS350GD + AZ TS350GD + ZA — 
TS550GD +Z TS550GD + ZF TS550GD + AZ TS550GD + ZA 一 
WÈ: 1. 彩 涂 板 。 在 经 过 表面 预 处 理 的 基板 上 连续 涂 覆 有 机 涂料 〈 正面 至 少 为 二 层 )， 然 后 进行 烘 烤 固化 而 成 的 产品 。 

2. 牌号 命名 方法 。 彩 涂 板 的 牌号 由 彩 涂 代 号 、 基 板 特性 代号 和 基板 类 型 代号 三 个 部 分 组 成 ， 其 中 基板 特性 代号 























和 基板 类 型 代号 之 间 用 加 号 “+ ”连接 。 
3. 彩 涂 代 号 。 彩 涂 代号 用 “ 涂 ” 字 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 “T” 表 示 。 
4. 基本 特性 代号 : 
1) 冷 成 形 用 钢 。 电 镀 基 板 时 由 三 个 部 分 组 成 ， 其 中 第 一 部 分 为 字母 “D”， 代 表 冷 成 形 用 钢板 ; 第 二 部 分 为 
字母 “C”， 代 表 轧 制 条 件 为 冷 轧 ; 第 三 部 分 为 两 位 数字 序号 ， 即 01 、03 和 04。 
热 镀 基板 时 由 四 个 部 分 组 成 ， 其 中 第 一 和 第 二 部 分 与 电镀 基板 相同 ， 第 三 部 分 为 两 位 数字 序号 ， 即 51 、52、 
53 和 54; 第 四 部 分 为 字母 “D” 代 表 热 镀 。 
2) 结构 钢 。 由 四 个 部 分 组 成 ， 其 中 第 一 部 分 为 字母 “S”， 代 表 结 构 钢 ; 第 二 部 分 为 3 位 数字 ， 代 表 规 定 饮 
最 小 屈服 强度 ( 单位 为 MPa )， 即 250. 280. 300. 320. 350. 550; 第 三 部 分 为 字母 “G”， 代 表 热 处 理 
第 四 部 分 为 字母 “D”， 代 表 热 镀 。 
5. 基板 类 型 代号 
“Z” 代表 热 镀 锌 基板 、“ZF” 代 表 热 镀 锌 铁合金 基板 、“AZ” 代 表 热 镀 铝 锌 合金 基板 、“ZA” 代表 热 镀 锌 铝 
合金 基板 ,“ZE” 代 表 电 镀 锌 基板 。 
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(5) 力学 性 能 ( 表 6-143、 表 6-144 ) 
表 6-143 ” 热 镀 基 板 彩 涂 板 的 力学 性 能 
























































































































































































































































断后 伸 长 率 
m 加 届 服 强度 Ra ® 抗 拉 强 度 ( Ly =80mm, =20mm X % )> 
号 
/MPa /MPa 公称 厚度 /mm 
<0.70 >0.70 
TDCS1D + Z .TDCS1D + ZF .TDC51D + AZ .TDC51D + ZA 一 270 ~ 500 20 22 
TDC52D + Z .TDC52D + ZF .TDC52D + AZ .TDC52D + ZA 140 - 300 270 ~ 420 24 26 
TDC53D + Z .TDC53D + ZF .TDC53D + AZ .TDC53D + ZA 140 ~260 270 -380 28 30 
TDC54D + Z .TDC54D + AZ TDC54D + ZA 140 - 220 270 ~350 34 36 
TDC54D + ZF 140 - 220 270 -350 32 34 
TS250GD + Z .TS250GD + ZF .TS250GD + AZ .TS250GD + ZA 250 330 17 19 
TS280GD + Z .TS280GD + ZF .TS280GD + AZ .TS280GD + ZA 280 360 16 18 
TS300GD + AZ 300 380 16 18 
TS320GD + Z .TS320GD + ZF .TS320GD + AZ .TS320GD + ZA 320 390 15 17 
TS350GD + Z .TS350GD + ZF .TS350GD + AZ .TS350GD + ZA 350 420 14 16 
TS550GD + Z .TS550GD + ZF .TS550GD + AZ.TS550GD + ZA 550 560 一 一 
D 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Rio , ,否则 采用 Roo 
表 6-144 ”电镀 锌 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 
ia n HERR RE 断后 伸 长 率 ( me =80mm,b =20mm X % )= 
E 度 R. 山 ' 
牌 号 aas ash /MPa 公称 厚度 /mm 
/MPa 
=> <0. 50 0.50 - <0.7 >0.7 
TDCOL + ZE 140 ~280 270 24 26 28 
TDC03 + ZE 140 ~240 270 30 32 34 
TDC04 + ZE 140 - 220 270 33 35 37 
D 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro。，， 否 则 采用 Roo 
(6) 涂 层 质量 和 光泽 ( 表 6-145、 表 6-146 
表 6-145 各 类 型 基板 在 不 同 腐蚀 性 环境 中 推荐 使 用 的 公称 镀层 质量 
公称 镀层 质量 人 g/m? ) 
基板 类 型 使 用 环境 的 腐蚀 性 
低 中 高 
热 镀 锌 基板 90/90 125/125 140/140 
热 镀 锌 铁合金 基板 60/60 75/75 90/90 
热 镀 铝 锌 合金 基板 50/50 60/60 75/75 
热 镀 锌 铝 合金 基板 65/65 90/90 110/110 
电镀 锌 基板 40/40 60/60 一 
表 6-146 彩 涂 板 的 涂 层 光泽 
级 别 ( 代号 ) 光泽 度 
中 ( B) >40 ~ <70 
高 (C ) >70 
(7 ) 使 用 寿命 和 耐久 性 ( 表 6-147、 表 6-148 ) 
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表 6-147 彩 涂 板 的 使 用 寿命 
使 用 寿命 使 用 寿命 等 级 使 用 时 间 / 年 
短 L1 <5 
中 12 >5~10 
较 长 L3 >10~15 
K L4 >15 ~20 
很 长 L5 >20 
表 6-148 彩 涂 板 的 耐久 性 
耐久 性 耐久 性 等 级 使 用 时 间 / 年 
低 D1 <5 
中 D2 >5~10 
较 高 D3 >10~15 
高 D4 >15 ~20 
很 高 D5 >20 
五 、 钢 带 


钢 带 又 称 带 钢 ， 实 际 上 最 罕 而 长 的 钢板 ， 其 宽度 一 般 不 超过 300mm。 目 前 ， 





带 的 宽度 已 





没有 什么 限制 ， 凡 成 卷 供应 的 钢板 都 可 称 为 钢 带 。 在 GB/T 15574 一 1995《 钢 产品 分 类 》 中 ,将 


宽度 小 于 600mm 的 称 为 罕 钢 带 ， 宽 度 不 小 于 600mm 的 称 为 宽 钢 带 。 钢 带 与 钢板 相 比 ， 有 具有 








精度 高 KÉ 



































i 质量 好 、 便 于 加 工 使 用 、 材 料 利用 率 高 等 优点 。 钢 并 





尺寸 
# 广 泛 用 于 制作 各 种 冲压 件 、 开 























关 箱 、 仪 表 板 、 自 行车 车 架 、 轮 圈 、 挡 泥 板 、 汽 车 壳 体 、 机 械 零 件 、 五 金 制品 、 弹 簧 片 、 包 条、 


刀片 等 ， 也 大 量 用 作 4 


车 辆 等 一 般 结 构 。 该 钢 带 主要 用 作 冷 轧钢 带 、 冷 弯 型 钢 Raj 
(2) 尺寸 规格 ” 钢 带 厚度 不 大 于 12. 00mm， 宽 度 为 50 ~60 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 钢 带 采 
带 采 用 低 合金 结构 钢 轧 制 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 1591—2008 或 相应 标准 的 规定 。 


定 。 











lE 产 烛 接 钢管 、 冷 杰 型 钢 的 坏 料 。 


1. 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 (GB/T 3524—2005 





(1) HR 


该 钢 带 性 能 可 满足 一 般 结构 的 需要 ,使 









































(4) 力学 和 工艺 性 能 


















































表 6-149 ) 
表 6-149 
的 力学 和 工艺 性 能 


用 碳 素 结构 钢 轧 制 ， 其 化 学 


用 方便 ， 




















价格 低廉 ， 可 用 于 建筑 、 桥 梁 、 
网 管 的 坯料 。 


成 分 应 符合 GB/T 700—2006 的 规 





碳 素 结构 钢 和 低 合金 钢 热 轧钢 带 












































下 届 服 强 | ee 180。 冷 弯 试 验 
抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 O 
牌号 Ra a 一 试 样 厚度 
/MPa (%) >= ERY 
/MPa= d 一 弯 芯 直径 
Q195 ( 195 )3 315 ~430 33 d=0 
Q215 215 335 ~ 450 31 d=0.5a 
75 ~ =a 
235 235 375 ~500 26 d 
Q275 275 490 ~ 630 20 
Q295 295 390 ~ 570 23 d=2a 
70 ~ =2a 
345 345 470 ~ 630 21 d=2 














@ 牌号 Q195 的 届 服 强度 仅 供 参考 ， 不 作 交 货 条 件 。 
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2. 低 碳 钢 
(1) HR 








冷 轧 钢 带 ( YB/T 5059—2005 ) 
钢 带 含 碳 量 低 ， 有 良好 的 塑性 ， 焊 接 性 、 冷 灾 和 冲压 成 形 拆 
造 各 种 受 冲压 零件 和 其 他 人 金 
(2) 尺寸 规格 4 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ” 钢 带 采用 08、 
的 规定 。 根 据 供需 双方 协议 ， 也 可 供 





属 制 品 HHo 








应 05F、 








10 、08Al 钢 转 儿 


OSF, 

















由 带 的 厚度 为 0.05 ~3. 60mm, SEX 4 ~300mm。 
央 ， 其 化 学 成 分 应 符 


10F 钢 轧 制 的 钢 带 。 


L Sk 
£ HE o 


它 主要 用 于 制 


A GB/T 699—1999 
































































































































(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-150、 表 6-151 
表 6-150” 低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 
人 抗 拉 强 度 尺 ， na 长 率 
牌 号 钢 带 软 硬 级 别 
/MPa An D (%) > 
特 软 ( 52) 275 ~ 390 30 
软 (S) 325 ~440 20 
08、10、08Al 
半 软 ( S1⁄2 ) 370 ~490 10 
O5F. 08F、 10F 
IRTE ( H1⁄4 ) 410 ~540 4 
冷 硬 (H) 490 ~785 不 测定 
D x 为 试 样 标 距 长 度 。 
表 6-151 低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 杯 突 试验 (单位 : mm) 
最 小 杯 突 深 度 
钢 带 宽度 
钢 带 厚度 
30 ~ <70 =70 
<30 
特 软 (S2) 软 (S) 特 软 (S2) 软 (S) 
<0.20 一 一 一 一 
0. 20 5:3 4.2 7.5 6.8 
0.25 5.3 4.3 7.97 7.0 
0.30 5.5 4.5 8.0 IZ 
0.35 5.7 4.7 8.2 7.4 
0. 40 5.9 4.8 8.5 7:7 
0. 45 6.1 5.0 8.6 7.8 
0. 50 6.2 5.1 8.8 7.9 
0. 60 6.4 5.4 9.1 8.2 
不 作 杯 突 
0.70 a 6.6 5.6 9.4 8.5 
试验 
0. 80 6.9 5.9 9.6 8.7 
0. 90 Tel 6.1 9.8 9.0 
1.00 7.3 6.2 10.0 9.2 
1.20 TT 6.7 10.5 9.6 
1. 40 8.1 7.1 10.9 10.0 
1.60 8.5 7.4 11.1 10. 4 
1. 80 8.9 7.8 11.5 10.7 
2. 00 9.2 8.1 11.7 10.9 
>2. 00 一 一 一 一 
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3. 优质 碳 素 


(1) 用 
的 坯料 。 








(2) 尺寸 规格 ( 表 6-152 ) 
表 6-152 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 尺寸 规格 


钢 带 厚度 /mm 





结构 钢 热 轧钢 带 ( GB/T 8749—2008 ) 
该 钢 带 用 于 制造 机 器 零件 、 结 构件 等 制品 。 多 

















钢 带 宽度 /mm 





网 带 成 卷 供应 ， 主 要 用 作 冷 轧钢 带 








2.50. 2.75. 3.00. 3.25. 3.50. 3.75. 4.00. 
4.25. 4.50. 4.75. 5.00 


100. 105. 110. 115. 120. 125. 130. 135. 140. 150. 160. 170. 
175. 180. 190. 200. 210. 215. 220. 230. 235. 240. 250 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 


699 一 1999 的 规定 。 
ERE ( 表 6- 153 ) 
表 6-153 优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 


(4) 力学 1 








钢 带 采用 优质 碳 素 结构 钢 轧 





A 


1， 其 牌号 及 化 学 成 分 应 符合 GB/T 




















抗 拉 强 度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4 ( % ) 抗 拉 强 度 R,/MPa | 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
牌 号 牌 号 
三 = 
08Al 290 3 25 450 24 
08 325 33 30 490 22 
10 335 32 35 530 20 
15 370 30 40 570 19 
20 410 25 45 600 17 














4. AANE SS $h] ( YBZT 5063—2007 ) 


(1) Hi 
工具 等 。 





(2) 尺寸 规格 4 





钢 带 表面 光洁 、 硬 度 高 、 弹 性 好 、 耐 磨损 ， 主 要 用 于 








(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 6-154 ) 
表 6-154 热处理 弹簧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 


牌 号 











由 带 厚 度 不 大 于 1. 50mm， 宽 度 不 大 于 100mm。 


化 学 成 分 


判 造 弹簧 片 、 钟 表 元 件 、 





T/A. T8A, T9A. TI0A 


应 符合 GB/T 1298—2008 的 规定 





65Mn. 60Si2MnA 


应 符合 GB/T 1222—2007 的 规定 





(4) 力学 性 能 (K 6-155) 


70Si2CrA 








应 符合 YBZT 5058 一 2007 的 规定 


表 6-155 热处理 弹簧 钢 带 的 拉 伸 性 能 











强度 级 别 抗 拉 强 度 R. ZMPa 
I 1270 ~ 1560 
lI > 1560 ~ 1860 
III > 1860 





5. HEW, TREMEL ( YBZT 5058—2005 ) 


(1) HR 


用 于 制造 弹簧 、 刀 具 、 


带 尺 等 制品 。 
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(2) 尺寸 规格 轧 








(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-156 ) 
表 6-156 弹簧 钢 、 工 具 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 


i E BEF 600mm。 






























































































































































牌 号 S P Ni 
Mn Si Cr 
< 
70Si2CrA 0.65 ~0.75 | 0.40 -0.60 1.40~1.70 | 0.20~0.40 |0.030 0. 030 | 0. 030 
T7, T7A, T8, TSA. T8Mn, 
T8MnA, T9, TOA. T10, T10A, . 
立 符合 GB/T 1298—2008 的 规定 
T11, T11A, T12, T12A, T13, 
T13A 
C106 应 符合 GB/T 1299—2000 的 规定 
85. 65Mn, 50CrVA. 、60Si2Mn、 A Ë 
立 符合 GB/T 1222—2007 的 规定 
60Si2MnA 
(4 ) 力学 性 能 ( 表 6-157) 
表 6-157 HEM, LRM EELNE ERE 
退火 钢 带 冷 硬 钢 带 
牌 号 钢 带 厚度 /mm | ” 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 
R /MPa < | 4 (%) > R „/MPa 
65Mn <1.5 635 20 
T7, T7A, T8, TSA >1.5 735 15 
735 ~ 1175 
T8Mn, T8MnA, T9, T9A, T10, i T 
TIOA、 T11, THA, T12, T12A, 85 
T13, T13A 880 一 一 
0. 10 ~3. 00 
C106 930 — 
60Si2Mn 60Si2MnA 、50CrVA 880 10 785 ~ 1175 
70Si2CrA 830 8 
6. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 ( YBZT 5310—2010 
(1) 用 途 HERE, AEIR HET. 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 1.60mm， 宽 度 小 于 1250mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-158 ) 
表 6-158 弹 和 锡 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 
统一 数字 mu 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
T 
代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo N 其 他 元 素 
奥 氏 体型 
5.50 ~ 3. 50 ~ 16. 00 ~ 0.05 ~ 
S35350 12Cr17Mn6Ni5N 0.15 | 1.00 0.050 | 0. 030 — — 
7.50 5.50 | 18.00 0.25 
6. 00 ~ 116. 00 ~ 
S30110 12Cr17Ni7 0.15 | 1.00 | 2.00 |0.045 0.030 一 0.10 一 
8.00 | 18.00 
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续 ) 
统一 数字 i 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo N 其 他 元 素 
奥 氏 体型 
.00 ~ 118. 00 ~ 
S30408 06Crl9Nil0 0.08 | 0.75 | 2.00 | 0.045 | 0.030 — | 0.10 = 
10. 50 | 20. 00 
10. 00 ~ 16. 00 ~ |2. 00 ~ 
S31608 06Crl7Nil2Mo2 0.08 | 0.75 | 2.00 | 0.045 | 0.030 0. 10 = 
14.00 | 18.00 | 3.00 
铁 素 体 型 
16. 00 ~ 
S11710 10Cr17 0.12 | 1.00 | 1.00 |0.040 0.030 | 0.75 
18. 00 
马 氏 体型 
0. 16 ~ 12. 00 ~ 
S42020 20Cr13 1.00 | 1.00 0.040 | 0.030 (0. 60 ) 
0.25 14. 00 
0.26 ~ 12.00 ~ 
S42030 30Cr13 1.00 | 1.00 0.040 | 0.030 (0. 60 ) 
0.35 14. 00 
0.36 ~ 12. 00 ~ 
S42040 40Cr13 0.80 | 0.80 0.040 | 0.030 ( 0. 60 ) 
0.45 14. 00 
沉 尝 硬化 型 
6. 50 ~ 116. 00 ~ Al: 0.75 ~ 
S51770 07Cr17Ni7Al 0.09 | 1.00 | 1.00 |0.040 | 0.030 = 
7.75 | 18.00 1.50 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (R 6-159, K 6-160 ) 
R 6-159 58 F AS £54P22 ELN TE AE EZ $n; 25 EE BE 
机 冷 轧 、 国 溶 处 理 或 退火 状态 沉淀 硬化 处 理 状态 
牌号 交 货 状态 = S 
硬度 HV 冷 弯 90。 热处理 人 硬度 HV 
1/4H =250 = = = 
1⁄2H =310 E = = 
12Cr17Mn6Ni5N 
3/4H 三 370 = 二 一 
H 三 430 = = = 
1⁄2H =310 d=4a = = 
3⁄4H 三 370 d=5a = = 
12Cr17Ni7 H =430 — — 
EH 三 490 = = = 
SEH =530 = = = 
1⁄4H 三 210 d=3a = = 
1⁄2H 三 250 d=4a == = 
06Crl9Nil0 
3⁄4H =310 d=5a = = 
H =370 = = = 





























340 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 

































































































































































( 2) 
w 冷 轧 、 固 溶 处 理 或 退火 状态 沉淀 硬化 处 理 状 态 
牌号 交 货 状态 
硬度 HV 冷 弯 o0° 热处理 人 硬度 HV 
1/4H 三 200 一 一 一 
1⁄2H 三 250 一 一 一 
06Crl7Nil12Mo2 
3⁄4H 三 300 一 一 一 
H 三 350 一 一 一 
退火 <210 一 一 一 
10Crl7 
冷 轧 <300 ša = == 
退火 <240 = = = 
20Cr13 
冷 轧 <290 — 一 一 
退火 <240 — 一 一 
30Cr13 
冷 轧 <320 — — — 
退火 <250 — 一- 一 
40Cr13 
冷 轧 <320 a = = 22 
w IY +565% 时 效 三 450 
E <200 d=a ja D 
固 溶 + 510 时效 三 450 
o7CH7Ni7Al 1⁄2H 三 350 d=3a 1/2H +475% 时 效 =380 
3⁄4H 三 400 一 3⁄4H +475% 时 效 三 450 
H 三 450 一 H +475% 时 效 三 530 
注 : RP d HEGE, a 为 钢 带 厚度 。 
表 6-160 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 强度 
冷 轧 、 固 溶 状 态 沉淀 硬 化 处 理 状态 
PRAG ap — ` 
交 抽 | 规定 非 比例 | ，、，、， | 断后 伸 规定 非 比例 |  、、 ，、 
牌号 pgi | 抗 拉 强 度 | | 抗 拉 强度 
状态 | 延伸 强度 长 率 热处理 延伸 强度 
R, /MPa R, /MPa 
R o.2/MPa A(%) Rio /MPa 
1⁄2H =510 三 930 三 10 一 一 -一 
3⁄4H 三 745 三 1130 >5 一 一 一 
12Cr17Ni7 H >1030 >1320 — — 一 一 
EH 三 1275 三 1570 一 — — — 
SEH =1450 三 1740 一 一 一 一 
1⁄4H 三 335 三 650 三 10 — — — 
1⁄2H >470 三 780 三 6 一 一 一 
06Crl9Nil0 
3⁄4H 三 665 三 930 三 3 一 一 -一 
H 三 880 三 1130 一 一 一 一 
ea EY +565% 时 效 =960 =1140 
E = <1030 =20 
E + 510 时效 三 1030 三 1230 
O07CrL7NiT Al 1/2H 一 三 1080 =5 1/2H +475%C 时 效 三 880 三 1230 
3⁄4H 一 三 1180 一 3⁄4H +475% 时 效 三 1080 三 1420 
H = =1420 — H +475% 时 效 三 1320 三 1720 























第 六 章 


钢板 及 钢 带 


341 





7. 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 ( YBZT 085—2007 ) 


(1) Hi 


适 于 制作 磁头 安装 板 、 导 融 又 、 弹 簧 片 用 。 


(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 1.00mm， 宽 度 不 大 于 300mm。 


(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-161 ) 
表 6-161 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 




















化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 
牌 号 C Si Mn P S 
Ni Cr 
< 

13. 50 ~ 15. 00 ~ 

04Crl6Nil4 0. 06 0.08 2.00 0.030 0.030 
15. 50 17. 00 
8. 00 ~ 18. 00 ~ 

06Cr19Ni10 0. 08 1. 00 2. 00 0. 045 0. 030 
11. 00 20. 00 











(4) 力学 性 能 (K 6-162) 
R 6-162 磁头 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 


















































































































































交 货 状态 硬度 HV 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4s0,, (A ) 
冷 硬 340 ~400 一 一 
半 冷 硬 250 ~310 730 ~950 =15 
软 130 ~180 2: z. 
8. 彩色 显像管 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 ( YB/T 110—2011 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 制作 彩色 显像管 阴 章 与 框架 定位 弹簧 片 等 零件 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 0. 10 ~1.25mm， 宽 度 为 60 ~80mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6- 163 ) 
表 6-163 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
统一 数字 x. . 
代号 牌号 C P S Si Mn i z 
< 
S30408 06Crl9Nil0 0.08 | 0.035 | 0.030 | 1.00 | 2.00 |8.00~10.50118.00~20.00| 一 余 
S30210 12Cr18Ni9 0.15 | 0.035 | 0.300 | 1.00 | 2.00 |8.00~10.0017.00~19.00 0.10 £ 
S30110 12Cr17Ni7 0.15 | 0.035 | 0.030 | 1.00 | 2.00 |6.00~8.00 (16.00~18.00 0.10 余 
(4) 力学 性 能 CR 6-164 ) 
表 6-164 钢 带 的 力学 性 能 
i ， 弹 回 量 A(。) 
牌号 ee a: _ 刚性 A(。) 厚度 /mm 
>0. 65 <0.65 
06Crl9Nil0 =370 1130 ~ 1370 >3 <45 >14 >17 
12Cr18Ni9 =380 1270 ~ 1470 =4.5 一 一 一 
12Cr17Ni7 375 ~430 1130 ~ 1420 =10 一 一 一 
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9. 工业 链条 用 冷 轧 钢 带 ( YBZT 5347—2007 ) 
















































































(1) 用 途 适用 于 制造 节 距 为 6.35 ~31.75mm 的 滚 子 链 ， 套 简 链 的 链条 、 链 板 和 套 简 ， 但 
不 适 于 石油 机 械 使 用 的 滚 子 链 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 0.60 ~4. 00mm， 宽 度 为 20 ~120mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 钢 带 用 10、15、20、45、40Mn 40MnB 和 45Mn 钢 轧 制 ， 其 化 学 成 
分 应 符合 GB/T 699—1999 FI GB/T 3077—1999 相应 牌号 的 规定 。 
(4 ) 力学 性 能 〈 表 6-165 ) 
表 6-165 ”工业 链条 用 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 
普通 强度 较 高 强度 
交 货 状态 抗 拉 强度 伸 长 率 4 抗 拉 强度 伸 长 率 4 
R, /MPa (%) R,/MPa (%) 
退火 400 ~700 >15 455 ~ 695 >15 
冷 硬 三 700 = =700 = 











10. 锯条 用 冷 轧 钢 带 (YBZT 5062—2007 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 制造 木工 带 锯 及 其 他 锯条 。 

(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 0.4 ~2.0mm， 宽 度 为 13 ~180mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ” 钢 带 应 采 





















































H 20, 65Mn, T8, T8A, T9, T9A, T10, TIOA, T11, 


T11A, T12, T12A, T8MnA 钢 轧 制 ， 其 化 学 成 分 应 分 别 符合 GB/T 699—1999 和 GB/T 1298— 


2008 的 规定 。 
(4 ) 力学 性 能 ( 表 6-166 ) 
表 6-166 锯条 用 冷 轧 钢 带 的 拉 伸 性 能 








牌 号 抗 拉 强 度 R. /MPa 
65Mn, T8, T8A, T9, T9A, T10, TIOA, T11, TILA, T12, T2A, T8MnA 735 ~ 1070 
20 





735 ~ 930 


11. 包装 用 钢 带 (GB/T 25820—2010 ) 




















(1) 用 途 ARAWE A FER) 适用 于 金属 材料 、 纸 箱 、 木 箱 
等 包装 捆扎 。 


(2) 分 类 及 牌号 ( 表 6-167 ) 


、 轻 纺 和 化 工 产品 


表 6-167 捆 带 的 分 类 及 上 牌号 































































































PRE 分 类 名 称 
(1) 低 强 捆 带 ， 牌 号 有 650KD 730KD. 780KD 
z (2) 中 强 捆 带 ， 牌 号 有 830KD 880KD 
按 强 度 分 aq ss 
(3) 高 强 捆 带 ， 牌 号 有 930KD、980KD 
(4) 超 高 强 捆 带 ,牌号 有 1150KD、1250KD 
(1) 发 蓝 SBL 
按 表面 状态 分 (2) RE SPA 
(3) HFF SZE 
(1) 普通 用 
按 用 途 分 
ú (2) 机 用 
注 : 捆 带 的 牌号 由 规定 的 最 低 抗 拉 强 度 值 ( 单位 为 MPa ) +“ 捆 带 ” 汉 语 拼音 的 第 一 个 字母 “KD” 组 成 。 例 
如 : 830KD。 
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(3) 尺寸 规格 ( 表 6-168 ) 
R 6-168 捆 带 的 宽度 和 厚度 















































































































































(单位 : mm ) 
公称 宽度 
公称 厚度 
16 19 25. 4 31.75 32 40 
0.4 V 
0.5 V V 
0.6 V V 
0.7 V 
0.8 V V V V 
0.9 V V V V V 
1.0 V V V V V 
1.2 V V V 
注 : V 表 示 生 产 供应 的 拥 带 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 6-169 ) 
表 6-169 捆 带 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 性 能 反复 弯曲 性 能 
牌 号 抗 拉 强 度 R /MPa ”| 断后 伸 长 率 4y0 ( % ) 公称 厚度 反复 弯曲 次 数 
>i = /mm r=3mm 
650KD 650 6 0.4 12 
730KD 730 8 0.5 8 
780KD 780 8 0.6 6 
830KD 830 10 0.7 5 
880KD 880 10 0.8 5 
930KD 930 10 0.9 5 
980KD 980 12 1.0 4 
1150KD 1150 8 人 3 
1250KD 1250 6 


























注 : "为 弯曲 半径 。 

12. 防 静 电 地 板 用 冷 轧钢 带 ( YB/T 4244—2011 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 防 静 电 地 板 用 冷 轧 钢 带 。 

(2) 尺寸 规格 ” 钢 带 的 厚度 为 0.35 ~2. 50mm， 宽 度 为 500 ~750mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ”制作 上 面板 钢 带 牌号 采用 Q195, 制作 冲压 板 钢 带 牌 号 由 “ 防 静 电 地 
板 ”“FJB” 表 示 。Q195 冷 轧钢 带 成 分 符合 GB/T 700—2006 的 有 关 规 定 ， 其 余 钢 带 牌 号 及 其 化 
学 成 分 符合 表 6- 170 的 规定 。 




























































































表 6-170 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 














化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 
牌号 
C Si Mn P S Al. 
FJB1 <0. 080 <0.03 <0.40 <0. 020 <0.030 >0.015 
FJB2 <0. 050 <0. 03 <0. 40 <0. 018 <0. 015 =0. 015 
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(4) 力学 性 能 (K 6-171 ) 
























































表 6-171 钢 带 的 力学 性 能 
牌号 公称 厚度 规定 塑性 延伸 强度 R o 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 Agomm (A ) 
号 
/mm /MPa /MPa Lọ =80mm, b=20mm, = 
<0.5 35 
FJB1 >0.5~0.7 <230 270 ~360 36 
>0.7 37 
<0.5 38 
FJB2 >0.5~0.7 <220 260 ~350 39 
>0.7 40 
































注 : 厚度 不 大 于 O0. 7mm 的 钢 带 ， 其 规定 塑性 延伸 强度 允许 比 表 中 规定 数值 高 20MPa。 
13. 钢 铝 复合 用 钢 带 ( GBZT 28904 一 2012 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 厚度 为 1.0 - 3. 0mm 的 钢 铝 复合 用 冷 轧钢 带 及 厚度 不 大 于 10. 0mm 
的 供 冷 轧 用 热 轧 钢 带 。 
(2) 代号 和 化 学 成 分 ( 表 6-172 ) 
表 6-172 钢 铝 复合 用 钢 带 的 代号 和 化 学 成 分 




























































































E 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ，% ) 
C Si Mn P S Al, Cr Ni N 
GL | <0.02 | <0.03 | <0.40 | 0.015 ~0.025 |<0.020|<0.020| 0.02 ~0.06 0. 02 ~0. 06 <0. 02 





(3) 力学 性 能 (K 6-173 ) 
表 6-173 钢 铝 复合 用 冷 连 轧 钢 带 的 力学 性 能 
































拉 伸 试验 E [k V 型 冲击 试验 
代号 交 货 届 服 强 抗 拉 以 下 厚度 (mm) 的 断后 伸 长 率 4soww ( % ) | 
状态 EER. | 强度 尺 ， b =25mm 5 L s. 
/C fém KV,/J 
/MPa /MPa |>1.0- <2.5|[>2.5- <3.0|=3.0~ <4.0|=4.0~10.0 
热 轧 
<350 | 300 ~450 一 =28 =30 =32 -40 >17 


GL | 热 轧 酸 洗 


冷 轧 <240 三 270 三 39 三 39 一 = Z = 
































第 七 曹 钢 管 








钢管 是 一 种 具有 中 空 截 面 的 长 条 形 管状 钢材 。 钢 管 与 圆 钢 等 实心 钢材 相 比 ， 在 抗 弯 抗 扭 强度 
相同 时 ， 质 量 较 小 ， 是 一 种 经 济 截面 钢材 ， 故 钢管 广泛 用 于 制造 结构 件 和 各 种 机 械 零 件 ， 如 石油 
钻 杆 、 汽 车 传动 轴 、 自 行车 架 以 及 建筑 施工 中 使 用 的 钢 脚 手 架 等 。 用 钢管 制造 环形 零件 ， 可 以 提 
高 材料 的 利用 率 ， 简 化 制造 工序 ， 节 约 材料 和 加 工 工时 ， 如 生产 滚 劲 轴承 套 圈 、 千 斤 顶 套 等 。 另 
外 ， 钢 管 还 可 用 来 生产 常规 武器 ， 如 枪 管 、 炮 简 等 。 


无 颖 钢管 是 将 实心 管 坯 经 穿孔 后 制 成 的 周边 没有 接 颖 的 钢管 ， 按 照 横 截面 形状 的 不 同 ， 分 为 
罚 管 和 异型 管 。 由 于 在 周 长 相 等 的 条 件 下 ， 圆 的 面积 最 大 ， 因 而 用 圆 形 管 可 以 输送 更 多 的 流体 ; 
同时 ， 圆 环 截面 在 承受 内 部 或 外 部 径 向 压力 时 受 力 较 均 匀 ， 因 此 ， 绝 大 多 数 钢 管 是 圆 管 。 但 是 ， 
列 管 也 有 一 定 的 局 限 性 ， 如 在 受 平面 弯曲 的 条 件 下 ， 圆 管 不 如 方 管 和 和 拢 形 管 的 抗 弯 强 度 高 ， 因 此 
一 些 农机 具 骨 架 、 钢 木 家 具 就 要 根据 不 同 的 用 途 或 功用 ， 采 用 异型 钢管 。 

与 焊接 钢管 相 比 ， 无 颖 钢管 生产 工序 多 、 难 度 大 、 成 本 高 ， 还 常 易 出 现 壁 厚 不 均 及 表面 质量 
缺陷 。 但 一 些 管 壁 特 厚 、 特 薄 、 管 径 特 细 的 钢管 ， 以 及 对 性 能 有 特殊 要 求 的 钢管 ， 目 前 还 只 能 
无 颖 的 方法 来 生产 。 

1. 无 颖 钢管 的 尺寸 规格 和 理论 质量 (GB/T 17395 一 2008 ) ( 表 7-1~ 表 7-4) 

2. 输送 流体 用 无 颖 钢管 (GB/T 8163—2008 ) 

(1) 用 途 ”钢管 能 较 好 地 承受 流体 压力 ， 并 有 良好 的 耐 刨 性能， 用 于 制造 输送 具有 一 定 腐 
蚀 性 流体 的 管道 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢管 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 ， 通常 长 度 为 
3000 ~ 12500mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 10、20 钢 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 699—1999 的 规定 。Q295 Q345. 
Q390 Q420. Q460 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 1591—2008 的 规定 ， 其 中 质量 等 级 A、B、C 的 磷 、 
硫 的 质量 分 数 均 不 大 于 0. 030% 。 

(4) 力学 性 能 ( 表 7-5 ) 

3. 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 (GB/T 14976 一 2012 ) 

(1 ) 用 途 ”钢管 能 较 好 地 承受 流体 压力 ， 并 有 良好 的 耐 蚀 性 能 ， 用 于 制造 输送 具有 一 定 腐 
蚀 性 流体 的 管道 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢管 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-6) 




























































































































































































表 7-1 普通 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 单位 长 度 理论 质量 







































































外 径 /mm 壁 厚 /mm 
0.25 0.30 0.40 0.50 0.60 0.80 1.0 1.2 1.4 1.5 1.6 1.8 2.0 人 a9 2.8 
系列 1 | 系列 2 | 系列 3 (23) (26) 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
6 0.035 | 0.042 | 0.055 | 0.068 | 0.080 | 0.103 | 0.123 | 0.142 | 0.159 | 0.166 | 0.174 | 0.186 | 0.197 

7 0.042 | 0.050 | 0.065 | 0.080 | 0.095 | 0.122 | 0.148 | 0.172 | 0.193 | 0.203 | 0.213 | 0.231 | 0.247 | 0.260 | 0.277 

8 0.048 | 0.057 | 0.075 | 0.092 | 0.109 | 0.142 | 0.173 | 0.201 | 0.228 | 0.240 | 0.253 | 0.275 | 0.296 | 0.315 | 0.339 
9 0.054 | 0.064 | 0.085 | 0.105 | 0.124 | 0.162 | 0.197 | 0.231 | 0.262 | 0.277 | 0.292 | 0.320 | 0.345 | 0.369 | 0.401 | 0.428 
10( 10. 2 ) 0.060 | 0.072 | 0.095 | 0.117 | 0.139 | 0.182 | 0.222 | 0.260 | 0.297 | 0.314 | 0.331 | 0.364 | 0.395 | 0.423 | 0.462 | 0.497 
11 0.066 | 0.079 | 0.105 | 0.129 | 0.154 | 0.201 | 0.247 | 0.290 | 0.331 | 0.351 | 0.371 | 0.408 | 0.444 | 0.477 | 0.524 | 0.566 
12 0.072 | 0.087 | 0.114 | 0.142 | 0.169 | 0.221 | 0.271 | 0.320 | 0.366 | 0.388 | 0.410 | 0.453 | 0.493 | 0.532 | 0.586 | 0.635 
13( 12.7 ) 0.079 | 0.094 | 0.124 | 0.154 | 0.183 | 0.241 | 0.296 | 0.349 | 0.401 | 0.425 | 0.450 | 0.497 | 0.543 | 0.586 | 0.647 | 0.704 
13:5 0.082 | 0.098 | 0.129 | 0.160 | 0.191 | 0.251 | 0.308 | 0.364 | 0.418 | 0.444 | 0.470 | 0.519 | 0.567 | 0.613 | 0.678 | 0.739 
14 0.085 | 0.101 | 0.134 | 0.166 | 0.198 | 0.260 | 0.321 | 0.379 | 0.435 | 0.462 | 0.489 | 0.542 | 0.592 | 0.640 | 0.709 | 0.773 
16 0.097 | 0.116 | 0.154 | 0.191 | 0.228 | 0.300 | 0.370 | 0.438 | 0.504 | 0.536 | 0.568 | 0.630 | 0.691 | 0.749 | 0.832 | 0.911 
17( 17.2 ) 0.103 | 0.124 | 0.164 | 0.203 | 0.243 | 0.320 | 0.395 | 0.468 | 0.539 | 0.573 | 0.608 | 0.675 | 0.740 | 0.803 | 0.894 | 0.981 
18 0.109 | 0.131 | 0.174 | 0.216 | 0.257 | 0.339 | 0.419 | 0.497 | 0.573 | 0.610 | 0.647 | 0.719 | 0.789 | 0.857 | 0.956 1.05 
19 0.116 | 0.138 | 0.183 | 0.228 | 0.272 | 0.359 | 0.444 | 0.527 | 0.608 | 0.647 | 0.687 | 0.764 | 0.838 | 0.911 .02 1.12 
20 0.122 | 0.146 | 0.193 | 0.240 | 0.287 | 0.379 | 0.469 | 0.556 | 0.642 | 0.684 | 0.726 | 0.808 | 0.888 | 0.966 .08 1.19 
21( 21.3) 0.203 | 0.253 | 0.302 | 0.399 | 0.493 | 0.586 | 0.677 | 0.721 | 0.765 | 0.852 | 0.937 1.02 . 14 1.26 
22 0.213 | 0.265 | 0.317 | 0.418 | 0.518 | 0.616 | 0.711 | 0.758 | 0.805 | 0.897 | 0.986 1.07 . 20 1.33 
25 0.243 | 0.302 | 0.361 | 0.477 | 0.592 | 0.704 | 0.815 | 0.869 | 0.923 1. 03 1. 13 1. 24 .39 1.53 
25.4 0.247 | 0.307 | 0.367 | 0.485 | 0.602 | 0.716 | 0.829 | 0.884 | 0.939 1.05 1.15 1. 26 .41 1.56 
27( 26.9 ) 0.262 | 0.327 | 0.391 | 0.517 | 0.641 | 0.764 | 0.884 0.943 1. 00 1. 12 1.23 135 .51 1.67 
28 0.272 | 0.339 | 0.405 | 0.537 | 0.666 | 0.793 | 0.918 | 0.980 1.04 1.16 1.28 1.40 .57 1.74 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
2; 23: 5 5.4 6.3 7.0 8.8 
zji Zaja za aa 32 (3.6) 4.0 4.5 5.0 I 6.0 e (7.1) ha 8.0 8.5 s. 9:5 10 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
6 
7 
8 
9 
10( 10.2) 0.518 | 0.537 | 0.561 
11 0.592 | 0.616 | 0.647 
12 0.666 | 0.694 | 0.734 | 0.789 
13( 12.7 ) 0.740 | 0.773 | 0.820 | 0.888 
13.5 0.777 | 0.813 | 0.863 | 0.937 
14 0.814 | 0.852 | 0.906 | 0.986 
16 0. 962 1. 01 1. 08 1.18 1.28 1.36 
17C 317.2) 1.04 1.09 1.17 1.28 1.39 1.48 
18 1.11 1.17 1.25 1.38 1.50 1.60 
19 1.18 1.25 1.34 1.48 1.61 1.73 1.83 1.92 
20 1.26 1..33 1.42 1.58 1.72 1.85 1.97 2.07 
21( 21.3) 1.33 1.40 1.51 1. 68 1. 83 1. 97 2.10 222 
22 1.41 1. 48 1.60 1.78 1.94 2.10 2.24 2.37 
25 1.63 1. 72 1. 86 2. 07 2.28 2.47 2. 64 2. 81 2. 97 3.11 
25.4 1.66 1.75 1. 89 2 EI. 2:92 2:52 2.70 2.87 3.03 3.18 
27( 26.9 ) 1.78 1.88 2.03 2.277: 2.50 2.71 2.92 3.11 3.29 3.45 
28 1.85 1.96 211 2:37. 2.61 2.84 3.05 3.26 3.45 3.63 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
0.25 0. 30 0.40 0.50 0.60 0.80 1.0 1.2 1.4 1.5 1.6 .8 2.0 全 X 2.8 
系列 1 | 系列 2 | 系列 3 (2.3) | (2.6) 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
30 0.292 | 0.364 | 0.435 | 0.576 | 0.715 | 0.852 | 0.987 1.05 1.12 225 . 38 1.51 1.70 1.88 
32( 31.8) 0.312 0.388 0.465 | 0.616 | 0.765 | 0.911 1.06 1.13 1.20 . 34 . 48 1.62 1.82 2.02 
34( 33.7 ) 0.331 | 0.413 | 0.494 | 0.65 | 0.814 | 0.971 1.13 1.20 1.28 . 43 . 58 1.73 1.94 2.15 
35 0.341 | 0.425 | 0.509 | 0.675 | 0.838 1. 00 -16 1.24 1. 32 .47 . 63 1.78 2. 00 2:22, 
38 0.371 | 0.462 | 0.553 | 0.734 | 0.912 1. 09 . 26 1.35 1.44 .61 -78 1. 94 2. 19 2. 43 
40 0.391 | 0.487 | 0.583 | 0.773 | 0.962 1.15 1. 33 1.42 1.52 -70 1. 87 205 2.31 2. 57 
42( 42.4 ) 1. 01 1.21 . 40 1.50 1. 59 -78 . 97 2.16 2.44 PANA 
45( 44.5 ) 1. 09 1.30 351 1.61 1.71 w92, 2. 12 2. 32 2. 62 2.91 
48( 48.3 ) 1.16 1. 38 -61 172 1. 83 .05 2 27. 2.48 2.81 3. 12 
51 1.23 1.47 1.71 1.83 1.95 . 18 2.42 2.65 2. 99 3. 33 
54 1.31 1.56 . 82 1.94 2.07 32 2.56 2.81 3. 18 3. 54 
57 1. 38 1.65 . 92 2.05 2:19 .45 2.71 2. 97 3.36 3.74 
60( 60. 3 ) 1.46 1.74 2.02 2.16 2.30 . 58 2. 86 3. 14 3:55 3.:95 
63( 63. 5 ) 1.53 1.83 2.13 2.28 2.42 72 3.01 3.30 CRS 4.16 
65 1. 58 1. 89 2. 20 2:35: 2.50 . 81 3.11 3.41 3.85 4.30 
68 1.65 1.98 2.30 2.46 2.62 . 94 3.26 3.57 4.04 4.50 
70 1.70 2.04 2.37 2:53 2.70 . 03 3:35 3. 68 4.16 4.64 
73 1.78 2.12 2.47 2.64 2. 82 16 3. 50 3. 84 4.35 4. 85 
76( 76.1) 1. 85 2.21 2. 58 2.76 2. 94 . 29 3.65 4.00 4.53 5.05 
717 2.61 2.79 2. 98 34 3.70 4.06 4.59 5.12 
80 2.71 2.90 3. 09 . 47 3.85 4.22 4.78 5:33 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
3.5 5.4 6.3 7.0 8.8 
a a 32 | (36)| 40 5 5.0 a 6.0 E (71)| 75 8.0 8.5 _ 9.5 10 
单位 长 度 理论 质量 /( ke/m ) 
30 2.00 | 211 | 2.29 | 2.56 .83 | 3.08 | 3.32 | 3.55 | 3.77 | 3.97 | 4.16 | 4.34 
32( 31.8 ) 2.15 | 2.27 | 2.46 | 2.76 .05 | 3.33 | 3.59 | 3.85 | 4.09 | 4.32 | 4.53 | 4.74 
34( 33.7 ) 2.29 | 2.43 | 2.63 | 2.96 .27 | 3.58 | 3.87 | 414 | 4.41 | 466 | 4.90 | 5.13 
35 237 | 251 | 2.72 | 3.06 .38 | 3.70 | 400 | 429 | 457 | 483 | 5.09 | 5.33 | 5.56 | 5.77 
38 259 | 275 | 2.98 | 3.35 72 | 407 | 441 | 4.74 | 5.05 | 5.35 | 5.64 | 5.92 | 618 | 6.44 | 6.68 | 6.91 
40 2.74 | 2.90 | 3.15 | 3.55 94 | 432 | 4.68 | 5.03 | 5.37 | 5.70 | 6.01 | 6.31 | 6.60 | 6.88 | 7.15 | 7.40 
42( 42.4) 2.89 | 3.06 | 3.32 | 3.75 .16 | 4.56 | 4.95 | 5.33 | 5.69 | 6.04 | 6.38 | 6.71 | 7.02 | 7.32 | 7.61 | 7.89 
45(44.5)| 3.11 | 3.30 | 3.58 | 4.04 .49 | 4.93 | 5.36 | 5.77 | 6.17 | 6.56 | 6.94 | 7.30 | 7.65 | 7.99 | 8.32 | 8.63 
48( 48.3 ) 3.33 | 3.54 | 3.84 | 4.34 .83 | 5.30 | 5.76 | 6.21 | 6.65 | 7.08 | 7.49 | 7.89 | 8.28 | 8.66 | 9.02 | 9.37 
51 3.55 | 3.77 | 4.10 | 4.64 .16 | 5.67 | 6.17 | 6.66 | 7.13 | 7.60 | 8.05 | 8.48 | 8.91 | 9.32 | 9.72 | 10.11 
54 3.77 | 4.01 | 4.36 | 4.93 .49 | 6.04 | 6.58 | 7.10 | 7.61 | 8.11 | 8.60 | 9.08 | 9.54 | 9.99 | 10.43 | 10.85 
57 4.00 | 4.25 | 4.62 | 5.23 .83 | 6.41 | 6.99 | 7.55 | 8.10 | 8.63 | 9.16 | 9.67 | 10.17 | 10.65 | 11.13 | 11.59 
60( 60.3 ) 4.22 | 4.48 | 4.88 | 5.52 16 | 6.78 | 7.39 | 7.99 | 8.58 | 9.15 | 9.71 | 10.26 | 10.80 | 11.32 | 11.83 | 12.33 
63( 63.5 ) 444 | 4.72 | 5.14 | 5.82 .49 | 7.15 | 7.80 | 8.43 | 9.06 | 9.67 | 10.27 | 10.85 | 11.42 | 11.99 | 12.53 | 13.07 
65 4.59 | 4.88 | 5.31 | 6.02 .71 | 7.40 | 8.07 | 8.73 | 9.38 | 10.01 | 10.64 | 11.25 | 11.84 | 12.43 | 13.00 | 13.56 
68 4.81 | 5.11 | 5.57 | 6.31 .05 | 7.77 | 8.48 | 9.17 | 9.86 | 10.53 | 11.19 | 11.84 | 12.47 | 13.10 | 13.71 | 14.30 
70 4.96 | 5.27 | 5.74 | 6.51 .27 | 8.02 | 8.75 | 9.47 | 10.18 | 10.88 | 11.56 | 12.23 | 12.89 | 13.54 | 14.17 | 14.80 
73 5.18 | 5.51 | 6.00 | 6.81 60 | 8.38 | 9.16 | 9.91 | 10.66 | 11.39 | 12.11 | 12.82 | 13.52 | 14.21 | 14.88 | 15.54 
76( 76.1) 5.40 | 5.75 | 6.26 | 7.10 .93 | 8.75 | 9.56 | 10.36 | 11.14 | 11.91 | 12.67 | 13.42 | 14.15 | 14.87 | 15.58 | 16.28 
77 5.47 | 5.82 | 6.34 | 7.20 .05 | 8.88 | 9.70 | 10.51 | 11.30 | 12.08 | 12.85 | 13.61 | 14.36 | 15.09 15.81 | 16.52 
80 5.70 | 6.06 | 6.60 | 7.50 .38 | 9.25 | 10.11 | 10.95 | 11.78 | 12.60 | 13.41 | 14.21 | 14.99 | 15.76 | 16.52 | 17.26 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
12 14 17 22 
a saja zaa 1 laas) B laagi 5 16 fes) B 19 2 leaa) 34 25 26 28 30 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m) 
30 
32( 31.8 ) 
34( 33.7 ) 
35 
38 
40 
42( 42.4 ) 
45(44.5)| 9.22 | 9.77 
48( 48.3 ) 10.04 10.65 
51 10.85 | 11.54 
54 11.66 | 12.43 | 13.14 | 13.81 
57 12.48 | 13.32 | 14.11 | 14.85 
60( 60. 3 ) 13.29 | 14.21 | 15.07 | 15.88 | 16.65 | 17.36 
63( 63.5 ) 14.11 | 15.09 | 16.03 | 16.92 | 17.76 | 18.55 
65 14.65 | 15.68 | 16.67 | 17.61 | 18.50 | 19.33 
68 15.46 | 16.57 | 17.63 | 18.64 | 19.61 | 20.52 
70 16.01 | 17.16 | 18.27 | 19.33 | 20.35 | 21.31 | 22.22 
73 16.82 | 18.05 | 19.24 | 20.37 | 21.46 | 22.49 | 23.48 | 24.41 | 25.30 
76(76. 1 ) 17.63 | 18.94 | 20.20 | 21.41 | 22.57 | 23.68 | 24.74 | 25.75 | 26.71 | 27.62 
77 17.90 | 19.24 | 20.52 | 21.75 | 22.94 | 24.07 | 25.15 | 26.19 | 27.18 | 28.11 
80 18.72 | 20.12 | 21.48 | 22.79 | 24.05 | 25.25 | 26.41 | 27.52 | 28.58 | 29.59 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
1.2 1.4 1.5 1.6 1.8 2.0 na 2.8 
系列 1 | 系列 2 | 系列 3 (2.3) 
立 长 度 理论 质量 /( ke/m ) 
83( 82.5 ) 2.82 | 3.01 | 3.21 | 3.60 | 4.00 | 4.38 5.54 
85 2.89 | 3.09 | 32 | 36 | 4.09 44 | 5. 5.68 
89( 88.9 ) 3.02 | 3.24 | 3.45 | 3.87 | 429 | 471 | 5. 5.95 
95 3.23 | 3.46 | 3.69 | 4.14 | 4.59 | 5.03 | 5. 6. 37 
102( 101.6 ) 3.47 | 3.72 | 3.96 | 4.45 493 | 54 | 6. 6. 85 
108 3.68 | 3.94 | 4.20 | 471 | 5.23 | 5.74 | 6. 7.26 
114( 114.3 ) 4.16 | 4.44 | 4.98 | 5.52 | 6.07 | 6. 7.68 
121 4.42 | 4.71 | 5.29 | 5.87 | 6.45 | 7. 8.16 
127 5.56 | 6.17 | 6.77 | 7. 8.58 
133 8. 8.99 
140( 139.7 ) 
142( 141.3 ) 
146 
152( 152.4 ) 
159 
168( 168.3 ) 
180( 177.8 ) 
194( 193.7 ) 
203 
219( 219. 1 ) 
232 
245( 244. 5 ) 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
2.9 3⁄5 5.4 6.3 7.0 8.8 
系列 1 系列 2 =l x. 3:2 (3.6) 4.0 4.5 5.0 o 6.0 peA (7.1) Ts, 8.0 8.5 _ 9.5 10 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
83( 82.5 ) | 5.92 6. 30 6. 86 7.79 8.71 9. 62 10.51 1.39 | 12.26 | 13.12 | 13.96 4.80 | 15.62 | 16.42 | 17.22 | 18.00 
85 6. 07 6. 46 7. 03 7. 99 8. 93 9. 86 0.78 | 11.69 | 12.58 | 13.47 4.33 | 15.19 | 16.04 | 16.87 | 17.69 | 18.50 
89( 88. 9 ) 6. 36 6.77 7.38 8. 38 9. 38 10.36 | 11.33 2.28 | 13.22 | 14.16 | 15.07 5.98 | 16.87 | 17.76 | 18.63 | 19.48 
95 6. 81 7. 24 7.90 8. 98 10.04 | 11.10 2.14 3.17 | 14.19 | 15.19 6.18 | 17.16 | 18.13 | 19.09 | 20.03 | 20.96 
102( 101.6 ) 7.32 7. 80 8. 50 9. 67 10.82 | 11.96 3.09 | 14.21 | 15.31 | 16.40 7.48 8.55 | 19.60 | 20.64 | 21.67 | 22.69 
108 7.11 8.27 9.02 10.26 | 11.49 | 12.70 | 13.90 5.09 | 16.27 | 17.44 | 18.59 9.73 | 20.86 | 21.97 | 23.08 | 24.17 
114( 114.3 8.21 8.74 9.54 10.85 | 12.15 13.44 4.72 5.98 | 17.23 | 18.47 9.70 | 20.91 | 22.12 | 23.31 | 24.48 | 25.65 
121 8. 73 9. 30 10.14 | 11.54 | 12.93 | 14.30 5.67 | 17.02 | 18.35 | 19.68 | 20.99 | 22.29 | 23.58 | 24.86 | 26.12 | 27.37 
127 9. 17 9.77 10.66 | 12.13 | 13.59 | 15.04 | 16.48 | 17.90 | 19.32 | 20.72 | 22.10 | 23.48 | 24.84 | 26.19 | 27.53 | 28.85 
133 9. 62 10.24 | 11.18 | 12.73 | 14.26 | 15.78 7.29 | 18.79 | 20.28 | 21.75 | 23.21 | 24.66 | 26.10 | 27.52 | 28.93 | 30.33 
140( 139. 7 10.14 | 10.80 | 11.78 | 13.42 | 15.04 | 16.65 | 18.24 | 19.83 | 21.40 | 22.96 | 24.51 | 26.04 | 27.57 | 29.08 | 30.57 | 32.06 
142( 141.3 )| 10.28 | 10.95 | 11.95 | 13.61 | 15.26 | 16.89 8.51 | 20.12 | 21.72 | 23.31 | 24.88 | 26.44 | 27.98 | 29.52 | 31.04 | 32.55 
146 10.58 | 11.27 | 12.30 | 14.01 | 15.70 | 17.39 9.06 | 20.72 | 22.36 | 24.00 | 25.62 | 27.23 | 28.82 | 30.41 | 31.98 | 33.54 
152( 152.4 )| 11.02 | 11.74 | 12.82 | 14.60 | 16.37 | 18.13 9.87 | 21.60 | 23.32 | 25.03 | 26.73 | 28.41 | 30.08 | 31.74 | 33.39 | 35.02 
159 13.42 | 15.29 | 17.15 | 18.99 | 20.82 | 22.64 | 24.45 | 26.24 | 28.02 | 29.79 | 31.55 | 33.29 | 35.03 | 36.75 
168( 168. 3 14.20 | 16.18 | 18.14 | 20.10 | 22.04 | 23.97 | 25.89 | 27.79 | 29.69 | 31.57 | 33.43 | 35.29 | 37.13 | 38.97 
180 177.8 ) 15.23 | 17.36 | 19.48 | 21.58 | 23.67 | 25.75 | 27.81 | 29.87 | 31.91 | 33.93 | 35.95 | 37.95 | 39.95 | 41.92 
194( 193.7 ) 16.44 | 18.74 | 21.03 | 23.31 | 25.57 | 27.82 | 30.06 | 32.28 | 34.50 | 36.70 | 38.89 | 41.06 | 43.23 | 45.38 
203 17.22 | 19.63 | 22.03 | 24.41 | 26.79 | 29.15 | 31.50 | 33.84 | 36.16 | 38.47 | 40.77 | 43.06 | 45.33 | 47.60 
219( 219. 1 ) 31.52 | 34.06 | 36.60 | 39.12 | 41.63 | 44.13 | 46.61 | 49.08 51.54 
232 33.44 | 36.15 | 38.84 | 41.52 | 44.19 | 46.85 | 49.50 | 52.13 | 54.75 
245( 244. 5 ) 35.36 | 38.23 | 41.09 | 43.93 | 46.76 | 49.58 | 52.38 | 55.17 | 57.95 
267( 267.4 ) 38.62 | 41.76 | 44.88 | 48.00 | 51.10 | 54.19 | 57.26 | 60.33 | 63.38 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
12 14 17 22 
系列 系列 2 系列 3 11 (12.5) 13 (14.2) 15 16 (17.5) 18 19 20 (22.2) 24 25 26 28 30 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
83( 82.5)| 19.53 | 21.01 | 22.44 | 23.82 | 25.15 | 26.44 | 27.67 | 28.85 | 29.99 | 31.07 | 33.10 
85 20.07 | 21.60 | 23.08 | 24.51 | 25.89 | 27.23 | 28.51 | 29.74 | 30.93 | 32.06 | 34.18 
89( 88. 9 ) 21.16 | 22.79 | 24.37 | 25.89 | 27.37 | 28.80 | 30.19 | 31.52 | 32.80 | 34.03 | 36.35 | 38.47 
95 22.79 | 24.56 | 26.29 | 27.97 | 29.59 | 31.17 | 32.70 | 34.18 | 35.61 | 36.99 | 39.61 | 42.02 
102( 101.6 ) 24.69 | 26.63 | 28.53 | 30.38 | 32.18 | 33.93 | 35.64 | 37.29 | 38.89 | 40.44 | 43.40 | 46.17 | 47.47 | 48.73 | 51.10 

108 26.31 | 28.41 | 30.46 | 32.45 | 34.40 | 36.30 | 38.15 | 39.95 | 41.70 | 43.40 | 46.66 | 49.71 | 51.17 | 52.58 | 55.24 | 57.71 
114( 114.3 27.94 | 30.19 | 32.38 | 34.53 | 36.62 | 38.67 | 40.67 | 42.62 | 44.51 | 46.36 | 49.91 | 53.27 | 54.87 | 56.43 | 59.39 | 62.15 
121 29.84 | 32.26 | 34.62 | 36.94 | 39.21 | 41.43 | 43.60 | 45.72 | 47.79 | 49.82 | 53.71 | 57.41 | 59.19 | 60.91 | 64.22 | 67.33 
127 31.47 | 34.03 | 36.55 | 39.01 | 41.43 | 43.80 | 46.12 | 48.39 | 50.61 | 52.78 | 56.97 | 60.96 | 62.89 | 64.76 | 68.36 | 71.77 
133 33.10 | 35.81 | 38.47 | 41.09 | 43.65 | 46.17 | 48.63 | 51.05 | 53.42 | 55.74 | 60.22 | 64.51 | 66.59 | 68.61 | 72.50 | 76.20 
140( 139. 7 34.99 | 37.88 | 40.72 | 43.50 | 46.24 | 48.93 | 51.57 | 54.16 | 56.70 | 59.19 | 64.02 | 68.66 | 70.90 | 73.10 | 77.34 | 81.38 
142( 141.3 ) 35.54 | 38.47 | 41.36 | 44.19 | 46.98 | 49.72 | 52.41 | 55.04 | 57.63 | 60.17 | 65.11 | 69.84 | 72.14 | 74.38 | 78.72 | 82.86 
146 36.62 | 39.66 | 42.64 | 45.57 | 48.46 | 51.30 | 54.08 | 56.82 | 59.51 | 62.15 | 67.28 | 72.21 | 74.60 | 76.94 | 81.48 | 85.82 
152( 152.4 ) 38.25 | 41.43 | 44.56 | 47.65 | 50.68 | 53.66 | 56.60 | 59.48 | 62.32 | 65.11 | 70.53 | 75.76 | 78.30 | 80.79 | 85.62 | 90.26 
159 40.15 | 43.50 | 46.81 | 50.06 | 53.27 | 56.43 | 59.53 | 62.59 | 65.60 | 68.56 | 74.33 | 79.90 | 82.62 | 85.28 | 90.46 | 95.44 
168( 168. 3 42.59 | 46.17 | 49.69 | 53.17 | 56.60 | 59.98 | 63.31 | 66.59 | 69.82 | 73.00 | 79.21 | 85.23 | 88.17 | 91.05 | 96.67 |102. 10 
180( 177.8 ) 45.85 | 49.72 | 53.54 | 57.31 | 61.04 | 64.71 | 68.34 | 71.91 | 75.44 | 78.92 | 85.72 | 92.33 | 95.56 | 98.74 | 104.96 |110. 98 
194( 193.7) 49.64 | 53.86 | 58.03 | 62.15 | 66.22 | 70.24 | 74.21 | 78.13 | 82.00 | 85.82 | 93.32 | 100.62 | 104. 20 | 107. 72 | 114. 63 | 121. 33 
203 52.09 | 56.52 | 60.91 | 65.25 | 69.55 | 73.79 | 77.98 | 82.13 | 86.22 | 90.26 | 98.20 | 105.95 | 109.74 | 113.49 | 120. 84 | 127. 99 
219( 219. 1 56.43 | 61.26 | 66.04 | 70.78 | 75.46 | 80.10 | 84.69 | 89.23 | 93.71 | 98.15 | 106.88 | 115.42 | 119. 61 | 123.75 | 131. 89 | 139. 83 
232; 59.95 | 65.11 | 70.21 | 75.27 | 80.27 | 85.23 | 90.14 | 95.00 | 99.81 | 104. 57 | 113. 94 | 123. 11 | 127. 62 | 132. 09 | 140. 87 | 149. 45 
245( 244.5 )| 63.48 | 68.95 | 74.38 | 79.76 | 85.08 | 90.36 | 95.59 | 100.77 | 105.90 | 110.98 | 120. 99 | 130. 80 | 135. 64 | 140. 42 | 149. 84 | 159. 07 
267 267.4 )| 69.45 | 75.46 | 81.43 | 87.35 | 93.22 | 99.04 | 104.81 | 110.53 | 116.21 | 121. 83 | 132.93 | 143. 83 | 149. 20 | 154. 53 | 165. 04 | 175. 34 
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外 径 /mm 壁 厚 [/mm 
32 34 36 38 40 42 45 48 50 55 60 65 
系列 1 系列 2 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 /( ke/m ) 
83( 82.5 ) 
85 
89( 88.9 ) 
95 
102( 101.6 
108 
114( 114.3 
121 70. 24 
127 74.97 
133 79.71 83.01 86.12 
140( 139. 7 85.23 88. 88 92.33 
142( 141.3) 86.81 90. 56 94.11 
146 89. 97 93. 91 97. 66 101.21 104. 57 
152( 152.4)| 94.70 98. 94 102. 99 106. 83 110. 48 
159 100. 22 104. 81 109. 20 113. 39 117. 39 121. 19 126. 51 
168( 168. 3 107. 33 112. 36 117. 19 121. 83 126. 27 130. 51 136. 50 
180 177.8)| 116. 80 122. 42 127. 85 133. 07 138. 10 142. 94 149. 82 156. 26 160. 30 
194( 193.7 )| 127.85 134. 16 140. 27 146. 19 151. 92 157. 44 165. 36 172. 83 177. 56 
203 134. 95 141.71 148. 27 154. 63 160. 79 166. 76 175. 34 183. 48 188. 66 200. 75 
219( 219.1 147. 57 155. 12 162. 47 169. 62 176. 58 183. 33 193. 10 202. 42 208. 39 222. 45 
232 157. 83 166. 02 174.01 181.81 189. 40 196. 80 207. 53 217. 81 224. 42 240. 08 254.51 | 267.70 
245( 244.5 )| 168. 09 176. 92 185. 55 193. 99 202. 22 210. 26 221.95 233. 20 240. 45 257.71 273.74 | 288. 54 
261 267.4)| 185.45 195. 37 205. 09 214. 60 223. 93 233. 05 246. 37 259. 24 267. 58 287. 55 306.30 | 323.81 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
3:3 5.4 6.3 7.0 8.8 
系列 1 ZJN = (3.6) 4.0 4.5 5.0 Pa 6.0 Pa (7.1) TI 8.0 8.5 ara 9.5 10 11 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 

273 42. 72 45.92 49.11 52. 28 55.45 58. 60 61.73 64. 86 71.07 
299( 298. 5 ) 53:92 57.41 60. 90 64. 37 67. 83 7427 78.13 
302 54.47 58. 00 61. 52 65. 03 68. 53 72. 01 78. 94 
318.5 57:52 61.26 64. 98 68. 69 72. 39 76. 08 83. 42 
325( 323. 9 58. 73 62. 54 66. 35 70. 14 73. 92 77. 68 85. 18 
340( 339. 7 ) 65. 50 69. 49 73.47 71.43 81.38 89.25 
351 67. 67 71.80 75.91 80.01 84. 10 92.23 
356( 355. 6 77. 02 81. 18 85. 33 93. 59 
368 79. 68 83. 99 88. 29 96. 85 
377 81. 68 86. 10 90. 51 99. 29 
402 87.23 91. 96 96. 67 106. 07 
406( 406. 4 88.12 92. 89 97. 66 07.15 
419 91. 00 95.94 | 100. 87 10. 68 
426 92. 55 97.58 | 102.59 | 112. 58 
450 97.88 | 103.20 | 108. 51 19. 09 
457 99.44 | 104.84 | 110.24 20. 99 
473 02.99 | 108. 59 | 114. 18 25:33 
480 04. 54 | 110.23 | 115.91 27223. 
500 08.98 | 114.92 | 120. 84 32. 65 
508 10.76 | 116.79 | 122.81 34. 82 
530 15.64 | 121.95 | 128. 24 40.79 
560( 559 ) 22.30 | 128.97 | 135.64 | 148. 93 
610 33.39 | 140.69 | 147. 97 62. 50 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
12 14 17 22 
系列 1 系列 2 系列 3 |(12.5) s: (14.2) 5 19 (1753) 1$ 1 和 (22.2) 人 A “6 人 ao 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
273 77.24 83. 36 89. 42 95.44 | 101.41 | 107.33 | 113.20 | 119.02 | 124.79 | 136.18 | 147.38 52.90 | 158.38 | 169.18 | 179.78 
299( 298. 5 ) 84. 93 91. 69 98.40 | 105.06 | 111.67 | 118.23 | 124. 74 31.20 | 137.61 | 150.29 | 162. 77 68.93 | 175.05 | 187.13 | 199. 02 
302 85. 82 92. 65 99.44 | 106.17 | 112.85 | 119.49 | 126. 07 32.61 | 139.09 | 151.92 | 164. 54 70.78 | 176.97 | 189.20 | 201.24 
318.5 90. 71 97.94 | 105.13 | 112.27 | 119.36 | 126. 40 | 133.39 40.34 | 147.23 | 160.87 | 174.31 80.95 | 187.55 | 200.60 | 213. 45 
325( 323. 9 92.63 | 100.03 | 107.38 | 114.68 | 121.93 | 129. 13 | 136.28 43.38 | 150. 44 | 164.39 | 178. 16 84.96 | 191.72 | 205.09 | 218.25 
340 339. 7 ) 97.07 | 104.84 | 112.56 | 120.23 | 127.85 | 135.42 | 142.94 | 150.41 | 157.83 | 172.53 | 187.03 94.21 | 201.34 | 215.44 | 229. 35 
351 100.32 | 108.36 | 116.35 | 124.29 | 132.19 | 140.03 | 147. 82 55.57 | 163.26 | 178.50 | 193.54 | 200. 99 | 208.39 | 223.04 | 237.49 
356( 355. 6 101.80 | 109.97 | 118.08 | 126.14 | 134.16 | 142. 12 | 150. 04 57.91 | 165.73 | 181.21 | 196. 50 | 204.07 | 211.60 | 226.49 | 241. 19 
368 105.35 | 113.81 | 122.22 | 130.58 | 138.89 | 147.16 | 155.37 | 163.53 | 171.64 | 187.72 | 203.61 | 211.47 | 219.29 | 234.78 | 250. 07 
377 108.02 | 116.70 | 125.33 | 133.91 | 142.45 | 150.93 | 159.36 67.75 | 176.08 | 192.61 | 208.93 | 217.02 | 225.06 | 240.99 | 256.73 
402 115.42 | 124.71 | 133.96 | 143.16 | 152.31 | 161.41 | 170. 46 79.46 | 188.41 | 206. 17 | 223.73 | 232.44 | 241.09 | 258.26 | 275.22 
406( 406. 4 116.60 | 126.00 | 135.34 | 144.64 | 153.89 | 163.09 | 172. 24 81.34 | 190.39 | 208.34 | 226. 10 | 234.90 | 243.66 | 261.02 | 278. 18 
419 120.45 | 130. 16 | 139.83 | 149.45 | 159.02 | 168.54 | 178.01 | 187.43 | 196. 80 | 215.39 | 233.79 | 242.92 | 251.99 | 269.99 | 287. 80 
426 122. 52 | 132.41 | 142.25 | 152.04 | 161.78 | 171.47 | 181.11 | 190.71 | 200.25 | 219. 19 | 237.93 | 247.23 | 256.48 | 274.83 | 292. 98 
450 129. 62 | 140. 10 | 150.53 | 160.92 | 171.25 | 181.53 | 191.77 | 201.95 | 212.09 | 232.21 | 252.14 | 262.03 | 271.87 | 291.40 | 310. 74 
457 131.69 | 142.35 | 152.95 | 163.51 | 174.01 | 184.47 | 194. 88 | 205.23 | 215.54 | 236.01 | 256.28 | 266.34 | 276.36 | 296.23 | 315.91 
473 136. 43 | 147.48 | 158.48 | 169.42 | 180.33 | 191. 18 | 201.98 | 212.73 | 223.43 | 244.69 | 265.75 | 276.21 | 286.62 | 307.28 | 327.75 
480 138. 50 | 149.72 | 160.89 | 172.01 | 183.09 | 194. 11 | 205.09 | 216.01 | 226.89 | 248.49 | 269.90 | 280. 53 | 291.11 | 312. 12 | 332. 93 
500 144. 42 | 156.13 | 167.80 | 179.41 | 190.98 | 202. 50 | 213.96 | 225.38 | 236.75 | 259.34 | 281.73 | 292. 86 | 303.93 | 325.93 | 347. 93 
508 146.79 | 158.70 | 170. 56 | 182.37 | 194. 14 | 205.85 | 217.51 | 229.13 | 240.70 | 263.68 | 286. 47 | 297.79 | 309.06 | 331.45 | 353. 65 
530 153.30 | 165.75 | 178.16 | 190.51 | 202. 82 | 215.07 | 227.28 | 239.44 | 251.55 | 275.62 | 299. 49 | 311.35 | 323. 17 | 346.64 | 369. 92 
560( 559 ) | 162. 17 | 175.37 | 188.51 | 201.61 | 214.65 | 227.65 | 240.60 | 253.50 | 266.34 | 291.89 | 317.25 | 329.85 | 342.40 | 367.36 | 392. 12 
610 176.97 | 191.40 | 205.78 | 220. 10 | 234.38 | 248.61 | 262.79 | 276.92 | 291.01 | 319.02 | 346.84 | 360. 68 | 374.46 | 401.88 | 429. 11 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
32 34 36 38 40 42 45 48 50 55 60 65 70 75 80 
系列 1 系列 2 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
273 190. 19 | 200.40 | 210.41 | 220.23 | 229. 85 | 239. 27 | 253. 03 | 266. 34 | 274. 98 | 295. 69 | 315. 17 | 333.42 | 350.44 | 366.22 | 380. 77 
299( 298. 5 ) 210.71 | 222. 20 | 233.50 | 244. 59 | 255.49 | 266. 20 | 281. 88 | 297. 12 | 307. 04 | 330.96 | 353. 65 | 375. 10 | 395.32 | 414.31 | 432.07 
302 213. 08 | 224.72 | 236. 16 | 247. 40 | 258. 45 | 269. 30 | 285.21 | 300. 67 | 310.74 | 335. 03 | 358. 09 | 379. 91 | 400. 50 | 419. 86 | 437.99 
318.5 | 226. 10 | 238.55 | 250.81 | 262.87 | 274.73 | 286.39 | 303.52 | 320.21 | 331.08 | 357.41 | 382.50 | 406.36 | 428.99 | 450.38 | 470. 54 
325( 323. 9 231.23 | 244.00 | 256.58 | 268.96 | 281.14 | 293.13 | 310.74 | 327.90 | 339.10 | 366.22 | 392.12 | 416.78 | 440.21 | 462.40 | 483.37 
340( 339. 7 ) 243.06 | 256.58 | 269.90 | 283.02 | 295.94 | 308.66 | 327.38 | 345.66 | 357.59 | 386.57 | 414.31 | 440.83 | 466. 10 | 490.15 | 512.96 
351 251.75 | 265. 80 | 279.66 | 293.32 | 306.79 | 320.06 | 339.59 | 358.68 | 371.16 | 401.49 | 430.59 | 458.46 | 485.09 | 510.49 | 534. 66 
356( 355. 6 255.69 | 269.99 | 284. 10 | 298.01 | 311.72 | 325.24 | 345.14 | 364.60 | 377.32 | 408.27 | 437.99 | 466.47 | 493.72 | 519.74 | 544. 53 
368 265. 16 | 280.06 | 294.75 | 309.26 | 323.56 | 337.67 | 358.46 | 378.80 | 392. 12 | 424.55 | 455.75 | 485.71 | 514.44 | 541.94 | 568. 20 
377 272.26 | 287.60 | 302.75 | 317.69 | 332.44 | 346.99 | 368.44 | 389.46 | 403.22 | 436.76 | 469.06 | 500. 14 | 529.98 | 558.58 | 585.96 
402 291.99 | 308. 57 | 324.94 | 341.12 | 357.10 | 372.88 | 396.19 | 419.05 | 434.04 | 470.67 | 506.06 | 540.21 | 573.13 | 604. 82 | 635. 28 
406( 406. 4 295.15 | 311.92 | 328.49 | 344.87 | 361.05 | 377.03 | 400.63 | 423.78 | 438.98 | 476.09 | 511.97 | 546.62 | 580.04 | 612.22 | 643.17 
419 305.41 | 322.82 | 340.03 | 357.05 | 373.87 | 390.49 | 415.05 | 439.17 | 455.01 | 493.72 | 531.21 | 567.46 | 602.48 | 636.27 | 668. 82 
426 310.93 | 328.69 | 346.25 | 363.61 | 380.77 | 397.74 | 422.82 | 447.46 | 463.64 | 503.22 | 541.57 | 578.68 | 614.57 | 649.22 | 682. 63 
450 329. 87 | 348.81 | 367.56 | 386. 10 | 404.45 | 422.60 | 449.46 | 475.87 | 493.23 | 535.77 | 577.08 | 617.16 | 656.00 | 693.61 | 729. 98 
457 335.40 | 354.68 | 373.77 | 392.66 | 411.35 | 429.85 | 457.23 | 484.16 | 501.86 | 545.27 | 587.44 | 628.38 | 668.08 | 706.55 | 743.79 
473 348. 02 | 368. 10 | 387.98 | 407.66 | 427.14 | 446.42 | 474.98 | 503.10 | 521.59 | 566.97 | 611.11 | 654.02 | 695.70 | 736.15 | 775.36 
480 353.55 | 373.97 | 394.19 | 414.22 | 434.04 | 453.67 | 482.75 | 511.38 | 530.22 | 576.46 | 621.47 | 665.25 | 707.79 | 749.09 | 789.17 
500 369.33 | 390.74 | 411.95 | 432.96 | 453.77 | 474.39 | 504.95 | 535.06 | 554.89 | 603.59 | 651.07 | 697.31 | 742.31 | 786.09 | 828. 63 
508 375.64 | 397.45 | 419.05 | 440.46 | 461.66 | 482.68 | 513.82 | 544.53 | 564.75 | 614.44 | 662.90 | 710.13 | 756.12 | 800.88 | 844. 41 
530 393.01 | 415.89 | 438.58 | 461.07 | 483.37 | 505.46 | 538.24 | 570.57 | 591.88 | 644.28 | 695.46 | 745.40 | 794. 10 | 841.58 | 887. 82 
560( 559 ) | 416.68 | 441.06 | 465.22 | 489.19 | 512.96 | 536. 54 | 571.53 | 606.08 | 628.87 | 684.97 | 739.85 | 793.49 | 845.89 | 897.06 | 947. 00 
610 456.14 | 482.97 | 509.61 | 536.04 | 562.28 | 588.33 | 627.02 | 665.27 | 690.52 | 752.79 | 813.83 | 873.64 | 932.21 | 989.55 | 1045. 65 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
85 90 95 100 110 120 
系列 1 系列 2 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
273 394. 09 
299( 298. 5 ) 448.59 | 463.88 | 477.94 | 490.77 
302 454.88 | 470.54 | 484.97 | 498.16 
318.5 489.47 | 507.16 | 523.63 | 538.86 
325( 323. 9 503. 10 | 521.59 | 538.86 | 554.89 
340( 339. 7 ) 534. 54 | 554.89 | 574.00 | 591.88 
351 557.60 | 579.30 | 599.77 | 619.01 
356( 355. 6 568.08 | 590.40 | 611.48 | 631.34 
368 593.23 | 617.03 | 639.60 | 660.93 
377 612.10 | 637.01 | 660.68 | 683.13 
402 664.51 | 692.50 | 719.25 | 744.78 
406( 406. 4 672.89 | 701.37 | 728.63 | 754. 64 
419 700. 14 | 730.23 | 759.08 | 786.70 
426 714.82 | 745.77 | 775.48 | 803.97 
450 765.12 | 799.03 | 831.71 | 863.15 
457 779.80 | 814.57 | 848.11 | 880.42 
473 813.34 | 850.08 | 885.60 | 919.88 
480 828.01 | 865.62 | 902.00 | 937.14 
500 869.94 | 910.01 | 948.85 | 986.46 | 1057. 98 
508 886.71 | 927.77 | 967.60 | 1006. 19 | 1079. 68 
530 932.82 | 976.60 | 1019. 14 | 1060. 45 | 1139. 36 | 1213. 35 
560( 559 ) | 995.71 | 1043. 18 | 1089. 42 | 1134. 43 | 1220. 75 | 1302. 13 
610 1100. 52 | 1154. 16 | 1206. 57 | 1257.74 | 1356. 39 | 1450. 10 
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壁 厚 /mm 
12 14 17 2 
Y Pep Ee 9 9.5 10 11 23 53 13 14.25 15 16 C98 18 19 20 | 222) 
单位 长 度 理论 质量 /( ke/m ) 
630 137.83 | 145.37 | 152.90 | 167.92 | 182.89 | 197.81 | 212.68 | 227.50 | 242.28 | 257.00 | 271.67 | 286.30 | 300.87 | 329.87 
660 144.49 | 152.40 | 160.30 | 176.06 | 191.77 | 207.43 | 223.04 | 238.60 | 254.11 | 269.58 | 284.99 | 300.35 | 315.67 | 346.15 
699 203.31 | 219.93 | 236.50 | 253.03 | 269.50 | 285.93 | 302.30 | 318.63 | 334.90 | 367.31 
711 206.86 | 223.78 | 240.65 | 257.47 | 274.24 | 290.96 | 307.63 | 324.25 | 340.82 | 373.82 
720 209.52 | 226.66 | 243.75 | 260.80 | 277.79 | 294.73 | 311.62 | 328.47 | 345.26 | 378.70 
762 365.98 | 401.49 
788.5 379.05 | 415. 87 
813 391.13 | 429. 16 
864 416.29 | 456. 83 
914 
965 
1016 
#F£/mm 壁 厚 [/mm 
24 25 26 28 30 32 34 36 38 40 42 45 48 
系列 1 系列 2 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 /( kg/m ) 
630 358.68 | 373.01 | 387.29 | 415.70 | 443.91 | 471.92 | 499.74 | 527.36 | 554.79 | 582.01 | 609.04 | 649.22 | 688.95 
660 376.43 | 391.50 | 406.52 | 436.41 | 466.10 | 495.60 | 524.90 | 554.00 | 582.90 | 611.61 | 640.12 | 682.51 | 724.46 
699 399.52 | 415.55 | 431.53 | 463.34 | 494.96 | 526.38 | 557.60 | 588.62 | 619.45 | 650.08 | 680.51 | 725.79 | 770.62 
711 406.62 | 422.95 | 439.22 | 471.63 | 503.84 | 535.85 | 567.66 | 599.28 | 630.69 | 661.92 | 692.94 | 739.11 | 784.83 
720 411.95 | 428.49 | 444.99 | 477.84 | 510.49 | 542.95 | 575.21 | 607.27 | 639.13 | 670.79 | 702.26 | 749.09 | 795.48 
762 436.81 | 454.39 | 471.92 | 506.84 | 541.57 | 576.09 | 610.42 | 644.55 | 678.49 | 712.23 | 745.77 | 795.71 | 845.20 
788.5 | 452.49 | 470.73 | 488.92 | 525.14 | 561.17 | 597.01 | 632.64 | 668.08 | 703.32 | 738.37 | 773.21 | 825.11 | 876.57 
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外 径 /mm 壁 厚 /mm 
24 25 26 28 30 32 34 36 38 40 42 45 48 
系列 1 系列 2 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 人 ke/m ) 
813 466.99 | 485.83 | 504.62 | 542.06 | 579.30 | 616.34 | 653.18 | 689.83 | 726.28 | 762.54 | 798.59 | 852.30 | 905.57 
864 497.18 | 517.28 | 537.33 | 577.28 | 617.03 | 656.59 | 695.95 | 735.11 | 774.08 | 812.85 | 851.42 | 908.90 | 965.94 
914 548.10 | 569.39 | 611.80 | 654.02 | 696.05 | 737.87 | 779.50 | 820.93 | 862.17 | 903.20 | 964.39 | 1025.13 
965 579.55 | 602.09 | 647.02 | 691.76 | 736.30 | 780.64 | 824.78 | 868.73 | 912.48 | 956.03 | 1020.99 | 1085.50 
1016 610.99 | 634.79 | 682.24 | 729.49 | 776.54 | 823.40 | 870.06 | 916.52 | 962.79 | 1008.86 | 1077.59 | 1145.87 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 110 120 
系列 1 系列 2 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 人 ke/m ) 
630 715.19 | 779.92 | 843.43 | 905.70 | 966.73 | 1026.54 | 1085.11 | 1142. 45 | 1198.55 | 1253.42 | 1307.06 | 1410. 64 | 1509. 29 
660 752.18 | 820.61 | 887.82 | 953.79 | 1018.52 | 1082.03 | 1144.30 | 1205.33 | 1265.14 | 1323.71 | 1381.05 | 1492. 02 | 1598. 07 
699 800.27 | 873.51 | 945.52 | 1016.30 | 1085.85 | 1154.16 | 1221.24 | 1287.09 | 1351.70 | 1415.08 | 1477.23 | 1597.82 | 1713. 49 
711 815.06 | 889.79 | 963.28 | 1035.54 | 1106.56 | 1176.36 | 1244.92 | 1312.24 | 1378.33 | 1443.19 | 1506.82 | 1630.38 |1749. 00 
720 826.16 | 902.00 | 976.60 | 1049.97 | 1122.10 | 1193.00 | 1262.67 | 1331.11 | 1398.31 | 1464.28 | 1529.02 | 1654.79 |1775. 63 
762 877.95 | 958.96 | 1038.74 | 1117.29 | 1194.61 | 1270.69 | 1345.53 | 1419.15 | 1491.53 | 1562.68 | 1632.60 | 1768.73 |1899. 93 
788.5 | 910.63 | 994.91 | 1077.96 | 1159.77 | 1240.35 | 1319.70 | 1397.82 | 1474.70 | 1550.35 | 1624.77 | 1697.95 | 1840.62 | 1978.35 
813 940.84 | 1028.14 | 1114.21 | 1199.05 | 1282.65 | 1365.02 | 1446.15 | 1526.06 | 1604.73 | 1682.17 | 1758.37 | 1907.08 |2050. 86 
864 1003.73 | 1097.32 | 1189.67 | 1280.80 | 1370.69 | 1459.35 | 1546.77 | 1632.97 | 1717.92 | 1801.65 | 1884.14 | 2045.43 | 2201.78 
914 1065.38 | 1165.14 | 1263.66 | 1360.95 | 1457.00 | 1551.83 | 1645.42 | 1737.78 | 1828.90 | 1918.79 | 2007.45 | 2181.07 | 2349.75 
965 1128.27 | 1234.31 | 1339.12 | 1442.70 | 1545.05 | 1646.16 | 1746.04 | 1844.68 | 1942.10 | 2038.28 | 2133.22 | 2319.42 |2500. 68 
1016 1191.15 | 1303.49 | 1414.59 | 1524.45 | 1633.09 | 1740.49 | 1846.66 | 1951.59 | 2055.29 | 2157.76 | 2259.00 | 2457.77 | 2651.61 
注 : 括号 内 尺寸 为 相应 的 ISO 4200 的 规格 。 
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表 7-2 精密 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 单位 长 度 理论 质量 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 
0.5 |(0.8)| 1.0 (1.2) 1.5 (1.8) 2.0 (2.2) 2.5 (2.8) 3.0 |(3.5)| 4 (45) 5 |(5.5)| 6 (7) 8 (9) 10 
系列 2 | 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 kg/m ) 
4 0. 043 | 0. 063 | 0. 074 | 0. 083 
5 0. 055 | 0. 083 |0.099 0.112 
6 0. 068 | 0. 103 | 0. 123 | 0. 142 | 0. 166 | 0. 186 | 0. 197 
8 0. 092 | 0. 142 | 0. 173 | 0. 201 | 0. 240 | 0. 275 | 0. 296 | 0. 315 | 0. 339 
10 0. 117 | 0. 182 | 0. 222 | 0. 260 | 0. 314 | 0. 364 | 0. 395 | 0. 423 | 0. 462 
12 0. 142 | 0. 221 | 0. 271 | 0. 320 | 0. 388 | 0. 453 | 0. 493 | 0. 532 | 0. 586 | 0. 635 | 0. 666 
12.7 0. 150 | 0. 235 | 0. 289 | 0. 340 | 0. 414 | 0. 484 | 0. 528 | 0. 570 | 0. 629 | 0. 684 | 0. 718 R 
14 0. 166 | 0. 260 | 0. 321 | 0. 379 | 0. 462 | 0. 542 | 0. 592 | 0. 640 | 0. 709 | 0. 773 | 0. 814 | 0. 906 i 
16 0. 191 | 0. 300 | 0. 370 | 0. 438 | 0. 536 | 0. 630 | 0. 691 | 0. 749 | 0. 832 | 0.911 | 0. 962 | 1.08 | 1.18 = 
18 0. 216 | 0. 339 | 0. 419 | 0. 497 | 0. 610 | 0. 719 | 0. 789 | 0. 857 0.956 | 1.05 | 1.11 | 1.25 | 1.38 | 1.50 
20 0. 240 | 0. 379 | 0. 469 | 0. 556 | 0. 684 | 0. 808 | 0. 888 | 0. 966 | 1.08 | 1.19 | 1.26 | 1.42 | 1.58 | 1.72 . 85 i 
22 0. 265 | 0. 418 | 0. 518 | 0. 616 | 0. 758 | 0. 897 | 0. 986 | 1.07 | 1.20 | 1.33 | 1.41 | 1.60 | 1.78 | 1.94 .10 
25 0. 302 | 0. 477 | 0. 592 | 0. 704 | 0. 869 | 1.03 | 1.13 | 1.24 | 1.39 | 1.53 | 1.63 | 1.86 | 2.07 | 2.28 .47 | 2.64 .81 
28 0. 339 | 0. 537 | 0. 666 | 0. 793 | 0.980 | 1.16 | 1.28 | 1.40 | 1.57 | 1.74 | 1.85 | 2.11 | 2.37 | 2.61 .84 | 3.05 .26 | 3.63 r95 
30 0. 364 | 0. 576 | 0. 715 | 0. 852 | 1.05 | 1.25 | 1.38 | 1.51 | 1.70 | 1.88 | 2.00 | 2.29 | 2.56 | 2.83 .08 | 3.32 .55 | 3.97 . 34 
32 0.388 | 0.616 | 0.765 | 0.911 | 1.13 | 1.34 | 1.48 | 1.62 | 1.82 | 2.02 | 2.15 | 2.46 | 2.76 | 3.05 .33 | 3.59 .85 | 4.32 . 74 
35 0.425 | 0. 675 | 0. 838 | 1. 00 .24 | 1.47 | 1.63 | 1.78 | 2.00 | 2.22 | 2.37 | 2.72 | 3.06 | 3.38 .70 | 4.00 .29 | 4.83 533 
38 0. 462 | 0. 734 | 0.912 | 1.09 .35 | 1.61 | 1.78 | 1.94 | 2.19 | 2.43 | 2.59 | 2.98 | 3.35 | 3.72 .07 | 4.41 .74 | 5.35 .92 | 6.44 | 6.91 
40 0. 487 | 0. 773 | 0.962 | 1.15 | 1.42 | 1.70 | 1.87 | 2.05 | 2.31 | 2.57 | 2.74 | 3.15 | 3.55 | 3.94 32 | 4.68 03-5270. .31 | 6.88 | 7.40 
42 0.813 | 1.01 | 1.21 .50 | 1.78 | 1.97 | 2.16 | 2.44 | 2.71 | 2.89 | 3.32 | 3.75 | 4.16 .56 | 4.95 .33 | 6.04 AL 07.32 | -7:89 2 

























































































外 径 /mm 壁 厚 /mm 
(0.8) .0 (1.2) :9 (1.8) 2.0 C 2.2: 2 (2.8) 3.0 (3.5) 4 (4.5) 5 5:52 6 ET) 8 
系列 2 | 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 kg/m ) 
45 0. 872 . 09 1.30 .61 1.92 212 2. 32 2. 62 2.91 3.11 3. 58 4. 04 4. 49 4. 93 5.36 STI: 6.56 | 7.30 
48 0. 931 . 16 1.38 12. 2.05 2:21. 2.48 2.81 3.12 3.33 3. 84 4.34 4.83 5.30 5.76 6.21 7.08 | 7.89 
50 0. 971 224 1.44 . 79 2. 14 2. 37 2. 59 2.93 3.26 3.48 4.01 4. 54 5.05 5:55 6.04 6.51 7.42 | 8.29 
55 1.07 83 1.59 . 98 2.36 2.61 2. 86 3.24 3. 60 3.85 4.45 5. 03 5. 60 6.17 6.71 725 8.29 | 9.27 
60 1.17 . 46 1. 74 16 2.58 2. 86 3.14 3:53, 3.95 4.22 4. 88 5. 52 6. 16 6.78 7.39 7. 99 9.15 |10.26 
63 1.23 .53 1.83 . 28 2.72 3.01 3.30 3:73 4.16 4.44 5.14 5. 82 6.49 7.15 7. 80 8.43 9.67 |10.85 
70 1.37 .70 2. 04 .53 3.03 3. 35 3. 68 4.16 4. 64 4. 96 5.74 6. 51 Ted. 8. 02 8.75 9. 47 10.88 12.23 
76 1. 48 . 85 2, 2:11 76 3. 29 3.65 4. 00 4. 53 5.05 5. 40 6. 26 7.10 7. 93 8.75 9. 56 10.36 | 11.91 | 13.42 
80 1. 56 . 95 2.33 . 90 3.47 3.85 4.22 4.78 5.33 5.70 6. 60 7.50 8.38 9.25. 0.11 | 10.95 | 12.60 14.21 
90 2. 63 aT 3.92 4.34 4.76 5.39 6. 02 6.44 7.47 8.48 9.49 10.48 1.46 | 12.43 | 14.33 16.18 
100 2:92 . 64 4.36 4.83 Seal 6.01 6.71 7.18 8.33 9.47 10.60 | 11.71 2.82 | 13.91 | 16.05 18.15 
110 3.22 .01 4. 80 5533 5.85 6.63 7.40 7.92 9.19 10.46 | 11.71 | 12.95 4.17 | 15.39 | 17.78 20.12 
120 S: 25 5. 82 6. 39 7.24 8.09 8. 66 10.06 | 11.44 | 12.82 | 14.18 5.53 | 16.87 | 19.51 |22.10 
130 5. 69 6.31 6.93 7.86 8.78 9.40 10.92 12.43 | 13.93 | 15.41 6.89 | 18.35 | 21.23 24.07 
140 6. 13 6. 81 7.48 8. 48 9. 47 10.14 | 11.78 | 13.42 | 15.04 | 16.65 8.24 | 19.83 | 22.96 |26. 04 
150 6. 58 7.30 8. 02 9. 09 10.16 | 10.88 | 12.65 | 14.40 | 16.15 | 17.88 9.60 | 21.31 | 24.69 28.02 
160 7. 02 7.79 8.56 9.71 10.86 | 11.62 | 13.51 | 15.39 | 17.26 | 19.11 | 20.96 | 22.79 | 26.41 | 29.99 
170 14.37 | 16.38 | 18.37 | 20.35 | 22.31 | 24.27 | 28.14 |31.96 
180 21.58 | 23.67 | 25.75 | 29.87 33.93 
190 25.03 | 27.23 | 31.59 | 35.91 
200 28.71 | 33.32 | 37.88 
220 36.77 |41. 83 
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外 径 /mm 辟 厚 /mm 
(9) 10 (11) 12.5 (14) 16 (18) 20 (22) 25 
系列 2 | 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 人 (kg/m ) 
45 7.99 8.63 9.22 10.02 
48 8. 66 9. 37 10. 04 10. 94 
50 . 10 9. 86 10.58 11.56 
55 10.21 11.10 11.94 13.10 14.16 
60 11.32 12.33 13.29 14.64 15. 88 17. 36 
63 11. 99 13. 07 14.11 15.57 16.92 18.55 
70 13.54 14. 80 16.01 17.73 19.33 21.31 
76 14.87 16.28 17.63 19.58 21.41 23. 68 
80 15.76 17.26 18.72 20.81 22. 79 25.25 27.52 
90 17.98 19.73 21.43 23. 89 26. 24 29. 20 31. 96 34. 53 36. 89 
100 20. 20 22. 20 24. 14 26. 97 29. 69 33.15 36. 40 39. 46 42. 32 46. 24 
110 22. 42 24. 66 26. 86 30. 06 33.15 37. 09 40. 84 44. 39 47.74 52.41 
120 24. 64 27; 13 29. 57 33.14 36. 60 41. 04 45. 28 49. 32 53. 17 58. 57 
130 26. 86 29. 59 32. 28 36. 22 40. 05 44. 98 49. 72 54. 26 58. 60 64. 74 
140 29. 08 32. 06 34. 99 39. 30 43. 50 48. 93 54. 16 59. 19 64. 02 70. 90 
150 31. 30 34. 53 37.71 42. 39 46. 96 52. 87 58. 60 64. 12 69. 45 71.07 
160 33:52 36. 99 40.42 45.47 50.41 56. 82 63. 03 69. 05 74. 87 83. 23 
170 35:93 39. 46 43.13 48.55 53. 86 60. 77 67.47 73.98 80. 30 89. 40 
180 37.95 41.92 45. 85 51.64 57.31 64.71 71.91 78.92 85.72 95. 56 
190 40. 17 44. 39 48. 56 54. 72 60. 77 68. 66 76.35 83. 85 91.15 101. 73 
200 42. 39 46. 86 51.27 57. 80 64. 22 72. 60 80. 79 88. 78 96. 57 107. 89 
220 46. 83 51.79 56. 70 63. 97 71. 12 80. 50 89. 67 98. 65 107. 43 120. 23 
外 径 /mm 辟 厚 /mm 
(5.5) 6 C) 8 9 10 (11) 1275 (14) 16 (18) 20 (22) 25 
系列 2 | 系列 3 
单位 长 度 理论 质量 人 (kg/m ) 
240 40.22 45.77 51.27 56.72 62. 12 70. 13 78.03 88.39 98. 55 108.51 118.28 132. 56 
260 43. 68 49.72 55: 71 61. 65 67. 55 76. 30 84.93 96. 28 107.43 118.38 129.13 144. 89 


注 : 括号 内 尺寸 不 推荐 使 用 。 
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表 7-3 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 尺寸 规格 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 外 径 /mm 壁 厚 /mm 
系列 1 系列 2 系列 3 规格 系列 1 系列 2 系列 3 规格 
6 0.5~1.2 64 
1.6~10 
7 0.5~1.2 (63.5) 
8 0.5~1.2 68 1.6~12 
9 0.5~1.2 70 1.6~12 
10 73 1.6~12 
0.5 ~2.0 
(10.2) 76 UN. 
12 0.5 ~2.0 (76.1) 
12.7 0.5 ~3.2 =a 
13 1.6 - 14 
0.5 ~3.2 (82.5) 
(13.5) 5 
14 0.5 ~3.5 a 
16 0.5~4.0 (88.9) 
17 95 1.6 - 14 
0.5 ~4.0 
(17.2) 102 vesiä 
E 054 (101.6) 
13 0.5 =S 108 1.6~14 
20 0.5~4 
21 PEE 1.6 - 14 
.5 ~5. ( 114.3) 
(21.3) 
> E 127 1.6~14 
z OSES 133 1.6 ~14 
140 
25 0.5~6.0 reie 
25.4 1.0~6.0 (139.7 ) 
27 146 1.6~16 
1.0~6.0 
(26.9) 152 1.6~16 
30 1.0 ~6.5 159 1.6 -16 
32 168 
1.0 ~6.5 1.6 - 18 
(31.8) (168.3) 
34 
1.0 -6.5 180 2.0 ~18 
(33.7) 194 2.0~18 
35 1.0 ~6. Pta 
38 1.0~6.5 2.0 =28 
40 1.0~6.5 (219.1) 
42 245 2.0 ~28 
1.0~7.5 273 2.0 ~38 
(42.4) 
45 325 
1.0 ~8.5 2.5 ~28 
(44.5) (323.9) 
48 ss: 351 2.5 ~28 
(48.3) LE 356 
: 2.5 ~28 
51 1.0 ~9.0 (355.6) 
54 1.6~10 377 2.5 ~28 
57 1.6~10 406 TELDE 
60 SS 
人 (406.4) 

(60.3) 426 3.2 ~20 
PEE 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6, 2.0, 2.2 (2.3), 25 (2.6), 28 (2.9), 3.0, 3.2 
JE JE ç I » * ? $ 9 9 9 » $ 9 » » 9 9 > » 
p 1 系列 | 3.5 (3.6). 4.0, 4.5, 5.0, 5.5 (5.6), 6.0, 65 (6.3), 7.0 (71), 7.5, 8.0, 8.5, 9.0 (8.8). 

HN 9.5, 10, 11, 12 (12.5), 14 (14.2), 15, 16, 17 (17.5), 18, 20, 22 (22.2), 24, 25, 26, 28 

注 : 1. 括号 内 尺寸 表示 相应 英制 规格 。 














2. 直径 194mm, 219mm, 245mm, 273m, 325mm, 351mm, 356mm. 377mm 的 钢管 无 6. Omm 的 壁 厚 。 
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表 7-4 不 锈 钢 的 密度 及 钢管 理论 质量 计算 公式 
密度 理论 质量 计算 公式 
牌 号 H, kg/dm? ) 万 一 钢管 外 径 ， 
20% S 一 壁 厚 





12Cr17Mn6Ni5N, 、12Crl8Mn8Ni9N 、12Cr17Ni7 、022Cr17Ni7 022Crl7Ni7N. 
12Crl8Ni9 、12Crl8Ni9Si3 、Y12Crl8Ni9Se、06Crl9Nil0 06Crl9Nil0N, 7.93 0.0249128S ( D-S ) 
022Crl9Ni10N 10Cr18Ni12, 07Cr17Ni7Al 











20Cr13Mn9Ni4, 17Cr18Ni9 7.85 0. 02466155S ( D-S ) 
Y12Crl8Ni9 16Cr23Ni13., 06Cr23Ni13, 、20CI25Ni20 06Cr25Ni20, 

7. 98 0. 02506995S ( D-S ) 
022Crl9Nil13Mo3 , 24Cr18Ni8 W2 
022Cr19Ni10, 07Cr19Ni10, 14Cr23Ni18, 06Cr17Ni12Mo2Ti, 16Cr20Nil14Si2 7. 90 0. 02481865S ( D-S ) 





06Crl8Ni9Cu2 06Cr20Nill. 015Cr20Ni1l8Mo6CuN, 、06Crl7Nil2Mo2 、 
022Crl7Nil12Mo2 、06Crl7Nil2Mo2N 、015CI21Ni26Mo5Cu2 、06Crl9Nil13Mo3 、 8. 00 0.0251328S ( D-S ) 
022Crl9Ni16MoSN、45Crl4Ni14W2Mo、12Crl6Ni35 























06Crl6Nil8 、06Crl8Ni11Ti、06Crl8Nil1Nb 8. 03 0.0252270S ( D-S ) 
22CI21Nil2N 7.73 0. 02428455S ( D-S ) 
022CI25Ni22Mo2N 8. 02 0.0251956S ( D-S ) 
022Cr17Ni12Mo2N 8. 04 0. 02525845S ( D-S ) 
06Cr18Nil12Mo2Cu2 、022Crl8Nil14Mo2Cu2 7.96 0.0250071S ( D-S ) 
14Cr18Ni11Si4AlTi 7.51 0. 02359345S ( D-S ) 





12Cr21Ni5Ti, 022Cr22NiSMo3N. 022Cr23Ni4MoCuN, 022Cr25Ni6Mo2N 、 
022CI25Ni7Mo3WCuN 03Cr25Ni6Mo3Cu2N, 、022CI25Ni7Mo4N、 























7.80 0. 0245044S ( D-S ) 
12Crl2、13Crll1Ni2W2MoV、14Cr12Ni2WMoVNb、07CrlSNi7Mo2Al、 
07Cr12Ni4Mn5 Mo3 Al 
06Cr18Ni13Si14, 06Cr13Al, 06Crl11Ti, 022Crl1Ti, 022Cr12. 

7.75 0. 02434745S ( D-S ) 
019Cr19Mo2NbTi, 06Cr13. 20Cr13. 40Cr13. 14Cr17Ni2., 18Cr12MoVNbN 
022Crl19Ni5Mo3Si2N 、10Crl5 、10Cr17、022Crl8Ti、10Crl7Mo 、10Crl7MoNb、 
019Crl8MoTi、12Crl3 、95Crl8 、102Crl7Mo 、90Crl8MoV 158Cr12MoV. 7.70 0.0241903S ( D-S ) 
022Cr12Ni9Cu2NbTi 
Y10Cr17. Y30Cr13. Y12Cr13. 68Cr17, 85Cr17. Y108Cr17. 108Cr17. 

7.78 0.0244416S ( D-S ) 
22Crl2NiWMoV . 05Cr15Ni5Cu4Nb, 05Cr17Ni4Cu4Nb 
008Cr27Mo 7.67 0. 02409605S ( D-S ) 
008Cr30Mo2 7.64 0.0240018S ( D-S ) 
04Cr13Ni5Mo 7.79 0. 02447305S ( D-S ) 
30Crl3 04Cr13Ni8 M02 Al 7.76 0. 02437885S ( D-S ) 
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(CE) 
密度 理论 质量 计算 公式 
牌 号 X kg/dm? ) DD 一 钢管 外 径 ， 
20%C 5 一 壁 厚 
17Crl6Ni2 7.71 0.0242217S ( D-S ) 
40Cr10Si2Mo 7.62 0. 02393895S ( D-S ) 
80Cr20Si2Ni 7.60 0. 02387615S ( D-S ) 
06Cr15Ni25Ti2MoAlVB 7.94 0. 02494435S ( D-S ) 
表 7-5 输送 流体 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 
拉 伸 性 能 冲击 试验 
届 服 强度 R. /MPa T 
= S _ z 
牌号 + 抗 拉 > 断后 温度 | 吸收 能 量 
Zi Hp E 
等 级 | RER, 伸 长 率 | =A ig 
辟 厚 /mm /AC /J 
/MPa ks A(%) 
a 
<16 16 ~30 >30 
10 — 335 ~ 475 205 195 185 24 — — 
20 — 410 ~ 530 245 235 225 20 — — 
A == == 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 2 
B +20 34 
A +=, = 
20 
B +20 
Q345 C 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A == = 
18 
B +20 
Q390 C 490 ~ 650 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
A ii = 
18 
B +20 
Q420 C 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
C 0 
34 
Q460 D 550 ~720 460 440 420 17 =20 
E -40 27 
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表 7-6 流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
组 织 | 序 GB/T 20878 a 化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 
本 
类 型 | 号 | 序号 | 统一 数字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
8.00 ~ |17.00~ 
1 | 13 S30210 12Cr18Ni9 0.15 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | ioo | 19.00 0.10 
. 8.00~ | 18.00~ 
> | 32 S30408 06Crl9Nil0 0.08 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 00 | 20.00 
; 8.00 ~ | 18.00 - 
3 | 18 S30403 022Crl9Nil0 0.030 | 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | i5 00 | 20.00 
; 8.00 ~ | 18.00 - 0.10 ~ 
4 | 23 S30458 06Cr19Ni10N 0. 08 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 0 | 20.00 aie 
i 7.50 ~ | 18.00 ~ 0.15 ~ 
5 | 24 S30478 06Cr19Ni9NbN 0. 08 1.00 2.50 | 0.035 | 0.030 | 1050 | 20.00 s. Nb:0. 15 
. 8.00~ |18.00- 6,10 
6 | 25 S30453 022Cr19Ni10N 0.030 | 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | Fi oo | 20.00 ae 
A 2.00 ~ | 22.00 ~ 
7” | 292 S30908 06C123Ni13 0. 08 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 500 | 2400 
8 | 35 S31008 06C125 Ni20 0. 08 1.50 200 | 0.035 | 0030 | 2:00 24.00- = 
和 22.00 | 26.00 
RI 
体型 10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ E _ _ 
型 | 9 | 38 S31608 06Crl7Nil12Mo2 0.08 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | 4 00 | 
10.00 ~ | 16.00 ~ | 2. 00 ~ 
10 | 39 S31603 022Cr17Ni12Mo2 0.030 | 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | 1 00 en | 3208 
| 0.04 ~ 10.00 ~ | 16. 00 ~ | 20. 00 ~ 
11 | 40 S31609 07Cr17Ni12Mo2 PBR 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | 4 OO di 
I I 10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ l 
12| 41 S31668 06Crl7Nil12Mo2Ti 0.08 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | 4 00 oa a Ti:5C ~0. 70 
; 10.00 ~ | 16.00 ~ | 2. 00 ~ 0.10 ~ 
13 | 43 S31658 06Cr17Ni12Mo2N 0. 08 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | 13 00 aso ae 
. 10.00 ~ | 16.00 ~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
14 | 44 S31653 022Cr17Ni12Mo2N 0.030 | 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 | 1300 | 1800 | 300 e 
' 10.00~ 117.00~ | 1.20~ | 1.00 — 
15 | 45 S31688 06Crl8Nil2Mo2Cu2 0. 08 1.00 2.00 | 0.035 | 0.030 1, 00 | A 
16 | 46 S31683 022Cr18Ni14Mo2Cu2 0.030 | 1.00 2.002 | 0.0357 | 0:030" | 14005 17.00. B20- O LO0< = = 
i s Š ; i i i 16. 00 900 | 2.75 2.50 
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化 学 成 分 〈 质量 分 数 , % ) 




























































































组 织 | 序 
j=} 
H FI =} >p, s y ff 1 牌号 s. : 
RE | 了 | 序号 | 统一 数字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
. 11.00~ | 18.00~ | 3.00 ~ 
17 | 49 S31708 06Cr19Ni13Mo3 0.08 1.00 2.00 . 035 50305 pe 250 0021409 
I 11.00~ | 18.00~ | 3.00 ~ 
18 | 50 S31703 022Cr19Ni13Mo3 0.030 | 1.00 | 2.00 . 035 O30 | eon eroon aoo 
.00~ |17.00~ 
19 | 55 S32168 06Cr18Nil1Ti 0.08 1.00 2.00 . 035 .030 |° Ti:5C ~0.70 
AR 12.00 | 19.00 
re 
体型 ee 0.04 ~ 9.00 ~ |17.00 ~ 
20 | 56 S32169 O7CrI9NillTi aie | 2025 2.00 030. |-02030. | a oo | 2000 Ti:4C ~0. 60 
9.00 ~ | 17.00~ 
21 | 62 S34778 06Crl8Nil1Nb 0.08 1.00 2.00 .035 . 030 Nb:10C - 1. 10 
BO 12. 00 9.00 Š 
0.04 ~ 9.00~ |17.00~ 
22 | 63 S3477 07Crl8Nil1Nb 1.00 | 2.00 . 035 . 030 Nb:8C ~1.10 
? S 0.10 12. 00 9.00 > 
11.50 ~ Al:0.10~ 
23 | 78 S11348 06Cr13Al 0. 08 1.00 1.00 .040 | 0.030 | (0.60 
j (060) | 1450 0.30 
14. 00 ~ 
24 | 84 S11510 10Cr15 0.12 1.00 1.00 .035 .030 | (0.60) 15 OQ 一 
铁 素 16. 00 ~ 
25 | 85 S11710 10Crl7 0.12 1.00 1.00 .035 .030 | (0.60 一 
26 | 87 S11863 022Crl8Ti 0.030 | 0.75 1.00 035 030 | (0.60) |16.00-~ Tik Nb: 
à k i : i : i | 9.00 0.10 - 1.00 
17.50 1.75 (Ti+Nb): 
27| 92 S11972 019Cr19Mo2NbTi 0.025 | 1.00 1.00 .035 .030 | 1.00 osa > = 0.035 [[ 0.20 +4( C + 
: Š N)]-0.80 
11.50 ~ 
28 | 97 S41008 06Cr13 0. 08 1.00 1.00 .035 .030 | (0.60) 一 
aE 3. 50 
体型 11.50 ~ 
29 | 98 S41010 12Cr13 0.15 1.00 1.00 . 035 .030 | (060) | 13 so 一 
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(4) 力学 性 能 ( 表 7-7 ) 
表 7-7 推荐 热处理 制度 、 钢 管 力学 性 能 及 密度 































































































































































































力学 性 能 
Jl oz y EE = A 
类 型 序号 牌号 推荐 热处理 制度 R, Raa 4 p 
/MPa u Eas /( kg/dm? ) 
= 
1 12Cr18Ni9 010 ~1150%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 7. 93 
2 06Crl9Nil0 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 7.93 
3 022Crl9Nil0 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 7.90 
4 06Crl9Nil0N 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 7. 93 
5 06Cr19Ni9NbN 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 7.98 
6 022Crl9Nil0N 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 7.93 
q 06C123Ni13 030 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 7.98 
8 06C125 Ni20 030 ~ 1180% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 7.98 
9 | 06Crl7Nil12Mo2 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 8.00 
10 | 022Cr17Ni12Mo2 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 8.00 
11 | 07Crl7Nil12Mo2 三 1040% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 7.98 
奥 氏 | 12  06Cr17Nil2Mo2Ti 000 ~ 1100% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 7.90 
体型 | 13 | 06Crl7Nil2Mo2N 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 准 550 275 35 8.00 
14 | 022Cr17Ni12Mo2N 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 8. 04 
15 | 06Cr18Ni12Mo2Cu2 | 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 7.96 
16 |022Cr18Ni14Mo2Cu2| 1010 ~1150%C， 水冷 或 其 他 方式 快 冷 480 180 35 7.96 
17 | 06Crl9Nil13Mo3 010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 8.00 
18 | 022Crl9Nil13Mo3 010 ~1150C, KERHA RRA 480 175 35 7.98 
19 06Crl8NillTi 920 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 8.03 
20 | ”07Crl9NillTi ss Oi E e 520 205 35 7.93 
三 1050% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
21 | 06Crl8Nil1Nb 980 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 8.03 
22 | 07Crl8Nil1Nb ee EE a 520 205 35 8.00 
三 1050% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
23 06Crl3Al 780 ~830% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 7.75 
24 10Cr15 780 ~ 850% ， 空 冷 或 缓 冷 415 240 20 7.70 
ey 25 10Cr17 780 -850% ， 空 冷 或 缓 冷 415 240 20 7.70 
26 022Crl8Ti 780 ~ 950% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 7.70 
27 | 019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050% ， 空 冷 415 275 20 7.75 
马 氏 | 28 06Cr13 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 7530% 空冷 370 180 22 7.75 
体型 | 29 12Cr13 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 750% 空冷 415 205 20 7.70 
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4. 结构 用 无 缝 钢管 ( GB/T 8162—2008 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 机 械 结构 、 一 般 工 程 结 构 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 ， 通 常 长 度 为 
3000 ~ 12500mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 

1) 优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 699—1999 Hi 10. 15. 20. 25. 35. 45. 
20Mn 25Mn 的 规定 。 

2) 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GBZT 1591 一 2008 的 规定 ， 其 中 质量 等 级 
为 A、B、C 级 钢 的 磷 、 硫 含量 均 应 不 大 于 0. 030% 。 

3 ) 合金 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GBZT 3077 一 1999 的 规定 。 

4) 牌号 为 Q235、Q275 钢 的 化 学 成 分 应 符合 表 7-8 的 规定 。 

表 7-8 Q235, Q275 钢 的 化 学 成 分 











































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

EE. 

牌号 P S 1 
等 级 C Si Mn Al, (全 铝 )? 
< 
A <0.22 一 
0.030 0.030 

B <0.20 一 
Q235 <0.35 <1.40 

c 0. 030 0. 030 一 

<0.17 
D 0.025 0.025 =0. 020 
A <0.24 一 
0. 030 0. 030 

B <0.21 一 
Q275 <0.35 <1.50 

c 0. 030 0. 030 — 

<0. 20 

D 0. 025 0. 025 =0. 020 

D H4 A, (ER ) HT, Al =0. 015% 。 


(4) 力学 性 能 ( 7-9. 7-10) 
表 7-9 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 牌号 为 Q235、Q275 的 钢管 的 力学 性 能 















































下 届 服 强度 PT 
š e P TE A 
Ra ®/MPa 断后 Re 
as T 抗 拉 强 度 E 伸 长 率 - 
量 壁 厚 / 冲击 吸收 能 量 
k Sako R./MPa mm TE 冲击 吸收 能 量 
<16 >16 ~30 >30 温度 /SC KV,/J 
三 三 
10 一 =335 205 195 185 24 — — 
15 — =375 225 215 205 22 — — 
20 — =410 245 235 225 20 — — 
25 — =450 275 265 255 18 — — 
35 — =510 305 295 285 17 — — 
45 — 三 590 335 325 315 14 一 一 












































































































































































































































第 七 章 钢 ë 371 
( 续 ) 
下 届 服 强度 EN 
2 = 部 击 试验 
Ra. ®/MPa 断后 上 n 
m EN 抗 拉 强度 RF 伸 长 率 - 
"1 = Bi y ll bE. 
EES R„/MPa min A 冲击 吸收 能 量 
<16 >16 ~30 >30 温度 /SC KV,/J 
三 = 
20Mn 一 三 450 275 265 255 20 一 一 
25Mn 一 三 490 295 285 275 18 一 一 
A = ¿— 
B +20 
Q235 375 ~ 500 235 225 215 25 
C 0 2 
D -20 
A ES E 
B +20 
Q275 415 ~ 540 275 265 255 22 
C 0 27 
D -20 
A == == 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 22 
B +20 34 
A = == 
20 
B +20 
Q345 C 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A == == 
18 
B +20 
Q390 C 490 ~ 650 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
A “== š 
18 
B +20 
Q420 C 520 ~ 680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
C 0 
34 
Q460 D 550 - 720 460 440 420 17 -20 
E -40 27 
O 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 非 比例 延伸 强度 R :代替 Rs。 





















































































































































































































































372 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
表 7-10 合金 钢 钢管 的 力学 性 能 
佳 荐 的 热 处 |F 让 性 全 = `. 
: 荐 的 热处理 制度 拉 伸 性 能 钢管 退火 或 
Wk CEK) 回 火 届 n = 高 温 回 ， 
. namel EP | 断后 | MERK 
序号 牌号 强度 伸 长 率 UA AS 
温度 /C R „/ MPa 硬度 | 
冷却 剂 | 温度 /C | 冷却 | 
第 一 次 | 第 二 次 => < 
1 40Mn2 840 — J. 7 540 |K, 7 885 735 12 217 
2 45Mn2 840 = J. 7 550 |K, š; 885 735 10 217 
3 27SiMn 920 — 水 450 | 水 、 980 835 12 217 
4 40MnB 850 一 油 500 |. 980 785 10 207 
5 45MnB 840 一 油 500 | 水 、?; 1030 835 9 217 
6 20Mn2B 880 一 200 | 水 、 空 980 785 10 187 
835 540 10 179 
7 20Cr 880 800 | 水 、 油 | 200 | 水 、 空 
785 490 10 179 
8 30Cr 860 一 油 500 | Jj. 885 685 11 187 
9 35Cr 860 一 油 500 | 水 、? 930 735 11 207 
0 40Cr 850 一 油 520 |K., 2? 980 785 9 207 
1 45Cr 840 — 油 520 | 水、?; 1030 835 9 217 
2 50Cr 830 一 油 520 | 水 、? 1080 930 9 229 
3 38CrSi 900 一 油 600 | 水、?; 980 835 12 255 
4 12CrMo 900 一 空 650 = 410 265 24 179 
5 15CrMo 900 一 Z 650 == 440 295 22 179 
885 685 11 197 
6 20CrMo 880 一 | 水 、 油 | 500 |K, š 
845 635 12 197 
7 35CrMo 850 一 油 550 | 水 、?; 980 835 12 229 
8 42CrMo 850 一 油 560 | 水 、?; 1080 930 12 217 
9 12CrMoV 970 一 Z 750 2 440 225 22 241 
20 12CrMoV 970 一 空 750 = 490 245 22 179 



























































































































































































































































第 七 章 钢 管 373 
( 续 ) 
作 荐 的 热处理 制度 立 伸 性 能 ee 
: 荐 的 热处理 制度 拉 伸 性 能 钢管 退火 或 
Wk (IEX) 回 火 | FER 断后 高 温 回 火 
抗 拉 强 度 et es 
序号 牌号 强度 D | MKX 交 货 状态 布 
Wa z C R,,/MPa 氏 硬度 " 
冷却 剂 | 温度 /人 C | 冷却 剂 RAMPa | 44% 1 I 
第 一 次 | 第 二 次 = — 
980 835 12 229 
21 38CrMoAl 940 一 水 、 油 | 640 |K. 
930 785 14 229 
22 50CrVA 860 一 油 500 | 水 、?; 1275 1130 10 255 
23 20CrMn 850 一 200 | 水 、 空 930 735 10 187 
24 20CrMnSi 880 一 480 | 水 、?; 785 635 12 207 
1080 885 8 229 
25 30CrMnSi 880 一 520 | 水 、?; 
980 835 10 229 
26 35CrMnSiA 880 一 油 230 | 水 、 空 1620 一 9 229 
27 20CrMnTi 880 870 7 200 | 水 、 空 1080 835 10 217 
28 30CrMnTi 880 850 油 200 | 水 、 空 1470 一 9 229 
29 12CrNi2 860 780 | 水 、 油 | 200 |Jjk. = 785 590 12 207 
30 12CrNi3 860 780 7 200 | 水 、 空 930 685 11 217 
31 12Cr2Ni4 860 780 油 200 | 水 、 空 1080 835 10 269 
32 40CrNiMoA 850 = 油 600 | 水 、 油 980 835 12 269 
33 | 45CrNiMoVA 860 一 油 460 油 1470 1325 7 269 
D 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 届 服 强度 ， 可 测定 规定 非 比例 延伸 强度 R :代替 Ru 
5. 结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 14975 一 2012 ) 
(1) 用 途 ”钢管 具有 良好 的 耐 蚀 性 及 其 他 使 用 性 能 ， 用 于 一 般 结构 及 机 械 结 构 。 


(2) 尺寸 规格 4 











(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-11 ) 


(4) 力学 性 


能 ( 表 7-12 ) 
































由 管 的 外 径 和 壁 厚 应 符合 GB/T 17395 的 规定 。 





表 7-11 


结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 





















































组 织 " GB/T 20878 gE 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
Jy z J 
类 型 序号 | 统一 数字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
8.00 ~ 117.00 ~ 
1 13 S30210 12Crl8Ni9 0. 15 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 0. 10 一 
10.00 | 19.00 
8.00 ~ |18.00~ 
2 17 S30408 06Crl9Nil0 0.08 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 一 
11.00 | 20.00 
8.00 ~ |18.00- 
3 18 S30403 022Crl9Nil0 0.030 | 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 一 
12. 00 | 20.00 
8.00 ~ |18.00~ 0. 10 ~ 
4 23 S30458 06Cr19Ni10N 0. 08 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 
11.00 | 20.00 0.16 
7.50 ~ |18. 00 ~ 0.15 ~ 
5 24 S30478 06Cr19Ni9NbN 0.08 1.00 | 2.50 .040 | 0.030 一 一 Nb: 0. 15 
10.50 | 20.00 0. 30 
8.00 ~ |18. 00 ~ 0.10 ~ 
6 25 S30453 022Cr19Ni10N 0.030 | 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 
AR 11.00 | 20.00 0.16 
体型 12. 00 ~ |22. 00 ~ 
7 32 S30908 06C123Ni13 0. 08 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 一 
15. 00 | 24.00 
19. 00 ~ |24. 00 ~ 
8 35 S31008 06Crz25Ni20 0.08 1.50 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 一 
22.00 | 26.00 
17.50~ [19.50 ~ | 6.00 ~ | 0.50 ~ | 0.18 ~ 
9 37 S31252 015C120Ni18Mo6CuN 0.02 | 0.80 | 1.00 .030 | 0.010 一 - 
18.50 | 20.50 | 6.50 | 1.00 | 0.22 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2. 00 ~ 
10 38 S31608 06Cr17Ni12Mo2 0.08 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
11 39 S31603 022Cr17Ni12Mo2 0.030 | 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 
14.00 | 18.00 | 3.00 
0.04 ~ 10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
12 40 S31609 07Crl7Nil12Mo2 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 
0. 10 14.00 | 18.00 | 3.00 
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组 织 " GB/T 20878 a 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
序号 
类 型 序号 | 统一 数字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
10. 00 ~ |16.00~ | 2.00 ~ 
3 41 S31668 06Cr17Ni12Mo2Ti 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 = 一 |Ti: 5C~0.70 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2. 00 ~ 0.10 ~ 
4 43 S31658 06Cr17Ni12Mo2N 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 一 
13.00 | 18.00 | 3.00 0. 16 
10. 00 ~ |16.00~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
5 44 S31653 022Cr17Ni12Mo2N 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 = 
13.00 | 18.00 | 3.00 0.16 
10.00~ |17. 00 ~ | 1.20 ~ | 1.00 ~ 
6 45 S31688 06Crl8Nil2Mo2 Cu2 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 = 
14.00 | 19.00 | 2.75 | 2.50 
12.00~ 17.00 ~ | 1.20 ~ | 1.00 ~ 
17 46 S31683 022Crl8Nil4Mo2Cu2 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 = = 
16.00 | 19.00 | 2.75 | 2.50 
奥 氏 23.00~ | 19.00 ~ | 4.00 ~ | 1.00 ~ 
18 48 S39042 015C121Ni26Mo5Cu2 0.020 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 0.10 = 
体型 28.00 | 23.00 | 5.00 | 2.00 
11.00~ 18.00 ~ | 3.00 ~ 
19 49 S31708 06Crl9Nil13Mo3 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 一 一 一 
15.00 | 20.00 | 4.00 
11.00~ |18. 00 ~ | 3. 00 ~ 
20 50 S31703 022Cr19Ni13Mo3 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 一 一 一 
15.00 | 20.00 | 4.00 
9.00~ |17.00 ~ 
21 55 S32168 06CrI8Nil1Ti 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 == = 一 |Ti: 5C~0.70 
12.00 | 19.00 
0.04 ~ 9.00 ~ [17.00 ~ 
22 56 S32169 07Crl9NillTi 0.75 | 2.00 | 0.030 | 0.030 == = 一 | Ti: 4C~0.60 
0.10 13.00 20.00 
9.00 ~ |17.00 ~ 
23 62 S34778 06Crl8Nil1Nb 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 一 = — INb: 10C~1.10 
12.00 | 19.00 
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组 织 " GB/T 20878 ge 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
类 型 序号 | 统一 数字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 
0. 04 ~ 9.00 ~ |17.00 ~ 
24 63 S34779 07Crl8Nil1Nb 1.00 | 2.00 .040 | 0.030 一 一 一 |Nb: 8C~1.10 
AE 0.10 12.00 | 19.00 
体型 1.50 ~ 18.00 ~ |24. 00 ~ 
25 66 S38340 16C125 Ni20Si2 0.20 1.50 .040 | 0.030 一 一 -一 — 
2.50 21.00 | 27.00 
11.50 ~ 
26 78 S11348 06Cr13Al 0.08 1.00 1.00 .040 | 0.030 |( 0. 60 ) 1136. 一 一 — Al: 0.10 ~0.30 
14. 00 ~ 
27 84 S11510 10Cr15 0.12 1.00 1.00 .040 | 0.030 | 0. 60 ) pa 一 一 一 一 
16. 00 ~ 
铁 素 28 85 S11710 10Cr17 0.12 1.00 1.00 .040 | 0.030 |( 0. 60 ) s00 = = = = 
体型 - 
16. 00 ~ Ti sk Nb: 
29 87 S11863 022Cr18Ti 0.030 | 0.75 1.00 .040 | 0.030 |( 0. 60 ) = — = 
9. 00 0.10 - 1.00 
( Ti+ Nb ): 
17.50 ~ | 1.75 ~ 
30 92 S11972 019Cr19Mo2NbTi 0.025 | 1.00 1. 00 .040 | 0.030 | 1.00 — .035 |[ 0.20 +4( C + 
19.50 | 2.50 
N) ]-0.80 
11.50 ~ 
31 97 S41008 06Cr13 0.08 1.00 1.00 .040 | 0.030 |( 0.60 ) 一 一 一 一 
13.50 
马 氏 11. 50 ~ 
32 98 S41010 12Cr13 0.15 1.00 1.00 .040 | 0.030 | 0. 60 ) = = = = 
体型 13. 50 
0.16 ~ 12. 00 ~ 
33 101 S42020 20Cr13 1.00 1.00 .040 | 0.030 |( 0. 60 ) 一 一 一 一 
0.25 14. 00 
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力学 性 能 
p PEEN ga 硬度 
组 织 | 、 Oe T 。 是 伸 强 度 密度 p/ 
类 型 序号 牌号 推荐 热处理 制度 强度 Raa/ 伸 长 率 HBW/HV/HRB RIET 
R/MPa ™ |A(%) 
MPa 
=> < 
1 12Cr18Ni9 1010 ~1150%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 7.93 
2 06Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 7.93 
3 022Cr19Ni10 1010 ~1150%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192HBW/200HV/90HRB 7.90 
4 06Cr19Ni10N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192HBW/200HV/90HRB 7.93 
5 06Cr19Ni9 NbN 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 一 7.98 
6 022Cr19Ni10N 1010 ~1150%C ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 192HBW/200HV/90HRB 7.93 
7 06C123Ni13 1030 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192HBW/200HV/90HRB 7.98 
8 06C125 Ni20 1030 ~ 1180% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192HBW/200HV/90HRB 7.98 
9 015Cr20Nil8Mo6CuN 宇 1150%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 655 310 35 220HBW/230HV/96HRB 8.00 
A 10 06Crl7Nil12Mo2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 8.00 
11 022Cr17Ni12Mo2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 199HBW/200HV/90HRB 8. 00 
12 07Cr17Ni12Mo2 宇 1040%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 192HBW/200HV/90HRB 7.98 
13 06Cr17Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 192HBW/200HV/90HRB 7.90 
14 022Cr17Ni12Mo2N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 192HBW/200HV/90HRB 8.04 
15 06Crl7Nil12Mo2N 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192HBW/200HV/90HRB 8.00 
16 06Crl8Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 7. 96 
17 022Cr18Ni14Mo2Cu2 1010 ~ 1150% ,水冷 或 其 他 方式 快 冷 480 180 35 一 7. 96 
18 015Cr21Ni26Mo5Cu2 >1100% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 490 215 35 192HBW/200HV/90HRB 8.00 
19 06Cr19Ni13Mo3 1010 ~ 1150% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 准 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 8.00 
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力学 性 能 
、、 规定 塑性 a 
抗 拉 | 断后 人 硬度 a 
组 织 | 、 RI ü 。 延伸 强度 密度 p/ 
序号 牌号 推荐 热处理 制度 强度 伸 长 率 HBW/HV/HRB 
类 型 Ro ( ke/dm ) 
R, /MPa : A(%) 
MPa 
= < 
20 022Cr19Ni13Mo3 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192HBW/200HV/90HRB 7.98 
21 06CrI8Nil1l Ti 920 ~1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 8.03 
AR CEL) =1100% ， 热 轧 (R. P) 
22 07Crl9NillTi FeR RAR 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 7.93 
H 三 1050%C ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
> 
体型 | 23 O06Cr18Nill Nb 980 ~1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 8.03 
; AR CEL) =1100% ， 热 轧 ( 挤 、 扩 ) 
24 07Crl8Nil1Nb Si : 520 205 35 192HBW/200HV/90HRB 8.00 
三 1050% ， 水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
25 16C125 Ni20Si2 1030 ~ 1180% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192HBW/200HV/90HRB 7.98 
26 06Crl3Al 780 ~830% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 207HBW/95HRB PI 
27 10Cr15 780 ~850% ， 空 冷 或 缓 冷 415 240 20 190HBW/90HRB 7.70 
铁 素 PETENS 
体型 28 10Cr17 780 ~850% ， 空 冷 或 缓 冷 410 245 20 190HBW/90HRB 7.70 
29 022Cr18Ti 780 ~950% ， 空 冷 或 缓 冷 415 205 20 190HBW/90HRB 7.70 
30 019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050% ， 空 冷 415 275 20 217HBW/230HV/96HRB 7.75 
31 06Cr13 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 750% 空冷 370 180 2 一 7.75 
马 氏 E FEN 
体型 32 12Cr13 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 750% 空冷 410 205 20 207HBW/95HRB 7.70 
33 20Cr13 800 ~ 900% ， 缓 冷 或 7530% 空冷 470 215 19 一 7.75 
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6. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 (GB/T 3089—2008 ) 


(1 


道 和 机 械 仪表 的 结构 伯 


) 用 途 











主要 用 于 化 工 、 石 
与 制品 。 














(2) 尺寸 规格 ( 表 7-13 ) 
表 7-13 不锈钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 尺寸 规格 


公称 外 径 /mm x 公称 壁 厚 /mm 


、 轻 工 、 食 品 、 机 械 、 仪 表 等 工业 





出 造 耐酸 容器 、 输 送 管 














































































































10.3 x0. 15 12. 4 x0. 20 15. 4 x0. 20 18. 4 x0. 20 20. 4 x0. 20 
24. 4 x0. 20 26. 4 x0. 20 32. 4 x0. 20 35. 0 x0. 50 40. 4 x0. 20 
40. 6 x0. 30 41.0 x0. 50 41.2 x0. 60 48. 0 x0. 25 50. 5 x0. 25 
53. 2 x0. 60 55. 0 x0. 50 59. 6 x0. 30 60. 0 x0. 25 60. 0 x0. 50 
61.0 x0. 35 61.0 x0. 50 61.2 x0. 60 67.6 x0. 30 67. 8 x0. 40 
70. 2 x0. 60 74. 0 x0. 50 75.5 x0. 25 75. 6 x0. 30 82. 8 x0. 40 
83. 0 x0. 50 89. 6 x0. 30 89. 8 x0. 40 90. 2 x0. 40 90. 5 x0. 25 
90. 6 x0. 30 90. 8 x0. 40 95. 6 x0. 30 101. 0 x0. 50 102. 6 x0. 30 
110. 9 x0. 45 125. 7 x0. 35 150. 8 x0. 40 250. 8 x0. 40 
注 : 钢管 的 通常 长 度 为 800 ~6000mm, 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-14 ) 
表 7-14 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T | m 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
20878 P| n 新 牌号 旧 牌 号 
的 序号 字 代 号 C Si Mn S P Cr Ni Ti Mo 
18.00 ~|8. 00 ~ 
17 |S30408| 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 “| 大 0. 08 <1. 00 | <2. 00 <0.030|<0. 035 一 一 
20.00 | 11. 00 
18.00 ~|8. 00 ~ 
18 |S30403 022Crl9Ni10 | 00Crl9Nil0 |<0. 030| <1.00|=2.00 <0.030|<0. 035 一 一 
20. 00 | 12. 00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ 2.00 ~ 
39 | S31603 022Crl7Nil12Mo2|00Crl7Nil4Mo2 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 <0. 030|<0. 035 一 
18.00 | 14. 00 3.00 
06Cr17Ni12- 16. 00 ~ |10. 00 ~ 2.00 ~ 
41 |S31668 0Crl8Nil12Mo3Til <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |<0. 030|<0. 035 >5C 
Mo2Ti 18.00 | 14. 00 3.00 
17.00 ~|9.00~ | 5C~ 
55 |S32168| 06Crl8Nil1Ti | 0Crl8Nil0Ti | <0.08|=<1.00|=2.00 <0. 030|<0. 035 一 
19.00 | 12.00 | 0.70 
(4) 力学 性 能 ( 表 7-15 ) 
表 7-15 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 力学 性 能 
_ 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
序号 新 牌号 旧 牌 号 
= 
1 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 520 35 
2 022Cr19Ni10 00Crl9Nil0 440 40 
3 022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Ni14Mo2 480 40 
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( 续 ) 
f 抗 拉 强 度 Rs/MPa | 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
序号 新 牌号 旧 牌 号 
之 
4 06Crl7Nil12Mo2Ti 0Crl8Nil12Mo3Ti 540 35 
5 06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 520 40 








7. 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 (GB/T 3090—2000 ) 



























































































































































(1) 用 途 不锈钢 小 直径 无 颖 钢管 是 以 奥 氏 体 不 锈 钢管 为 原料 ， 经 进一步 冷加工 制 成 的 外 
径 不 大 于 6mm 的 无 颖 钢管 。 钢 管 有 良好 的 耐 蚀 性 能 和 力学 性 能 ， 用 于 制作 航空 航天 、 机 电 的 仪 
器 仪表 元 件 以 及 医用 针管 等 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 7-16 ) 

表 7-16 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 

外 径 

0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 0.45 | 0.50 | 0.55 | 0.60 0.70 0.80 | 0.90 | 1.00 
0.30 x 
0.35 x 
0.40 x x 
0.45 x x 
0.50 x x 
0.55 x x 
0.60 x x x 
0.70 x x x x 
0.80 x x x x 
0.90 x x x x x 
1. 00 x x x x x x 
1.20 x x x x x x x x 
1.60 x x x x x x x x x x 
2.00 x x x x x x x x x x x x 
2.20 x x x x x x x x x x x x x 
2.50 x x x x x x x x x x x x x x x 
2.80 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.00 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.20 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.40 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.60 x x x x x x x x x x x x x x x 
3.80 x x x x x x x x x x x x x x x 
4. 00 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.20 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.50 x x x x x x x x x x x x x x x 
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( 2) 
B JE: 
外 径 
0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.50 | 0.55 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 0.90 | 1.00 
4. 80 X x x x x x x x x x x x x 
5.00 x x x x x x x x x x x x 
5. 50 x x x x x x x x x x x x 
6. 00 x x x x x x 
注 : 1. 钢管 的 通常 长 度 为 500 ~4000mm。 
2. x 表 示 有 此 规格 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-17 ) 
表 7-17 不 锈 钢 小 直径 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
zq 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn S Ni Cr Mo Ti 
0Crl8Ni9 <0.07 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 |8. 00 ~ 11. 00 |17. 00 ~ 19. 00 一 一 
00Crl9Nil0 <0.03 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 |8. 00 ~ 12. 00 |18. 00 ~ 20. 00 一 一 
0Crl8Nil0Ti | <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 |9. 00 ~ 12. 00 |17. 00 ~ 19. 00 — >5C% 
0Crl7Nil12Mo2 | <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 |10. 00 ~ 14. 00|16. 00 ~ 18. 50| 2. 00 ~ 3. 00 一 
00Crl7Nil4Mo2 | <0.03 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 |12. 00 ~ 15. 00|16. 00 ~ 18. 00| 2. 00 ~ 3. 00 一 
1Crl8Ni9Ti <0.12 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 |8. 00 ~ 11. 00 |17. 00 ~ 19. 00 一 3 li. 
@ 表 中 均 为 旧 牌 号 ， 不 锈 钢 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 D 
(4) 力学 性 能 ( 表 7-18 ) 
表 7-18 不 锈 钢 小 直径 无 颖 钢管 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4; ( % ) 密度 
牌号 中 作 荐 热处理 制度 
/ (g/cm ) 
0Crl8Ni9 1010 ~ 1150% ， 急 冷 520 35 7. 93 
00Crl9Nil0 1010 ~ 1150% ， 急 冷 480 35 7. 93 
0Crl8Nil0Ti 920 ~ 1150% ， 急 冷 520 35 7. 95 
0Crl7Nil12Mo2 1010 ~ 1150% ， 急 冷 520 35 7.90 
00Crl7Nil4Mo2 1010 ~ 1150% ， 急 冷 480 35 7.98 
1Crl8Ni9Ti 1000 ~ 1100% ， 急 冷 520 35 7. 90 
O 表 中 均 为 旧 牌 号 ， 不 锈 钢 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 Do 
8. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 (GB/T 21833 一 2008 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 耐 腐蚀 的 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 公称 外 径 D 和 公称 壁 厚 S 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 ， 通 党 长 


度 为 3000 ~ 12000mm。 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-19 ) 
(4 ) 力学 性 能 ( 表 7-20 ) 


表 7-19 ARH - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 












































统一 数 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
序号 | 、， 牌号 
字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo N Cu w 
1 |S21953| 022Crl9Ni5Mo3Si2N | <0.030 |11.40 ~2.00|1.20 ~2.00| <0.030 | <0.030 | 4.30 — 5. 20 |18. 00 ~ 19. 00|2. 50 ~3. 00 0. 05 ~0. 10 一 一 
2 |S22253| 022C122Ni5Mo3N <0. 030 <1.00 <2.00 | <0.030 | <0.020 | 4.50 - 6. 50 21.00 - 23. 00|2. 50 ~3. 50 |0. 08 ~0. 20 一 一 
3 |S23043| 022C123Ni4MoCuN <0. 030 <1. 00 <2.50 | <0.035 | <0.030 |3.00~5.50 |21. 50 ~24. 50/0. 05 ~ 0. 60 |0. 05 ~0. 20 |0. 05 ~ 0. 60 — 
4 |S$22053| 022Cr23Ni5Mo3N <0. 030 <1.00 <2.00 | <0.030 | <0.020 | 4. 50 - 6. 50 |22. 00 - 23. 00|3. 00 ~3. 50 |0. 14 ~0. 20 一 一 
5 |S25203| 022Ci24Ni7Mo4CuN | <0.030 <0. 80 <1.50 | <0.035 | <0.020 | 5.50 -8. 00 23. 00 ~25. 00/3. 00 ~5. 00 | 0. 20 ~0. 35 |0. 50 ~3. 00 — 
6 [S22553| 022C125Ni6Mo2N <0. 030 <1.00 <2.00 | <0.030 | <0.030 | 5. 50 — 6. 50 124.00 ~26. 00|1. 20 ~2. 00 |0. 14 ~0. 20 一 一 
7 |S22583 | 022C125Ni7Mo3WCuN | <0. 030 <0.75 <1.00 | <0.030 | <0.030 | 5. 50 ~7.50 24. 00 ~26.00|2.50 ~3. 50/0. 10 ~0. 30 |0. 20 ~0. 80| 0.10 -0. 50 
8 |S25073| 022C125Ni7Mo4N <0. 030 <0. 80 <1.20 | <0.035 | <0.020 | 6.00 ~8.00 |24. 00 ~26. 00/3. 00 ~5. 0010.24 ~0.32| <0. 50 — 
9 |S25554| 03Cr25Ni6Mo3Cu2N <0. 04 <1. 00 <1.50 | <0.035 | <0.030 | 4.50 ~6.50 |24. 00 ~27. 00/2. 90 ~3. 90/0. 10 ~0. 251. 50 ~2. 50 一 
10 |S27603 | 022CI25Ni7Mo4WCuN | <0. 030 <1. 00 <1.00 | <0.030 | <0.010 | 6.00 ~8.00 |24. 00 ~26. 00/3. 00 ~ 4. 00 |0. 20 ~0. 30 |0. 50 ~ 1. 00 | 0. 50 ~ 1. 00 
11 [522693 06Cr26Ni4M0o2 <0. 08 <0.75 <1.00 | <0.035 | <0.030 |2.50~5.00 |23. 00 ~28. 00l 1. 00 ~ 2. 00 — — — 
12 |S22160 12Cr21Ni5Ti 0.09 ~0.14| <0. 80 <0.80 | <0.035 | <0.030 | 4.80 — 5. 80 120. 00 ~ 22. 00 — -一 Ti:5 x( C% -0.02 ) ~0. 80 
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表 7-20 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 热处理 制度 和 力学 性 能 
拉 伸 性 能 硬度 

Coana | 规定 非 比例 
< 3: 抗 拉 强 度 ,| 断后 伸 长 I 
序号 牌号 推荐 热处理 制度 延伸 强度 HBW HRC 

R, /MPa 率 4(%) 
Rio.2/ MPa 
三 < 
1 022Cr19Ni5Mo3Si2N |980 ~ 1040%C | 急 冷 630 440 30 290 30 
2 022C1222Ni5Mo3N 1020 ~ 1100%| ZZ 620 450 25 290 30 
急 冷 
690 450 25 一 一 
D <=25mm 

3 022C123Ni4 MoCuN |925 ~ 1050%C 

600 400 25 290 30 

D >25mm 
4 022C123Ni5Mo3N ”|1020 ~ 1100%| 急 冷 655 485 25 290 30 
5 022C1224Ni7Mo4CuN 11080 -1120% Z 770 550 25 310 一 
6 022Crz25Ni6Mo2N |050 ~ 1100%| 急 冷 690 450 25 280 一 
7 |022Cr25Ni7Mo3WCuN |1020 ~ 1100%C| Z 690 450 25 290 30 
8 022C1225Ni7Mo4N [1025 ~ 1125%| 急 冷 800 550 15 300 32 
9 03Cr25Ni6Mo3Cu2N | =1040% 急 冷 760 550 15 297 31 
10 1022C125Ni7Mo4WCuN |1100 ~ 1140%| 急 冷 750 550 25 300 一 
11 06C126Ni4 Mo2 925 ~955% | 急 冷 620 485 20 271 28 
12 12Cr21 Ni5Ti 950 ~ 1100% | 急 冷 590 345 20 一 一 
9. 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 (GB/T 3639—2009 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 机 械 结构 、 液 压 设 备 、 汽 车 等 具有 特殊 尺寸 精度 和 高 表面 质量 要 求 


























的 无 颖 钢管 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-21 ) 
表 7-21 冷 拨 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 


























牌号 化 学 成 分 
10, 20, 35, 45 应 符合 GB/T 699—1999 的 规定 
Q345B 应 符合 GB/T 1591—2008 的 规定 ， 其 中 P、S 含量 均 不 大 于 0.030% ( 质量 分 数 ) 





(3) 尺寸 规格 ( 表 7-22) 
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表 7-22 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 









































































































































































































































BEJE +10% 
外 径 
0.5 (0.8) 1.0 1:22 Ls CRS) 2 (2:02) < (2.8) 3.0 

尺 | 允许 内 

SF | 偏差 ( 公称 数值 及 

4 3 +0.30| 2.4 +0.30 |2 +0. 30 

S 4 +0.30 | 3. 4 +0. 30 |3 +0. 30 

6 5+0.25| 4.4 +0.25 |4 +0.25 | 3. 6 +0.30 

8 7+0.20| 6.4 +0.20 |6 +0.20|5.6+0.30 | 5+0.30 |4.4+0.35| 4 +0.35 3.6 +0.40 3 +0. 40 

10 9+0.15|8.4+0.15 |8 +0.20|7.6+0.25 | 7+0.25 |6.4+0.30| 6 +0.30 5.6 +0.35 5 +0. 35 

12 11 +0. 15|10.4 +0. 15 [10 +0. 15| 9.6 +0.20 | 9+0.20 [8.4 +*0.25| 8 +0.25 7.5 +0.30 7+0.30 | 6.4 +0.40 | 6 +0.40 
(13 12 +0. 15|11.4 +0. 15 111 +0. 15/10. 6 +0.20 | 10 +0.20 |9.4 +0.25| 9 +0.25 8. 6 +0. 30 8 +0.30 | 7.40.40 | 7 +0.40 

14 13 +0. 10/12. 4 +0. 10 |12 +0. 1011.6 +0.15 11 +0. 15 |10. 4 +0. 20| 10 +0.20 | 9.6 +0.25 9+0.25 | 8.40.30 | 8 +0.30 

16 ap KE +0. 10/14. 4 +0. 10 |14 +0. 10/13. 6 +0. 10 | 13 +0. 10 |12. 4 +0. 15| 12 +0. 15 | 11.6 +0.20 | 11 +0. 20 |10. 4 +0. 30 | 10 +0. 30 

18 17 +0. 10/16. 4 +0. 10 |16 +0. 1015.6 +0. 10 | 15 +0. 10 |14. 4 +0. 10| 14 +0. 10 | 13.6 +0. 20 | 13 +0.20 |12. 4 +0. 20 |12 +0.20 

20 19 +0. 10/18. 4 +0. 10 |18 +0. 1017.6 +0. 10 | 17 +0. 10 |16. 4 +0. 10| 16 +0. 10 | 15.6 +0. 15 | 15 +0. 15 |14. 4 +0. 15 |14 +0.20 

2 21 +0. 10|20.4 +0. 10 RO +0. 10| 19.6 +0. 10 19 +0. 10 18.4 +0.10 18 +0. 10 | 17.6 +0.10 | 17 +0.15 16.4 +0.15 16 +0.15 

25 24 +0. 10/23. 4 +0. 10 R3 +0. 10/22. 0 +0. 10 | 22 +0. 10 21. 4 +0. 10| 21 +0. 10 | 20.6 +0. 10 | 20 +0. 10 |19. 4 +0. 15/19 +0.15 
(26 25 +0. 10/24. 4 +0. 10 R4 +0. 10/23. 6 +0. 10 | 23 +0. 10 922. 4 +0. 10| 22 +0. 10 | 21.6 +0.10 | 21 +0. 10 |20. 4 +0. 15 |20 +0.15 

28 27 +0. 10/26. 4 +0. 10 R6 +0. 10/25. 6 +0. 10 | 25 +0. 10 924. 4 +0. 10| 24 +0. 10 | 23.6 +0.10 | 23 +0. 10 |22. 4 +0. 10 |22 +0.15 

A 29 +0. 10/28. 4 +0. 10 R8 +0. 10/27. 6 +0. 10 | 27 +0. 10 926. 4 +0. 10| 26 +0. 10 | 25.6 +0.10 | 25 +0.10 |24. 4 +0. 10 |24 +0.15 

Si B1 +0. 15/30. 4 +0. 15 BO +0. 15|29. 6 +0. 15 | 29 +0. 15 28. 4 +0. 15| 28 +0.15 | 27.6 +0.15 | 27 +0.15 |26. 4 +0. 15/26 +0.15 

35 B4 +0. 15/33. 4 +0. 15 B3 +0. 15|32. 6 +0. 15 | 32 +0. 15 B1. 4 +0. 15| 31 +0.15 | 30.6 +0.15 | 30 +0.15 |29. 4 +0. 15/29 +0.15 

38 Eg 157 +0. 15|36. 4 +0. 15 B6 +0. 15/35. 6 +0. 15 | 35 +0. 15 B4. 4 +0. 15| 34 +0.15 | 33.6 +0. 15 | 33 +0. 15 |32. 4 +0. 15 |32 +0. 15 
40 B9 +0. 15/38. 4 +0. 15 B8 +0. 15/37. 6 +0. 15 | 37 +0. 15 B6. 4 +0. 15| 36 +0. 15 | 35.6 +0.15 | 35 +0.15 |34. 4 +0. 15 |34 +0.15 
42 KO +0. 20/139. 6 +0. 20 | 39 +0.20 B8. 4 +0. 20| 38 +0.20 | 37.6 +0.20 | 37 +0.20 |36. 4 +0. 20 36 +0.20 
45 | M3 +0. 20/42. 6 +0. 20 | 42 +0.20 H1.4 +0.20 41 +0.20 | 40.6 +0.20 | 40 +0.20 39.4 +0.20 39 +0.20 
48 | a u M6 +0. 20145.6 +0. 20 | 45 +0.20 #4. 4 +0.20| 44 +0.20 | 43.6 +0.20 | 43 +0.20 42.4 +0. 20 |42 +0.20 
50 | M8 +0.2047.6 +0. 20 | 47 +0.20 H6.4 +0.20 46 +0.20 | 45.6 +0.20 | 45 +0.20 |44. 4 +0. 20 44 +0. 20 
55 53 +0.25|52.6 +0. 25 | 52 +0.25 51.4 +0.25 51 +0.25 | 50.6 +0.25 | 50 +0.25 |49. 4 +0. 25 |49 +0.25 
60 | 0:25 58 +0.25|57.6 +0.25 | 57 +0.25 56.4 +0.25_ 56 +0.25 | 55.6 +0.25 | 55 +0.25 |54.4 +0. 25 | 54 +0.25 
63| +0.30 61 +0. 30/60. 6 +0. 30 | 60 +0. 30 59.4 +0. 30| 59 +0. 30 | 58. 6 +0. 30 | 58 +0. 30 |57. 4 +0. 30 57 +0. 30 
70 68 +0. 30/67. 6 +0. 30 | 67 +0. 30 66.4 +0. 30| 66 +0. 30 | 65. 6 +0. 30 | 65 +0.30 |64. 4 +0. 30 64 +0. 30 
76 [74 +0. 35/73. 6 +0. 35 | 73 +0.35 [72.4 +0. 35| 72 +0.35 | 71.6 +0.35 | 71 +0.35 |70. 4 +0. 35 |70 +0.35 
80 | 2039 78 +0. 35/77. 6 +0.35 | 77 +0.35 [6.4 +0.35| 76 +0.35 | 75.6 +0.35 | 75 +0.35 |74. 4 +0. 35 |74 +0.35 
90 |+0. 40 87 +0. 40 |86. 4 +0. 40| 86 +0.40 | 85.6 +0.40 | 85 +0.40 |84. 4 +0. 40 |84 +0.40 

00|+0. 45 96. 4 +0. 45| 96 +0. 45 | 95.6 +0. 45 | 95 +0.45 |94. 4 +0. 45 |94 +0. 45 

10 106 +0. 50 | 105. 6 +0. 50 | 105 +0. 50 104.4 +0. 501104 +0. 50 
120 a0 116 +0. 50 115.6 +0. 50 |115 +0. 50 114.4 +0. 501114 +0. 50 

30 its 124 +0. 65 

40 134 +0. 65 

50|+0.75 144 +0.75 

60 | +0. 80 

70 |+0. 85 

80 |+0. 90 

90 |+0.95 
200 |+1.00 

1. 括号 内 的 尺寸 不 推荐 使 用 。 


























2. 钢管 的 通常 长 度 为 2000 ~7000mm。 
















































































































































































第 七 章 A ë 385 
缝 钢管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
(最 小 +0. 12mm ) 
(3.5) 4 (4.5) 5 (5.5) 6 (7) 8 (9) 10 11 12.5 
径 
允许 偏差 ) 
9 +0.35 | 8 +0.35 
11 +0.35 | 10 +0.35 
13 +0.30 | 12 +0.35 | 11 +0.35 | 10 +0. 35 
15 +0.20 | 14 +0.30 | 13 +0.35 | 12 +0. 35 
18 +0.15 | 17 +0.20 | 16 +0.20 | 15 +0. 30 
19 +0.15 | 18 +0.15 | 17 +0.20 | 16 +0.30 | 15 +0.30 | 14 +0. 30 
21 +0.15 | 20 +0.15 | 19+0.15 | 18 +0.20 | 17 +0.30 | 16 +0. 30 
23 +0.15 | 22 +0.15 | 21 +0.15 | 20 +0.15 | 19 +0.30 | 18 +0. 30 
25 +0.15 | 24 +0. 15 | 23 +0. 15 | 22 +0. 15 | 21 +0.35 | 20 +0. 35 
28 +0.15 | 27 +0. 15 | 26 +0. 15 | 25 +0. 15 | 24 +0.20 | 23 +0.20 | 21 +0.20 
31 +0.15 | 30 +0.15 | 29 +0.15 | 28 +0.15 | 27 +0.15 | 26 +0. 15 | 24 +0.20 | 22 +0.25 
33 +0.15 | 32 +0. 15 | 31 +0. 15 | 30 +0. 15 | 29 +0. 15 | 28 +0. 15 | 26 +0. 20 | 24 +0.25 
35 +0.20 | 34 +0.20 | 33 +0.20 | 32 +0.20 | 31 +0.20 | 30 +0.20 | 28 +0.20 | 26 +0.20 | 24 +0.20 | 22 +0.30 
38 +0. 20 | 37 +0.20 | 36 +0.20 | 35 +0.20 | 34 +0.20 | 33 +0.20 | 31 +0.20 | 29 +0.20 | 27 +0.20 | 25 +0.25 
41 +0.20 | 40 +0.20 | 39 +0.20 | 38 +0.20 | 37 +0.20 | 36 +0.20 | 34 +0.20 | 32 +0.20 | 30 +0.20 | 28 +0. 20 
43 +0.20 | 42 +0.20 | 41 +0.20 | 40 +0.20 | 39 +0.20 | 38 +0.20 | 36 +0.20 | 34 +0.20 | 32 +0.20 | 30 +0. 20 
48 +0.25 | 47 +0.25 | 46 +0.25 | 45 +0.25 | 44 +0.25 | 43 +0.25 | 41 +0.25 | 39 +0.25 | 37 +0.25 | 35 +0.25 | 33 +0.25 | 30 +0.25 
53 +0.25 | 52 +0.25 | 51 +0.25 | 50 +0.25 | 49 +0.25 | 48 +0.25 | 46 +0.25 | 44 +0.25 | 42 +0.25 | 40 +0.25 | 38 +0.25 | 35 +0.25 
56 +0.30 | 55 +0. 30 | 54 +0.30 | 53 +0.30 | 52 +0.30 | 51 +0.30 | 49 +0.30 | 47 +0.30 | 45 +0.30 | 43 +0.30 | 41 +0.30 | 39 +0. 30 
63 +0.30 | 62 +0.30 | 61 +0.30 | 60 +0.30 | 59 +0.30 | 58 +0.30 | 56 +0.30 | 54 +0.30 | 52 +0.30 | 50 +0.30 | 48 +0.30 | 45 +0.30 
69 +0.35 | 68 +0.35 | 67 +0.35 | 66 +0.35 | 65 +0.35 | 64 +0.35 | 62 +0.35 | 60 +0.35 | 58 +0.35 | 56 +0.35 | 53 +0.35 | 50 +0.35 
73 +0.35 | 72 +0.35 | 71 +0.35 | 70 +0.35 | 69 +0.35 | 68 +0.35 | 66 +0.35 | 64 +0.35 | 62 +0.35 | 60 +0.35 | 58 +0.35 | 56 +0.35 
83 +0. 40 | 82 +0.40 | 81 +0.40 | 80 +0.40 | 79 +0.40 | 78 +0.40 | 76 +0.40 | 74 +0.40 | 72 +0.40 | 70 +0.40 | 68 +0.40 | 66 +0.40 
93 +0.45 | 92 +0.45 | 91 +0.45 | 90 +0.45 | 89 +0.45 | 88 +0.45 | 86 +0.45 | 84 +0.45 | 82 +0.45 | 80 +0.45 | 78 +0.45 | 75 +0.45 
103 +0. 50 | 102 +0. 50 |101 +0. 50 | 100 +0. 50 | 99 +0. 50 | 98 +0. 50 | 96 +0. 50 | 94 +0. 50 | 92 +0. 50 | 90 +0. 50 | 88 +0. 50 | 85 +0. 50 
113 +0. 50 |112 +0. 50 |111 +0. 50 110 +0. 50 | 109 +0. 50 | 108 +0. 50 | 106 +0. 50 | 104 +0. 50 | 102 +0. 50 | 100 +0. 50 | 98 +0. 50 | 95 +0. 50 
123 +0. 65 | 122 +0. 65 |121 +0. 65 120 +0. 65 |119 +0. 65 |118 +0. 65 |116 +0. 65 |114 +0. 65 | 112 +0. 65 |110 +0. 65 | 108 +0. 65 | 105 +0. 65 
133 +0. 65 | 132 +0. 65 | 131 +0. 65 | 130 +0. 65 | 129 +0. 65 | 128 +0. 65 |126 +0. 65 | 124 +0. 65 | 122 +0. 65 | 120 +0. 65 |118 +0. 65 |115 +0. 65 
143 +0. 75 |142 +0. 75 |141 +0. 75 |140 +0. 75 | 139 +0. 75 | 138 +0. 75 |136 +0. 75 | 134 +0. 75 | 132 +0. 75 | 130 +0. 75 | 128 +0. 75 | 125 +0. 75 
152 +0. 80 |151 +0. 80 | 150 +0. 80 | 149 +0. 80 | 148 +0. 80 146 +0. 80 | 144 +0. 80 | 142 +0. 80 | 140 +0. 80 | 138 +0. 80 | 135 +0. 80 
162 +0. 85 |161 +0. 85 |160 +0. 85 |159 +0. 85 | 158 +0. 85 |156 +0. 85 | 154 +0. 85 | 152 +0. 85 | 150 +0. 85 | 148 +0. 85 | 145 +0. 85 
170 +0. 90 | 169 +0. 90 | 168 +0. 90 |166 +0. 90 | 164 +0. 90 | 162 +0. 90 | 160 +0. 90 | 158 +0. 90 | 155 +0. 90 
78 +0. 95 |176 +0. 95 | 174 +0. 95 | 172 +0. 95 | 170 +0. 95 | 168 +0. 95 | 165 +0. 95 
188 +1.0 | 186 +1.0 | 184+1.0 | 182 +1.0 | 180 +1.0 | 178+1.0 | 175 + 上 1.0 
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(4 ) 力学 性 能 ( 表 7-23 ) 




















































































































表 7-23 冷 拨 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 的 力学 性 能 
交 货 状态 
冷加工 / 冷加工 / 冷加工 后 消除 
_ LC s RRRA TEN 
ya paa Pia - M a aa enana O a 抗 拉 强度 E ai 
ea AC% ) R./MPa| AC% ) Nn MPa R /MPa| AC% ) EN AC% ) SS Ra/MPal A( % ) 
= 
10 430 8 380 10 400 300 16 335 24 320 ~450 215 27 
20 550 5 520 8 520 375 12 390 21 440 ~570 255 21 
35 590 5 550 7 — == = 510 17 三 460 280 21 
45 645 4 630 6 = = = 590 14 =540 340 18 
Q345B 640 4 580 7 580 450 10 450 22 490 ~ 630 355 22 
10. SRAME (GB/T 3094—2012 ) 
(1) 用 途 冷 拔 异型 钢管 是 以 碳 素 结构 钢 、 优 质 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 高 强度 结构 钢 毛 坯 管 
为 原料 ， 经 冷 拔 制 成 的 截面 非 圆 形 的 无 颖 钢管。 其 名 称 系 参 照 钢管 的 外 形 规 定 ， 如 方形 钢管 、 算 


形 钢管 等 。 冷 拔 异 型 钢管 广泛 地 用 于 各 种 结构 件 、 工 具 和 机 械 零 部 件 的 生产 外 

















异型 管 一 般 都 有 较 大 的 惯 怕 





约 材料 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 7-24 ~ 表 7-29 ) 





表 7-24 





冷 拔 无 缝 方形 钢管 的 尺寸 规格 




















制造 。 和 圆 管 相 比 ， 
E 矩 和 截面 模 数 ， 有 较 大 的 抗 弯 抗 扭 能 力 ， 故 可 大 大 减轻 结构 自重 ， 节 





T 

















m 
py 
sA 

P 

x i f = X 
Q 
y 
基本 尺寸 截面 面积 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A S F G J. =J, W. = W, 
mm cm? kg/m cm cm? 
0.8 0. 347 0. 273 0. 072 0. 119 
12 
1 0. 423 0. 332 0. 084 0. 140 
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( 续 ) 
基本 尺寸 截面 面积 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A S F G J. = J, W, = W, 
mm cm? kg/m cm cm? 
1 0. 503 0. 395 0. 139 0. 199 
T 1.5 0.71 0. 558 0. 181 0. 259 
1 0. 583 0. 458 0. 216 0. 270 
S 1.5 0. 83 0. 653 0. 286 0. 357 
1 0. 663 0. 520 0.315 0. 351 
18 1.5 0.95 0. 747 0. 424 0. 471 
2 1.21 0. 951 0. 505 0. 561 
1 0. 743 0. 583 0. 442 0. 442 
1.5 1.07 0. 841 0. 601 0. 601 
20 
2 1.37 1.076 0. 725 0.725 
2.5 1.643 1.290 0.817 0.817 
1 0.823 0.646 0.599 0.544 
1.5 1.191 0.935 0.822 0.748 
5 2 1.531 1.202 1.001 0.910 
2.5 1.843 1.447 1.140 1.036 
1.5 1.371 1.077 1.246 0.997 
2 1.771 1.390 1.535 1. 228 
和 2.5 2. 143 1. 682 1.770 1.416 
3 2. 485 1.951 1.955 1.564 
2 2.171 1.704 2.797 1. 865 
3 3. 085 2.422 3. 670 2. 447 
"° 3.5 3.500 2.747 3.996 2. 664 
4 3. 885 3.050 4.256 2. 837 
2 2.331 1.830 3.450 2.157 
3 3.325 2.611 4. 569 2. 856 
` 3.5 3.780 2.967 4. 999 3. 124 
4 4.205 3.301 5.351 3.344 
2 2.571 2.018 4.610 2. 634 
3 3. 685 2.893 6.176 3. 529 
= 3.5 4. 200 3. 297 6. 799 3. 885 
4 4. 685 3. 678 7.324 4.185 
2 2.651 2. 081 5. 048 2. 804 
3 3. 805 2. 987 6. 785 3. 769 
5 4 4. 845 3. 804 8. 076 4. 487 
5 5.771 4. 530 8. 975 4. 986 
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( 续 ) 
基本 尺寸 截面 面积 理论 质量 WEEE 截面 模 数 
4 S F G J. = J, W, = W, 
mm cm? kg/m em cm? 
2 2.971 2:332 7.075 3. 537 
3 4.285 3. 364 9. 622 4.811 
z 4 5.485 4. 306 11.60 5. 799 
5 6. 571 5.158 13.06 6. 532 
2 3.131 2.458 8. 265 3. 936 
3 4. 525 3.553 11.30 5. 380 
i 4 5. 805 4. 557 13. 69 6. 519 
5 6. 971 5.472 15.51 7.385 
2 3.371 2.646 10.29 4.574 
3 4. 885 3. 835 14.16 6. 293 
i 4 6. 285 4. 934 17. 28 7. 679 
5 7.571 5.943 19.72 8.763 
2 32771 2. 960 14.36 5.743 
3 5.485 4. 306 19.94 7.975 
人 4 7. 085 5. 562 24. 56 9. 826 
5 8. 571 6. 728 28. 32 11. 33 
2 4. 171 3. 274 19. 38 7. 046 
3 6. 085 4.771 27.11 9. 857 
`š 4 7.885 6. 190 33. 66 12. 24 
5 9. 571 7.513 39. 11 14. 22 
3 6. 685 5. 248 35. 82 11. 94 
4 8. 685 6. 818 44.75 14. 92 
i 5 10. 57 8. 298 52:35 17. 45 
6 12. 34 9. 688 58:72 19. 57 
3 7.285 5.719 46. 22 14. 22 
4 9. 485 7.446 58. 05 17.86 
. 5 11.57 9.083 68. 29 21.01 
6 13.54 10. 63 77. 03 23. 70 
3 7. 885 6. 190 58. 46 16. 70 
4 10. 29 8. 074 73.76 21. 08 
4 5 12. 57 9. 868 87.18 24.91 
6 14.74 11.57 98.81 28123 
4 11. 09 8. 702 92. 08 24. 55 
5 13. 57 10. 65 109. 3 29. 14 
i 6 15. 94 12. 51 124. 4 33. 16 
8 19. 79 15. 54 141.4 37.72. 












































































































































SES 钢 389 
( 2) 
基本 尺寸 截面 面积 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A S F G J, = J, W, = W, 
mm cm? kg/m cm cm? 
4 11. 89 9. 330 113.2 28. 30 
5 14. 57 11. 44 134. 8 33. 70 
80 
6 17. 14 13. 46 154. 0 38. 49 
8 21.39 16. 79 1 2 44. 30 
4 13. 49 10. 59 164.7 36. 59 
5 16. 57 13. 01 197. 2 43. 82 
90 
6 19. 54 15. 34 226. 6 50. 35 
8 24. 59 19. 30 265. 8 59. 06 
5 18. 57 14. 58 276. 4 55. 27 
6 21. 94 17. 22 319.0 63. 80 
100 
8 27.79 21. 82 379.8 75. 95 
10 33.42 26. 24 432. 6 86. 52 
5 20. 17 15. 83 353:1 65. 39 
6 23. 86 18. 73 408. 9 75; 72. 
108 
8 30. 35 23. 83 491.4 91. 00 
10 36. 62 28.75 564.3 104. 5 
6 26.74 20. 99 573.1 95.51 
8 34. 19 26. 84 696. 8 116. 1 
120 
10 41.42 32:52 807. 9 134.7 
12 48.13 37.78 897. 0 149. 5 
6 27.94 21.93 652.7 104. 4 
8 35. 79 28.10 797.0 127.5 
125 
10 43.42 34. 09 927.2 148.3 
12 50. 53 39. 67 1033. 2 165.3 
6 29. 14 22. 88 739.5 113.8 
8 37.39 29.35 906. 3 139. 4 
130 
10 45. 42 35. 66 057. 6 162.7 
12 52.93 41.55 182.5 181.9 
6 31.54 24.76 935.3 133.6 
8 40.59 31. 86 153.9 164.8 
140 
10 49.42 38. 80 354.1 193.4 
12 57:173 45. 32 522. 8 217.5 
8 43.79 34. 38 443.0 192. 4 
10 53. 42 41. 94 701.2 226. 8 
150 
12 62. 53 49. 09 922. 6 256.3 
14 71.11 55. 82 2109. 2 281. 
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( 续 ) 
基本 尺寸 截面 面积 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A S F G J. =J, W, = W, 
mm cm? kg/m cm cm? 
8 46. 99 36. 89 1776. 7 2221 
10 57.42 45. 08 2103.1 262. 9 
160 
12 67.33 52. 86 2386. 8 298.4 
14 76.71 60. 22 2630. 1 328.8 
8 53. 39 41.91 2590. 7 287.9 
10 65.42 51.36 3086. 9 343. 0 
180 
12 76.93 60. 39 3527. 6 392. 0 
14 87.91 69.01 3915.3 435.0 
10 73.42 57. 64 4337. 6 433. 8 
12 86. 53 67. 93 4983. 6 498. 4 
200 
14 99. 11 77. 80 5562. 3 556. 2 
16 111.2 87. 27 6076. 4 607. 6 
10 93. 42 73.34 8841.9 707.3 
12 110.5 86. 77 0254. 2 820. 3 
250 
14 127. 1 99. 78 1556.2 924. 5 
16 143.2 112.4 2751.4 1020.1 
10 105.4 82. 76 2648. 9 903. 5 
12 124. 9 98. 07 4726. 8 1051. 9 
280 
14 143. 9 113. 0 6663. 5 1190.2 
16 162.4 127.5 8462. 8 1318.8 
注 : 当 S$<6mm 时 ，R=1.5S$， 方 形 钢管 理论 质量 推荐 计算 公式 见 式 (7-1); 当 $S>6mm 时 ,R=2S, 方形 钢管 理论 
质量 推荐 计算 公式 见 式 〈7-2 )。 
G =0.0157S (24 -2. 858485 ) (7-1) 
G =0.0157S (24 —3. 287685 ) CTER) 
式 中 “6 一 一 方形 钢管 的 理论 质量 (kg/m) ( 钢 的 密度 按 7. 85kg/dm ); 
4 一 一 方形 钢管 的 边 长 ( mm ); 
5 一 一 方形 钢管 的 公称 壁 厚 ( mm )。 
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表 7-25 ” 冷 拔 无 颖 矩形 钢管 的 尺寸 规格 
x: < 
I ZZK ! 
⁄ 
; ! 
f ~ 
Z 
Rz 
A 
y 
MAR] 截面 面积 | 理论 质量 HEIE 截面 模 数 
4 B S F G J. T W. wW, 
mm cm? kg/m cm em 
0.8 0.203 0.160 0.007 . 022 0.028 0.045 
2 i 1 0. 243 0. 191 0. 008 . 025 0. 031 0. 050 
0. 8 0. 251 0. 197 0. 013 . 041 0. 044 0. 069 
j i 1 0. 303 0. 238 0. 015 . 047 0. 050 0. 079 
1 0. 362 0. 285 0. 026 . 080 0. 073 0. 115 
7 1.5 0.501 0. 394 0. 080 . 099 0. 229 0. 141 
2 0.611 0.480 0.031 . 106 0. 090 0. 151 
1: 1 0.423 0. 332 0. 062 . 106 0. 123 0. 151 
10 15 0.591 0.464 0.077 . 134 0.154 0.191 
2 0.731 0.574 0.085 . 149 0. 169 0. 213 
1 0. 423 0. 332 0. 041 . 126 0. 102 0. 157 
8 1.5 0. 591 0. 464 0. 050 159. 0. 124 0. 199 
2 0. 731 0. 574 0. 053 177 0. 133 0. 221 
j 1 0. 502 0. 395 0. 108 . 171 0. 180 0. 213 
12 LS 0.711 0. 558 0. 139 222 0. 232 0. 278 
2 0. 891 0. 700 0. 158 . 256 0. 264 0. 319 
1 0. 483 0. 379 0. 060 . 185 0. 134 0. 206 
9 155 0.681 0.535 0.076 . 240 0.168 0.266 
2 0.851 0. 668 0.084 . 273 0.186 0.304 
n 1 0. 583 0. 458 0. 173 258 0. 248 0. 286 
14 1.5 0.831 0.653 0.228 . 342 0. 326 0. 380 
2 1.051 0.825 0.266 . 402 0. 380 0.446 
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( 续 ) 
基本 尺 二 截面 面积 | 理论 质量 TEPEE 截面 模 数 
4 B S F G J, J, W. W, 
mm em2 kg/m em cm 

1 0. 543 0. 426 0. 086 0. 262 172 0. 262 
10 1.5 0.771 0. 606 0. 110 0. 110 219 0. 110 
2 0. 971 0. 762 0. 124 0. 400 . 248 0. 400 
j 1 0. 583 0. 458 0. 132 0. 298 . 220 0. 298 
12 1.5 0. 831 0. 653 0. 172 0. 396 287 0. 396 
2 1. 051 0. 825 0. 199 0. 465 331 0. 465 
1 0. 643 0. 505 0. 106 0. 465 . 213 0. 372 
10 1.5 0. 921 0. 723 0. 137 0. 624 274 0. 499 
2 1.171 0.919 0.156 0.740 .313 0.592 
3 1 0. 803 0. 630 0. 417 0. 696 . 463 0. 557 
18 1.5 1.161 0.912 0.567 0.956 . 630 0.765 
2 1.491 1.171 0.685 1.164 761 0.931 
1.5 1.221 0.959 0.435 1.324 . 580 0.883 
15 2 1.571 1.233 0.521 1.619 . 695 1.079 
25 1. 893 1. 486 0. 584 1. 850 779 1. 233 
W 1.5 1.371 1. 007 0. 859 1. 629 . 859 1. 086 
20 2 1.771 1. 390 1. 050 2.012 . 050 1.341 
2.5 2.143 1. 682 1.202 2.324 . 202 1. 549 
1.5 1.371 1. 077 0. 504 1. 969 . 672 1. 125 
15 2 1.771 1. 390 0. 607 2. 429 . 809 1.388 
2.5 2.143 1. 682 0. 683 2. 803 911 1. 602 
- 1.5 1.671 1.312 1.661 2.811 .329 1. 606 
25 2 2.171 1. 704 2. 066 3. 520 . 652 2.011 
2.5 2. 642 2.075 2.405 4.126 . 924 2.358 
11 1.5 1.401 1. 100 0.276 2.341 501 1.170 
2 2.171 1. 704 1.376 4.184 .376 2. 092 
20 2.5 2. 642 2.075 1.587 4.903 . 587 2.452 
40 3 3. 085 2. 422 1. 756 5.506 .756 2.753 
2 2.571 2.018 3.582 5. 629 . 388 2. 815 
30 2.5 3.143 2.467 4.220 6. 664 .813 3.332 
3 3. 685 2.893 4.768 7.564 . 179 3.782 
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( 续 ) 
基本 尺 二 截面 面积 | 理论 质量 TEPEE 截面 模 数 
4 B 8 F G J, J, W. W, 
mm cm? kg/m cm cm 
2 XTT 2. 175 2. 861 8. 595 2. 289 3. 438 
25 3 3. 985 3. 129 3. 781 11.64 3. 025 4. 657 
4 5. 085 3. 992 4. 424 13. 96 3. 540 5. 583 
È 2 3. 371 2. 646 8. 520 12. 05 4. 260 4. 821 
40 3 4. 885 3. 835 11. 68 16. 62 5. 840 6. 648 
4 6. 285 4. 934 14. 20 20. 32 7. 101 8. 128 
2 3. 371 2. 646 5. 153 15.35 3. 435 5.117 
30 3 4. 885 3. 835 6. 964 21. 18 4. 643 7.061 
4 6.285 4.934 8.344 25.90 5.562 8.635 
n 2 3.771 2.960 9.965 18.72 4.983 6.239 
40 3 5.485 4.306 13.74 26. 06 6. 869 8.687 
4 7.085 5.562 16. 80 32. 19 8.402 10. 729 
2 3. 971 3.117 8.426 24. 95 4.815 7.130 
35 3 5.785 4.542 11.57 34. 87 6.610 9.964 
4 7.485 5.876 14. 09 43.23 8.051 12.35 
G 3 6. 685 5. 248 26. 57 44. 98 10. 63 12. 85 
50 4 8. 685 6. 818 33. 05 56. 32 13. 22 16. 09 
5 10. 57 8. 298 38. 48 66. 01 15. 39 18. 86 
3 6. 685 5. 248 17. 85 53. 47 8. 927 13. 37 
40 4 8. 685 6. 818 22. 01 66. 95 11.00 16.74 
5 10.57 8.298 25.40 78. 45 12. 70 19. 61 
$ 4 10. 29 8. 074 57. 32 90. 07 19. 11 22. 52 
60 5 12. 57 9. 868 67. 52 106.6 22. 51 26. 65 
6 14. 74 11. 57 76. 28 121.0 25. 43 30. 26 
3 7. 885 6. 190 33. 21 83. 39 13. 28 18. 53 
50 4 10. 29 8. 074 41.53 105.4 16.61 23.43 
5 12. 57 9. 868 48. 65 124.8 19. 46 27.74 
ay 4 11. 89 9. 330 91.21 135.0 26. 06 30.01 
70 5 14. 57 11. 44 108. 3 161.0 30. 96 35. 78 
6 15. 94 12. 51 123.5 184. 1 35. 27 40. 92 
3 8. 485 6.661 36. 53 108. 4 14.61 21.67 
50 4 11.09 8. 702 45. 78 137.5 18.31 27. 50 
PA 5 13. 57 10. 65 53. 73 163.4 21.49 32. 69 
4 13.49 10. 59 136.3 192.8 34. 08 38. 57 
80 5 16.57 13.01 163.0 231.2 40.74 46. 24 
6 19. 54 15. 34 186. 9 265.9 46.72 53. 18 
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(2) 
ERR 截面 面积 | 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
4 B Š F G J, Jy W. VW, 
mm cm? kg/m cm cm” 
4 13. 49 10. 59 82. 45 245. 6 27. 48 40. 94 
60 3 16.57 13.01 97. 85 294. 6 32. 62 49. 10 
6 19. 54 15. 34 111.4 338. 9 37. 14 56. 49 
120 
4 15. 09 11. 84 159. 4 299. 5 39. 86 49. 91 
80 6 21. 94 17.22 219. 8 417.0 54.95 69. 49 
8 27.79 21. 82 260.5 495. 8 65. 12 82. 63 
6 23. 14 18. 17 185. 1 558. 0 52. 88 79.71 
70 8 29. 39 23. 07 219. 1 665.5 62. 59 95. 06 
10 35. 43 27. 81 247. 2 761.4 70. 62 108. 8 
140 
6 29. 14 22. 88 651.1 827.5 108.5 118. 2 
120 8 37. 39 29.35 797.3 1014. 4 132. 9 144. 9 
10 45. 43 35. 66 929. 2 1184. 7 154. 9 169. 2 
6 24. 94 19. 58 231.7 696. 2 61. 80 92. 82 
T5 8 31.79 24. 96 276.7 837. 4 73. 80 111.7 
10 38. 43 30. 16 314.7 965. 0 83. 91 128.7 
150 
6 27. 94 21. 93 451.7 851. 8 90. 35 113.6 
100 8 35.79 28.10 549.5 1039. 3 109.9 138.6 
10 43.43 34. 09 635. 9 1210.4 127.2: 161.4 
6 24. 34 19. 11 146. 6 713.1 48. 85 89. 14 
60 8 30. 99 24. 33 172.5 851.7 57. 50 106.5 
10 37. 43 29. 38 193. 2 976. 4 64. 40 122. 1 
160 
6 26. 74 20. 99 285.7 855.5 71.42 106. 9 
80 8 34. 19 26. 84 343. 8 1036. 7 85. 94 129. 6 
10 41.43 32, 52 393.5 1201.7 98.37 150.2 
6 29.14 22. 88 318.6 1152.6 79.65 128. 1 
80 8 37. 39 29.35 385. 4 1406. 5 96. 35 156.3 
10 45.43 35. 66 442. 8 1640.3 110.7 182.3 
180 
8 40. 59 31. 87 651.3 1643. 4 130. 3 182. 6 
100 10 49. 43 38. 80 757.9 1929. 6 151.6 214. 4 
12 57. 73 45. 32 845. 3 2170. 6 169. 1 241.2 



























































































































































( 续 ) 
基本 尺寸 截面 面积 | 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A B S F G J, ra W. W, 
mm em2 kg/m em cm? 
8 40. 59 31. 87 427.1 1851.1 106.8 185.1 
80 12 57.73 45.32 543.4 2435. 4 135.9 243.5 
14 65.51 51.43 582. 2 2650. 7 145.6 265. 1 
HA 8 46. 99 36. 89 1098. 9 2441.3 183. 2 244. 1 
120 12 67. 33 52. 86 1459. 2 3284. 8 243. 2 328. 5 
14 76.71 60. 22 1598. 7 3621. 2 266. 4 362. 1 
8 48. 59 38.15 981.1 2916. 5 178.4 265.1 
110 12 69.73 54.74 1298. 6 3934. 5 236.1 357.7 
14 79.51 62. 42 1420. 5 4343. 1 258. 3 394. 8 
a 10 77. 43 60. 78 4699. 0 5445.9 469. 9 495. 1 
200 12 91.33 71.70 5408. 3 6273.3 540.8 570.3 
14 104.7 82.20 6047. 5 7020. 7 604. 8 638.2 
240 180 12 91.33 71.70 4545. 4 7121.4 505. 0 593.4 
10 73.43 57. 64 2682. 9 5960. 2 357.7 476. 8 
150 12 86. 53 67. 93 3068. 1 6852. 7 409. 1 548. 2 
14 99.11 77.80 3408. 5 7652. 9 454. 5 612.2 
a 10 83. 43 65. 49 5241. 0 7401.0 524.1 592.1 
200 12 98.53 77.35 6045.3 8553. 5 604.5 684. 3 
14 113.1 88. 79 6775.4 9604. 6 677.5 768. 4 
10 83. 43 65. 49 3173.7 9403. 9 423. 2 626. 9 
150 14 113.1 88. 79 4058. 1 12195. 7 541.1 813.0 
16 127.2 99. 83 4427. 9 13399. 1 590.4 893.3 
a 10 93.43 73.34 6144.3 11507. 2 614.4 767.1 
200 14 127.1 99. 78 7988. 6 15060. 8 798.9 1004.1 
16 143.2 112. 39 8791.7 16628. 7 879. 2 1108. 6 
10 113.4 89. 04 7951.0 23348. 1 795. 1 1167.4 
400 200 14 155. 1 121.76 10414. 8 30915. 0 1041.5 1545. 8 
16 175.2 137. 51 11507. 0 34339. 4 1150. 7 1717.0 
注 : `4 S=6mm hF, R=1.5S, ERWEE EMEZAN (7-3); `4 S >6mm 时, R=2S, WEWEEE 
质量 推荐 计算 公式 见 式 (7-4 )。 
G=0.0157S ( A +B -2. 858485 ) (7-3) 
G =0.0157S ( A +B -3.2876S ) (7-4) 





式 中 “6 一 一 矩形 钢管 的 理论 质量 (kg/m ) ( 钢 的 密度 按 7. 85kg/ dm ); 
A、B 一 一 矩形 钢管 的 长 、 宽 ( mm ); 
5 一 一 矩形 钢管 的 公称 壁 厚 ( mm )。 
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表 7-26 冷 拔 无 颖 椭圆 形 钢管 的 尺寸 规格 
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了 
基本 尺 十 截面 面积 | 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A B S F G J. J, wW, W, 
mm cm2 kg/m em cm? 

0.5 0. 110 0. 086 0. 003 0. 011 0. 013 0. 021 
5 0.8 0. 168 0. 132 0. 005 0.015 0. 018 0. 030 
1 0. 204 0. 160 0. 005 0. 018 0. 021 0. 035 
i 0.5 0. 126 0. 099 0. 007 0. 013 0. 021 0. 026 
7 0.8 0. 195 0.152 0.010 0.019 0.030 0.038 
1 0.236 0.185 0.012 0.022 0.034 0.044 
0.5 0.134 0.105 0.006 0.019 0.020 0.031 
6 0.8 0.206 0.162 0.009 0.028 0.028 0.046 
122 0.294 0.231 0.011 0.036 0.036 0.061 
— 0.5 0. 149 0. 117 0. 012 0. 022 0. 029 0. 037 
8 0.8 0. 231 0. 182 0. 017 0. 033 0. 042 0. 055 
122 0.332 0.260 0.022 0.044 0.055 0.073 
0.8 0.319 0.251 0.032 0.101 0.072 0.112 
9 1.2 0.464 0.364 0.043 0.139 0.096 0.155 
1.5 0.565 0.444 0.049 0.164 0. 109 0.182 
š 0.8 0.357 0.280 0.063 0.120 0.104 0.133 
12 1.2 0. 520 0.408 0.086 0.166 0.143 0.185 
1.5 0.636 0. 499 0.100 0.197 0.166 0.218 
0.8 0.382 0.300 0.033 0.208 0.081 0.174 
8 1.2 0.558 0.438 0.043 0.292 0.107 0.243 
1.5 0.683 0.536 0.049 0.346 0.121 0.289 
$ 0.8 0. 432 0. 339 0. 081 0. 249 0. 136 0. 208 
12 1⁄2 0.633 0.497 0.112 0.352 0.186 0.293 
1.5 0.778 0.610 0.131 0.420 0.218 0.350 
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( 续 ) 
基本 尺 二 截面 面积 | 理论 质量 TEPEE 截面 模 数 
4 B S F G J, J, W. W, 
mm cm? kg/m cm cm 
1 0.723 0.567 0. 299 0. 674 0. 333 0. 449 
30 18 1.5 1. 060 0. 832 0. 416 0. 954 0. 462 0. 636 
2 1. 382 1. 085 0. 514 1. 199 0. 571 0. 800 
1.5 1. 131 0. 888 0. 410 1.277 0. 482 0. 751 
34 17 2 1. 477 1. 159 0. 505 1.613 0. 594 0. 949 
2.5 1. 806 1.418 0.583 1. 909 0. 685 1. 123 
1.5 1. 696 1. 332 2. 138 3. 398 .336 1.581 
43 32 2 2.231 1.751 2. 726 4.361 . 704 2. 028 
2.5 2. 749 2. 158 3. 259 5. 247 2. 037 2. 440 
1.5 1. 696 1. 332 1. 405 4. 278 . 124 1.711 
50 25 2 2.231 1.751 1.776 5.498 .421 2. 199 
2.5 2. 749 2. 158 2. 104 6. 624 . 683 2. 650 
1.5 2. 050 1. 609 3.243 6.592 .853 2.397 
55 35 2 2. 702 2. 121 4.157 8.520 2.375 3. 098 
25 3. 338 2. 620 4. 995 10. 32 2. 854 3. 754 
1.5 2. 050 1. 609 2. 494 7. 528 1. 663 2. 509 
60 30 2 2. 702 2. 121 3. 181 9. 736 2. 120 3. 245 
2.5 3. 338 2. 620 3. 802 11. 80 2. 535 3. 934 
1.5 2. 286 1. 794 3. 770 10. 02 2. 154 3. 084 
65 35 2 3.016 2. 368 4. 838 13. 00 2. 764 4. 001 
2.5 3. 731 2. 929 5. 818 15. 81 3. 325 4. 865 
1.5 2. 403 1. 887 4. 036 12. 11 2. 306 3. 460 
70 35 2 3. 173 2. 491 5. 181 15. 73 2. 960 4. 495 
2.5 3. 927 3. 083 6. 234 19. 16 3. 562 5.474 
1.5 2.615 2.053 5.212 15. 60 2.743 4. 104 
76 38 2 3. 456 2.713 6.710 20.30 3. 532 5.342 
2.5 4.280 3.360 8.099 24.77 4.263 6.519 
1.5 2.757 2. 164 6.110 18.25 3. 055 4. 564 
80 40 2 3. 644 2. 861 7. 881 23.79 3.941 5. 948 
225 4.516 3.545 9. 529 29. 07 4.765 7.267 
1.5 3.228 2. 534 13.33 24. 95 4.760 5.942 
84 56 2 4.273 3.354 17.34 32.61 6.192 7.765 
2.5 5.301 4.162 21.14 39. 95 7.550 9.513 
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( 续 ) 
基本 尺 二 截面 面积 | 理论 质量 (REJE 截面 模 数 
A B S F G J, Jy W. W. 
mm cm? kg/m em cm” 
1.5 2. 992 2. 349 6. 817 24. 74 3. 409 5. 497 
90 40 2 3. 958 3. 107 8. 797 32. 30 4. 399 7.178 
2⁄9 4. 909 3. 853 10.64 39. 54 5.321 8. 787 
注 : 椭圆 形 钢管 理论 质量 推荐 计算 公式 见 式 ( 7-5 ): 
G=0.0123S (A+B-25) (7-5) 
式 中 G 一 一 椭圆 形 钢管 的 理论 质量 ( kg/m )( 钢 的 密度 按 7. 85ks/dm° ); 
A、B 一 一 椭圆 形 钢 管 的 长 轴 、 短 袖 ( mm); 
S$ 一 一 椭圆 形 钢管 的 公称 壁 厚 ( mm )。 
表 7-27 冷 拔 无 缝 平 椭圆 形 钢管 的 尺寸 规格 
了 
R=B/2 
pA 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
Q 
x Z S À x: 
(f= - - I -y 
9 | Z < 
<> f 
14 
= 
基本 尺寸 截面 面积 | 理论 质量 up kE 截面 模 数 
A B S F G J, J, VW, W, 
mm cm? kg/m em cm? 
0.8 0. 186 0. 146 0. 006 0. 007 0. 024 0. 014 
10 5 
1 0. 226 0. 177 0. 018 0. 021 0. 071 0. 042 
0.8 0. 268 0.210 0.018 0.053 0.053 0.076 
14 7 
1 0. 328 0.258 0.021 0. 063 0. 061 0. 090 
1 0. 466 0. 365 0. 089 0. 160 0. 149 0. 178 
18 12 1.5 0. 675 0. 530 0. 120 0. 219 0. 199 0. 244 
2 0. 868 0. 682 0. 142 0. 267 0. 237 0. 297 
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( 续 ) 
基本 尺 二 截面 面积 | 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A B S F G J: J, W. w, 
mm cm? kg/m cmt cm 

1 0. 586 0.460 0. 126 0.352 0.209 0.293 
24 12 1.5 0.855 0.671 0.169 0.491 0.282 0.409 
2 1. 108 0.870 0.203 0.609 0.339 0.507 
1 0.740 0.581 0.256 0.706 0.341 0.471 
30 15 1.5 1. 086 0.853 0.353 1.001 0.470 0.667 
2 1.417 1.112 0.432 1.260 0.576 0.840 
1 0. 954 0. 749 0. 832 1. 325 0. 666 0.757 
35 25 1.5 1.407 1.105 1. 182 1. 899 0. 946 1. 085 
2 1. 845 1. 448 1. 493 2.418 1.195 1.382 
1 1. 054 0. 827 0. 976 1.889 0.781 0.944 
40 25 1.5 1.557 1.223 1.390 2.719 1.112 1.360 
2 2. 045 1.605 1. 758 3. 479 1. 407 1. 740 
1 1. 040 0. 816 0. 403 2. 137 0. 537 0. 950 
45 15 1.5 1. 536 1. 206 0. 558 3. 077 0. 745 1.367 
2 2.017 1.583 0. 688 3.936 0.917 1.750 
1 1. 254 0. 984 1. 264 3. 423 .011 1. 369 
50 25 1.5 1. 857 1. 458 1. 804 4.962 .444 1. 985 
2 2. 445 1.919 2. 289 6. 393 .831 2.557 
1 1. 354 1. 063 1. 408 4.419 . 127 1. 607 
55 25 1.5 2. 007 1.576 2.012 6.423 . 609 2.336 
2 2. 645 2. 076 2. 554 8. 296 2. 043 3. 017 
1 1.511 1.186 2.221 5.983 .481 1. 994 
60 30 1.5 2. 243 1.761 3. 197 8. 723 2.131 2. 908 
2 2. 959 2.323 4. 089 11.30 2.726 3. 768 
1 1. 343 1. 054 0. 245 4.927 0. 489 1. 564 
63 10 1.5 1. 991 1. 563 0. 327 7.152 0. 655 2.271 
2 2. 623 2. 059 0. 389 9. 228 0. 778 2. 929 
1.5 2. 629 2. 063 5.167 14. 02 2. 952 4. 006 
70 35 2 3. 473 2.727 6. 649 18. 24 3. 799 5.213 
2.5 4. 303 3. 378 8. 020 22.25 4. 583 6. 358 
1.5 2.779 2.181 5. 588 16.87 3.193 4.499 
75 35 ° 3.673 2. 884 7. 194 21.98 4.111 5.862 
2.5 4.553 3.574 8. 682 26. 85 4.961 7.160 
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( 续 ) 
基本 尺 截面 面积 | 理论 质量 惯性 矩 截面 模 数 
A B S F G J, J, W. W. 
ñm ee kg/m chit i 
1.5 2. 843 2. 232 4.416 18.98 2. 944 4.746 
80 30 2 3.759 2.951 5. 660 24.75 3.773 6.187 
2.5 4. 660 3. 658 6. 798 30. 25 4. 532 7. 561 
1.5 2. 907 2. 282 3.256 21.11 2. 605 4. 967 
85 25 2 3. 845 3.018 4. 145 27.53 3.316 6.478 
2, 5 4.767 3.742 4. 945 33. 66 3. 956 7. 920 
1.5 3. 143 2. 467 5. 026 26. 17 3.351 5.816 
90 30 2 4. 159 3.265 6. 445 34. 19 4. 297 7. 598 
2.5 5.160 4.050 7.746 41. 87 5.164 9. 305 
司 形 钢管 理论 质量 推荐 计算 公式 见 式 (7-6 ): 
G =0. 0157S ( A +0. 5708B - 1. 570885 ) (7-6) 
式 中 G 一 一 椭圆 形 钢管 的 理论 质量 ( kg/m ) ( 钢 的 密度 按 7. 85kg/ dm ); 
A. B 平 椭圆 形 钢管 的 长 、 宽 ( mm); 
5 一 一 平 椭圆 形 钢 管 的 公称 壁 厚 ( mm )。 
表 7-28 冷 拔 无 颖 内 外 六 角形 钢管 的 尺寸 规格 
了 了 
ZZZZZ2z2zzzzza, 
基本 尺寸 截面 模 数 
B S F G J. = J, W. w, 
mm cm? kg/m cm em 
1 0. 305 0. 240 0.034 0. 069 0. 060 
10 1.5 0.427 0.335 0.043 0. 087 0.075 
2 0. 528 0. 415 0. 048 0. 096 0. 084 
1 0. 375 0. 294 0. 063 0. 105 0. 091 
12 1.5 0.531 0.417 0. 082 0. 136 0. 118 
2 0. 667 0. 524 0. 094 0. 157 0. 136 
1 0. 444 0. 348 0. 104 0. 149 0. 129 
14 1.5 0. 635 0. 498 0. 138 0. 198 0. 171 
2 0. 806 0. 632 0. 163 0. 232 0. 201 
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( 续 ) 
基本 尺寸 截面 面积 理论 质量 AHERE 截面 模 妆 
B S F G kel W. W, 
mm cm? kg/m em cm? 
1 0. 617 0. 484 0. 278 0. 292 0. 253 
19 1.5 0. 895 0. 702 0. 381 0.401 0.347 
2 . 152 0.904 0.464 0.489 0.423 
1 0. 686 0. 539 0. 381 0. 363 0. 314 
21 2 . 291 1.013 0.649 0.618 0.535 
3 .813 1.423 0.824 0.785 0.679 
1 0. 894 0.702 0.839 0.622 0. 538 
27 2 . 706 1.339 1. 482 1. 098 0. 951 
3 2. 436 1.912 1. 958 1. 450 1. 256 
2 2.053 1.611 2. 566 1.604 1.389 
32 3 2.956 2.320 3.461 2.163 1.873 
4 3.777 2. 965 4. 139 2.587 2.240 
2 2.330 1. 829 3. 740 2. 078 1. 799 
36 3 3. 371 2. 647 5. 107 2. 837 2. 457 
4 4. 331 3. 400 6. 187 3. 437 2. 977 
3 3. 891 3. 054 7. 809 3. 809 3. 299 
41 4 5. 024 3. 944 9. 579 4. 673 4. 046 
5 6. 074 4.768 11.00 5.366 4.647 
3 4.411 3.462 11.33 4. 926 4.266 
46 4 5.716 4.487 14.03 6. 100 5.283 
5 6.940 5.448 16.27 7.074 6.126 
3 5.554 4.360 22. 49 7. 890 6. 833 
57 4 7. 241 5. 684 28. 26 9. 917 8. 588 
5 8. 845 6. 944 33. 28 11.68 10.11 
3 6. 385 5.012 34. 08 10.48 9. 080 
65 4 8.349 6.554 43.15 13.28 11.50 
5 10.23 8.031 51.20 15.76 13.64 
3 6. 904 5.420 43. 03 12. 29 10. 65 
70 4 9.042 7.098 54.70 15.63 13.53 
5 11.10 8.711 65.16 18. 62 16. 12 
4 11.12 8.730 101.3 23.83 20.64 
85 5 13.70 10.75 121.7 28. 64 24. 80 
6 16. 19 12.71 140. 4 33. 03 28. 61 
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( 续 ) 
基本 尺寸 截面 面积 理论 质量 AHERE 截面 模 数 
B S F G kel W. W, 
mm cm? kg/m em cm? 
4 2.51 9. 817 143. 8 30. 27 26. 21 
95 5 5.43 12.11 173.5 36. 53 31.63 
6 8.27 14.34 201.0 42.31 36. 64 
4 3.89 10.91 196.7 37.47 32. 45 
105 5 7.16 13.47 238.2 45.38 39.30 
6 20.35 15.97 276.9 52.74 45. 68 
注 : 内 外 六 角形 钢管 理论 质量 推荐 计算 公式 见 式 ( 7-7 ): 
G =0. 02719S ( B - 1. 18628 ) (7-7) 
式 中 G 一 一 内 外 六 角形 钢管 的 理论 质量 (kg/m) (F R=1.5S, WERE 7. 85kg/ dm? ); 
8 一 一 内 外 六 角形 钢管 的 对 边 距离 ( mm ); 
5 一 一 内 外 六 角形 钢管 的 公称 壁 厚 ( mm )。 
表 7-29 冷 拔 无 缝 直角 梯形 钢管 的 尺寸 规格 
so x 
xl — xl. 
基本 尺寸 截面 模 数 
A B H S F G J, Wya Wa 
mm cm? kg/m em cm? 
20 35 2 2.312 1.815 3. 728 2.344 1.953 
35 25 30 2 2.191 1.720 2.775 1.959 1.753 
30 25 2 2.076 1.630 1. 929 1. 584 1. 504 
32 50 2 3. 337 2.619 11.64 4.935 4. 409 
i 40 30 1.5 2. 051 1.610 2. 998 2. 039 1. 960 
35 60 PAY) 4. 265 3. 348 21.09 7.469 6. 639 
50 30 1.5 2.138 1.679 3. 143 2. 176 2. 021 
35 1.5 2. 287 1.795 4. 484 2. 661 2. 471 
1.5 2. 201 1.728 3.303 2.242 2.164 
50 45 _ 2 2.876 2.258 4.167 2. 828 2.730 
40 2 3.276 2.572 8.153 4. 149 4. 006 
55 50 40 2 3. 476 2. 729 8. 876 4. 510 4. 369 
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(CE) 
基本 尺寸 截面 面积 | 理论 质量 TETERE 截面 模 数 
4 B H s F G J, W. W. 
mm cm? kg/m cm cm? 
60 55 50 1.5 3. 099 2. 433 12. 50 5.075 4. 930 
注 : 直角 梯形 钢管 理论 质量 推荐 计算 公式 见 式 (7-8): 
G= {s[4 +B + H +0.283185S el a sq | 00785 (7-8) 
sing sing 2 2 
Q = arctan A ZB 
G 直角 梯形 钢管 的 理论 质量 (kg/m) ( 按 R=1.55， 钢 的 密度 按 7. 85kg/dm? ); 
A 直角 梯形 钢管 的 下 底 (mm ); 
B 直角 梯形 钢管 的 上 底 (mm ); 
H 直角 梯形 钢管 的 高 (mm ); 
S 直角 梯形 钢管 的 公称 壁 厚 ( mm )。 



































(3) 牌号 和 化 学 成 分 

1) 优质 碳 素 结构 钢 的 牌号 为 10、20、35 和 45， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 699—1999 的 规定 。 
2) 碳 素 结构 钢 的 牌号 为 Q195 Q215 和 Q235 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 700—2006 的 规定 。 
3) 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 牌号 为 Q345 和 Q390， 其 化 学 成 分 应 符合 GBZT 1591—2008 的 规定 。 
4) 力学 性 能 ( 表 7-30 ) 








表 7-30 冷 拔 异 型 钢管 的 力学 性 能 








































































































¿s w 53 Ss = 冲击 试验 
抗 拉 强 度 下 屈服 强度 | 断后 伸 长 率 ETUK 
Š j HE 
序号 牌号 质量 等 级 R„/MPa Ra /MPa A(%) _ a 
温度 /SC 能 量 KV,/J 
=> => 
1 10 = 335 205 24 = == 
2 20 = 410 245 20 = = 
3 35. m 510 305 17 = pE 
4 45 = 590 335 14 = = 
5 Q195 = 315 -430 195 33 = = 和 
A — = 
6 Q215 335 ~450 215 30 
B +20 27 
A === 
B +20 
7 Q235 370 ~ 500 235 25. 
C 0 27 
D -20 
A sad — 
20 
B +20 
8 Q345 C 470 ~630 345 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
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( 续 ) 
Li a Jš H ËF 冲击 试验 
抗 拉 强 度 下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 Hy a 
Y rA 1! — > 
序号 牌号 质量 等 级 R, /MPa R „/MPa A(%) pae 击 
温度 /%C 能 量 KV,/J 
= => 
A — == 
18 
2 +20 
9 Q390 C 490 ~ 650 390 Ó y 
> 19 -20 
a 一 40 27 























11. 薄 壁 不 锈 钢水 管 ( CJ/T 151—2001 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 工作 压力 不 大 于 1. 6MPa， 输 送 饮 用 净 水 、 生 活 饮用 水 、 热 水 和 温度 不 高 
于 135% 的 高 温水 等 ， 其 他 如 海水 、 空 气 、 医 用 气体 等 管道 也 可 参照 使 用 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 7-31 ) 




































































表 7-31 薄 壁 不 锈 钢 水 管 的 尺寸 规格 


































































































公称 通 径 管子 外 径 外 径 人 允许 壁 厚 质量 W/X kg/m ) 
DN/mm D,/mm 偏差 /mm S/mm OCr18Ni9® 0Cr17Ni12Mo2 .00Cr17Nil4Mo2 
10 
10 
12 
0.8 
14 
15 0.6 
16 
+0.10 
20 
20 
22 
1.0 
25. 4 
25 0.8 
28 
35 
32 
38 +0.12 
40 1.0 W =0. 02491 W =0. 02507 
40 1.2 
42 (D. -S)xS (D. -S)xS 
+0.15 
50. 8 
50 
54 +0.18 
67 1.2 
65 +0.20 1.5 
70 
76. 1 +0.23 
80 
88. 9 +0.25 
1.5 
102 2.0 
100 Tog 
+0.4% D, 
125 133 
2.0 
150 159 3.0 
@ 为 旧 牌 号 ， 不 锈 钢 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 Do 











(3 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-32、 表 7-33 ) 
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管 。 


径 不 同 的 焊管 ， 


本 低 ， 
质量 


第 七 章 钢 管 
表 7-32 薄 壁 不 锈 钢水 管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn P Š Ni Cr Mo 
0Crl8Ni9 <0.07 8.00 ~11.00 | 17. 00 ~ 19. 00 一 
0Crl7Nil12Mo2 <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 035 | <0. 030 | 10. 00 ~ 14. 00 
16. 00 ~ 18. 00 2. 00 ~3. 00 
00Crl7Nil4Mo2 <0.03 12. 00 ~ 15. 00 
注 : 不 锈 钢 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 Do 
表 7-33 ” 薄 壁 不 锈 钢 水 管 的 牌号 和 用 途 
# 号 用 3 
0Crl8Ni9 (304 ) 饮用 净 水 .生活 饮用 水 .空气 、. 医 用 气体 . 热 水 等 管道 
0Crl7Nil2Mo2 ( 316 ) 耐 蚀 性 比 0Crl8Ni9 更 高 的 场合 
00Crl7Nil4Mo2 (316L ) 海水 
注 : 不 锈 钢 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 D。 
(4) 力学 性 能 ( 表 7-34 ) 
表 7-34 薄 壁 不 锈 钢 水 管 的 力学 性 能 
牌 号 抗 拉 强度 R, /MPa 伸 长 率 4 ( % ) 
0Crl8Ni9 
=520 
0Cr17Ni12Mo2 三 35 
00Crl7Nil4Mo2 三 480 





注 : 不 锈 钢 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 Do 


二 、 焊 接 钢 管 


焊接 钢管 简称 焊管 ， 是 以 钢 带 和 钢板 为 原料 ， 
BEEE at 
成 本 低 ， 但 焊 缝 强度 相对 较 低 ; IRIEN E Be 32 BJ 41 
焊 颖 强度 相对 较 高 ， 


启 Pr 





























形式 分 为 直角 





























省 焊管 和 螺旋 爆 管 两 类 。 


HE Jl 











100% ， 故 生产 效率 低 ， 成 本 





则 采用 螺旋 























管 和 异形 管 。 


1. 焊接 钢管 的 尺寸 规格 和 理论 质量 (GB/T 21835 一 2008 ) ( 表 7-35 








股 情况 下 ， 




















颖 焊 。 与 无 颖 钢管 相 比 ， 
且 随 着 焊接 技术 水 平 的 提高 ， 
旦 ， 因 而 在 许多 方面 已 取代 无 颖 钢管 ， 


ISJ o 





(BÆR ER EAE 
小 口径 的 焊管 大 都 采 月 














焊 颖 的 质量 可 以 与 金属 基体 质量 相同 ， 
获得 越 来 越 广泛 的 应 用 。 


经 卷曲 成 管 简 后 焊接 而 成 的 周边 有 接 缝 的 钢 





直 颖 焊管 生产 工艺 简单 ， 
带 生 产 ， 还 可 以 用 相同 宽度 的 坯料 生产 管 
焊管 相 比 ， 其 焊 颖 的 长 度 增 加 30% ~ 
日 直 缝 焊 ， 大 口径 的 焊管 
焊接 钢管 壁 厚 均 匀 ， 钢 管内 外 表面 质量 好 ， 生 产 效率 高 ， 成 
































生产 效率 高 ， 
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~ 表 7-37 ) 





甚至 高 于 金属 基体 的 
焊接 钢管 按 断 面 形 状 分 为 圆 形 


表 7-35 普通 焊接 钢管 尺寸 及 单位 长 度 理论 质量 


















































































































































系列 壁 厚 /mm 
系列 1 0.5 | 06 |08 | 10| 12 |14 1.6 1.8 2.0 2.3 2.6 2.9 
系列 2 1.5 1.7 1.9 2.2 2.4 2.8 3.1 
二 m = 单位 长 度 理论 质量 A kg/m) 
10.2 0. 120 0.142 | 0.185 | 0.227 | 0.266 | 0.304 | 0.322 | 0.339 | 0.356 | 0.373 | 0.389 | 0. 404 | 0.434 | 0.448 | 0.462 | 0.487 | 0.511 | 0. 522 
12 0. 142 | 0.169 | 0.221 | 0.271 | 0.320 | 0.366 | 0.388 | 0.410 | 0.432 | 0.453 | 0.473 | 0.493 | 0.532 | 0.550 | 0.568 | 0.603 | 0.635 | 0.651 | 0. 680 
12.7 0. 150 | 0. 179 | 0.235 | 0.289 | 0.340 | 0.390 0.414 | 0.438 | 0.461 | 0.484 | 0.506 | 0. 528 | 0.570 | 0.590 | 0.610 | 0.648 | 0.684 | 0.701 | 0.734 
13.5 0. 160 | 0.191 | 0.251 | 0.308 | 0.364 | 0.418 | 0. 444 | 0.470 | 0.495 | 0.519 | 0.544 | 0. 567 | 0.613 | 0.635 | 0.657 | 0.699 | 0.739 | 0.758 | 0.795 
14 [0.166 | 0.198 | 0.260 | 0.321 | 0.379 | 0.435 | 0.462 | 0.489 | 0.516 | 0.542 | 0. 567 | 0.592 | 0.640 | 0.664 | 0.687 | 0.731 | 0.773 | 0.794 | 0. 833 
16 0. 191 | 0.228 | 0.300 | 0.370 | 0.438 | 0.504 | 0.536 | 0.568 | 0.600 | 0.630 | 0.661 | 0.691 | 0.749 | 0. 777 | 0.805 | 0.859 | 0.911 | 0.937 | 0.986 
17.2 0.206 | 0.246 | 0.324 | 0. 400 | 0.474 | 0.546 | 0.581 | 0.616 | 0.650 | 0.684 | 0.717 | 0.750 | 0.814 | 0. 845 | 0.876 | 0.936 | 0.994 | 1.02 | 1.08 
18 | 0.216 | 0.257 | 0.339 | 0.419 | 0.497 | 0.573 | 0.610 | 0.647 | 0.683 | 0.719 | 0.754 | 0.789 | 0. 857 | 0.891 | 0.923 | 0.987 | 1.05 | 1.08 | 1.14 
19 0.228 | 0.272 | 0.359 | 0. 444 | 0.527 | 0.608 | 0. 647 | 0.687 | 0.725 | 0.764 | 0.801 | 0.838 | 0.911 | 0.947 | 0.983 | 1.05 | 1.12 | 1.15 | 1.22 
20 0. 240 | 0.287 | 0.379 | 0.469 | 0.556 | 0.642 | 0.684 | 0.726 | 0. 767 | 0.808 | 0. 848 | 0.888 | 0.966 | 1.00 | 1.04 | 1.12 | 1.19 | 1.22 | 1.29 
21.3 0.256 | 0.306 | 0.404 | 0.501 | 0.595 | 0.687 | 0.732 | 0.777 | 0.822 | 0.866 | 0.909 | 0.952 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.20 | 1.28 | 1.32 | 1.39 
22 |0.265 | 0.317 | 0.418 | 0.518 | 0.616 | 0.711 | 0.758 | 0.805 | 0.851 | 0. 897 | 0.942 | 0.986 | 1.07 | 1.12 | 1.16 | 1.24 | 1.33 | 1.37 | 1.44 
25 0.302 | 0.361 | 0.477 | 0.592 | 0.704 | 0.815 | 0.869 | 0.923 | 0.977 | 1.03 | 1.082 | 1.13 | 1.24 | 1.29 | 1.34 | 1.44 | 1.53 | 1.58 | 1.67 
25.4 | 0.307 | 0.367 | 0.485 | 0.602 | 0.716 | 0.829 | 0.884 | 0.939 | 0.994 | 1.05 | 1.10 | 1.15 | 1.26 | 1.31 | 1.36 | 1.46 | 1.56 | 1.61 | 1.70 
26.9 0.326 | 0.389 | 0.515 | 0.639 | 0.761 | 0.880 | 0.940 | 0.998 | 1.06 | 1.11 | 1.17 | 1.23 | 1.34 | 1.40 | 1.45 | 1.56 | 1.66 | 1.72 | 1.82 
30 |0.364 | 0.435 | 0.576 | 0.715 | 0.852 | 0.987 | 1.05 | 1.12 | 1.19 | 1.25 | 1.32 | 1.38 | 1.51 | 1.57 | 1.63 | 1.76 | 1.88 | 1.94 | 2.06 
31.8 0.386 | 0.462 | 0.612 | 0.760 | 0.906 | 1.05 | 1.12 | 1.19 | 1.26 | 1.33 | 1.40 | 1.47 | 1.61 | 1.67 | 1.74 | 1.87 | 2.00 | 2.07 | 2.19 
32 0.388 | 0.465 | 0.616 | 0.765 | 0.911 | 1.06 | 1.13 | 1.20 | 1.27 | 1.34 | 1.41 | 1.48 | 1.62 | 1.68 | 1.75 | 1.89 | 2.02 | 2.08 | 2.21 
33.7 0.409 | 0.490 | 0.649 | 0.806 | 0.962 | 1.12 | 1.19 | 1.27 | 1.34 | 1.42 | 1.49 | 1.56 | 1.71 | 1.78 | 1.85 | 1.99 | 2.13 | 2.20 | 2.34 
35 |0.425 | 0.509 | 0.675 | 0.838 | 1.00 | 1.16 | 1.24 | 1.32 | 1.40 | 1.47 | 1.55 | 1.63 | 1.78 | 1.85 | 1.93 | 2.08 | 2.22 | 2.30 | 2.44 
38 0.462 | 0.553 | 0.734 | 0.912 | 1.09 | 1.26 | 1.35 | 1.44 | 1.52 | 1.61 | 1.69 | 1.78 | 1.94 | 2.02 | 2.11 | 2.27 | 2.43 | 2.51 | 2.67 
40 0.487 | 0.583 | 0.773 | 0.962 | 1.15 | 1.33 | 1.42 | 1.52 | 1.61 | 1.70 | 1.79 | 1.87 | 2.05 | 2.14 | 2.23 | 2.40 | 2.57 | 2.65 | 2.82 
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系列 壁 厚 /mm 
系列 1 32 3.6 4.0 4.5 5.0 5. 1 5.6 6.3 Tol 
系列 2 3.4 3.8 4.37 4.78 5.16 5.56 6.02 6.35 7.92 
FTE sein = 单位 长 度 理论 质量 /( kg/m) 
10. 2 
12 
Lo 
13.5 
14 
16 1.01 1.06 1.10 1.14 
12.2 1.10 1.16 121 1.26 
18 17 1,29 1.28 1:23 
19 1,25 1.31 1.37 1.42 
20 1.33 1.39 1.46 1,52 1.58 1.68 
21, 3 1.43 1:50 L 57 1.64 1.71 1.82 1. 86 1.95 
22 1. 48 1.56 1.63 1.71 1.78 1. 90 1.94 203 
25 1.72 1.81 1. 90 1. 99 207 2,22 2.28 2.38 ZAT 
25.4 1:75 1.84 1. 94 2.02 P 2 232 2,43 2.52 
26.9 1.87 1.97 2.07 2.16 2.26 2.43 2.49 2.61 2.70 2.771 
30 2. 11 pA NA 2.46 256 2.76 283 2. 97 3. 08 3.16 
31.8 2.26 2.38 2. 50 2; 62 2.74 2.96 3.03 3.19 3.30 3.39 
32 PAVA 2.40 2. 52 2. 64 2.76 2. 98 3.05 3, 21 3, 33 3.42 
33:7 2.41 2.54 2.67 2.80 2.93 330 3.24 3,41 3, 54 363 
35 2.51 2. 65 2.79 2.92 3.06 3.30 3.38 3.56 3.70 3.80 
38 2:75 2.90 3.05 3:21 3.35 3.62 3,72. 3.92 4.07 4.18 
40 2.90 3.07 323 3.39 3.55 3.84 3.94 A15 4.32 4.43 
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系列 厚 /mm 
系列 1 8.0 8.8 10 11 12; 14. 2 16 LES 20 
系列 2 8.74 9.53 10.31 11.91 12, 7 15. 09 16. 66 19. 05 20. 62 
FTE sein = 单位 长 度 理论 质量 /( kg/m) 
10. 2 
12 
Lo 
13.5 
14 
16 
12.2 
18 
19 
20 
2, 3 
22 
25 
25.4 
26.9 
30 
31.8 
32 
33, 7 
35 
38 
40 
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系列 1 22.2 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 
系列 2 23. 83 26. 19 28. 58 30. 96 34. 93 38. 10 
FTE sein = 单位 长 度 理论 质量 A kg/m) 
10.2 
12 
12.7 
13.5 
14 
16 
17.2 
18 
19 
20 
21.3 
22 
25 
25.4 
26.9 
30 
31.8 
32 
33.7 
35 
38 
40 
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系列 壁 厚 /mm 
系列 1 0.5 | 06 | 08 10 | 12 | 14 1.6 1.8 2.0 2.3 2.6 2.9 
系列 2 1.5 1.7 1.9 2.2 2.4 2.8 3.1 
= m = 单位 长 度 理论 质量 A kg/m ) 
42.4 0.517 | 0.619 | 0.821 | 1.02 | 1.22 | 1.42 | 1.51 | 1.61 | 1.71 | 1.80 | 1.90 | 1.99 | 2.18 | 2.27 | 2.37 | 2.55 | 2.73 | 2.82 | 3.00 
44.5 | 0.543 | 0.650 | 0.862 | 1.07 | 1.28 | 1.49 | 1.59 | 1.69 | 1.79 | 1.90 | 2.00 | 2.10 | 2.29 | 2.39 | 2.49 | 2.69 | 2.88 | 2.98 | 3.17 
48.3 0.706 | 0.937 | 1.17 | 1.39 | 1.62 | 1.73 | 1.84 | 1.95 | 2.06 | 2.17 | 2.28 | 2.50 | 2.61 | 2.72 | 2.93 | 3.14 | 3.25 | 3.46 
51 0.746 | 0.990 | 1.23 | 1.47 | 1.71 | 1.83 | 1.95 | 2.07 | 2.18 | 2.30 | 2.42 | 2.65 | 2.76 | 2.88 | 3.10 | 3.33 | 3.44 | 3.66 
54 0.79 | 1.05 | 1.31 | 1.56 | 1.82 | 1.94 | 2.07 | 2.19 | 2.32 | 2.44 | 2.56 | 2.81 | 2.93 | 3.05 | 3.30 | 3.54 | 3.65 | 3.89 
57 0.835 | 1.11 | 1.38 | 1.65 | 1.92 | 205 | 2.19 | 2.32 | 2.45 | 2.58 | 2.71 | 2.97 | 3.10 | 3.23 | 3.49 | 3.74 | 3.87 | 4.12 
60. 3 0.883 | 1.17 | 1.46 | 1.75 | 2.03 | 2.18 | 2.32 | 2.46 | 2.60 | 2.74 | 2.88 | 3.15 | 3.29 | 3.43 | 3.70 | 3.97 | 4.11 | 4.37 
63.5 0.931 | 1.24 | 1.54 | 1.84 | 2.14 | 2.29 | 2.44 | 2.59 | 2.74 | 2.89 | 3.03 | 3.33 | 3.47 | 3.62 | 3.90 | 4.19 | 4.33 | 4.62 
70 .37 | 1.70 | 2.04 | 2.37 | 2.53 | 2.70 | 2.86 | 3.03 | 3.19 | 3.35 | 3.68 | 3.84 | 4.00 | 4.32 | 4.64 | 4.80 | 5.11 
73 .42 | 1.78 | 2.12 | 2.47 | 2.64 | 2.82 | 2.99 | 3.16 | 3.33 | 3.50 | 3.84 | 4.01 | 4.18 | 4.51 | 4.85 | 5.01 | 5.34 
76. 1 .49 | 1.85 | 2.22 | 2.58 | 2.76 | 2.94 | 3.12 | 3.30 | 3.48 | 3.65 | 4.01 | 4.19 | 4.36 | 4.71 | 5.06 | 5.24 | 5.58 
82.5 .61 | 2.01 | 2.41 | 2.80 | 3.00 | 3.19 | 3.39 | 3.58 | 3.78 | 3.97 | 4.36 | 4.55 | 4.74 | 5.17 | 5.50 | 5.69 | 6.07 
88. 9 .74 | 2.17 | 2.60 | 3.02 | 3.23 | 3.44 | 3.66 | 3.87 | 4.08 | 4.29 | 4.70 | 4.91 | 5.12 | 5.53 | 5.95 | 6.15 | 6.56 
101.6 2.97 | 3.46 | 3.70 | 3.95 | 4.19 | 4.43 | 4.67 | 4.91 | 5.39 | 5.63 | 5.87 | 6.35 | 6.82 | 7.06 | 7.53 
108 3.16 | 3.68 | 3.94 | 4.20 | 4.46 | 4.71 | 4.97 | 5.23 | 5.74 | 6.00 | 6.25 | 6.76 | 7.26 | 7.52 | 8.02 
114.3 3.35 | 3.90 | 4.17 | 4.45 | 4.72 | 4.99 | 5.27 | 5.54 | 6.08 | 6.35 | 6.62 | 7.16 | 7.70 | 7.97 | 8.50 
127 4.95 | 5.25 | 5.56 | 5.86 | 6.17 | 6.77 | 7.07 | 7.37 | 7.98 | 8.58 | 8.88 | 9.47 
133 5.18 | 5.50 | 5.82 | 6.14 | 6.46 | 7.10 | 7.41 | 7.73 | 8.36 | 8.99 | 9.30 | 9.93 
139.7 5.45 | 5.79 | 6.12 | 6.46 | 6.79 | 7.46 | 7.79 | 8.13 | 8.79 | 9.45 | 9.78 | 10.44 
141.3 5.51 | 5.85 | 6.19 | 6.53 | 6.87 | 7.55 | 7.88 | 8.22 | 8.89 | 9.56 | 9.90 | 10.57 
152.4 5.95 | 6.32 | 6.69 | 7.05 | 7.42 | 8.15 | 8.51 | 8.88 | 9.61 | 10.33 | 10.69 | 11.41 
159 6.21 | 6.59 | 6.98 | 7.36 | 7.74 | 8.51 | 8.89 | 9.27 | 10.03 | 10.79 | 11.16 | 11.92 
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系列 壁 厚 /mm 
系列 1 2 3.6 4.0 4.5 5.0 S 5.6 6.3 7.1 
系列 2 3.4 3.8 4.37 4.78 5.16 5.56 6.02 6.35 7.92 
= m = 单位 长 度 理论 质量 (kem ) 
42.4 3. 09 32I 3. 44 3.62 3.79 4.10 4.21 4. 43 4.61 4.74 4.93 5.05 5. 08 5.40 
44.5 3.26 3.45 3.63 3.81 4. 00 4.32 4.44 4. 68 4. 87 5.01 5;21 5.34 5.37 5, #1 
48.3 3.56 3.76 3.97 4.17 4.37 4.73 4. 86 5: 13 5.34 5.49 ST 5.86 5.90 6.28 
51 STF 3. 99 4,21 4.42 4.64 5.03 16 5.45 5.67 5.83 6.07 6.23 6.27 6. 68 
54 4.01 4.24 4.47 4. 70 4.93 | 5.49 5.80 6.04 6,22 6.47 6.64 6. 68 ‘Td 
57 4.25 4.49 4.74 4.99 523 5.67 5, 83 6.16 6.41 6. 60 6. 87 7.05 7.10 7. 57 
60. 3 451 ATA 5.03 5.29 yy 6.03 6.19 6.54 6. 82 7.02 TA FSI T55 8.06 
63:5 4.76 5.04 5, 32 5.59 5.87 6.37 6. 55 6.92 Z: | 7:42. 7.74 7.94 8.00 8.53 
70 5.27 5.58 5.90 6.20 6.51 7.07 TAT 7.69 8. 01 8.25 8. 60 8. 84 8. 89 9. 50 9. 90 9. 97 
13 5. 51 5.84 6.16 6.48 6.81 7.40 7.60 8.04 8.38 8.63 9.00 9.25 9.31 9.94 10.36 | 10. 44 
76.1 5.15 6. 10 6. 44 6. 78 7.11 FTB 7.95 8.41 STI 9. 03 9.42 9.67 9.74 10.40 | 10.84 | 10.92 
82.5 6.26 6.63 7.00 7.38 TTA 8. 42 8. 66 9.16 9. 56 9.84 10.27 | 10.55 | 10.62 | 11.35 | 11.84 | 11.93 
88. 9 6.76 7.17 757 7.98 8.38 9.11 9.37 9.92 10.35 | 10.66 | 11.12 | 11.43 | 11.50 | 12.30 | 12.83 | 12.93 
101.6 TTI 8.23 8.70 17 9. 63 10.48 | 10.78 | 11.41 | 11.91 | 12.27 | 12.81 | 13.17 | 13.26 | 14.19 | 14.81 | 14.92 
108 8.27 8. 77 9.27 9.76 0.26 | 11.17 | 11.49 | 12.17 | 12.70 | 13.09 | 13.66 | 14.05 | 14.14 | 15.14 | 15.80 | 15.92 
114.3 8.77 9. 30 9. 83 10. 36 0.88 | 11.85 | 12.19 | 12.91 | 13.48 | 13.89 | 14.50 | 14.91 | 15.01 | 16.08 | 16.78 | 16.91 | 18.77 | 20.78 
127 9. 77 10.36 | 10.96 | 11.55 | 12.13 | 13.22 | 13.59 | 14.41 | 15.04 | 15.50 | 16.19 | 16.65 | 16.77 | 17.96 | 18.75 | 18.89 | 20.99 | 23.26 
133 10.24 | 10.87 | 11.49 | 12.11 | 12.73 | 13.86 | 14.26 | 15.11 | 15.78 | 16.27 | 16.99 | 17.47 | 17.59 | 18.85 | 19.69 | 19.83 | 22.04 | 24.43 
139. 7 10.77 | 11.43 | 12.08 | 12.74 3.39 | 14.58 | 15.00 | 15.90 | 16.61 | 17.12 | 17.89 | 18.39 | 18.52 | 19.85 | 20.73 | 20.88 | 23.22 | 25.74 
141.3 10.90 | 11.56 | 12.23 | 12. 89 3.54 | 14.76 | 15.18 | 16.09 | 16.81 | 17.32 | 18.10 | 18.61 | 18.74 | 20.08 | 20.97 | 21.13 | 23.50 | 26.05 
152:4 11.77 | 12.49 | 13.21 | 13.93 4.64 | 15.95 | 16.41 | 17.40 | 18.18 | 18.74 | 19.58 | 20.13 | 20.27 | 21.73 | 22.70 | 22.87 | 25.44 | 28.22 
159 12.30 | 13.05 | 13.80 | 14.54 | 15.29 | 16.66 | 17.15 | 18.18 | 18.99 | 19.58 | 20.46 | 21.04 | 21.19 | 22.71 | 23.72 | 23.91 | 26.60 | 29.51 
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系列 壁 厚 [/mm 
系列 1 8.0 8.8 10 11 12.5 14. 2 16 LES 20 
系列 2 8.74 9.53 10.31 11.91 12, 7 15. 09 16. 66 19. 05 20. 62 
FE sein = 单位 长 度 理论 质量 /( kg/m) 
42.4 
44.5 
48.3 
51 
54 
57 
60. 3 
63.5 
70 
T3 
76. 1 
892.5 
88.9 
101.6 
108 
114.3 20.97 
127 23.48 
133 24. 66 
139.7 25. 98 
141.3 | 26.30 
152.4 | 28.49 
159 29.79 | 32.39 
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壁 厚 /mm 
系列 1 22.2 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 
系列 2 23. 83 26. 19 28. 58 30. 96 34. 93 38. 10 
=n" = 单位 长 度 理论 质量 A kg/m) 
42.4 
44.5 
48.3 
51 
54 
57 
60.3 
63.5 
70 
73 
76.1 
82.5 
88.9 
101.6 
108 
114.3 
127 
133 
139.7 
141.3 
152.4 
159 
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壁 厚 /mm 
系列 1 0.5 | 0.6 | 08 | 10 12 | 14 1.6 1.8 2.0 2.3 2.6 2.9 
系列 2 1.5 1.7 1.9 22 2.4 2.8 3.1 
or T 单位 长 度 理论 质量 A kg/m ) 
165 6.45 | 6.85 | 7.24 | 7.64 | 8.04 | 8.83 | 9.23 | 9.62 | 10.41 | 11.20 | 11.59 | 12.38 
168.3 6.58 | 6.98 | 7.39 | 7.80 | 8.20 | 9.01 | 9.42 | 9.82 | 10.62 | 11.43 | 11.83 | 12.63 
177.8 7.81 | 8.24 | 8.67 9.53 | 9.95 | 10.38 | 11.23 | 12.08 | 12.51 | 13.36 
190. 7 8.39 | 8.85 | 9.31 | 10.23 | 10.69 | 11.15 | 12.06 | 12.97 | 13.43 | 14.34 
193.7 8.52 | 8.99 | 9.46 | 10.39 | 10.86 | 11.32 | 12.25 | 13.18 | 13.65 | 14.57 
219. 1 9.65 | 10.18 | 10.71 | 11.77 | 12.30 | 12.83 | 13.88 | 14.94 | 15.46 | 16.51 
244.5 11.96 | 13.15 | 13.73 | 14.33 | 15.51 | 16.69 | 17.28 | 18.46 
273. 1 13.37 | 14.70 | 15.36 | 16.02 | 17.34 | 18.66 | 19.32 | 20. 64 
323. 9 20. 60 | 22. 17 | 22.96 | 24.53 
355.6 22.63 | 24.36 | 25.22 | 26.95 
406. 4 25.89 | 27.87 | 28.86 | 30. 83 
457 
508 
559 
610 
660 
711 
762 
813 
864 
914 
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系列 壁 厚 /mm 
系列 1 3: 2. 3.6 4.0 4.5 5.0 5. 1 5.6 6.3 T 

系列 2 3.4 3.8 4. 37 4.78 5.16 5.56 6.02 6.35 7.92 

= =n" = 单位 长 度 理论 质量 (kem ) 
165 12.77 | 13.55 | 14.33 | 15.11 | 15.88 | 17.31 | 17.81 | 18.89 | 19.73 | 20.34 | 21.25 | 21.86 | 22.01 | 23.60 | 24.66 | 24.84 | 27.65 | 30.68 
168. 3 13.03 | 13.83 | 14.62 | 15.42 | 16.21 | 17.67 | 18.18 | 19.28 | 20.14 | 20.76 | 21.69 | 22.31 | 22.47 | 24.09 | 25.17 | 25.36 | 28.23 | 31.33 
177, 8 13.78 | 14.62 | 15.47 | 16.31 | 17.14 | 18.69 | 19.23 | 20.40 | 21.31 | 21.97 | 22.96 | 23.62 | 23.78 | 25.50 | 26.65 | 26.85 | 29.88 | 33.18 
190. 7 14.80 | 15.70 | 16.61 | 17.52 | 18.42 | 20.08 | 20.66 | 21.92 | 22.90 | 23.61 | 24.68 | 25.39 | 25.56 | 27.42 | 28.65 | 28.87 | 32.15 | 35.70 
193.7 15.03 | 15.96 | 16.88 | 17.80 | 18.71 | 20.40 | 21.00 | 22.27 | 23.27 | 23.99 | 25.08 | 25.80 | 25.98 | 27.86 | 29.12 | 29.34 | 32.67 | 36.29 
219. 1 17.04 | 18.09 | 19.13 | 20.18 | 21.22 | 23.14 | 23.82 | 25.26 | 26.40 | 27.22 | 28.46 | 29.28 | 29.49 | 31.63 | 33.06 | 33.32 | 37.12 | 41.25 
244. 5 19.04 | 20.22 | 21.39 | 22.56 | 23.72 | 25.88 | 26.63 | 28.26 | 29.53 | 30.46 | 31.84 | 32.76 | 32.99 | 35.41 | 37.01 | 37.29 | 41.57 | 46.21 
273.1 21.30 | 22.61 | 23.93 | 25.24 | 26.56 | 28.96 | 29.81 | 31.63 | 33.06 | 34.10 | 35.65 | 36.68 | 36.94 | 39.65 | 41.45 | 41.77 | 46.58 | 51.79 
323. 9 25.31 | 26.87 | 28.44 | 30.00 | 31.56 | 34.44 | 35.45 | 37.62 | 39.32 | 40.56 | 42.42 | 43.65 | 43.96 | 47.19 | 49.34 | 49.73 | 55.47 | 61.72 
355. 6 27.81 | 29.53 | 31.25 | 32.97 | 34.68 | 37.85 | 38.96 | 41.36 | 43.23 | 44.59 | 46.64 | 48.00 | 48.34 | 51.90 | 54.27 | 54.69 | 61.02 | 67.91 
406. 4 31.82 | 33.79 | 35.76 | 37.73 | 39.70 | 43.33 | 44.60 | 47.34 | 49.50 | 51.06 | 53.40 | 54.96 | 55.35 | 59.44 | 62.16 | 62.65 | 69.92 | 77.83 
457 35.81 | 38.03 | 40.25 | 42.47 | 44.69 | 48.78 | 50.23 | 53.31 | 55.73 | 57.50 | 60.14 | 61.90 | 62.34 | 66.95 | 70.02 | 70.57 | 78.78 | 87.71 
508 39.84 | 42.31 | 44.78 | 47.25 | 49.72 | 54.28 | 55.88 | 59.32 | 62.02 | 63.99 | 66.93 | 68.89 | 69.38 | 74.53 | 77.95 | 78.56 | 87.71 | 97.68 
559 43.86 | 46.59 | 49.31 | 52.03 | 54.75 | 59.77 | 61.54 | 65.33 | 68.31 | 70.48 | 73.72 | 75.89 | 76.43 | 82.10 | 85.87 | 86.55 | 96.64 | 107.64 
610 47.89 | 50.86 | 53.84 | 56.81 59.78 | 65.27 | 67.20 | 71.34 | 74.60 | 76.97 | 80.52 | 82.88 83.47 | 89.67 | 93.80 | 94.53 | 105.57 | 117.60 
660 64.71 70.66 | 72.75 | 77.24 | 80.77 | 83.33 87.17 | 89.74 | 90.38 | 97.09 | 101.56 | 102.36 | 114.32 | 127.36 
pab 69.74 | 76.15 | 78.41 83. 25 87.06 | 89.82 | 93.97 | 96.38 | 97.42 | 104.66 | 109.49 | 110.35 | 123.25 | 137.32 
762 IAT 81.65 | 84.06 | 89.26 | 93.34 | 96.31 | 100.76 | 103.72 | 104.46 | 112.23 | 117.41 | 118.34 | 132. 18 | 147. 29 
813 79.80 | 87.15 89.72 | 95.27 | 99.63 | 102.80 | 107.55 | 110.71 | 111.51 | 119.81 | 125.33 | 126.32 | 141.11 | 157.25 
864 84.84 | 92.64 | 95.38 | 101.29 | 105.92 | 109.29 | 114.34 | 117.71 | 118.55 | 127.38 | 133.26 | 134.31 | 150. 04 | 167.21 
914 89.76 | 98.03 | 100.93 | 107. 18 | 112.09 | 115.65 | 121.00 | 124. 56 | 125.45 | 134. 80 | 141.03 | 142. 14 | 158. 80 | 176. 97 
965 94. 80 | 103.53 | 106.59 | 113. 19 | 118.38 | 122. 14 | 127.79 | 131.56 | 132. 50 | 142. 37 | 148.95 | 150. 13 | 167.73 | 186. 94 
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系列 壁 厚 /mm 
系列 1 8.0 8.8 10 11 AS 14.2 16 125 20 
系列 2 8.74 9.53 10.31 11.91 12. 70 15. 09 16. 66 19. 05 20. 62 
S siem === 单位 长 度 理论 质量 /kgm ) 
165 30.97 | 33. 68 
168.3 31.63 | 34.39 | 34.61 | 37.31 | 39.04 | 40.17 | 42.67 | 45.93 | 48.03 | 48.73 
177.8 | 33.50 | 36.44 | 36.68 | 39.55 | 41.38 | 42.59 | 45.25 | 48.72 | 50.96 | 51.71 
190.7 | 36.05 | 39.22 | 39.48 | 42.58 | 44.56 | 45.87 | 48.75 | 52.51 | 54.93 | 55.75 
193.7 | 36.64 | 39.87 | 40. 13 | 43.28 | 45.30 | 46.63 | 49.56 | 53.40 | 55.86 | 56. 69 
219. 1 41.65 | 45.34 | 45.64 | 49.25 | 51.57 | 53.09 | 56.45 | 60. 86 | 63.69 | 64.64 | 71.75 
244.5 | 46.66 | 50.82 | 51.15 | 55.22 | 57.83 | 59.55 | 63.34 | 68.32 | 71.52 | 72.60 | 80. 65 
273.1 52.30 | 56.98 | 57.36 | 61.95 | 64.88 | 66.82 | 71.10 | 76.72 | 80.33 | 81.56 | 90. 67 
323. 9 62.34 | 67.93 | 68.38 | 73.88 | 77.41 | 79.73 | 84.88 | 91.64 | 95.99 | 97. 47 |108. 45 | 114. 92 | 121. 49 | 126. 23 | 132. 23 
355.6 68.58 | 74.76 | 75.26 | 81.33 | 85.23 | 87.79 | 93.48 |100. 95 | 105. 77 | 107. 40 | 119. 56 | 126. 72 | 134. 00 | 139. 26 | 145. 92 
406. 4 78.60 | 85.71 | 86.29 | 93.27 | 97.76 |100. 71 | 107.26 | 115. 87 | 121. 43 | 123. 31 | 137. 35 | 145. 62 | 154. 05 | 160. 13 | 167. 84 | 181. 98 | 190. 58 | 196. 18 
457 88. 58 96.62 97.27 | 105.17 | 110.24 | 113.58 | 120.99 | 130.73 | 137.03 | 139.16 | 155.07 | 164.45 | 174.01 | 180.92 | 189.68 | 205.75 | 215.54 | 221.91 
508 98.65 | 107.61 | 108.34 | 117.15 | 122.81 | 126.54 | 134.82 | 145.71 | 152.75 | 155.13 | 172.93 | 183.43 | 194. 14 | 201.87 | 211.69 | 229.71 | 240.70 | 247. 84 
559 108.71 | 118.60 | 119.41 | 129. 14 | 135.39 | 139.51 | 148.66 | 160.69 | 168.47 | 171.10 | 190.79 | 202.41 | 214.26 | 222.83 | 233.70 | 253.67 | 265.85 | 273.78 
610 118.77 | 129.60 | 130.47 | 141.12 | 147.97 | 152.48 | 162.49 | 175.67 | 184.19 | 187.07 | 208.65 | 221.39 | 234.38 | 243.78 | 255.71 | 277.63 | 291.01 | 299.71 
660 128.63 | 140.37 | 141.32 | 152.88 | 160.30 | 165.19 | 176.06 | 190.36 | 199.60 | 202.74 | 226.15 | 240.00 | 254.11 | 264.32 | 277.29 | 301.12 | 315.67 | 325. 14 
711 138.70 | 151.37 | 152.39 | 164.86 | 172.88 | 178.16 | 189.89 | 205.34 | 215.33 | 218.71 | 244.01 | 258.98 | 274.24 | 285.28 | 299.30 | 325.08 | 340.82 | 351.07 
762 148.76 | 162.36 | 163.46 | 176.85 | 185.45 | 191.12 | 203.73 | 220.32 | 231.05 | 234.68 | 261.87 | 277.96 | 294.36 | 306.23 | 321.31 | 349.04 | 365.98 | 377.01 
813 158.82 | 173.35 | 174.53 | 188.83 | 198.03 | 204.09 | 217.56 | 235.29 | 246.77 | 250.65 | 279.73 | 296.94 | 314.48 | 327.18 | 343.32 | 373.00 | 391.13 | 402.9% 
864 168.88 | 184.34 | 185.60 | 200. 82 | 210.61 | 217.06 | 231.40 | 250.27 | 262.49 | 266.63 | 297.59 | 315.92 | 334.61 | 348.14 | 365.33 | 396.96 | 416.29 | 428. 88 
914 178.75 | 195.12 | 196.45 | 212.57 | 222.94 | 229.77 | 244.96 | 264.96 | 277.90 | 282.29 | 315.10 | 334.52 | 354.34 | 368.68 | 386.91 | 420.45 | 440.95 | 454.30 
965 188.81 | 206.11 | 207.52 | 224. 56 | 235.52 | 242.74 | 258.80 | 279.94 | 293.63 | 298.26 | 332.96 | 353.50 | 374.46 | 389.64 | 408.92 | 444.41 | 466.10 | 480.24 
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壁 厚 /mm 
系列 1 22,2 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 
系列 2 23. 83 26. 19 28. 58 30. 96 34.93 38.1 
=== aem TE 单位 长 度 理论 质量 A( kg/m ) 
165 
168.3 
177.8 
190.7 
193.7 
219.1 
244.5 
273.1 
323.9 
355.6 
406. 4 210. 34 | 224. 83 | 235. 15 | 245. 57 | 261. 29 | 266. 30 | 278. 48 
457 238. 05 | 254. 57 | 266. 34 | 278. 25 | 296. 23 | 301. 96 | 315. 91 
508 265. 97 | 283. 54 | 297. 79 |311. 19 |331. 45 | 337. 91 | 353. 65 | 364. 23 | 375. 64 | 407. 51 | 419. 05 | 441. 52 | 461. 66 | 513. 82 | 564. 75 | 614. 44 | 662. 90 | 710. 12 
559 | 293.89 | 314.51 | 329.23 | 344.13 | 366.67 | 373.85 | 391.37 | 403.17 | 415.89 | 451.45 | 464.33 | 489.44 | 511.97 | 570.42 | 627.64 | 683.62 | 738.37 | 791.88 
610 321.81 | 344.48 | 360.67 | 377.07 | 401.88 | 409.80 | 429.11 | 442.11 | 456.14 | 495.38 | 509.61 | 537.36 | 562.28 | 627.02 | 690.52 | 752.79 | 813.83 | 873.63 
660 | 349.19 | 373.87 | 391.50 | 409.37 | 436.41 | 445.04 | 466.10 | 480.28 | 495.60 | 538.45 | 554.00 | 584.34 | 611.61 | 682.51 | 752.18 | 820.61 | 887.81 | 953.78 
711 377.11 | 403.84 | 422.94 | 442.31 | 471.63 | 480.99 | 503.83 | 519.22 | 535.85 | 582.38 | 599.27 | 632.26 | 661.91 | 739.11 | 815.06 | 889.79 | 963.28 | 1035. 54 
762 405.03 | 433.81 | 454.39 | 475.25 | 506.84 | 516.93 | 541.57 | 558.16 | 576.09 | 626.32 | 644.55 | 680.18 | 712.22 | 795.70 | 877.95 | 958.96 | 1038.74 | 1117. 29 
813 432.95 | 463.78 | 485.83 | 508.19 | 542.06 | 552.88 | 579.30 | 597.10 | 616.34 | 670.25 | 689.83 | 728.10 | 762.53 | 852.30 | 940.84 | 1028. 14 | 1114. 21 | 1199. 04 
864 | 460.87 | 493.75 | 517.27 | 541.13 | 577.28 | 588.83 | 617.03 | 636.04 | 656.59 | 714.18 | 735.11 | 776.02 | 812.84 | 908.90 | 1003. 72 | 1097.31 | 1189.67 | 1280. 22 
914 488.25 | 523.14 | 548.10 | 573.42 | 611.80 | 624.07 | 654.02 | 674.22 | 696.05 | 757.25 | 779.50 | 823.00 | 862.17 | 964.39 | 1065.38 | 1165. 13 | 1263. 66 | 1360. 94 
95 | 516.17 | 553.11 | 579.55 | 606.36 | 647.02 | 660.01 | 691.76 | 713.16 | 736.29 | 801.19 | 824.78 | 870.92 | 912.48 | 1020.99 | 1128. 26 | 1234. 31 | 1339. 12 | 1442. 70 
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系列 
系列 1 0.5 | 0.6 | 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 
系列 2 1.5 1.7 
外 径 /mm 
单位 长 度 
系列 1 | 系列 2 | 系列 3 A 
1016 
1067 
1118 
168 
将 
1219 fna) 
s 
J 
321 sE 
x 
1422 y% 
H 
524 = 
1626 W 
wW 
727 = 
1829 
930 
2032 
2134 
2235 
2337 
2438 
2540 
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系列 壁 厚 /mm 
系列 1 3⁄2 3.6 4.0 4.5 5.0 S. 4 5.6 6.3 sj 
系列 2 3.4 3.8 4.37 4.78 5.16 5.56 6.02 6.35 7.92 
== aiem === 单位 长 度 理论 质量 /( kg/m) 
1016 99.83 | 109. 02 | 112. 25 | 119. 20 | 124. 66 | 128. 63 | 134. 58 | 138. 55 | 139. 54 | 149. 94 | 156. 87 | 158. 11 | 176. 66 | 196. 90 
1067 130.95 | 135.12 | 141.38 | 145.54 | 146.58 | 157.52 | 164.80 | 166.10 | 185.58 | 206. 86 
1118 137.24 | 141.61 | 148.17 | 152.54 | 153.63 | 165.09 | 172.72 | 174.08 | 194.51 | 216.82 
1168 143.41 | 147.98 | 154.83 | 159.39 | 160.53 | 172.51 | 180.49 | 181.91 | 203.27 | 226.59 
1219 149.70 | 154.47 | 161.62 | 166.38 | 167.58 | 180.08 | 188.41 | 189.90 | 212.20 | 236.55 
1321 181.66 | 195.22 | 204.26 | 205.87 | 230.06 | 256.47 
1422 195.61 | 210.22 | 219.95 | 221.69 | 247.74 | 276.20 
1524 235. 80 | 237.66 | 265.60 | 296. 12 
1626 251.65 | 253.64 | 283.46 | 316. 04 
1727 301. 15 | 335. 77 
1829 319.01 | 355. 69 
1930 
2032 
2134 
2235 
2337 
2438 
2540 
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Ñ 
系列 壁 厚 /mm R 
系列 1 8.0 8.8 10 11 12.5 14.2 16 125 20 
系列 2 8.74 9.53 10.31 11.91 12.70 15.09 16. 66 19.05 20. 62 
== aiem === 单位 长 度 理论 质量 /( kg/m) 
1016 198. 87 |217. 11 |218. 58 | 236. 54 | 248. 09 | 255. 71 | 272. 63 | 294. 92 | 309. 35 | 314. 23 | 350. 82 | 372. 48 | 394. 58 | 410. 59 | 430. 93 | 468. 37 | 491. 26 | 506. 17 
1067 208. 93 | 228. 10 | 229.65 | 248.53 | 260.67 | 268.67 | 286.47 | 309.90 | 325.07 | 330.21 | 368.68 | 391.46 | 414.71 | 431.54 | 452.94 | 492.33 | 516.41 | 532.11 
1118 218.99 | 239.09 | 240.72 | 260.52 | 273.25 | 281.64 | 300.30 | 324.88 | 340.79 | 346.18 | 386.54 | 410.44 | 434.83 | 452.50 | 474.95 | 516.29 | 541.57 | 558. %4 
1168 228. 86 | 249.87 | 251.57 | 272.27 | 285.58 | 294.35 | 313.87 | 339.56 | 356.20 | 361.84 | 404.05 | 429.05 | 454.56 | 473.04 | 496.53 | 539.78 | 566.23 | 583.47 
1219 238.92 | 260.86 | 262.64 | 284.25 | 298.16 | 307.32 | 327.70 | 354.54 | 371.93 | 377.81 | 421.91 | 448.03 | 474.68 | 493.99 | 518.54 | 563.74 | 591.38 | 609. 40 $ 
1321 259. 04 | 282.85 | 284.78 | 308.23 | 323.31 | 333.26 | 355.37 | 384.50 | 403.37 | 409.76 | 457.63 | 485.98 | 514.93 | 535.90 | 562.56 | 611.66 | 641.69 | 661.27 站 
1422 278.97 | 304.62 | 306.69 | 331.96 | 348.22 | 358.94 | 382.77 | 414. 17 | 434.50 | 441.39 | 493.00 | 523.57 | 554.79 | 577.40 | 606.15 | 659.11 | 691.51 | 712.63 z 
1524 299. 09 | 326.60 | 328.83 | 355.94 | 373.38 | 384.87 | 410.44 | 444.13 | 465.95 | 473.34 | 528.72 | 561.53 | 595.03 | 619.31 | 650.17 | 707.03 | 741.82 | 764.50 = 
1626 319.22 | 348.59 | 350.97 | 379.91 | 398.53 | 410.81 | 438.11 | 474.09 | 497.39 | 505.29 | 564.44 | 599.49 | 635.28 | 661.21 | 694. 19 | 754. 95 bj 
1727 339. 14 | 370.36 | 372.89 | 403.65 | 423.44 | 436.49 | 465.51 | 503.75 | 528.53 | 536.92 | 599.81 | 637.07 | 675.13 | 702.71 | 737.78 | 802.40 i 
1829 359.27 | 392.34 | 395.02 | 427.62 | 448.59 | 462.42 | 493.18 | 533.71 | 559.97 | 568.87 | 635.53 | 675.03 | 715.38 | 744.62 | 781.80 | 850.32 
1930 379.20 | 414.11 | 416.94 | 451.36 | 473.50 | 488.10 | 520.58 | 563.38 | 591.11 | 600.50 | 670.90 | 712.62 | 755.23 | 786.12 | 825.39 | 897. 77 
2032 399.32 | 436.10 | 439.08 | 475.33 | 498.66 | 514.04 | 548.25 | 593.34 | 622.55 | 632.45 | 706.62 | 750.58 | 795.48 | 828.02 | 869.41 | 945.69 | 992.38 | 1022. 83 
2134 461.21 | 499.30 | 523.81 | 539.97 | 575.92 | 623.30 | 653.99 | 664.39 | 742.34 | 788.54 | 835.73 | 869.93 | 913.43 | 993.61 | 1042. 69 | 1074. 70 
2235 483. 13 | 523.04 | 548.72 | 565.65 | 603.32 | 652.96 | 685.13 | 696.03 | 777.71 | 826.12 | 875.58 | 911.43 | 957.02 | 1041. 06 | 1092. 50 | 1126. 06 
2337 573.87 | 591.58 | 630.99 | 682.92 | 716.57 | 727.97 | 813.43 | 864.08 | 915.93 | 953.34 | 1001. 04 | 1088. 98 | 1142. 81 | 1177. 93 
2438 598.78 | 617.26 | 658.39 | 712.59 | 747.71 | 759.61 | 848.80 | 901.67 | 955.68 | 994.83 | 1044. 63 | 1136. 43 | 1192. 63 | 1229. 29 
2540 623.94 | 643.20 | 686.06 | 742.55 | 779.15 | 791.55 | 884.52 | 939.63 | 995.93 | 1036. 74 | 1088. 65 | 1184. 35 | 1242. 94 | 1821. 16 











































































































































































































系列 壁 厚 /mm 
系列 1 22,2 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 
系列 2 23. 83 26. 19 28. 58 30. 96 34. 93 38.1 
== aiem == 单位 长 度 理论 质量 A( kg/m ) 
1016 544. 09 | 583. 08 | 610. 99 639. 30 | 682. 24 | 695. 96 | 729. 49 | 752. 10 | 776. 54 | 845. 12 | 870. 06 | 918. 84 | 962. 78 |1077. 58|1191. 151303. 4811414. 58|1524. 
1067 572. 01 |613. 05 | 642. 43 | 672. 24 |717. 45 | 731. 91 |767. 22 | 791. 04 | 816. 79 | 889. 05 | 915. 34 | 966. 76 1013. 09 1134. 18|1254. 041372. 66 1490. 05|1606. 
1118 599. 93 | 643. 03 | 673. 88 | 705. 18 |752. 67 | 767. 85 | 804. 95 | 829. 98 | 857. 04 | 932. 98 | 960. 61 |1014. 681063. 40 1190. 78|1316. 92 1441. 83 1565. 51|1687. 
168 627. 31 | 672. 41 |704. 70 737. 48 | 787. 20 | 803. 09 | 841. 94 868. 15 | 896. 49 976. 06 1005. 01|1061. 66/1112. 73 1246. 27|1378. 581509. 65 1639. 50|1768. 
1219 655. 23 |702. 38 | 736. 15 | 770. 42 | 822. 41 | 839. 04 | 879. 68 | 907. 09 | 936. 74 1019. 99 1050. 28|1109. 58/1163. 041302. 87|1441. 46 1578. 83 1714. 96|1849. 
321 711. 07 |762. 33 | 799. 03 | 836. 30 | 892. 84 | 910. 93 | 955. 14 | 984. 97 |1017. 24 1107. 851140. 8411205. 42|1263. 661416. 06|1567. 241717. 18 1865. 89|2013. 
1422 766. 37 | 821. 68 | 861. 30 | 901. 53 | 962. 59 | 982. 12 1029. 86 1062. 09|1096. 94 1194. 86 1230. 51|1300. 32/1363. 29 1528. 15|1691. 781854. 172015. 34|2175. 
524 822. 21 |881. 63 924. 19 | 967. 41 |1033. 02|1054. 011105. 331139. 97|1177. 4411282. 721321. 07|1396. 161463. 911641. 35|1817. 55|1992. 532166. 27|2338. 
1626 878. 06 | 941. 57 987. 08 |1033. 29|1103. 45|1125. 901180. 791217. 85|1257. 93|1370. 591411. 62|1492. 001564. 531754. 54|1943. 3312130. 882317. 19|2502. 
727 933. 35 |1000. 9211049. 351098. 53|1173. 20|1197. 091255. 52 1294. 96|1337. 64 1457. 59 1501. 29|1586. 9011664. 16 1866. 63|2067. 872267. 872466. 64|2664. 
1829 989. 20 |1060. 8711112. 23 1164. 41|1243. 63|1268. 98/1330. 981372. 84|1418. 131545. 461591. 85|1682. 741764. 78 1979. 83|2193. 64 2406. 222617. 57|2827. 
930 1044. 49|1120. 22 1174. 50|1229. 64|1313. 37|1340. 17 1405. 71 1449. 96|1497. 84 1632. 46 1681. 52|1777. 64 1864. 412091. 91|2318. 182543. 222767. 02|2989. 
2032 1100. 34|1180. 1711237. 391295. 52|1383. 81|1412. 061481. 1711527. 83|1578. 341720. 33 1772. 08|1873. 47/1965. 032205. 11|2443. 952681. 572917. 95|3153. 
2134 1156. 18|1240. 111300. 281361. 40|1454. 24|1483. 9511556. 631605. 71|1658. 83 1808. 19 1862. 63|1969. 3112065. 652318. 30|2569. 722819. 92 3068. 88|3316. 
2235 1211. 48|1299. 4711362. 551426. 64|1523. 98|1555. 141631. 36 1682. 83|1738. 54 1895. 20 1952. 30|2064. 2112165. 282430. 39|2694. 272956. 913218. 33|3478. 
2337 1267. 32|1359. 41 1425. 43|1492. 52|1594. 42|1627. 03 1706. 821760. 71|1819. 03 1983. 06 2042. 86|2160. 0522265. 902543. 59|2820. 04 3095. 26 3369. 25|3642. 
2438 1322. 61|1418. 77 1487. 701557. 75|1664. 16|1698. 221781. 5511837. 82|1898. 74 2070. 0712132. 53|2254. 9512365. 532656. 17|2944. 583232. 263518. 70|3803. 
2540 1378. 46|1478. 71 1550. 591623. 63|1734. 59|1770. 11 1857. 0111915. 70|1979. 232157. 93 2223. 09|2350. 792466. 152768. 87|3070. 363370. 61 3669. 63|3967. 








i 


Ler 





表 7-36 精密 焊接 钢管 尺寸 及 单位 长 度 理论 质量 



















































































































































































辟 厚 /mm 
外 径 /mm 
0.5 (0.8) 1.0 (1.2) 1.5 |(1.8) 2.0 |(2.2) 2.5 (2.8) 3.0 |(3.5) 4.0 (4.5) 5.0 (5.5) 6.0 |(7.0) 8.0 (9.0) 10.0(11.0)12.5 (14) 
系列 2 系列 3 单位 长 度 理 论 质量 /( kg/m ) 
8 0. 092 |0. 142 10. 173 |0. 201 10. 240 |0. 275 |0. 296 |0. 315 
10 0. 117 |0. 182 |0. 222 |0. 260 0. 314 |0. 364 0. 395 |0. 423 |0. 462 
12 0. 142 |0. 221 |0. 271 |0. 320 0. 388 |0. 453 |0. 493 |0. 532 |0. 586 |0. 635 | 0. 666 
14 10. 166 |0. 260 |0. 321 |0. 379 |0. 462 |0. 542 |0. 592 |0. 640 | 0. 709 |0. 773 0. 814 |0. 906 
16 0. 191 |0. 300 10. 370 |0. 438 |0. 536 |0. 630 |0. 691 |0. 749 |0. 832 |0. 911 |0. 962| 1.08 | 1.18 
18 10.216 |0. 309 0. 419 |0. 497 |0. 610 |0. 719 |0. 789 |0. 857 |0. 956| 1.05 | 1.11 | 1.25 | 1.38 | 1.50 
20 0. 240 |0. 379 |0. 469 |0. 556 |0. 684 |0. 808 |0. 888 |0. 966| 1.08 | 1. 19 | 1.26 | 1.42 | 1.58 | 1.72 
22 [0.265 |0. 418 |0. 518 |0. 616 10. 758 |0. 897 |0. 988| 1.07 | 1.20 | 1.33 | 1.41 | 1.60 | 1.78 | 1.94 | 2. 10 
25 0. 302 |0. 477 |0. 592 |0. 704 10. 869| 1.03 | 1.13 | 1.24 | 1.39 | 1.53 | 1.63 | 1.86 | 2.07 | 2.28 | 2.47 | 2. 64 
28 [0.339 |0. 517 |0. 666 |0. 793 (0. 980| 1.16 | 1.28 | 1.40 | 1.57 | 1.74 | 1.85 | 2.11 | 2.37 | 2.61 | 2.84 | 3.05 
30 [0.364 |0. 576 |0. 715 |0. 852| 1.05 | 1.25 | 1.38 | 1.51 | 1.70 | 1.88 | 2.00 | 2.29 | 2.56 | 2.83 | 3.08 | 3.32 | 3.55 | 3.97 
32 0. 388 |0. 616 10. 765 |0. 911| 1. 13 | 1.34 | 1.48 | 1.62 | 1.82 | 2.02 | 2.15 | 2.46 | 2.76 | 3.05 | 3.33 | 3.59 | 3.85 | 4.32 | 4.74 
35 [0.425 |0. 675 |0. 838| 1.00 | 1.24 | 1.47 | 1.63 | 1.78 | 2.00 | 2.22 | 2.37 | 2.72 | 3.06 | 3.38 | 3.70 | 4.00 | 4.29 | 4.83 | 5.33 
38 0. 462 |0. 704 10.912 | 1.09 | 1.35 | 1.61 | 1.78 | 1.94 | 2. 19 | 2.43 | 2.59 | 2.98 | 3.35 | 3.72 | 4.07 | 4.41 | 4.74 | 5.35 | 5.92 | 6.44 | 6.91 
40 0. 487 |0. 773 |0. 962 | 1. 15 | 1.42 | 1.70 | 1.87 | 2.05 | 2.31 | 2.57 | 2.74 | 3.15 | 3.55 | 3.94 | 4.32 | 4.68 | 5.03 | 5.70 | 6.31 | 6.88 | 7.40 
45 0.872 1.09 | 1.30 | 1.61 | 1.92 | 2. 12 | 2.32 | 2.62 | 2.91 | 3.11 | 3.58 | 4.04 | 4.49 | 4.93 | 5.36 | 5.77 | 6.56 | 7.30 | 7.99 | 8.63 
50 0.971 1.21 | 1.44 | 1.79 | 2.14 | 2.37 | 2.59 | 2.93 | 3.26 | 3.48 | 4.01 | 4.54 | 5.05 | 5.55 | 6.04 | 6.51 | 7.42 | 8.29 | 9. 10 | 9. 86 
55 1.07 | 1.33 | 1.59 | 1.98 | 2.36 | 2.61 | 2.86 | 3.24 | 3.60 | 3.85 | 4.45 | 5.03 | 5.60 | 6.17 | 6.71 | 7.25 | 8.29 | 9.27 |10.21|11. 10|11. 94 
60 1.17 | 1.46 | 1.74 | 2.16 | 2.58 | 2.86 | 3.14 | 3.55 | 3.95 | 4.22 | 4.88 | 5.52 | 6.16 | 6.78 | 7.39 | 7.99 | 9. 15 |10. 26| 11. 32| 12. 33 | 13. 29 
70 1.35 | 1.70 | 2.04 | 2.53 | 3.03 | 3.35 | 3.68 | 4.16 | 4.64 | 4.96 | 5.74 | 6.51 | 7.27 | 8.01 | 8.75 | 9. 47 |10. 88 | 12. 23 | 13. 54| 14. 80| 16. 01 
80 1.56 | 1.95 | 2.33 | 2.90 | 3.47 | 3.05 | 4.22 | 4.78 | 5.33 | 5.70 | 6.60 | 7.50 | 8.38 | 9.25 |10. 11 |10. 95 |12. 60 | 14. 21 | 15. 76 | 17. 26| 18. 72 
90 2.63 | 3.27 | 3.92 | 4.34 | 4.76 | 5.39 | 6.02 | 6.44 | 7.47 | 8.48 | 9.49 |10. 48 |11. 46 |12. 43 | 14. 33 |16. 18 | 17. 98 | 19. 73 |21. 43 
100 2.92 | 3.64 | 4.36 | 4.83 | 5.31 | 6.01 | 6.71 | 7.18 | 8.33 | 9. 47 |10. 6011.71 |12. 82|13. 9116. 05/18. 15120. 20 |22. 20 |24. 14 
110 3.22 | 4.01 | 4.80 | 5.33 | 5.85 | 6.63 | 7.40 | 7.92 | 9. 19 |10. 46 |11. 71 |12. 95 |14. 17 | 15. 39 | 17. 78 |20. 12 | 22. 42 | 24. 66 | 26. 86 | 30. 06 
120 5.25 | 5.82 | 6.39 | 7.24 | 8.09 | 8.66 |10. 06 |11. 44 |12. 82 |14. 18 |15. 53 | 16. 87 | 19. 51 |22. 10 |24. 64 |27. 13 | 29. 57 | 33. 14 
140 6.13 | 6.81 | 7.48 | 8.48 | 9.47 |10. 14 |11. 78 |13. 42 |15. 04 | 16. 65 | 18. 24 | 19. 83 |22. 96 |26. 04 | 29. 08 | 32. 06 | 34. 99 | 39. 30 
160 7.02 | 7.79 | 8.56 | 9.71 |10. 86 |11. 62 |13. 51115.39 |17. 26 |19. 11 |20. 96 |22. 79 |26. 41 |29. 99 | 33. 51 |36. 99 | 40. 42 | 45. 47 
180 21. 58 |23. 67 |25. 75 |29. 87 |33. 93 | 37. 95 | 41. 92 | 45. 85 | 51. 64 
200 28. 71 |33. 32 |37. 88 | 42. 39 | 46. 86 | 51. 27 | 57. 80 
220 36. 77 |41. 83 |46. 83 |51. 79 56.70 63.97 |71. 12 
240 40. 22 |45. 77 | 51. 27 | 56. 72 | 62. 12 70. 13 |78. 03 
260 43. 68 |49. 72| 55. 71/61. 65 |67. 55 |76. 30 | 84. 93 


注 : 括号 内 壁 厚 不 推荐 使 用 。 
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第 七 章 钢 ë 423 
























































































































































表 7-37 不 锈 钢 焊接 钢管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
入 þA þA þA 
外 径 RJE 外 径 BE 外 径 BE 外 径 RJE 
系列 1| 系 列 2 系列 3 系列 1| 系 列 2| 系 列 3 系列 1 | 系列 2| 系 列 3 系列 1 | 系列 2| 系 列 3 
0.3~ 0.5~ 0.8~ 2.0 ~ 
8 26.9 70 273.1 
12. 4. 5( 4. 6 6.0 14( 14.2 ) 
0.3 ~ 0.5 ~ 0.8 ~ 2.5( 2.6)~ 
9.5 28 76.1 323.9 
1.2 4.5( 4.6 6.0 6 
0.3 ~ 0.5 ~ 1.2~ 2.5( 2.6)~ 
10 30 80 355.6 
1.4 4.5(4.6 8.0 6 
0.3~ 0.5~ 1.2~ 2.5(2.6)~ 
10.2 31.8 82.5 377 
2.0 4.54.6 8.0 6 
0.3 ~ 0.5 ~ 1.2~ p.5(2.6)~ 
12 32 88.9 400 
2.0 4. 5( 4. 6 8.0 20 
0.3 ~ 0.8 ~ 1.2~ 2.5( 2.6)~ 
12.7 33.7 101.6 406.4 
2.0 5.0 8.0 20 
0.5 ~ 0.8 ~ 1.2~ p. 82.9)~ 
13.5 35 102 426 
3.0 5.0 8.0 25 
0.5 ~ 0.8 ~ 1.6~ p. 8 2.9)~ 
14 36 108 450 
3.5( 3.6) 5.0 8.0 25 
0.5 ~ 0.8 ~ 1.6~ p. 8 2.9)~ 
15 38 114.3 457 
3.5( 3.6) 5.0 8.0 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ p. 82.9)~ 
16 40 125 500 
3.5( 3.6) 5.5( 5.6 10 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ 2.8 2.9)~ 
17.2 42.4 133 508 
3.5( 3.6) 5.5( 5.6 10 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ 2.8 2.9)~ 
18 44.5 139.7 530 
3.5( 3.6) 5.5( 5.6 11 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ 2.8 2.9)~ 
19 48.3 141.3 550 
3.5( 3.6) 5.5( 5.6 12( 12.5) 28 
0.5 ~ 0.8 ~ 1.6~ .8 2.9 )~ 
19.5 50.8 154 558. 8 
3.5( 3.6) 6.0 12( 12.5 ) 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ 3.2~ 
20 54 159 600 
3.5( 3.6) 6.0 12( 12.5) 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ 3.2~ 
21.3 57 168.3 610 
4.2 6.0 12( 12.5 ) 28 
0.5 ~ 0.8 ~ 1.6~ 3.2~ 
22 60.3 193.7 630 
4.2 6.0 12( 12.5) 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ 3.2~ 
25 63 219.1 660 
4.2 6.0 14 14.2) 28 
0.5~ 0.8~ 1.6~ 3.2~ 
25.4 63.5 250 711 
4.2 6.0 14( 14.2) 28 
0.3~1.0 (0.1 进 级 )、1.2、1.4、1.5、1.6、1.8、2.0、2.2 (2.3). 2.5 (2.6). 2.8 (2.9). 
3.0. 3.2. 3.5 ( 3.6). 4.0. 4.2. 4.5 (4.6). 4.8. 5.0. 5.5 (5.6). 6.0. 6.5 (6.3). 7.0 
ENA (3.6) (4.6) (5.6) (6.3) 
(7.1). 7.5. 8.0. 8.5. 9.0 (8.8). 9.5. 10, 11, 12 (12.5), 14 (14.2). 15. 16. 17 (17.5). 
18. 20. 22 (22.2), 24. 25. 26. 28 


主 : 1. 括号 内 





= 
t 





尺寸 表示 由 相应 英制 规格 换算 成 的 公制 规格 。 




















2. 本 表 未 编 人 GB/T 21835 一 2008 规定 的 762 ~1829mm 共 16 个 大 尺寸 规格 ， 需 用 时 请 参见 原 标准 。 


3. 外 径 尺 - 





















































十 系列 1 为 通用 系列 ， 推 荐 使 用 ; 系列 2 为 非 通用 系列 ; 系列 3 为 少数 特殊 、 专 用 系列 。 

















4. WERI 








量 接 钢管 单位 长 度 理论 质量 计算 公式 如 下 : 


- T oD- 
W= D - S) 





式 中 WW 一 一 钢管 理论 质量 (kg/m); 








TT 





圆周 率 ， 取 3. 1416; 


4S 一 一 钢管 公称 壁 厚 ( mm ); 
7 一 一 钢管 公称 外 径 ( mm ); 
p 一 一 钢 密度 ( kg/dm )， 不 锈 钢 各 牌号 的 密度 按 GBZT 20878 一 2007 中 的 给 定 值 。 
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2. 直 缝 电焊 钢管 (GB/T 13793 一 2008 ) 


(1) HR 

















道 以 及 其 他 月 


Huso 











HEH 








HE E ATE 38 1j 4 E A ln] E ÍT BJ A 























(2) 尺寸 规格 和 质量 系数 





1) 尺寸 规格 。 钢 





£ 





其 


Bo FN 

















IERE, WE, WE 5h 
性 能 和 焊接 性 能 良好 ， 应 用 十 分 广泛 ， 主 要 用 于 土木 建筑 结构 件 、 汽 车 及 机 械 零件 、 输 送 流体 管 


£ D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 21835—2008 的 规定 。 通 常 长 度 : 当 外 径 


D<30mm 时 ， 为 4000 ~ 6000mm; D >30 ~70mm 时 ， 为 4000 -8000mm; D >70mm 时 ， 为 4000 ~ 


12000mm。 一 般 用 途 直 颖 电焊 多 











2) 质量 系数 ( 表 7-38 )。 


由 管 的 外 径 不 大 于 630mm。 


























表 7-38 镀 锌 钢管 的 质量 系数 

壁 厚 S/mm 1.2 1.5 1.6 1.8 2.0 | 2.2 | 2.5 2.8 3,00. | 3: 2 I. 3.8 4.0 |4.2 
A 1.111 1. 089 | 1. 084 | 1. 074 | 1. 067 |1. 061 | 1. 054 | 1. 048 | 1. 044 | 1. 042 | 1. 038 | 1. 035 | 1. 033 |1. 032 

系数 C B 1.082 1. 065 | 1. 061 |1. 054 | 1. 049 | 1. 044 | 1. 039 1.035 | 1. 033 | 1. 031 |1. 028 | 1. 026 |1. 024 |1. 023 
C 1.067 1. 054 | 1. 050 | 1. 044 | 1. 040 | 1. 036 | 1. 032 | 1. 029 | 1. 027 | 1. 025 | 1. 023 | 1. 021 |1. 020 1.019 

壁 厚 S/mm 4.5 50 5.4 | 5.6 6.0 |6.5 7.0 8.0 | 9.0 1001110 | 12.0 | 12.7 | 13.0 
A 1. 030 1. 027 | 1. 025 | 1. 024 | 1. 022 |1. 020 | 1.019 1.017 1.015 1.013|1.012 |1. 011 |1. 008 1.010 

系数 C B 1.022 1.020 1.018|1.018 1.016|1.015 1.014 1.012 1.011 1.010 1. 009 |1. 008 |1. 006 |1. 008 
C 1.018 1.016 1.0151[1.014 11.013 11.012 1.011 1.010 1.009 1.008 11. 007 | 1. 007 11. 004 1.006 


















































(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 699 一 1999 中 08. 10. 15. 20, GB/T 700—2006 中 
Q195 Q215A. Q215B. Q235A. Q235B. Q235C 及 GB/T 1591—2008 中 Q345A. Q345B. Q345C 
































的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 7-39、 表 7-40 ) 
表 7-39 直 缝 电焊 钢管 的 力学 性 能 
ERRE RL 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 焊 缝 抗 拉 
牌 号 /MPa /MPa A(% 强度 R,/MPa 
三 
08. 10 195 315 2 315 
15 215 355 20 355 
20 235 390 19 390 
Q195 195 315 22 315 
Q215A、Q215B 215 335 22 335 
Q235A、Q235B、Q235C 235 375 20 375 
Q345A 、Q345B Q345C 345 470 18 470 
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表 7-40 特殊 要 求 的 钢管 力学 性 能 







































































下 屈服 强度 R. 抗 拉 强度 Rn 断后 伸 长 
牌 号 /MPa /MPa A( % ) 
= 
08. 10 205 375 13 
15 225 400 11 
20 245 440 9 
Q195 205 335 14 
Q215A. Q215B 245 335 13 
Q235A. Q235B. Q235C 245 390 9 
Q345A. Q345B. Q345C 一 一 一 
3. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 (GB/T 3091—2008 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 水 、 空 气 、 采 暧 落 汽 、 燃 气 等 低压 流体 输送 。 本 标准 包括 直 缝 高 频 电 阻 



































焊 (ERW) 钢管 、 直 缝 埋 弧 焊 ( SAWL ) 钢管 和 螺旋 终 埋 弧 焊 ( SAWH ) 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 和 质量 系数 
1) 尺寸 规格 。 钢 管 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 21835 一 2008 的 规定 ， 通 常 长 度 为 3000 ~ 
12000mm。 管 端 用 螺纹 和 沟 槽 连接 的 钢管 尺寸 见 表 7-41。 
表 7-41 管 端 用 螺纹 和 沟 槽 连接 的 钢管 尺寸 













































































公称 口径 外 径 厚 /mm 

Knn ¿mm 普通 钢管 加 厚 钢 管 
6 10.2 2.0 2.5 
8 13.5 255, 2.8 
10 17.2 25 2.8 
15 21.3 2.8 3:9. 
20 26. 9 2.8 355 
25, 33.7 3:2 4.0 
32 42.4 3:9 4.0 
40 48.3 329 4.5 
50 60.3 3.8 4.5 
65 76.1 4.0 4.5 
80 88.9 4.0 5.0 
100 114.3 4.0 5.0 
125 139.7 4.0 S: O. 
150 168.3 4.5 6.0 








2) 质量 系数 ( 表 7-42 )。 








注 : 表 中 的 公称 口径 系 近似 内 径 的 名 义 尺 寸 ， 不 表示 外 径 减 去 两 个 壁 厚 所 得 的 内 径 。 
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表 7-42 镀 锌 层 的 质量 系数 












































壁 厚 /mm 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 
系数 C 1. 255 .112 1. 159 1. 127 1. 106 1.091 
壁 厚 /mm 1.6 1.8 2.0 2.3 2.6 2.9 
系数 C 1. 080 .071 1. 064 1.055 1. 049 1. 044 
壁 厚 /mm 3.2 3.6 4.0 4.5 5.0 5.4 
系数 C 1. 040 . 035 1. 032 1. 028 1. 025 0.024 
壁 厚 /mm 5.6 6.3 7.1 8.0 8.8 10 
系数 C 1. 023 .020 1.018 1.016 1.014 1.013 
壁 厚 /mm 11 12.5 14.2 16 17.5 20 
系数 C 1.012 .010 1. 009 1. 008 1. 009 1. 006 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 700—2006 中 牌号 Q195 、Q215A、 














Q235B 和 GBA/T 1591—2008 中 牌号 Q345A 、Q345B 的 规定 。 














Q215B、Q235A、 











































































































(4) 力学 性 能 ( 表 7-43 ) 
表 7-43 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 
= 下 届 服 强度 Ra ¿MPa> 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4(% ) > 
7 S<16mm S >16mm R „/MPa >= D<168. 3mm D > 168. 3mm 
Q195 195 185 315 
Q215A 、Q215B 215 205 335 15 20 
Q235A Q235B 235 225 370 
Q345A Q345B 345 325 470 13 18 
4. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 ( GBZT 12771 一 2008 ) 
(1) 用 途 ”流体 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢 管 是 由 不 锈 耐酸 钢 成 卷 钢 带 通 过 气体 保护 电弧 焊接 方 
法 制 成 的 钢管 ， 其 耐 蚀 性 高 、 焊 接 质 量 好 ， 用 于 腐蚀 性 流体 的 输送 和 腐蚀 性 气氛 下 工作 的 中 、 低 
压 流 体 管 道 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 外 径 D AIEEE S 应 符合 GB/T 21835 一 2008 的 规定 ， 通 常 长 度 为 


3000 ~ 9000m。 PEH 











由 的 密度 和 理论 质量 计算 公式 见 表 7-44。 
























































表 7-44 不 锈 钢 的 密度 和 理论 质量 计算 公式 
序 号 新 牌号 旧 牌 号 密度 /( kg/dm? ) 换算 后 的 公式 
1 12Cr18Ni9 1Crl8Ni9 
7. 93 W =0.02491S( D —- S) 

2 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 
3 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 7. 90 W =0.02482S( D - S) 
4 O6CrI8NillTi 0Crl8Nil0Ti 8. 03 W =0.02523S( D - S ) 
5 06C125 Ni20 0Cr25Ni20 7.98 W =0.02507S( D - S ) 
6 06Cr17Ni12Mo2 OCr17Ni12Mo2 

8.00 W =0. 025135 D - S) 
7 022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 
8 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 8. 03 W =0.02523S( D - S ) 
9 022Cr18Ti 00Cr17 7.70 W=0.02419S( D- S) 
10 022Crl1Ti -一 
11 06Crl3Al 0Crl3Al 
12 019Cr19Mo2NbTi 00Cr18Mo2 7.75 W =0.02435S( D - S ) 
13 022Cr12Ni — 
14 06Cr13 0Cr13 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-45 





表 7-45 流 


体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 






























































= | >x | 统一 数 
| 新 牌号 HS 
TIAR c Si | Mn P S Ni Cr Mo N 其 他 元 素 
1 S30210 12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 <0.15| <0. 75| <2. 00| <0. 040 | <0. 030 | 8. 00 ~ 10. 00 17. 00 ~ 19. 00 = <0. 10 = 
2 S30408 06Crl9Nil0 OCr18Ni9 <0. 08| <0.75| <2. 00| <0. 040 | <0. 030 | 8. 00 ~ 11. 00 18. 00 ~ 20. 00 = = -= 
3 S30403 | 022Cr19Ni10 00Crl9Nil0 |<0.030| <0. 75 | <2. 00| <0.040| <0.030|8.00 ~ 12. 00 18. 00 ~ 20. 00 = = = 
Ba 
4 K S31008 06C125 Ni20 0C125 Ni20 <0.08| <1.50| <2. 00| <0. 040 | <0. 030 19. 00 ~ 22. 0024. 00 ~ 26. 00 — m = 
5 h S31608 | 06Crl7Nil2Mo2 0Crl7Nil2Mo2 “| <0.08| <0.75| <2. 00| <0.040| <0. 030 |10. 00 -14.0016.00 ~ 18.00 2.00~3.00| 一 = 
6 S31603 | 022Crl7Nil2Mo2 | 00Crl7Nil4Mo2 |<0.030| <0.75| <2.00| <0.040| <0. 030 10.00 ~ 14. 0016. 00 ~ 18.00 2.00 ~3.00| 一 = 
7 S32168 | 06Cr18Nil1Ti 0Crl8Nil0Ti | <0.08| <0.75| <2.00| <0. 040 | <0. 030 | 9. 00 ~ 12. 00 17. 00 ~ 19. 00 = = Ti:5C ~0. 70 
8 S34778 | 06Cr18Ni11Nb OCrI8NilINb | <0.08| <0.75| <2. 00| <0.040| <0. 030 | 9. 00 ~ 12. 00 |17. 00 ~ 19. 00 2 = Nb:10C ~1.10 
Ti =k 
9 S11863 022Cr18Ti 00Cr17 <0. 030| <0.75| <1.00| <0. 040| <0.030| (0.60) 16.00~19.00 == = 
Nb:0. 10 ~ 1. 00 
(Ti+Nb): 
10 S11972 | 019Cr19Mo2NbTi 00Crl8Mo2 — |<0.025| <0.75 <1.00| <0.040| <0.030 1.00 |17.50~19.50| 1.75 ~2.50 | <0.035| [0.20+4 C+N)] 
铁 ~0.80 
11 h S11348 06Crl3Al OCr13Al <0.08| <0.75| <1.00| <0. 040| <0.030 (0.60) 11.50~14.50 -3 = Al:0. 10 ~0. 30 
Ti=8( C+N), 
12 S11163 022Cr11Ti = <0. 030| <0. 75| <1. 00| <0. 040| <0.020 (0.60) |10. 50~11.70 == <0.030| Ti:0. 15 ~0. 50, 
Nb:0. 10 
13 S11213 022Crl2Ni = <0. 030| <0.75| <1. 50| <0. 040| <0.015| 0.30 ~ 1. 00 |10. 50 ~ 12. 50 = <0. 030 
HR 
14 | gy | 541008 06Cr13 0Crl3 <0.08| <0.75| <1.00| <0. 040| <0.030| (0.60) |11.50~13.50 = 三 = 
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(4 ) 力学 性 能 ( 表 7-46 ) 
表 7-46 流体 输送 用 不 锈 钢 焊 接 钢 管 的 力学 性 能 
























































规定 非 比例 延伸 强度 | 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4(% ) 
序号 新 牌号 旧 牌 号 Rio.2/ MPa RAMPa | 热处理 状态 | 非 热 处 理 状态 
之 

1 12Cr18Ni9 1Crl8Ni9 210 520 

2 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 210 520 

3 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 180 480 

4 06Cr25Ni20 0Cr25Ni20 210 520 

5 06Crl7Nil2Mo2 0Crl7Nil12Mo2 210 520 P > 
6 022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil4Mo2 180 480 

7 06Cr18Nil1Ti 0Crl8Nil0Ti 210 520 

8 06Cr18Ni11Nb 0Crl8Nil1Nb 210 520 

9 022Cr18Ti 00Cr17 180 360 

10 O19Cr19Mo2 NbTi O0Crl8Mo2 240 410 20 == 
[i 06Cr13Al 0Crl3Al 177 410 

12 022Crl1Ti = 275 400 18 = 
13 022Crl2Ni 一 I 400 18 = 
14 06Cr13 0Crl3 210 410 20 = 




















5. 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 ( GB/T 12770 一 2012 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 机 械 、 汽 车 、 自 行车 、 家 具 及 其 他 机 械 部 件 与 结构 件 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 21835 一 2008 的 规定 。 不 锈 钢 的 密度 及 
钢管 理论 质量 计算 公式 见 表 7-47。 
表 7-47 不 锈 钢 的 密度 及 钢管 理论 质量 计算 公式 










































































序号 牌号 密度 /( kg/dm? ) 换算 后 的 公式 

1 12Cr18Ni9 

7.93 W =0.02491S( D —- S ) 
2 06Cr19Ni10 
3 022Cr19Ni10 7.90 W =0. 024825 D- S) 
4 06Cr25Ni20 7.98 W =0. 02507S( D - S) 
5 06Crl7Nil12Mo2 

8. 00 W =0. 0251385 D — S ) 
6 022Crl7Nil12Mo2 
7 06Cr18Nil1Ti 

8. 03 W =0. 025235 D -S ) 
8 06Cr18Ni11Nb 
9 022Cr22Ni5 M03 N 
0 022C123Ni5Mo3N 7. 80 W=0.02450S( D - S ) 
1 022CI25Ni7Mo4N 
2 022Cr18Ti 7.70 W =0.02419S( D- S) 
3 019Cr19Mo2NbTi 
4 06Cr13Al 
5 022Cr11Ti 7.75 W =0.02435S( D — S ) 
6 022Cr12Ni 
7 06Cr13 

















(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-48 ) 


R 7-48 


机 械 结构 用 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 




































































序 类 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
号 型 yi 
字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo N 其 他 元 素 
1 S30210 12Crl8Ni9 <0. 15| <0.75| <2. 00| <0. 040 | <0. 030 | 8. 00 ~ 10. 00 |17. 00 ~ 19. 00 — <0. 10 — 
2 S30408 06Crl9Nil0 <0. 08 | <0.75| <2.00| <0. 040 | <0. 030 | 8. 00 ~ 11. 00 |18. 00 ~ 20. 00 — = — 
3 S30403 022Crl9Nil0 <0. 030| <0. 75 | <2. 00| <0. 040 | <0. 030 | 8. 00 ~ 12. 00 |18. 00 ~ 20. 00| = 
4 S31008 06C:25Ni20 <0.08 <1.50| <2.00| <0. 040 | <0. 030 |19. 00 ~ 22. 00124. 00 ~ 26. 00 — -= — 
奥 氏 体型 
5 S31608 06Crl7Nil2Mo2 | <0.08 <0.75| <2. 00 | <0. 040 | <0. 030 |10. 00 ~ 14. 00[16. 00 ~ 18. 00| 2. 00 ~ 3. 00 — 一 
6 S31603 | ”022Crl7Nil12Mo2 “|<0. 030| <0.75| <2. 00 | <0. 040 | <0. 030 |10. 00 ~ 14. 00[16. 00 ~ 18. 00| 2. 00 ~ 3. 00 一 一 
7 S32168 O6CrI8NillTi <0. 08| <0.75| <2.00| <0. 040 | <0. 030 | 9. 00 ~ 12. 00 |17. 00 ~ 19. 00 — — Ti:5C ~0. 70 
8 S34778 06Crl8Nil1Nb <0.08| <0.75| <2.00| <0. 040 | <0. 030 | 9. 00 ~ 12. 00 |17. 00 ~ 19. 00 — — Nb:10C ~1.10 
9 S22253 | ”022Cr22Ni5Mo3N |<0.030 <1.00| <2.00| <0.030| <0.020| 4.50 ~6.50 |21. 00 ~23. 00| 2.50 -3.50 | 0.08 ~0.20 
10 双 相 型 ”| S22053 | 022C123Ni5Mo3N |<0.030| <1.00| <2. 00 | <0.030| <0.020| 4. 50 ~ 6. 50 |22. 00 ~23. 00| 3.00 ~3.50 | 0. 14 ~0.20 
11 S25073 | ”022Cr25Ni7Mo4N |<0.030| <0. 80| <1.20| <0. 035| <0. 020| 6.00 ~8.00 124. 00 ~26. 00| 3.00 ~5.00 | 0.24 ~0.32 Cu <0. 50 
12 S11863 022Cr18Ti <0.030| <0. 75| <1.00| <0. 040| <0.030| (0.60) |16.00~19.00 一 一 Ti sk Nb:0. 10 — 1. 00 
( Ti+Nb):[ 0.20 +4 
13 S11972 | 019Crl9Mo2NbTi |<#0.025 <0.75 | <1.00| <0. 040 | <0. 030 1.00 17.50 ~19. 50| 1.75 ~2.50 | =<0.035 
(C+N)]~0.80 
14 S11348 06Crl3Al <0.08| <0.75| <1.00| <0.040| <0.030| (0.60) [1.50 -14.50 = = Al:0. 10 ~0.30 
铁 素 体型 
Ti=8( C+N), 
15 S11163 022Cr11Ti <0. 030| <0. 75| <1.00| <0. 040| <0.020| (0.60) |10.50~11.70 — <0. 030 Ti:0.15 ~0.50, 
Nb <0. 10 
16 S11213 022Crl2Ni <0. 030| <0.75| <1.50| <0. 040 | <0.015| 0.30 ~ 1.00 |10. 50 ~ 12. 50| 一 <0.030 
17 马 氏 体型 | S41008 06Crl3 <0.08 <0.75| <1.00| <0. 040| <0.030| (0.60) 1.50 ~13. 50 = = = 
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(4) 力学 性 能 ( 表 7-49 ) 


表 7-49 ”机械 结构 用 不 锈 钢 焊 接 钢 管 的 力学 性 能 



















































































规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 DEKE A ( % ) 
序号 牌号 Ra gZMPa Ra eMPa 热处理 状态 。 | 非 热处理 状态 
=> 
1 12Crl8Ni9 210 520 
2 06Cr19Ni10 210 520 
3 022Cr19Ni10 180 480 
4 06Cr25 Ni120 210 520 
35 25 
5 06Cr17Ni12Mo2 210 520 
6 022Cr17Ni12Mo2 180 480 
7 06Cr18Nil1Ti 210 520 
8 06Cr18Nil11Nb 210 520 
9 022Cr22Ni5Mo3N 450 620 25 = 
10 022 Cr23 Ni5 Mo3 N 485 655 25 = 
11 022Cr25 Ni7 Mo4N 550 800 15 = 
12 022Crl8Ti 180 360 
13 019Cr19Mo2NbTi 240 410 20 = 
14 06Cr13Al 177 410 
15 022Crl1Ti 275 400 18 = 
16 022Cr12Ni 275 400 18 
17 06Cr13 210 410 20 = 

















6. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 (GB/T 21832—2008 ) 


(1) 用 途 ”本 标准 适 月 


锈 钢 焊接 多 





























日 于 承 压 设 备 、 流 体 输送 及 换 热 右 用 耐 腐蚀 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 

















S 


站 管 。 


(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 公称 外 径 ( D ) 和 公称 壁 厚 (S) 应 符合 GB/T 21835 一 2008 的 规定 。 
钢管 的 通常 长 度 为 3000 ~ 12000mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 7-50 ) 








表 7-50 


奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 



































GB/T 20878 | 统一 数 2 
序号 s ne 牌 号 
中 序号 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo N Cu 其 他 
1.30~ | 1.00~ 4.50~ |18.00~| 2.50~ | 0.05 -~ 
1 68 S21953 022Cr19Ni5Mo3Si2N <0. 030 <0. 035 | <0. 030 — — 
2.00 | 2.00 5.50 | 19.50 | 3.00 | 0.10 

4.50 ~ [21.00 ~| 2.50 ~ | 0.08 ~ 

2 70 S22253 022Cr22Ni5Mo3 N <0. 030| <1.00 | <2. 00 | <0. 030 | <0. 020 一 一 
6.50 | 23.00 | 3.50 | 0.20 
4.50 ~ |22.00~| 3.00~ | 0.14 -~ 

3 71 S22053 022Cr23Ni5Mo3 N <0. 030| <1.00 | <2. 00 | <0. 030| <0. 020 — — 
6.50 | 23.00 | 3.50 | 0.20 
3.00 ~ |21.50 ~| 0.05 < |0.05~ | 0.05 ~ 

4 72 S23043 022Cr23Ni4MoCuN <0. 030| <1.00 | <2. 50 | <0. 035 | <0. 030 — 
5.50 | 24.50 | 0.60 | 0.20 | 0.60 
5.50 ~ |24.00 ~| 1.20 ~ |0.10~ 

5 73 S22553 022Cr25Ni6Mo2N <0.030| <1.00 | <2.00 | <0. 030 | <0. 030 一 一 
6.50 | 26.00 | 2.50 | 0.20 
5.50~ |24.00~|2.50~ |0.10~ |0.20~ 

6 74 S22583 | 022C125Ni7Mo3WCuN |<0.030| <0.75 | <1.00 | <0. 030| <0. 030 W:0. 10 ~0.50 
7.50 | 26.00 | 3.50 | 0.30 | 0.80 
4.50~ |24.00~|2.90~ 10.10~ |1.50~ 

7 75 S25554 03Cr25Ni6Mo3Cu2N <0.04 | 三 1. 00 | <1.50 | <0. 035 | <0. 030 一 
6.50 | 27.00 | 3.90 | 0.25 | 2.50 
6.00 ~ |24.00~| 3.00 ~ |0.24- 

8 76 S25073 022Cr25Ni7Mo4N 过 0. 030| <0.80 | <1.20 | <0. 035 | <0. 020 <0. 50 — 
8.00 | 26.00 | 5.00 | 0.32 
6.00 ~ |24.00 ~| 3.00 ~ | 0.20 ~ |0.50~ W:0. 50 ~ 1. 00 

9 77 S27603 | 022Cr25Ni7M4WCuN | =<0.030 <1.00 | <1. 00 | <0. 030 | <0. 010 
8.00 | 26.00 | 4.00 | 0.30 1.00 | Cr+3.3Mo +16N>40 
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(4) 力学 性 能 ( 表 7-51 ) 
表 7-51 推荐 热处理 制度 及 钢管 力学 性 能 






































拉 伸 性 能 硬度 2 
i 抗 拉 ”规定 非 比例 透 | 断后 伸 
序号 ss 牌 号 推荐 热处理 制度 “| 强度 R. | 伸 强 度 Ro | 长 率 4 | HBW | HRC 
号 
/MPa /MPa (%) 
三 < 
980 ~ 
1 68 022Cr19Ni5Mo3Si2N iij 急 冷 630 440 30 290 30 
1020 ~ 
2 70 022C122Ni5Mo3N Da 急 冷 620 450 25 290 30 
1020 ~ 
3 71 022C123Ni5Mo3N a 急 冷 655 485 25 290 30 
急 冷 
525 Dk 690 450 25 — — 
i < 
4 72 022C123 Ni4MoCuN Sem 
1050%C 急 冷 
600 400 25 290 30 
D>25mm 
1050 ~ 
5 73 022Cr25 Ni6Mo2N 1100 急 冷 690 450 25 280 一 
1020 ~ 
6 74 022Cr25Ni7 Mo3WCuN 和 急 冷 690 450 25 290 30 
7 75 03Cr25Ni6Mo3Cu2N 三 1040%C 急 冷 760 550 15 297 31 
1025 ~ 
8 76 022Cr125 Ni7 Mo4N ae 急 冷 800 550 15 300 32 
1100 ~ 
9 77 022Cr125 Ni7 Mo4 WCuN oe 急 冷 750 550 25 300 一 





























O 未 要 求 硬度 的 牌号 ， 只 提供 实测 数据 ， 不 作为 交 货 条 件 。 
7. 冷 拔 精 密 单 层 焊接 钢管 (GB/T 24187 一 2009 ) 
(1) 用 途 适用 于 制冷 、 汽 车 、 电 热电 器 等 工业 中 用 于 制作 冷凝 器 、 蒸 发 器 、 燃 料 管 、 润 
滑 油管 、 电 热管 、 冷 却 器 管 以 及 一 般配 管用 的 冷 拔 精 密 单 层 焊接 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 7-52) 
表 7-52 ， 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 尺寸 规格 







































































Im: 





























外 径 /mm| 0.30 0.40 0.50 0.60 0.65 0.70 0. 80 0. 90 1. 00 1. 30 





理论 质量 / (kg/m ) 





3.18 0.0213 0. 0274 0. 0330 





00 0. 0274 0. 0355 0. 0432 0. 0503 





PF = 


76 0. 0330 0. 0430 0. 0525 0.0616 0. 0659 0. 0701 





5. 00 0. 0348 0. 0454 0. 0555 0. 0651 0. 0697 0. 0742 





6. 00 0. 0422 0. 0552 0. 0678 0. 0799 0. 0858 0. 0915 0. 1026 0. 1132 0. 1233 





6.35 0. 0448 0. 0587 0. 0721 0. 0851 0. 0914 0. 0975 0. 1095 0. 1210 0. 1319 





7. 94 0. 0565 0. 0744 0. 0917 0. 1086 0. 1169 0. 1250 0. 1409 0. 1563 0. 1712 |0.2129 





8. 00 0. 0570 0. 0750 0. 0925 0. 1095 0. 1178 0. 1260 0. 1421 0. 1576 0. 1726 |0. 2148 
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( 续 ) 

壁 厚 /mm 
外 径 /mm| 0.30 0.40 0.50 0.60 0.65 0.70 0.80 0.90 1. 00 1. 30 
理论 质量 / (kg/m ) 
9.53 | 0.0683 | 0.0901 | 0.1113 | 0.1321 | 0.1423 | 0.1524 | 0.1722 | 0.1915 | 0.2104 |0.2639 
10.00 | 0.0718 | 0.0947 | 0.1171 | 0.1391 | 0.1499 | 0.1605 | 0.1815 | 0.2020 | 0.2220 |0.2789 
12.00 | 0.0866 | 0.1144 | 0.1418 | 0.1687 | 0.1819 | 0.1951 | 0.2210 | 0.2464 | 0.2713 |0.3430 
12.70 | 0.0917 | 0.1213 | 0.1504 | 0.1790 | 0.1932 | 0.2072 | 0.2348 | 0.2619 | 0.2885 |0.3655 
14.00 | 0.1014 | 0.1342 | 0.1665 | 0.1983 | 0.2140 | 0.2296 | 0.2604 | 0.2908 | 0.3206 |0.4072 
15.88 | 0.1153 | 0.1527 | 0.1896 | 0.2261 | 0.2441 | 0.2621 | 0.2975 | 0.3325 | 0.3670 |0.4674 
16.00 | 0.1162 | 0.1539 | 0.1911 | 0.2279 | 0.2461 | 0.2641 | 0.3000 | 0.3352 | 0.3699 |0.4713 
18.00 | 0.1310 | 0.1736 | 0.2158 | 0.2575 | 0.2781 | 0.2987 | 0.3393 | 0.3795 | 0.4192 |0.5354 
(3) 化 学 成 分 “钢管 用 冷 轧 钢 带 可 采用 冷 轧 低 碳 钢 带 或 冷 轧 超 低 碳 钢 带 ， 钢 带 的 化 学 成 分 
见 表 7-53。 
表 7-53 钢 带 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
类 别 
Si Mn P S 
冷 轧 低 碳 钢 带 <0. 08 <0. 03 <0. 30 <0. 030 <0. 030 
冷 轧 超 低 碳 钢 带 <0. 008 <0.03 <0.25 <0. 020 <0. 030 











(4) 力学 性 能 ( 表 7-54 -  7-56 ) 


表 7-54 





冷 轧 低 碳 钢 带 的 力学 性 能 
































厚度 /mm 抗 拉 强度 R /MPa 届 服 强度 DR /MPa 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
0.25 ~ <0.35 >32 
0.35 ~ <0. 50 >270 >180 >34 
>0. 50 >36 














D 当 届 服 现象 不 明显 时 采 























Rio > 代替 。 


表 7-55 


冷 轧 超 低 碳 钢 带 的 力学 性 能 

































































厚度 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 届 服 强度 DR /MPa 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
<0. 50 =38 
=280 130 ~ 250 
>0. 50 三 40 
O 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 R ,代替 。 
表 7-56 冷 拔 精密 单 层 焊接 钢管 的 力学 性 能 
类 别 抗 拉 强 度 R,,/MPa 届 服 强度 DR /MPa 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
普通 钢管 ( MA ) >270 =180 >14 
软 态 钢管 (MB ) =230 150 ~ 220 =35 








当 届 服 现象 不 明显 时 采 























Ro. 2 RE, 
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8. 双 层 铜 焊 钢 管 ( YB/T 4164—2007 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 汽车 、 制 冷 、 电 热 、 电 器 等 工业 中 制作 制 动 管 、 燃 料 管 、 润 滑 六 
管 、 加 热 或 冷却 器 等 工程 管道 用 的 以 铜 为 针 焊 材料 的 双 层 铜 焊 钢 管 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 7-57 ) 












































表 7-57 双 层 铜 焊 钢管 的 尺寸 规格 







































































辟 厚 /mm 
公称 外 径 
P 0.50 0.70 1.00 1.30 
mm 
理论 质量 〈 未 增添 其 他 镀层 ) /( kg/m) 

3. 17 0. 033 0. 042 = = 
4. 00 0. 043 0. 057 = = 
4.76 0. 052 0. 070 = = 
5.00 0.055 0.074 = = 
6. 00 0. 068 0. 091 — = 
6.35 0. 072 0. 097 = = 
8. 00 = 0. 125 0. 172 = 
9. 52 = 0. 152 0. 209 

10. 00 = 0. 160 0. 221 = 
12. 00 = 0. 194 0. 270 0. 342 
14. 00 0. 229 0. 319 0. 405 
15. 00 0. 246 0. 344 0. 437 
16. 00 0. 263 0. 368 0. 469 
17. 00 = 0. 393 0. 501 
18. 00 = 0. 417 0. 533 














注 : 钢管 的 通常 长 度 为 1.5 ~1000m， 长 度 不 大 于 6m 的 钢管 以 条 状 交 货 ， 大 于 6m 的 钢管 以 盘 状 交 货 。 











(3) 力学 性 能 ( 表 7-58 ) 


表 7-58 双 层 铜 焊 钢 管 的 力学 性 能 











抗 拉 强 度 R. /MPa 届 服 强度 Rq /MPa 断后 伸 长 率 4 ( % ) 

















三 290 三 180 =25 


9. £ jF7k z F EBE + £ ( YB/T 4028—2013 ) 
(1) HR aj Tbk. KER 
(2) 尺寸 规格 ( 表 7-59 ) 
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表 7-59 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 尺寸 规格 
公称 公称 壁 厚 S/mm 
外 径 
2.5 |3.0 3.501401 451] 50 55]60 65 |70 80 |90 1001 110 125 |14.0 
/mm 理论 质量 人 kg/m ) 
48.3 2.82|3.35 | 3.87 | 4.37 
51 |29913.55| 4.1 | 4.64 | 5.16 
54 |3.18|3.77 | 4.36 | 4.93 | 5.49 
57 |3.36|4.00 4.62 | 5.23 | 5.83 
60.3 |3.5614.24| 4.9 | 5.55 | 6.19 
63.5 | 3.76 | 4.48 | 5.18 | 5.87 | 6.55 
70 |4.1614.96| 5.74 | 6.51 | 7.27 
73 |4.35]5.18| 6.00 | 6.81 | 7.60 
76.1|4.54 5.41 | 6.27 | 7.11 | 7.95 
82.5 5.88 | 6.82 | 7.74 | 8.66 | 9.56 
88. 9 6.36 | 7.37 | 8.38 | 9.37 | 10.35 
101.6 7.29 | 8.47 | 9.63 | 10.78 | 11.91 | 13.03 | 14.15 | 15. 24 
108 7.71 | 9.02 | 10.26 | 11.49 | 12.70 | 13.90 | 15.09 | 16.27 
114.3 9.56 | 10.88 | 12. 19 | 13.48 | 14.76 | 16.03 | 17.28 
127 10.66 | 12. 13 | 13.59 | 15.04 | 16.48 | 17.9 | 19.32 
133 11. 18 | 12.73 | 14.26 | 15.78 | 17.29 | 18.79 | 20. 28 
139. 7 13.39 | 15.00 | 16.61 | 18. 20 | 19.78 | 21.35 | 22.91 
141.3 13. 54 | 15. 18 | 16.81 | 18. 42 | 20.02 | 21.61 | 23.18 
152. 4 14.64 | 16.41 | 18. 18 | 19.93 | 21.66 | 23.39 | 25.1 
159 15.29 | 17. 15 | 18.99 | 20. 82 | 22.64 | 24.45 | 26.24 | 29.79 | 33.29 
168. 3 8. 18 | 20. 14 | 22.08 | 24.02 | 25.94 | 27.85 | 31.63 | 35.36 
177.8 9.23 | 21.31 | 23.37 | 25.42 | 27.46 | 29.49 | 33.5 | 37.47 
193.7 23.27 | 25.53 | 27.77 | 30.01 | 32.23 | 36.64 | 40.99 
219. 1 26.40 | 28.97 | 31.53 | 34.08 | 36.61 | 41.65 | 46.63 
244.5 29.53 | 32. 42 | 35.29 | 38.15 | 41.00 | 46.66 | 52.27 | 57.83 
273 33.05 | 36.28 | 39.51 | 42.72 | 45.92 | 52.28 | 58.60 | 64.86 
323. 9 47.04 | 50.88 | 54.71 | 62.32 | 69.89 | 77.41 | 84.88 
339. 7 49.38 | 53.41 | 57.43 | 65.44 | 73.40 | 81.31 | 89.17 
355.6 51.73 | 55.96 | 60.18 | 68.58 | 76.93 | 85.23 | 93.48 
377 54.9 | 59.39 | 63.87 | 72.80 | 81.68 | 90.51 | 99.29 | 112.36 
406. 4 59.25 | 64.10 | 68.95 | 78.60 | 88.20 | 97.76 | 107.26 | 121.43 
426 62.15 | 67.25 | 72.33 | 82.47 | 92.55 | 102.59 | 112.58 | 127.47 
457 66.73 | 72.22 | 77.68 | 88.58 | 99.44 | 110.24 | 120.99 | 137.03 
508 74.28 | 80.39 | 86.49 | 98.65 | 110.75 | 122.81 | 134.82 | 152. 75 
559 81.83 | 88.57 | 95.29 | 108.71 | 122.07 | 135.39 | 148.66 | 168. 47 1188. 17 
610 89.37 | 96.74 | 104.1 | 118.77 | 133.39 | 147.97 | 162.49 | 184. 19 1205. 78 
660 96. 77 | 104.76 | 112.73 | 128.63 | 144. 49 | 160.30 | 176.06 | 199. 60 1223. 04 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ” 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GBAT 700—2006 中 牌号 Q195 、Q215A、 


Q215B. Q235A. Q235B 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 7-60) 
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表 7-60 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 

















牌号 抗 拉 强度 R /MPa> 下 届 服 强度 Ra /MPa= 断后 伸 长 率 4 ( % ) > 

Q195 315 195 20 
Q215A、Q215B 335 215 20 
Q235A. Q235B 375 235 20 


三 、 复 合 钢管 
1. 给 水 涂 塑 复合 钢管 ( CJZT 120—2008 ) 
(1) HR RHH 
BE, EESK AR E — JA} 
公称 尺寸 不 大 于 DN1200mm 输送 饮用 水 的 涂 








管 是 以 钢管 为 基 管 ， 














(2) 分 类 ( 表 7-61 ) 





以 塑料 粉末 为 涂 层 材料 ， 在 





层 或 其 他 材料 防腐 
塑钢 管 。 











表 7-61 给 水 涂 塑 复合 钢管 的 分 类 


分 类 方法 分 类 名 称 




















其 内 表面 熔融 涂 歼 上 一 


层 的 钢 塑 复合 产品 。 本 标准 适用 于 





根据 内 涂 层 材料 的 不 同 分 


(1) 聚 乙烯 涂 层 钢管 
(2 ) 环 氧 树脂 涂 层 钢管 





(3) 尺寸 规格 ( 表 7-62 ) 


公称 通 径 


表 7-62 给 水 涂 层 复合 钢管 的 涂 层 厚度 
内 面 塑料 涂 层 


/mm 


外 面 塑 料 涂 层 /mm 





DN/mm 


R Z) 


环 氧 树脂 





普通 级 加 强 级 





>0.3 >0.35 





>0.35 























>0.35 >0.4 
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内 面 塑 料 涂 层 


公称 通 径 man 


外 面 塑料 涂 层 /mm 





DN/mm 环 氧 聚 乙烯 环 氧 树脂 





RL Da 
树脂 普通 级 加 强 级 普通 级 加 强 级 





350 
400 
>0.6 >0.35 >0.8 >1.3 >0.35 >0.4 
450 


500 





550 
600 
650 >0.8 >0.4 >1.0 >1.5 >0.4 >0.45 
700 


750 





800 
850 
900 >1.0 >0.45 >1.2 >1.8 >0.45 >0.5 
1100 




















1200 


2. 钢 塑 复合 管 ( GB/T 28897 一 2012 ) 
(1) 用 途 适用 于 输送 生活 用 饮用 水 、 冷 热 水 、 消 防 用 水 、 排 水 、 空 调用 水 、 中 低压 燃气 、 
压缩 空气 等 介质 的 钢 塑 管 。 
(2) 术语 和 定义 ( 表 7-63 ) 
表 7-63 ” 钢 塑 复合 管 的 术语 和 定义 



























































术语 定义 
钢 塑 复合 管 以 钢管 为 基 管 ， 在 其 内 表面 或 外 表面 或 内 外 表面 粘 接 上 塑料 防腐 层 的 钢 塑 复合 产品 
衬 塑 复合 钢管 在 钢管 内 壁 粘 衬 薄 壁 塑料 管 的 钢 塑 复 合 管 
涂 塑 复合 钢管 在 钢管 内 或 内 外 表面 熔融 一 层 塑 料 粉末 的 钢 塑 复合 管 
外 覆 塑 复合 钢管 在 钢管 外 表面 覆 塑 熔融 的 胶粘剂 和 熔融 的 塑料 层 的 钢 塑 复合 管 








(3 ) 分 类 及 代号 ( 表 7-64 ) 
表 7-64 钢 塑 复合 管 的 分 类 及 代号 
分 类 方法 分 类 名 称 





(1) 衬 塑 复合 钢 代号 为 SP-C 
钢 塑 管 按 其 防腐 形式 分 (2 ) 涂 塑 复合 钢 代号 为 SP-T 
(3) 外 覆 塑 复合 钢管 ， 代 号 为 SP-F 


E. 
管 ， 





























(1 ) 冷水 用 钢 塑 复合 管 
(2) 热 水 用 钢 塑 复合 管 ， 外 表面 宜 有 红色 标志 或 按 红 色 制 作 内 衬 塑料 管 





钢 塑 管 按 输送 介质 分 
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( 续 ) 
分 类 方法 分 类 名 称 
(1) RL, REH PE 
(2) 耐 热 聚 乙烯 ， 代 号 为 PE-RT 
(3) 交 联 聚 乙烯 ， 代 号 为 PE-X 
钢 塑 管 的 塑 层 材料 分 (4) 聚 丙烯 ， 代 号 为 PP 
(5) 硬 聚 所 乙烯， 代号 为 PVC-U 
(6) 氧化 聚 毛 乙 烯 ， 代 号 为 PVC-C 
(7) 环 氧 树脂 ， 代 号 为 EP 
(4) 尺寸 规格 ( 表 7-65、 表 7-66 ) 
表 7-65 衬 塑 管 和 外 覆 塑 复合 钢管 的 塑 层 厚度 (单位 : mm) 
内 衬 塑 料 层 法 兰 面 覆 塑 层 
公称 通 径 DN 外 覆 塑 层 最 小 厚度 
厚度 允许 偏差 厚度 允许 偏差 
15 0.5 
20 0.6 
25 0.7 
+0.2 
32 1.5 1.0 0.8 
-0.2 
0 + 不 限 en 
50 -0.5 11 
65 1.1 
80 1.2 
+0.2 
100 2.0 1.5 1.3 
-0.2 
125 1.4 
+0.2 
150 1.5 
2.5 -0.2 2.0 
200 
2.0 
250 
+ 不 限 
300 
-0.5 
+ 不 限 
350 
3.0 -0.5 2.5 2.2 
400 
450 
500 2 5 
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表 7-66 


内 面 涂 塑 层 


涂 塑 复合 钢管 塑 层 的 最 小 厚度 


(单位 : mm) 





外 面 涂 塑 层 





7 六 


称 通 径 pN 


r 


最 小 厚度 


Bz] 


JEE 





R J 


环 氧 树脂 


聚 乙烯 























0.4 


0.3 


0.5 


0.3 














0.5 























0.6 


0.35 


0.6 





0.8 


0.35 








0.8 


0.4 


0.4 








900 





1000 





1100 





1200 





0.45 





3. 钢 塑 复合 压力 管 ( CJ/T 183—2008 ) 


(1) MR 























吸 式 屋 面 雨水 排放 系统 ) 输送 


A i 
H 


已 
Er o 


(2) 分 类 ( & 7-67 ) 











J 








适用 于 城镇 和 建筑 内 外 冷 热 水 、 饮 用 水 、 供 
业 废 水 、 腐 蚀 性 流体 ， 煤 矿井 下 供水 、 排 水 、 压 风 等 )、 排 水 ( 包括 重力 污 、 上 废水 排放 和 虹 
复合 管 以 及 电力 电 














BR. RA. i 





通信 电缆 、 


光缆 保护 套 管 用 


0.45 





竺 种 流体 ( 包括 工 





ee 
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表 7-67 钢 塑 复合 压力 管 的 分 类 
























































































































































公称 压力 PN/MPa 
用 途 途 代 号 塑料 代号 en 1.25 1.60 2.00 2.50 
最 大 允许 工作 压力 P,/MPa 
冷水 、 饮 用 水 PE <40 1.25 1.60 2. 00 2.50 
热 水 、 供 暧 R PE- RT; PE-X; PPR <80 1.00 1.25 1.60 2. 00 
燃气 PE <40 0. 50 0. 60 0. 80 1. 00 
_ PE <40 1.25 1.60 2.00 2.50 
特种 流体 T 
PE- RT; PE-X; PPR <80 1.00 1.25 1.60 2.00 
排水 P PE <65° 1.25 1.60 2.00 2.50 
保护 套 管 B PE; PE-RT; PE-X — — = = Es 
D 是 指 和 复合 管 所 采用 塑料 所 接触 传输 介质 抗 化 学 药品 性 能 相 一 致 的 特种 流体 。 
@ 瞬时 排水 温度 不 超过 95% 。 
(3) 尺寸 规格 ( 表 7-68 ) 
表 7-68 钢 塑 复合 压力 管 的 尺寸 规格 
HER ADIA 
专用 热 熔 胶 
h] 
FJ ma 
专用 热 熔 胶 
IER APD 
公称 压力 PN/MPa 
公称 最 小 平 | RAF 1.25 1.6 
A 4A A Wy 
外 径 | MS ER aa | Em wam 
市 地 š B BE) aa) rir Bx = a3 z 
d mm | om aswa [ZC ay |OD | BEE | ay (TORR ge TOER E 管 避 厚 
/mm ¿mm | 最 小 厚度 A eE Zmm | E 小 厚度 | “| 小 厚度 | /mm m 
/mm pa /mm /mm 
/mm J /mm /mm /mm 
16 16.0 16.3 
20 20.0 20.3 
+0.4 
25 25.0 25.3 0 0.2 0.6 2.5 
-0.2 
+0.4 
32 32.0 32.3 2 0.3 0.7 3.0 
-0.2 
+0. 5 
40 40. 0 40. 4 3 0.3 0.8 3.5 
=0.2 
+0.5 +0. 8 
50 50.0 50.5 1.4 0.3 1.0 3.5 4 0.4 1.1 4.0 
-0.2 -0.2 

























































































































































































( 续 ) 
公称 压力 PN/MPa 
E: DA =E A 
公称 最 小 最 大 1.25 1.6 
A 4A A þA 
外 径 | 8 | SAME | pa | ua | Em ma PERZ] apg PRZ 
TH HX. " Ph Je n TH H a: 4 
Laa | dnn | asas |Z( 3 80 me |) ER M TEEN gege (TOER ERE | PEE 
n _ | JE ii W sa 5 x 
/mm | /mm | 最 小 厚度 O NE| ¿mm 小 厚度 | O | 小 厚度 | /mm 偏差 /mm 
/mm ú /mm /mm 
/mm 度 /mm /mm /mm 
+0.7 +0.9 
63 63.0 63.6 1.6 0.4 1.1 4.0 1.6 0.5 1;2 4.5 
-0.2 -0.2 
+0.7 +1.0 
75 75.0 TIT 1.6 0.5 1.1 4.0 1.7 0.6 1.4 5.0 
-0.2 -0 
+0. 8 +1.2 
90 90. 0 90. 8 17. 0.6 12 4.5 1.8 0.7 1.5 5.5 
-0.2 -0.2 
+0.8 
100 100. 0 100. 8 1.7 0.6 1:2 5.0 
-0.2 
+0.9 +1.4 
110 110.0 110.9 1.8 0.7 1.3 5.0 1.9 0.8 1.27 6.0 
一 0.2 -0 
+1.0 +1.6 
160 160. 0 161.6 1.8 1.0 1.5 5.5 1.9 1.3 1.7 6.5 
-0.2 -0.2 
+1.2 +1.8 
200 200. 0 202. 0 1.8 1.3 ] 6.0 2.0 IEF 1.7 7.0 
-0.2 -0.2 
+1.4 +2.2 
250 250. 0 252. 4 1.8 1.6 1.9 6.5 2.0 Z1 1.9 8.0 
-0.2 -0 
+1.6 +2.4 
315 315.0 317.6 1.8 2.0 1.9 7.0 2.0 2.7 1.9 8.5 
-0.2 -0 
+1.8 +2.8 
400 400. 0 403. 0 1.8 2.6 2.0 Ta 2.0 3.4 2.0 9.5 
-0.2 -0.2 
公称 压力 PN/MPa 
最 小 平 | 最 大 平 2.0 2.5 
公称 
4A A 2 A => — s 
外 径 | 29 AE am] aa | Em gem HERZ ppg PFZ 
TH Hx. xa E BEA € HHX: wÑ syr 
J mm | dm | da [ZC 厚度 | < 页 ) | FEE] a s. 两 项 出 小 厚度 【再 MB EEEE | RE 
n _ | JE ii u sa s i 
/mm | /mm | 最 小 厚度 ”| 燃 最 小 厚 ¿mm 小 厚度 O | 小 厚度 | /mm 偏差 /mm 
/mm Ñ /mm /mm 
/mm J /mm /mm /mm 
+0.4 +0.4 
16 16.0 16.3 0.8 0.2 0.4 2.0 0.8 0.3 0.4 2.0 
-0.2 -0.2 
+0. 4 +0. 4 
20 20. 0 20.3 0.8 0.2 0.4 2.0 0.8 0.3 0.4 2.0 
一 0.2 -0.2 
+0. 4 +0. 4 
25 25.0 25.3 1.0 0.3 0.6 DI 1.0 0.4 0.6 2. 
一 0.2 一 0.2 
+0.4 +0.4 
32 32.0 32.3 1:2 0.3 0.7 3.0 1.2 0.4 0.7 3.0 
-0.2 -0.2 
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( 2) 
公称 压力 PN/MPa 
E: DA = 平 . 
公称 最 小 最 大 2.0 2.5 
113 KZ 
外 径 | ME DE | pa feg | 外 后 了 ua EZ], sa PERZ 
d mm | em | asss |) E a OBR ,ry [5 88 S = 管 此 厚 
n _ | JE ii W sa s 二 
/mm | /mm | 最 小 厚度 ”| 燃 最 小 厚 ¿mm 小 厚度 O | 小 厚度 | /mm 偏差 /mm 
/mm /mm /mm 
/mm J /mm /mm /mm 
+0.5 +0.5 
40 40.0 40.4 1.3 0.4 0.8 3: 5 1.3 0.5 0.8 3.5 
一 0.2 -0.2 
+0. 8 +0.8 
50 50. 0 50.5 1.4 0.5 1.5 4.5 1.4 0.6 1.5 4.5 
-0.2 -0.2 
+0.9 
63 63.0 63.6 1.7 0.6 1.7 5.0 
-0.2 
+1.0 
75 75.0 75.7 1.9 0.6 1.9 5:;:5 
-0.2 
+1.2 
90 90. 0 90. 8 2.0 0.8 2.0 6.0 
-0.2 
100 100. 0 100. 8 
+1.4 
110 110. 0 110.9 2.0 1.0 22, 6.5 
一 0.2 
+1.6 
160 160. 0 161.6 2.0 1.6 2:22. 7.0 
一 0.2 
+1.8 
200 200. 0 202. 0 2.0 2.0 2.2. TS 
一 0.2 
+2.2 
250 250. 0 252.4 2.0 2.6 2.3 8.5 
一 0.2 
+2.4 
315 315.0 317.6 2.0 3 2.3 9. 0 
-0.2 
+2.8 
400 400. 0 403. 0 2.0 4.3 2.3 10.0 o2 
































注 : 复合 管 按 直 管 交 货 ， 标 准 长 度 为 4m、5m、6m、9m、12m。 




















4. 结构 用 不 锈 钢 复 合 管 (GB/T 18704 一 2008 ) 

















(1) 用 途 ”复合 管 是 指 基 材 ( 内 层 ) 采用 碳 素 钢 钢 带 ， 履 材 〈 外 层 ) 采用 不 锈 钢 钢 























密 包 窗 连续 焊接 成 形 


Ep 
$r 











由 管 。 复 合 管 适用 于 市 政 设 施 、 车 船 


























He I 


W, < 





AE, 、 道 桥 护 栏 、 交 通 护栏 、 铁 路 护 























栏 、 站 台 护 栏 、 铁 路 接触 网 、 建 筑 装 饰 、 钢 结构 网 架 、 医 疗 器 械 、 家 具 、 一 般 机 械 结构 部 件 用 不 


锈 钢 复合 管 。 
(2) 分 类 及 代号 ( 表 7-69 ) 
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表 7-69 结构 用 不 锈 钢 复合 管 的 分 类 及 代号 















































分 类 方法 分 类 名 称 及 代号 
(1) 表面 未 抛光 状态 SNB 

(2) 表面 抛光 状态 SB 

按 表面 交 货 状态 4 一 
(3) 表面 磨 光 状 态 SP 
(4) 表面 喷 砂 状态 SS 
(1) HE R 
按 截面 形状 分 (2 ) 方 管 S 








(3) EEE Q 





(3) 尺寸 规格 (7-70, K 7-71) 


表 7-70 复合 圆 管 的 尺寸 规格 


总 辟 厚 /mm 





1.0 


N 
= 
上 
pmi 
un 


= 
(eN 


= 
Co 


° 


2.2 2.5 3.0 3.5 14.014.5 5.016.0 


11 
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外 径 总 壁 厚 /mm 





/mm 0.8 1.0 1.2|1.4 | 1.5|1.6|1.8 2.0|2.2 2.5 3.0 13.5 4.0|4.5 5.0|6.0|7.0 8.0|90 10 11 | 12 





165 © 











O|O|O|O 
O|O|O|O 








O | O. O O: | O 





O|O|O|O|O 
O|O|O |O|O 
O|O|O|O|O 
OO rO O 
O|O|O|O 




































































注 : 表 中 “OO” 表 示 有 此 产品 。 
表 7-71 复合 方 管 、 复 合 矩 形 管 的 尺寸 规格 


边 长 总 壁 厚 /mm 








形状 
/mm 0.8 


° 
= 
N 
= 
上 
= 
un 
> 
CN 
w. 
oo 
N 
e 


2.2 |2.5|3.0|3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 7.0 8.0 





15x15 O 





20 x20 O 





25 x25 Q 





30 x30 





OHOR OHOO 


40 x40 





O|JO O O|O O 


50 x50 





O O|O O O|O O 
O: OO COTO TTO O 
© OO OOJO kO 
OIOIOIOIOIOIO 
OO YO ONO O 
O O|O O O 

O|O|O O O 


60 x 60 





J 70 x70 





80 x 80 





85 x85 





90 x90 





100 x 100 





OJO O O|O|]|O O O 


110 x110 





125 x 125 





Oa IKO KON nO ON OMO O O 


130 x 130 





@ FOO ON OLON OOO 


140 x 140 





O O|O O 


170 x170 





20 x10 O 





25x15 O 





E | 40x20 





OHOOO 


6 50 x30 





B 70 x30 





80 x40 






























































OO LOFO Q Gl: O 
OKO O | O O: | O 
OPOKO ,OO 
OOOO [OY | O 
O O|O O O| |O|O 
OO O | O: OO 
O O|O|O O 

OO ONO 


90 x30 
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续 ) 
形状 过 总 壁 厚 /mm 
/mm |0.8|1.0|1.2 1.4 | 1.5 1.6 1.8 2.0 |2.2|2.5|3.0|3.5 4.0 4.5 [5.0 | 6.0 7.0 |8.0 
100 x40 EW PPP 
110 x50 | 
120 x40 PS PEI Es 
120 x60 siale 
130 x50 TRNINA 
130 x70 AEE 
140 x60 S ke 
140 x80 ses Z= 
150 x50 = ss 25 
150 x70 sqa asmia 
失 160 x40 EA 
形 | 160x60 mq i pare 
管 
160 x90 "w asian 
170 x50 =S Paq Eg s 
170 x80 = pusi p= 
180 x70 lae 
180 x 80 = EER [85 
180 x 100 Ar 
190 x60 Taa 
190 x70 Ga 
190 x90 ARAF 
200 x60 
200 x80 和 
200 x140 = p= <? m 



























































注 : RP O” RKA mo 





5. 内 衬 不 锈 钢 复 合 管 〈 CJ/T 192—2004 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 工作 压力 不 大 于 2. 0MPa、 公 称 通 径 不 大 于 500mm， 输 送 冷 热 水 、 饮 用 净 
水 、 消 防 给 水 、 燃 气 、 空 气 、 油 和 落 汽 等 低压 流体 或 其 他 用 途 的 复合 钢管 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 7-72 ) 
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表 7-72 ”内 衬 不 锈 钢 复合 管 的 尺寸 规格 (单位 : mm ) 
复合 钢管 
， 本 内 衬 不 锈 钢管 
公称 通 径 DN 外 径 壁 JẸ 长 度 a s: 
最 小 厚度 
尺寸 允许 偏差 尺寸 允许 偏差 尺寸 允许 偏差 
6 10.2 2.0 0.20 
8 13.5 25 0.20 
10 17.2 2: S; 0.20 
15 21.3 2.8 0.25 
+0. 5mm 
20 26. 9 2.8 0.25 
25 33T 352 0.25 
32 42.4 53.5 0.30 
40 48.3 IS 0.35 
50 60.3 3.8 6000 0.35 
65 76. 1 4.0 0. 40 
+20 
80 88. 9 4.0 +12. 5% 0.45 
+1% 0 
100 114.3 4.0 0. 50 
125 139.7 4.0 0.50 
150 168.3 4.5 0.60 
200 219.1 5.0 0.70 
250 273.0 +0. 75% 6.0 0.80 
300 323.9 7.0 0.90 
350 377.0 8.0 1.00 
400 426. 0 8.0 4000 ~ 1.20 
+1% 
450 480. 0 8.0 9000 1.20 
500 530. 0 8.0 1.20 























钢丝 又 称 名 








第 八 草 





tH 

















2Z 


= — 


网 线 ， 是 以 热 轧 线材 ER) 为 原料 ， 经 冷 拔 等 加 工 制 成 的 再 制品 ， 通 常 分 为 铁 














丝 、 钢 丝 、 预 应 力 钢丝 三 类 。 钢 丝 经 多 次 冷 拔 ， 通 过 加 工 硬化 作用 ， 强 度 有 很 大 提高 ， 超 高 强度 
钢丝 的 抗 拉 强 度 可 大 于 3140MPa， 在 钢材 各 品种 中 是 强度 最 高 的 。 经 不 同 程度 的 退火 ， 强 度 可 以 


在 一 定 范围 内 调整 ， 以 适应 不 同 


单 、 投 资 少 等 特点 。 


、 钢 丝 综合 



































1. 钢丝 的 分 类 ( GB/T 341—2008 ) ( 表 8-1) 
表 8-1 钢丝 的 分 类 








用 途 的 需要 。 钢 丝 还 具有 斥 二 精度 高 、 表 面 质量 好 、 生 产 工 艺 简 
























































































































































序号 分 类 方法 分 类 名 称 
圆 形 钢丝 ， 异 型 ( 方形 、 和 矩形 、 扁 形 、 梯 形 、 六 角形 、 椭 圆 形 等 ) 钢丝 ， 周 期 性 变 
1 直面 形状 乡 
BERERE | RE REN, AIR) 钢丝 
、 微细 ( 和 0.1 ) 钢丝 、 细 ( >0.1~0.5) 钢丝 、 较 细 ( >0.5~1.5) 钢丝 、 中 等 尺 
Je W | P | S 7 N 
> F >1.5 ~3.0) 钢丝 、 较 粗 ( >3.0~6.0) 钢丝 、 粗 ( >6.0 -16.0) 钢丝 、 特 粗 
(mm) 分 
( >16.0 ) 钢丝 
3 按 化 学 成 分 分 碳 素 钢丝 、 合 金 钢 丝 、 特 殊 性 能 合金 丝 
可 按 最 终 热处理 方 退火 钢丝 、 正 火 钢丝 、 油 滩 火 - 回 火 钢丝 、 索 氏 体 化 ( 派 登 脱 ) 钢丝 、 固 溶 处 理 钢 
法 分 丝 、 稳 定 化 处 理 钢 丝 
5 按 加 工 方法 分 冷 拉 钢丝 、 冷 轧钢 丝 、 温 拉 钢 丝 、 直 条 钢丝 、 银 亮 钢丝 、 磨 光 钢 丝 、 抛 光 钢 丝 
低 强 度 ( <500) 钢丝 、 较 低 强度 ( > 500 ~ 800 ) 钢丝 、 中 等 强度 ( > 800 ~ 1000 ) 
š 按 抗 拉 强 度 | 钢 丝 
( MPa) 分 较 高 强度 ( > 1000 ~2000 ) 钢丝 、 高 强度 ( >2000 ~3000 ) 钢丝 、 超 高 强度 ( > 3000 ) 
钢丝 
般 用 途 钢 丝 、 结 构 钢 丝 、 弹 簧 钢丝 、 工 具 钢 丝 、 冷 项 锻 ( 冷 铂 ) 钢丝 、 不 锈 钢 
7 按 用 途 分 丝 、 轴 承 钢丝 、 高 速 工 具 钢 丝 、 易 切 钢 钢 丝 、 焊 接 钢丝 、 捆 扎 包 装 钢 丝 、 制 钉 钢丝 、 























锦 钉 钢丝 、 钢 筋 混凝土 月 


钢丝 、 光 缆 

















用 钢丝 等 
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2. 冷 拉 圆 钢 丝 、 方 钢丝 、 六 角钢 丝 的 尺寸 规格 和 理论 质量 ( GBZ/T 342—1997 ) ( 表 8-2 ) 


表 8-2 


冷 拉 圆 钢丝 、 方 钢丝 、 六 角钢 丝 的 尺寸 规格 和 理论 质量 
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dd 一 圆 钢丝 直径 a 一 方 钢丝 的 边 长 ”5 一 六 角钢 丝 的 对 边 距离 
/一 角 部 圆 弧 半径 
圆 形 方形 六 角形 
公称 尺寸 
ee 截面 面积 理论 质量 截面 面积 理论 质量 截面 面积 理论 质量 
/mm?” 人 kg/1000m ) /mm? /( kg/1000m ) /mm’ /( kg/1000m ) 

0.050 0. 0020 0.016 

0.055 0. 0024 0.019 

0.063 0.0031 0.024 

0.070 0. 0038 0.030 

0.080 0. 0050 0. 039 

0. 090 0. 0064 0. 050 

0. 10 0. 0079 0. 062 

0.11 0. 0095 0.075 

0.12 0.0113 0.089 

0.14 0.0154 0.121 

0.16 0.0201 0. 158 

0.18 0.0254 0.199 

0.20 0.0314 0.246 

0.22 0.0380 0.298 

0.25 0.0491 0.385 

0.28 0.0616 0.484 

0.30 0.0707 0.555 

0.32 0. 0804 0.631 

0.35 0.096 0.754 

0.40 0.126 0.989 

0.45 0.159 1.248 

0.50 0. 196 1. 539 0. 250 1. 962 

0. 55 0. 238 1. 868 0. 302 2.371 

0. 60 0. 283 2.22 0. 360 2. 826 

0. 63 0. 312 2.447 0.397 3.116 

0.70 0.385 3.021 0.490 3. 846 























第 八 章 钢 g 449 























































































































( 续 ) 
圆 形 方形 六 角形 
KRF 
Ga 截面 面积 理论 质量 截面 面积 理论 质量 截面 面积 理论 质量 
/mm? /( kg/1000m ) /mm? /( kg/1000m ) /mm /( kg/1000m ) 

0. 80 0. 503 3. 948 0. 640 5. 024 

0. 90 0. 636 4. 993 0. 810 6. 358 

1. 00 0. 785 6. 162 1. 000 7. 850 

1.10 0. 950 7.458 1.210 9.498 

1.20 1.131 8.878 1.440 11.30 

1.40 1. 539 12. 08 1. 960 15.39 

1.60 2.011 15.79 2. 560 20. 10 2.217 17.40 
1.80 2. 545 19.98 3.240 25.43 2. 806 22.03 
2.00 3. 142 24. 66 4. 000 31.40 3.464 27.20 
2.20 3.801 29. 84 4. 840 37. 99 4. 192 32.91 
2.50 4. 909 38. 54 6.250 49. 06 5.413 42. 49 
2.80 6.158 48. 34 7. 840 61.54 6. 790 53. 30 
3. 00 * 7.069 55.49 9. 000 70. 65 7.795 61.19 
3.20 8.042 63.13 10.24 80.38 8. 869 69. 62 
3.50 9.621 75. 52 12.25 96. 16 10.61 83.29 
4.00 12.57 98. 67 16. 00 125.6 13. 86 108. 8 
4.50 15.90 124.8 20.25 159.0 17.54 137.7 
5.00 19. 64 154. 2 25. 00 196. 2 21.65 170. 0 
5.50 23.76 186. 5 30. 25 237.5 26. 20 205. 7 
6.00* 28. 27 221.9 36. 00 282. 6 31.18 244.8 
6.30 31.17 244.7 39. 69 311.6 34.38 269. 9 
7.00 38.48 302.1 49. 00 384.6 42. 44 333. 2 
8. 00 50. 27 394. 6 64. 00 502. 4 55. 43 435. 1 
9. 00 63. 62 499. 4 81. 00 635. 8 70. 15 550. 7 
10.0 78. 54 616.5 100. 00 785. 0 86.61 679. 9 
11.0 95.03 746. 0 

12.0 113.1 887.8 

14.0 153.9 1208.1 

16.0 201.1 1578.6 
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3. 常用 线 规 号 与 公称 直径 对 照 表 ( 表 8-3 ) 
表 8-3 常用 线 规 号 与 公称 直径 对 照 表 





























































































































SWG BWG AWG 
线 规 号 英国 线 规 伯明翰 线 规 美国 线 规 
in mm in mm in mm 
3 0.252 6.401 0.259 6.58 0. 2294 5.83 
4 0.232 5. 893 0. 238 6.05 0. 2043 5.19 
5 0. 212 5.385 0. 220 5.59 0.1819 4.62 
6 0. 192 4.877 0. 203 5.16 0. 1620 4.11 
7 0. 176 4. 470 0. 180 4.57 0. 1443 3. 67 
8 0. 160 4. 064 0. 165 4.19 0. 1285 3. 26 
9 0. 144 3. 658 0. 148 3.76 0. 1144 2.91 
10 0. 128 3.251 0. 134 3. 40 0. 1019 2. 59 
11 0. 116 2. 946 0. 120 3.05 0. 09074 2. 30 
12 0. 104 2. 642 0. 109 2,17 0. 08081 2.05 
13 0.092 2; 337 0. 095 2.41 0. 07196 . 83 
14 0. 080 2. 032 0. 083 2. Ll 0. 06408 . 63 
15 0.072 1. 829 0. 072 1. 83 0. 05707 .45 
16 0. 064 1. 626 0. 065 1.65 0. 05082 . 29 
17 0. 056 1. 422 0. 058 1. 47 0. 04526 . 15 
18 0.048 1.219 0. 049 1.24 0. 04030 . 02 
19 0.040 1.016 0. 042 1. 07 0. 03589 0. 91 
20 0. 036 0. 914 0. 035 0. 89 0. 03196 0. 812 
21 0. 032 0. 813 0. 032 0. 81 0. 02846 0. 723 
22 0. 028 0.711 0. 028 0.71 0. 02535 0.644 
23 0. 024 0.610 0.025 0.64 0. 02257 0.573 
24 0. 022 0. 559 0. 022 0. 56 0. 02010 0. 511 
25 0. 020 0. 508 0. 020 0. 51 0. 01790 0. 455 
26 0. 018 0. 457 0. 018 0. 46 0. 01594 0. 405 
27 0.0164 0.4166 0.016 0.41 0. 01420 0.361 
28 0.0148 0. 3759 0.014 0.36 0. 01264 0.321 
29 0.0136 0. 3454 0.013 0.33 0.01126 0.286 
30 0.0124 0.3150 0.012 0.30 0. 01003 0.255 
31 0.0116 0. 2946 0. 010 0.25 0. 008928 0. 227 
32 0. 0108 0. 2743 0. 009 0. 23 0. 007950 0. 202 
33 0. 0100 0. 2540 0. 008 0. 20 0. 007080 0. 180 
34 0. 0092 0. 2337 0. 007 0. 18 0. 006304 0. 160 
35 0. 0084 0. 2134 0. 005 0. 13 0. 005615 0. 143 
36 0. 0076 0. 1930 0. 004 0. 10 0. 005000 0. 127 
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二 、 常 用 钢丝 
1. 一 般 用 途 低 碳 钢丝 ( YB/T 5294—2009 ) 
(1) 用 途 一 般 用 途 低 碳 钢丝 又 称 铁丝 ， 按 交 货 状态 分 冷 拉 钢丝 和 退火 钢丝 两 个 品种 ,不 
经 热处理 的 冷 拉 钢丝 又 称 光 面 钢丝 ， 强 度 稍 高 ， 主 要 用 于 轻 工 和 建筑 行业 ， 如 制 钉 、 小 五 金 、 水 





泥 船 织 网 及 作 建 筑 
好 ， 主 要 






































ñ 





网 筋 等 ;经 退火 处 更 
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有 氧化 膜 的 钢丝 又 称 黑 铁 丝 ， 强 度 不 高 ， 塑 
用 于 一 般 的 拥 扎 、 牵 拉 、 编 织 以 及 经 镀 镑 制 成 镀 锌 低 碳 钢丝 等 。 








FE. PHE 



































































































































































































































(2) WE ( K 8-4) 
表 8-4 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 捆 重 及 最 低 质量 
F 标准 捆 R 
钢丝 公称 直径 /mm - 非 标 准 捆 最 低 质 量 /kg 
捆 重 /kg 每 捆 焊 接头 数量 < 单 根 最 低 质量 /kg 
<0.30 5 6 0.5 0.5 
>0.30 - 0. 50 10 5 1 1 
>0.50 - 1.00 25 4 2 > 
>1.00 - 1.20 25 3 3 3 
>1.20 ~3. 00 50 3 4 4 
>3. 00 ~4. 50 50 2 6 10 
>4. 50 - 6. 00 50 2 6 12 
(3) 力学 性 能 ( 表 8-5) 
表 8-5 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 
弯曲 试验 k% 
抗 拉 强 度 尺 , /MPa Siate 伸 长 率 人 
公称 直径 / (180"/ 次 ) (EREE 100mm ) 
mm 冷 拉 钢 丝 退火 EEF 冷 拉 钢 丝 冷 拉 建筑 | 饶 锐 
普通 用 制 钉 用 建筑 用 钢丝 钢丝 普通 用 建筑 用 钢丝 钢丝 
<0.30 <980 一 — — 
>10 
>0.30 ~0.80 | <980 = = =. — 
>0.80 ~1.20 | <980 | 880 ~1320 — — — 
>1.20 ~1.80 | <1060 | 785 ~ 1220 — =6 = = 
>1.80~2.50 | <1010 | 735 ~1170 一 295 ~ 540 295 ~ 540 = = 
>2.50 ~3.50 | <960 | 685 - 1120 >550 >12 
>3.50~5.00 | <890 | 590~1030 | >550 =4 =4 >2 
>5. 00 ~6.00 | <790 540 ~930 三 550 
>6. 00 <690 一 = 
2. 重要 用 途 低 碳 钢丝 ( YB/T 5032—2006 ) 
(1) HR 适用 于 机 器 制造 中 的 重要 部 件 及 零件 。 
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(2) 盘 重 ( 表 8-6 ) 
表 8-6 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 盘 重 






































公称 直径 /mm 盘 重 /kg 二 
0.30 ~0.40 0.3 
>0.40 ~0.60 0.5 
>0.60~1.00 1 
>1.00~1.60 5 
>1.60~3.50 10 
>3.50 ~6.00 20 








(3) 牌号 和 化 学 成 分 “制造 钢丝 用 盘 条 材料 选用 GB/T 699 一 1999 中 的 牌号 ， 牌 号 由 制 ; 
根据 技术 条 件 确定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 8-7 

















表 8-7 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 
























































































































































抗 拉 强度 / 扭转 次 数 / 
公称 直径 / 弯曲 次 数 / 
MPa> ( IX/360° ) 
mm ( X/180° )> 
0.30 30 打 结 拉 伸 试 
0.40 30 验 抗 拉 强 度 : 
光 面 : 
0.50 30 2 
不 小 于 225 MPa 
060 30 MERE: 
0. 80 30 不 小 于 185MPa 
1.00 25 22 
1.20 25 18 
1.40 20 14 
1.60 20 12 
1.80 395 365 18 12 
2. 00 18 10 
2. 30 15 10 
2. 60 15 8 
3. 00 12 10 
3.50 12 10 
4. 00 10 8 
4. 50 10 8 
5.00 8 6 
6. 00 6 3 














(5) 锌 层 质量 ( 表 8-8 ) 
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表 8-8 镀 锌 钢丝 的 锌 层 质 量 




































































缠绕 试验 芯 轴 直径 为 钢丝 
公称 直径 /mm 锌 层 质量 /( g/m? )> 
TE 人 直径 的 倍数 ( 缠绕 20 圈 ) 
0. 30 
10 
0. 40 
0. 50 
12 
0. 60 
0. 80 15 
1. 00 
1.20 25 
1.40 
1.60 
1. 80 45 5 
2. 00 
2. 30 
65 
2. 60 
3.00 
80 
3.50 
4. 00 
95 
4. 50 
5.00 
110 
6. 00 








3. 优质 eh 

(1) 用 途 ”优质 碳 素 结构 钢丝 钢 质 纯净 、 组 织 均匀 、 尺 寸 精度 高 、 表 面 质量 好 、 强 度 范围 
大 、 品 种 规格 多 ， 和 ER 
TE, ER, phi pik. MERE, 
(2) RE ( K 8-9) 















































表 8-9 优质 碳 素 结构 钢丝 的 盘 重 






































钢丝 公称 直径 /mm 每 盘 质 量 /kg> 
=0.3~1.0 6 
>1.0~3.0 10 
>3.0~6.0 12 
>6.0~10.0 15 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 “钢丝 应 用 GB/AT 699—1999 中 的 08、10、15、20、25、30、35、40、 
45. 50. 55 和 60 钢 制 造 。 

(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 8-10、 表 8-11 ) 

表 8-10 硬 状态 钢丝 的 抗 拉 强度 和 弯曲 性 能 
抗 拉 强 度 R /MPa> 


牌号 











08 、10 15.20 25. 30., 3540., 45., 50| 55. 60 8~10 15~20 | 25~35 | 40 ~50 155 ~60 








0.3 ~0.8 750 800 1000 1100 1200 





>0.8~1.0 700 750 900 1000 1100 6 6 6 5 5 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R /MPa> 
钢丝 公称 ss Bl < 
号 
直径 /mm 
08. 10 15.20 25., 30. 3540. 45. 50 55. 60 8 - 10 15~20 | 25~35 | 40 ~50 |55 ~60 

>1.0~3.0 650 700 800 900 1000 6 6 5 4 4 
>3.0 ~6.0 600 650 700 800 900 5 5 5 4 4 
>6.0~10.0 550 600 650 750 800 5 4 3 2 2 
































表 8-11 软 态 钢丝 的 力学 性 能 
































牌号 抗 拉 强度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z ( % ) > 
10 450 ~700 8 50 
15 500 ~750 8 45 
20 500 ~750 15 40 
25 550 ~ 800 7 40 
30 550 ~ 800 7 35 
35 600 ~ 850 6.5 35 
40 600 ~ 850 6 35 
45 650 ~ 900 6 30 
50 650 ~ 900 6 30 











4. 合金 结构 钢丝 ( YB/T 5301—2010 ) 

(1) 用 途 合金 结构 钢丝 钢 质 纯净 ， 组 织 均匀 致密 ， 尺 寸 精度 高 ， 有 良好 的 加 工 性 能 和 热 
处 理性 能 ， 主 要 用 于 需 经 热处理 改善 性 能 的 机 器 结构 零 部 件 。 

(2) 尺寸 规格 ”适用 于 尺寸 不 大 于 10. 00mm 的 合金 结构 钢 冷 拉 圆 钢丝 以 及 2. 00 ~ 8. 00mm 
的 冷 拉 方 钢丝 、 六 角钢 丝 。 

(3) 盘 重 ( 2 8-12 ) 



























































表 8-12 合金 结构 钢丝 的 盘 重 











钢丝 公称 尺寸 /am 最 小 质量 /ke 
<3. 00 10 
>3. 00 15 

马 氏 体 及 半 马 氏 体 钢 i 





(4) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 3077—1999 的 规定 。 
(5) 力学 性 能 ( 表 8-13 ) 
表 8-13 合金 结构 钢丝 的 力学 性 能 




















公称 尺寸 ， 小 于 5. 00mm 公称 尺寸 , 不 小 于 5. 00mm 
交 货 状态 
IL LIAW *- = "Ñ 
抗 拉 强 度 R „/MPa 硬度 HBW 
冷 拉 <1080 <302 
退火 <930 <296 
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5. 不 锈 钢 丝 ( GB/T 4240—2009 ) 
不 锈 钢 丝 耐 腐蚀 ， 兼 有 耐 热 性 、 耐 低温 性 、 耐 磨 性 及 高 强度 ， 按 交 货 状态 分 为 


(1) Hi 
































软 态 、 轻 拉 和 冷 拉 三 种 。 不 锈 钢丝 适 于 


机 械 、 建筑 构件 等 结构 零件 。 


仪器 、 





T. 











(2) 分 类 ( 表 8-14 ) 


表 8-14 不 锈 钢丝 的 分 类 


判 作 除 弹簧 、 冷 项 锻 零 件 、 焊 丝 以 外 的 各 种 要 求 耐 腐蚀 的 










































































类 别 牌号 交 货 状态 及 代号 
12Cr17Mn6NiSN、12Cr18Mn9Ni5N、12Cr18Ni9 、06Crl9Nig9 、10Crl8Nil2、 PE 
RK l 37、 
06Cr17Ni12Mo2, YO6Cr17Mn6Ni6Cu2、 Y12Crl8Mn9 、 Y12Crl8Ni9Cu3 、 
奥 氏 体型 轻 拉 ( LD )、 
02Crl9Nil0 、06C20Nill1 、16C23Nil3 06Cr23Ni13., 06Cr25Ni20. 
Aft ( WCD ) 
20Cr25Ni20Si2 、022Crl7Nil12Mo2 、06Crl9Ni13Mo3 、06Cr17Ni12Mo2Ti 
软 态 (S). 
铁 素 体 型 06Crl3AL 、06CrllTi 、02Crl1Nb 、10Crl7 、Y10Crl7 、10Crl7Mo 、10Crl7MoNb 轻 拉 (LD )、 
PRS (WCD) 
12Crl3 、Y12Crl3、20Crl3、30Crl3 、32Crl3Mo、Y30Crl3 、 软 态 (S). 
马 氏 体型 Y16Cr17Ni2Mo zi (LD) 
40Crl3 、12Crl2Ni2 20Cr17Ni2 软 态 (S) 
(3) 尺寸 规格 ” 软 态 钢 丝 的 公称 尺寸 范围 为 0.05 ~16.0mm， 轻 拉 钢 丝 的 公称 尺寸 范围 为 
0.30 ~ 16. 0mm， 冷 拉 钢 丝 的 公称 尺寸 范围 为 0.10 ~ 12. 0mm, 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 (R 8-15 ) 
表 8-15 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
统一 数 Ba 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
字 代 号 C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
奥 氏 体 钢 
5.50 ~ 16.00 ~ | 3.50 ~ 0.05 ~ 
S35350| 12Cr17Mn6Ni5N 0.15 1. 00 0.050 | 0.030 一 一 一 
7.50 18.00 | 5.50 0.25 
7.50 ~ 17.00 ~ | 4.00 ~ 0.05 ~ 
S35450| 12Cr18Mn9Ni5N 0.15 1. 00 0.050 | 0.030 — — — 
10. 00 19.00 | 6.00 0.25 
5.00 ~ 0.18 ~ 116.00 ~ | 5.00 ~ 1.75 ~ 
S35987| YO6Cr17Mn6Ni6Cu2 | 0. 08 1.00 0.045 一 一 一 
6.50 0.35 | 18.00 | 6.50 2.25 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
S30210 12Crl8Ni9 0.15 1.00 | 200 | 0.045 | 0.030 一 一 0.10 一 
19.00 | 10.00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
S30317 Y12CrI8Ni9 0.15 1.00 | 200 | 020 | =0.15 (00), 一 一 一 
19.00 | 10.00 
17.0~ | 8.00~ 1.50~ 
S30387| Y12CrI8Ni9Cu3 0.15 1.00 | 3.00 | 020 | =0.15 一 一 一 
19.00 | 10.00 3.50 
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( 续 ) 
统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
字 代号 C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
奥 氏 体 钢 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
530408 06Cr19Ni10 0.08 | 1.00 | 200 | 0.045 | 0.030 
20.00 | 11.00 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
S30403| 022CrI9Ni10 0.030 | 1.00 | 200 | 0.045 | 0.30 
20.00 | 12.00 
17.00 ~ |10.50 ~ 
S30510 10Crl8Nil2 012 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
19.00 | 13.00 
19.00 ~ |10.00 ~ 
530808 06Cr20Ni11 0.08 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
21.00 | 12.00 
22.00 ~ | 12. 00 ~ 
S30920 16Cr23Nil3 0.20 | 1.00 | 2.00 | 0.040 | 0.030 
24.00 | 15.00 
22.00 ~ | 12. 00 ~ 
S30908 06Cr23Ni13 0.08 | 1.00 | 200 | 0.045 | 0.030 
24.00 | 15.00 
24. 00 ~ | 19.00 ~ 
S31008 06Cr25Ni20 0.08 | 1.50 | 2.00 | 0.045 | 0.030 
26.00 | 22.00 
1.50 ~ 23.00 ~ | 19.00 ~ 
20C125Ni20Si2 0.25 2.00 | 0.045 | 0.030 
3.00 26.00 | 22.00 
16.00 ~ |10.00~ | 2.00~ 
S31608| 06Cr17Ni12Mo2 00 | 1.00 | 200 | 0.045 | 0.030 一 一 一 
18.00 | 14.00 | 3.00 
16.00 ~ |10.00~ | 2.00 ~ 
S31603| 022Crl7Nil2Mo2 | 0.030 | 1.00 | 200 | 0.045 | 0.030 = 三 = 
18.00 | 14.00 3.00 
18.00 ~ |11.00~ | 3.00 ~ 
S31708| 06Cr19Ni13Mo3 0.08 | 1.00 | 200 | 0.045 | 0.030 = = == 
20.00 | 15.00 | 4.00 
16.00 ~ | 10.00 ~ | 2.00 ~ Ti: >5 
S31668| 06Crl7Nil2Mo2Ti | 0.08 | 1.00 | 200 | 0.045 | 0.030 = ma 
18.00 | 14.00 | 3.00 xC 
铁 素 体 钢 
11.50 ~ Al:0. 10 
S11348 06Crl3Al 00 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 = = = 
14. 50 ~0. 30 
10.50 ~ Ti: 6xC 
S11168 06Cr11Ti 0.08 | 1.00 | 1.00 | 0.045 | 0.030 0.60 = = = 
11.70 ~0.75 
10. 50 ~ Nb:10 xC 
S11178 04Crl1Nb 0.06 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 0.50 | 0.50 = = 
11.70 ~0.75 
16. 00 ~ 
S11710 10Crl7 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 An 0. 60 
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( 续 ) 
统一 数 me 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
字 代 号 C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
铁 素 体 钢 
6.00~ 
S11717 Y10Cr17 0.12 | 1.00 | 1.25 | 0.060 | >0. 15 0.60 
18. 00 
6.00 ~ 0.75 ~ 
S11790 10Cr17Mo 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 一 一 一 
18. 00 1.25 
6.00 ~ 0.75 ~ Nb:5 xC 
S11770| 10Crl7MoNb 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 = = = 
18. 00 1.25 ~0. 80 
马 氏 体 钢 
0.08 ~ 11.50 ~ 
S41010 12Cr13 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 
0.15 13.50 
12. 00 ~ 
S41617 Y12Cr13 0.15 | 1.00 | 1.25 | 0.060 | >0. 15 0.60 | 0.60 一 = = 
14. 00 
0.16 ~ 12. 00 ~ 
S42020 20Cr13 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 
0.25 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
S42030 30Cr13 1.00 | 1.25 | 0.040 | 0.030 0.60 
0.35 14. 00 
0.28 ~ 12. 00 ~ 0. 50 ~ 
S45830 32Crl3Mo 0.80 | 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 = = — 
0.35 14. 00 1.00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
S42037 Y30Cr13 1.00 | 1.25 | 0.060 | >0.15 0.60 | 0.60 = = 一 
0.35 14. 00 
0.36 ~ 12. 00 ~ 
S42040 40Cr13 0.60 | 0.80 | 0.040 | 0.030 0. 60 
0. 45 14. 00 
11.50 ~|1.25 ~ 
S41410|  12Cr12Ni2 0.15 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 
13.50 | 2.50 
0.12. 0.15 ~ 15.00 ~ |2. 00 ~ 
S41717| Y16CrI7Ni2Mo 1.00 | 1.50 | 0.040 0.60 = = 一 
0.20 0.30 | 18.00 | 3.00 
0.17 ~ 16.0 ~ |1. 50 ~ 
S43126|  21Cr17Ni2 0.80 | 0.80 | 0.035 | 0.025 
0.25 18.0 | 2.50 














(5) 力学 性 能 ( 表 8-16~ 表 8-18 ) 
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表 8-16 软 态 不 锈 钢丝 (S) 的 力学 性 能 


































































































牌号 公称 直径 范围 /mm | 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 A( % )> 
0.05 ~0.10 700 ~ 1000 15 
>0. 10 - 0.30 660 ~ 950 20 
>0.30 - 0. 60 640 ~ 920 20 
12Crl7Mn6NiSN 、12Crl8Mn9NiSN 、12Crl8Ni9 、 >0.60 ~1.0 620 ~ 900 25 
Y12Crl8Ni9 16Cr23Ni13. 、20Cr2SNi20Si2 >1.0~3.0 620 ~ 880 30 
>3.0 ~6.0 600 ~ 850 30 
>6.0~10.0 580 ~ 830 30 
>10.0~16.0 550 ~ 800 30 
0.05 ~0. 10 650 ~ 930 15 
>0.10 - 0.30 620 ~ 900 20 
Y06Cr1I7Mn6Ni6Cu2 、Y12Cr18Ni9Cu3 、06Crl9Ni9 、 EAN 000870 a 
022Cr19Ni10,  10Cr18Ni12, 06Cr17Ni12M02, >0.60~1.0 580 ~ 850 25 
O6Cr20Ni11, 06C123Ni13, 06Cr25Ni20, 06Cr17Ni12M02, >1.0~3.0 570 ~ 830 30 
022Crl7Nil14Mo2 、06Cr19Ni13Mo3 、06Cr17Ni12Mo2Ti BOGO 550 ~ 800 30 
>6.0~10.0 520 ~770 30 
>10.0~16.0 500 ~750 30 
30Crl3、32Crl3Mo、Y30Crl3 、40Crl3 、 1.0~2.0 600 ~ 850 10 
12Cr12Ni2, Y16Cr17Ni2Mo, 20Cr17Ni2 >2.0~16.0 600 ~ 850 15 


表 8-17 轻 拉 不 锈 钢 丝 ( LD ) 的 力学 性 能 















































牌号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强 度 R /MPa 
0.50~1.0 850 ~ 1200 
12Cr17Mn6NiSN 、12Cr18Mn9NiSN 、Y06Cr17Mn6Ni6Cu2、 >1.0~3.0 830 ~1150 
12Cr18Ni9, Yl12Cr18Ni9、 Y12Cr18Ni9Cu3、 >3.0~6.0 800 ~ 1100 
06Cr19Ni9 , 022Cr19Ni10, 10Cr18Ni12, 06C120Ni11 RE Sa 
>10.0~16.0 750 ~ 1030 
0.50~1.0 850 ~ 1200 
16C123Ni13 、06C123Ni13 、06C125Ni20 、20C125Ni20Si2 、 >1.0~3.0 830 ~ 1150 
06Crl7Nil2Mo2 、022Cr17Ni14Mo2 06CrI9Nil3Mo3. >3.0~6.0 800 ~ 1100 
>10.0 - 16. 0 750 ~ 1030 
0.30 -3. 0 530 ~780 
06Cr13Al、 06CrllTi、 022Crl1Nb、 10Crl7、 

>3.0~6.0 500 ~750 

Y10Cr17、10Cr17Mo、10Cr17MoNb 
>6.0~16.0 480 ~730 
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( 2) 

牌号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa 
.0~3.0 600 ~ 850 
12Crl3 、Y12Crl3 20Cr13 >3.0 -6.0 580 ~ 820 
>6.0 - 16.0 550 ~ 800 
1.0 -3.0 650 ~ 950 
30Crl3 、32Crl3Mo、Y30Crl3 Y16Cr17Ni2Mo >3.0 ~6.0 600 ~ 900 
>6.0 - 16.0 600 ~ 850 

表 8-18 冷 拉 不 锈 钢 丝 ( WCD ) 的 力学 性 能 

牌号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa 
0.10~1.0 1200 ~ 1500 
f t : >1.0~3.0 1150 ~ 1450 

12Crl7Mn6NiSN 、12Crl8Mn9NiSN 12CrI8Ni9. 
06Cr19Ni9 10Cr18Ni12, 06Cr17Nil2Mo2 

>3.0 ~6.0 1100 ~ 1400 
>6.0~12.0 950 ~ 1250 








6. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 ( GB/T 4232—2009 ) 

(1) 用 途 钢丝 具有 良好 的 耐 蚀 性 ， 高 的 塑性 ， 小 的 表面 粗糙 度 值 ， 在 冷 铀 过 程 中 易于 成 
形 而 不 致 产生 裂纹 ， 主 要 用 于 制造 螺栓 、 螺 钉 、 自 攻 螺 钉 、 锦 钉 等 采用 冷 顶 银 包括 温 顶 锻 工 艺 生 
产 互 换 性 较 高 的 标准 件 和 其 他 零件 。 

(2) 分 类 ( 表 8-19 ) 





























表 8-19 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 的 分 类 


类 别 新 牌号 交 货 状态 





ML04Crl7Mn7NiSCuN 、ML04Crl6Mn8gNi2Cu3N 、ML06Crl19Ni9 、 








=n ) i . . 软 态 (S) 
奥 氏 体型 MILO6Crl8Ni9Cu2 、 MILO22Crl8Ni9Cu3 、 MLO3Crl8Nil2 、 MILO6Cr17Ni12Mo2、 zH (ID) 
aA 
MI022CrI7Ni13Mo3, MI03Cr16Ni18 š 
铁 素 体型 MLO6Cr12Ti, MLO6Cr12Nb, ML10Cr15, MI04Cr17. 、MLO6Crl7Mo 
软 态 (S) 
轻 拉 (LD) 


马 氏 体型 ML12Crl3 、ML22Crl4NiMo、ML16Crl7Ni2 
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(3) 尺寸 规格 ” 软 态 钢丝 ， 其 公称 直径 范围 为 0. 80 ~ 11. 0mm; 轻 拉 钢丝 ， 其 公称 直径 范围 
为 0. 80 ~20. Ommo 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-20 ) 
表 8-20 冷 项 锻 用 不 锈 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 















































牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
6.40~ 16.00~ | 4.00~ 0.70~ | 0.10~ 
MLO4Cr17Mn7NiSCuN | 0.05 0. 80 0.045 | 0.015 一 一 
7.50 17.50 | 5.00 1.30 0.25 
7.50 ~ 15.50~ | 1.50 ~ 2.30~ | 0.10~ 
MIO4Cr16Mn8Ni2Cu3N| 0.05 0. 80 0.045 | 0.030 0. 60 = 
9. 00 17.50 | 3.00 3. 00 0. 25 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
MILO6Crl9Ni9 0.08 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 a 1. 00 0. 10 — 
20.00 | 10.50 
7.00 ~ | 8.00 ~ 1.00 ~ 
MI06CrI8Ni9Cu2 0.08 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 — 0. 10 — 
19.00 | 10.50 3. 00 
7.00 ~ | 8.00 ~ 3.00 ~ 
MLO22Crl8Ni9Cu3 | 0.030 | 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 — — — 
19.00 | 10.00 4. 00 
7.00 ~ | 10.50 ~ 
MI03Cr1I8Ni12 0. 04 1. 00 2.00 | 0.045 | 0.030 = 1. 00 = — 
19.00 | 13.00 








6.00 ~ | 10.00~ | 2.00 ~ 
MI06Cr17Ni12Mo2 0.08 1.00 2.00 0.045 0.030 = 0. 10 3 
18. 00 14. 00 3. 00 





16.50~ |11.50~ | 2.50 ~ 
MLO22Cr17Ni13Mo3 | 0.030 1.00 2. 00 0.045 0.030 = = = 
18. 50 14. 50 3. 00 



































15.00 ~ | 17.00 ~ 
MI03Cr16Ni18 0.04 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 
17.00 | 19.00 
Ti: 
10. 50 ~ 
MI06Cr12Ti 0.08 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 a 0. 50 — — 一 |6xC~ 
1.00 
Nb: 
0.50 ~ 
MLO6Crl2Nb 0.08 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 s: 0.50 一 一 一 |6xC~ 
j 1.00 
4.00 ~ 
MLI0Crl5 0.12 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 
16.00 
6.00 ~ 
MILO4Crl7 0.05 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 
18.00 
6.00~ 0.90 ~ 
MI06Cr17Mo 0.08 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 1.00 一 一 一 
18.00 1.30 
0.08 ~ 1.50 ~ 
ML12Cr13 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 





0.15 13.50 
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( 续 ) 
i 化 学 成 分 质量 分 数 ,% ) 
€ Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
0.15~ 13.50~ | 0.35~ | 0.40~ 
MIL22Crl4NiMo 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 一 一 一 
0.30 15.00 | 0.85 0. 85 
0.12 ~ 15.00 ~ | 2.00 ~ 
ML16Cr17Ni2 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 0.60 — — — 
0. 20 18.00 | 3.00 
(5) 力学 性 能 ( 表 8-21、 表 8-22 ) 
表 8-21 软 态 钢丝 的 力学 性 能 
Ce 断面 收缩 率 断后 伸 长 率 
牌号 公称 直径 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa H 
Z( % )= A( % )> 
0. 80 ~3. 00 700 ~ 900 65 20 
MI04Cr17Mn7Ni5CuN 
>3.00 - 11.0 650 ~ 850 65 30 
0. 80 ~3. 00 650 ~ 850 65 20 
MILO4Crl6Mn8Ni2Cu3N 
>3.00 ~11.0 620 ~820 65 30 
0.80 ~3.00 580 ~740 65 30 
MLO6Crl9Ni9 
>3.00 ~11.0 550 ~710 65 40 
0.80 ~3.00 560 ~720 65 30 
MLO6Crl8Ni9Cu2 
>3.00 ~11.0 520 ~680 65 40 
0.80 ~3.00 480 ~640 65 30 
MI022CrI8Ni9Cu3 
>3.0~11.0 450 ~610 65 40 
0.80 ~3.00 480 ~640 65 30 
MI03Cr1I8Ni12 
>3.00 ~11.0 450 ~610 65 40 
0.80 ~3.00 560 ~720 65 30 
MILO6Cr17Ni12Mo2 
>3.00~11.0 500 ~660 65 40 
0.80 ~3.00 540 ~700 65 30 
MILO22Crl7Nil13Mo3 
>3.00 ~11.0 500 ~660 65 40 
0.80 ~3.00 480 ~640 65 30 
MI03Cr16Ni18 
>3.00 ~11.0 440 ~600 65 40 
0. 80 ~3. 00 440 ~ 640 55 — 
ML12Cr13 
>3. 00 ~11. 00 400 ~ 600 55 15 
0. 80 ~3. 00 540 ~ 780 55 — 
ML22Cr14NiMo 
>3.00 ~11.0 500 ~ 740 55 15 
0. 80 ~3. 00 560 ~ 800 55 — 
ML16Crl7Ni2 
>3.00~11.0 540 ~780 55 15 
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表 8-22 轻 拉 钢 丝 的 力学 性 能 












































































































































抗 拉 强 度 断面 收缩 率 Z 断后 伸 长 
号 公称 直径 / 
ai AMER a R„/MPa (%)> (%)> 
0.80 ~3. 00 800 ~ 1000 55 5 
ML04Cr17Mn7Ni5CuN 
>3. 00 ~ 20. 00 750 ~950 55 20 
0. 80 ~3. 00 760 ~960 55 S 
MLO4Cr1l6Mn8 Ni2Cu3N 
>3. 00 ~20. 0 720 ~920 55 20 
0. 80 ~3. 00 640 ~ 800 35 20 
MLO6Cr19Ni9 
>3.00 ~20.0 590 ~750 35 25 
0. 80 ~3.00 590 ~760 55 20 
MLO6Cr18Ni9Cu2 
>3. 00 ~20. 0 550 ~710 55 2 
0.80 ~3. 00 520 ~680 55 20 
MIL022Crl18Ni9Cu3 
>3. 00 ~20. 0 480 ~ 640 35 as 
0. 80 ~3. 00 520 ~ 680 55 20 
MLO3Cr18Ni12 
>3.00 ~20.0 480 ~640 55 25 
0. 80 ~3.00 600 ~760 55 20 
MI06Cr17Ni12Mo2 
>3. 00 ~20. 0 550 ~710 Y 25 
0. 80 ~3.00 580 ~740 $5 20 
MI022Cr17Ni13Mo3 
>3. 00 ~20. 0 550 ~710 55 2 
0. 80 ~3.00 520 ~680 55 20 
MLO3Crl6Ni18 
>3.0 ~20.0 480 ~640 55 25 
0.80 ~3. 00 55 °= 
MI06Cr12Ti <650 
>3. 00 ~20. 0 4 0 
0. 80 ~3.00 S5 = 
MI06Cr12Nb <650 
>3. 00 ~20. 0 s5 0 
0. 80 ~3. 00 S5 = 
ML10Cr15 =<700 
>3. 00 ~20. 0 55 0 
0. 80 ~3. 00 33 = 
MLO4Cr17 =<700 
>3. 00 ~20. 0 55 0 
0. 80 ~3. 00 和 = 
MI06Cr17Mo =<720 
>3. 00 ~20. 0 55 0 
0. 80 ~3. 00 50 = 
ML12Cr13 <740 
>3. 00 ~20. 0 50 0 
0. 80 ~3. 00 50 S 
ML22Crl4NiMo <780 
>3. 00 ~20. 0 50 0 
0. 80 ~3. 00 50 z= 
ML16Cr17Ni2 <850 
>3. 00 ~20. 0 50 0 
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7. 热处理 型 冷 铀 钢丝 ( GB/T 5953. 1 一 2009 ) 


(1) Hi 








(2) 尺寸 规格 4 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 “钢丝 月 





用 于 制造 锦 钉 、 螺 栓 Pak] MUD H 
后 ， 需 要 进行 热处理 。 按 热处理 状态 分 为 表面 硬化 型 和 调 质 型 两 类 : 
经 表面 渗 碳 〈 2 L 






































表面 硬化 型 外 











FE 等 紧 固件 及 冷 成 形 件 ， 经 冷 铂 或 冷 撞 压 成 形 
网 丝 在 成 形 后 需 





， 然 后 再 进行 滩 火 + 低温 回 火 处 理 ; 调 质 型 ( 包括 含 硼 钢 ) 钢丝 成 形 后 先 正 
火 然后 再 经 济 火 + 高 温 回 火 〈 调 质 ) 人 处理 ,或 直接 进行 济 火 + 高 温 回 火 处 理 。 


























网 丝 公 称 直 径 为 1. 00 ~45. 00mm。 


昌 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 合同 注 明 的 相关 标准 








mr 


° 

















(4) 交 货 状态 ( 表 8-23 ) 
表 8-23 交 货 状态 
类 别 S x 
HD 冷 拉 ( hard drawing ) 
SALD 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 ( spheroidizing annealing + light drawing ) 
ASALD 退火 + 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (annealing + spheroidizing annealing + light drawing ) 
SA 冷 拉 + 球 化 退火 (spheroidizing annealing ) 





(5) 力学 性 能 ( 表 8-24 ~ 表 8-27 ) 
表 8-24 表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 























































































































SALD SA 
牌号 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强度 | 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 | 抗 拉 强度 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 
R /MPa | Z(% )= HRB=< R,/MPa Z(% )= | HRB=< 
<6.00 420 ~ 620 55 一 
ML10 >6. 00 ~ 12. 00 380 ~ 560 55 = 300 ~ 450 60 75 
>12. 00 ~25. 00 350 ~ 500 50 81 
ML15. MLISMn <6. 00 440 ~ 640 55 = 
ML18 、ML18Mn、 >6. 00 ~ 12. 00 400 ~ 580 55 = 350 ~ 500 60 80 
MI20 >12. 00 ~25. 00 380 ~530 50 83 
MI20Mn. ML16CrMn. =ë 00 Ta ea 55 x< 
MI20MnA. MI22Mn. 
>6. 00 ~ 12. 00 420 ~ 600 55 一 370 ~ 520 60 82 
ML15Cr、ML20Cr 
vites >12. 00 ~25. 00 400 ~ 550 50 85 
MI20CrMoA 、 
<25. 00 480 ~ 680 45 93 420 ~ 620 58 91 
MI20CrNiMo 
表 8-25 调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 
SALD SA 
牌号 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强度 | 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 | 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 
R, /MPa Z% )> HRB= R./MPa | Z%)= | HRB< 
ML25. MI25Mn <6. 00 490 ~ 690 55 = 
M130. MI30Mn. >6. 00 ~ 12. 00 470 ~ 650 55 一 380 ~ 560 60 86 
MIL35 >12. 00 ~25. 00 450 ~ 600 50 89 
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续 ) 
SALD SA 
牌号 钢丝 公称 直径 /mm | 抗 拉 强度 | 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 | 抗 拉 强度 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 
R,/ MPa Z% )> HRB= R./MPa | ZA%)= | HRB=< 
<6. 00 550 - 730 55 一 
ML40 ML35Mn >6.00 ~12.00 500 - 670 55 一 430 ~580 60 87 
>12. 00 ~25. 00 450 ~ 600 50 89 
<6. 00 590 ~ 760 55 — 
ML45 MI42Mn >6. 00 ~ 12. 00 570 ~ 720 55 — 450 ~ 600 60 89 
>12. 00 ~25. 00 470 ~ 620 50 96 
R8-26 调 质 型 合金 钢丝 的 力学 性 能 
SALD SA 
牌号 钢丝 公称 直径 /mm | 抗 拉 强度 | 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 | 抗 拉 强度 断面 收缩 率 | 洛 氏 硬度 
R,/MPa Z% )= HRB< R„/MPa | Z % )> | HRB< 
<6. 00 600 - 750 一 
MIL30CrMnSi >6. 00 ~ 12. 00 580 - 730 50 一 460 - 660 55 93 
>12. 00 ~25. 00 550 - 700 95 
<6. 00 530 - 730 — 
MI38CrA 
>6. 00 ~ 12. 00 500 - 650 50 一 430 ~ 600 55 89 
MIL40Cr 
>12. 00 ~25. 00 480 ~630 91 
<6. 00 580 - 780 40 一 
ML30CrMo 
>6. 00 ~12.00 540 - 700 35 一 450 ~ 620 55 91 
ML35CrMo 
>12. 00 ~25. 00 500 - 650 35 92 
<6. 00 590 ~ 790 — 
ML42CrMo 
>6.00 ~12.00 560 - 760 50 一 480 ~730 55 97 
MIAOCrNiMo 
>12. 00 ~25. 00 540 - 690 95 
表 8-27 含 硼 钢 丝 的 力学 性 能 
SALD SA 
牌号 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 洛 氏 硬度 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 洛 氏 硬度 
R, /MPa=s Z% )> HRB= R„/MPas Z % )> HRB < 
ML20B 600 55 89 550 65 85 
ML28B 620 55 90 570 65 87 
ML35B 630 55 91 580 65 88 
ML20MnB 630 55 91 580 65 88 
ML30MnB 660 55 93 610 65 90 
ML35MnB 680 55 94 630 65 91 
MIAOMnB 680 55 94 630 65 91 
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( 续 ) 
SALD SA 
牌号 抗 拉 强度 断面 收缩 率 洛 氏 硬度 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 洛 氏 硬度 
R „/MPa Z( % )> HRB= R,,/MPa Z% )> HRB< 
ML15MnVB 660 55 93 610 65 90 
ML20MnVB 630 55 91 580 65 88 
ML20MnTiB 630 55 91 580 65 88 
注 : 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478—2001 。 





8. 非 热处理 型 冷 铀 钢丝 ( GB/T 5953. 2 一 2009 ) 

(1 ) 用 途 ”用 于 制造 普通 钢 钉 、 螺 栓 、 螺 钉 和 螺 柱 等 紧 固 件 及 冷 成 形 件 的 圆 形 截面 钢丝 。 
紧 固 件 及 其 他 冷 成 形 件 经 冷 铀 或 冷 挤 压 成 形 后 ， 一 般 不 需要 进行 热处理 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢丝 公称 直径 为 1. 00 ~45. 00mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 钢丝 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 合同 注 明 的 相关 标准 




















rrt 


o 














(4) 交 货 状态 ( 表 8-28 ) 
表 8-28 交 货 状态 
类 别 E X 
HD 冷 拉 ( hard drawing ) 
SALD 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 ( spheroidized annealing + light drawing ) 





(5) 力学 性 能 ( 表 8-29、 表 8-30 ) 
表 8-29 HD 工艺 钢丝 的 力学 性 能 













































































注 : 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478 一 2001 。 





牌号 钢丝 公称 直径 /mm 抗 拉 强 度 R,/AMPa | 断面 收缩 率 Z( % ) = 洛 氏 硬度 HRB < 
<3. 00 400 50 一 
MIOTAIL >3. 00 ~4. 00 360 50 — 

MILO8AI 
IO >4. 00 ~5. 00 330 50 一 
>5. 00 ~25. 00 280 50 85 
<3. 00 590 50 — 
ML15Al >3. 00 ~4. 00 490 50 = 
ML15 >4. 00 ~5. 00 420 50 — 
>5. 00 ~ 25. 00 400 50 89 
Ml <3. 00 850 35 一 
MI20A1 >3. 00 ~4. 00 690 40 = 
ML20 >4. 00 ~5.00 570 45 一 
MR >5. 00 ~25. 00 480 45 97 
表 8-30 SALD 工艺 钢丝 的 力学 性 能 

牌号 抗 拉 强 度 R. /MPa 断面 收缩 率 Z% )= 洛 氏 人 硬度 HRB < 
MLO4Al、 MLO8Al、MLI1OAI 300 ~450 70 76 
MLISAI, ML15 340 ~500 65 81 
MLI8MnAl, ML20Al, ML20, MI22MnAI 450 ~ 570 65 90 
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9. 非 调 质 型 冷 铀 钢丝 ( GB/T 5953. 3 一 2012 ) 





H 











(1) 用 途 ”适用 
(2) 尺寸 规格 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 “钢丝 用 
(4) 交 货 状态 24224 


的 首 字母 )。 


a 





























(5) 力学 性 能 ( 表 8-31 ) 





表 8-31 非 调 质 型 冷 铀 钢丝 的 力学 性 能 


判 造 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 等 紧 固 件 及 其 他 冷 成 形 零件 。 
钢丝 的 公称 直径 为 4. 00 ~ 19.00mm。 
钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 合同 注 明 的 相关 标准 
E 产 工艺 流程 非 调 质 型 钢丝 状态 为 拉 拔 ， 代 号 为 HD (hard drawing 








° 





























I 力学 性 能 > 
序号 | 性 能 等 级 
R,,/MPa Rio2/MPa | 断后 伸 长 率 4 % VIBER Z% ) 治 氏 硬度 HRC 
1 MFT8 810 640 12 52 22 
2 MFT9 900 720 10 48 28 
3 MFT10 1040 940 9 48 32 











10. 六 角钢 丝 ( YB/T 5186—2006 ) 

















(1) HR 
(2) 尺寸 规格 





适用 了 











二 


z< 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 


构 钢 有 关 牌 号 钢 制 造 ， 
3077—1999 和 GB/T 8731—2008 的 规定 。55CzrSi 钢 的 化 学 成 分 见 表 8-32。 
表 8-32 55CrSi 钢 的 化 学 成 分 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 


























制造 结构 件 及 螺栓 、 螺 母 等 。 

网 缘 的 对 边 距 离 为 1.6 ~ >10mm。 
六 角钢 丝 应 采用 优质 碳 素 结构 钢 、 弹 簧 钢 、 
的 化 学 成 分 应 分 别 符合 GB/T 699—1999, GB/T 1222—2007, GB/T 











合金 结构 钢 、 易 切削 结 





牌 


Si 


Cr 


卫 


Cu 








55CrSi 





0. 50 ~0. 60 





1.20 - 1.60 





0.50 ~0. 80 





0.50 ~0. 80 





0. 030 








0. 02 


0. 030 Ë 


(4) 力学 性 能 ( 表 8-33、 表 8-34 ) 






































R 8-33 冷 拉 和 退火 状态 的 六 角钢 丝 力学 性 能 
冷 拉 状 态 退火 状态 

牌 号 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A( % ) 抗 拉 强度 R. /MPa 
=> < 
10 ~20 440 7.5 540 
25 ~35 540 7.0 635 
40 ~50 610 6.0 735 
Y12 660 7.0 — 
20Cr ~40Cr 440 一 715 
30CrMnSiA 540 一 795 
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表 8-34 油 淳 火 - 回 火 状态 的 六 角钢 丝 力学 性 能 
抗 拉 强 度 R „/MPa 断面 收缩 率 Z( % ) 
六 角钢 丝 对 边 距 离 h/mm 
65Mn 60Si2Mn 55CrSi = 
1.6 -3.0 1620 ~ 1890 1750 ~ 2000 1950 ~ 2250 40 
>3.0~6.0 1460 ~ 1750 1650 ~ 1890 1780 ~ 2080 40 
>6.0~10.0 1360 ~ 1590 1600 ~ 1790 1660 ~ 1910 30 
>10.0 1250 ~ 1470 1540 ~ 1730 1580 ~ 1810 30 
11. 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 ( YBZT 5144—2006 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 深 动 轴承 保持 右 支 柱 与 锦 钉 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢丝 的 公称 直径 范围 为 0.75 ~ 12mm。 
(3) AE (  8-35 
表 8-35 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 盘 盘 重 
钢丝 公称 径 /mm 每 盘 质量 /kg> 
<1 3 
>1~2 5 
>23 10 
>3 15 
(4 ) 牌 号 和 化 学 成 分 ( 表 8-36 ) 
表 8-36 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
y 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Ü Mn Si P S Cu 
0.12 ~ 
ML15 <0. 60 <0. 20 <0. 035 <0. 035 <0. 20 <0. 20 
0. 19 
0.17 ~ 
ML20 <0. 60 <0. 20 <0. 035 <0. 035 <0. 20 <0. 20 
0. 24 
(5 ) 力 学 性 能 ( 表 8-37 























表 8-37 轴承 保持 器 用 碳 素 结构 钢丝 的 力学 性 能 











牌号 抗 拉 强度 /MPa 断后 伸 长 率 ( 标 距 100mm X % )>= 
ML15 390 ~540 3 
ML20 590 ~735 2 


12. 工业 网 用 金属 丝 





( JB/T 7860—2000 ) 














(1) Hik 适 
(2) 尺寸 规格 ( 表 8- 











于 制造 工业 用 金属 丝 角 网 。 


38 ) 
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表 8-38 工业 网 用 金属 丝 的 尺寸 规格 
金属 丝 直径 偏差 Ad/mm 
金属 丝 直径 d/mm 不 锈 钢 或 有 色 金 属 
钢 
I lI 
0 
25.0" .. 22.4. 20.0" . 18.0 +0. 12 +0. 08 
一 0. 13 
0 
16.0”、14.0、12.3”、11.2 +0.10 +0.07 
-0.11 
0 
10.0* . 9.00. 8.00" . 7.10 +0. 08 +0. 06 
一 0. 09 
0 
6.30”、5.60、5.00”、4. 50 +0. 07 +0. 05 
一 0. 075 
+0. 05 
4.00". 3.55. 3.15”. 2.80 +0. 06 +0. 04 
一 0. 04 
+0. 04 
2.30”、2.24、2.00”、1. 80 +0. 05 +0. 03 
一 0. 03 
+0. 04 
1.60”、1.40、1.25”、1. 12 +0. 04 +0. 02 
一 0. 02 
1.000”、0.900、0. 800”、 +0. 03 
+0. 03 +0. 015 
0.710 -0.015 
0. 630 * . 0.560. 0. 500* +0. 025 
+0. 02 +0. 010 
0. 450 -0.010 
0. 400 * . 0.355. 0.315* +0. 025 
+0. 015 +0. 008 
0. 280 一 0. 008 
0.200”、0.224、0.200”、 +0. 020 
+0.010 +0. 006 
0. 180 一 0. 006 
0.160" . 0.140. 0.125”. +0. 015 
+0. 008 +0. 004 
0.112 一 0. 004 
0. 100 * . 0.090. 0.080" . +0. 007 
+0. 006 +0. 003 
0.071 一 0. 003 
0.063”、0. 056 、0. 050”、 +0. 005 
== +0. 002 
0. 045 — 0. 002 
0. 040 * . 0.036. 0.032" . +0. 0040 
= +0. 0015 
0.030. 0. 028 一 0. 0015 
0.025* . 0.022. 0.020. +0. 0030 
= +0. 0015 
0. 018 一 0. 0015 


注 : 标 * 者 为 优先 采 
(3) 材料 牌号 ( 表 8-39 ) 











的 金 
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表 8-39 金属 丝 的 材料 牌号 

















种 类 材料 牌号 密度 /( kg/m? ) 

碳 钢 Q195 7850 

不 锈 钢 1Crl8Ni9 7800 

铝 合金 SA05( LFS ) 2650 
H80 

黄 铜 8500 
H65 
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( 续 ) 
种 类 材料 牌号 密度 /( kg/m? ) 
I QSn6. 5-0. 1 
锡 青铜 8830 
QSn6. 5-0. 4 
Erih NCu-2. 5-1.5 8800 
13. 电解 抛光 用 不 锈 钢 丝 ( GB/T 28902 一 2012 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 制作 厨房 和 卫浴 用 具 ， 多 用 途 篮 框 、 宠 物 笼 、 装 饰 用 具 、 食 品 料 架 、 超 
市 手推车 等 用 途 的 圆 截面 不 锈 钢丝 。 
(2) 木 语 和 定义 ( 表 8-40 ) 
表 8-40 电解 抛光 用 不 锈 钢 的 术语 和 定义 
术语 定 义 
软 态 钢丝 进行 光亮 热处理 ， 或 热处理 后 再 进行 酸 洗 或 类 似 的 处 理 去 除 表 面 氧化 皮 
轻 拉 热处理 后 的 钢丝 以 较 小 减 面 率 ( <25% ) 拉 拨 到 成 品 尺 寸 
冷 拉 在 常温 下 通过 模 拉 等 压力 加 工 方 法 成 形 的 加 工 过 程 
亮 面 钢丝 经 湿式 润滑 剂 拉 拔 后 ， 表 面 光 亮 
(3) 分 类 ( 表 8-41 ) 
表 8-41 电解 抛光 用 不 锈 钢丝 的 分 类 
类 别 牌号 交 货 状态 状态 代号 
12Cr17Mn6Ni5N 
08Cr16Mn8 Ni2Cu2 
06Crl9Nil0 本 
奥 氏 体型 06Cr19Ni10N En B 
06Cr17Ni7Mn3Cu3 pi WCD 
06Crl7Nil2Mo2 软 态 Š 
022Cr17Ni12Mo2 
铁 素 体型 10Cr17 
(4) 尺寸 规格 ”钢丝 的 尺寸 范围 为 0. 80 ~ 16. 00mm。 
(5) 牌号 和 化 学 成 分 (R 8-42 ) 
表 8-42 电解 抛光 用 不 锈 钢 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
AE 牌号 
字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 
5.50 ~ 3.50 ~ 116.00 ~ 0.05 ~ 
S35350| 12Cr17Mn6Ni5N <01.5 | <1. 00 <0. 050 | <0. 030 — — 
7.50 5.50 | 18.00 0.25 
7.00 ~ 1.50 ~ |15.50- 2.00~ 10.10~ 
S36080| 08Crl6Mn8Ni2Cu3 | <0.10 | <0.75 <0. 050 | <0. 030 — 
9.00 3.00 | 17.50 3.00 | 0.25 
8.00 ~ 18.00 ~ 
S30408 06Crl9Nil0 <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 045 | <0. 030 一 一 一 
11.00 | 20.00 
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( 续 ) 
统一 数 牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
OA =: 
字 代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 
8.00 ~ |18.00 ~ 0. 10 ~ 
S30458 06Cr19Ni10N <0.08 | <1.00 | <2. 00 | <0. 045 | <0. 030 — — 
11.00 | 20.00 0.16 
2.00 ~ 6.00 ~ |16.00 ~ 2.00 ~ 
S30486| O6CrI7Ni7Mn3Cu3 | <0.08 | <0.75 <0. 045 | <0. 030 — — 
4.00 8.00 | 18.00 3. 50 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
S31608| ”06Crl7Nil12Mo2 <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0. 045 | <0. 030 — — 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
S31603| 022Cr17Nil2Mo2 <0.03 | <1.00 | <2. 00 | <0. 045 | <0. 030 — — 
14.00 | 18.00 | 3.00 
16. 00 ~ 
S11710 10Cr17 <0.12 | <1.00 | <1.00 | <0. 040 | 大 0.030| — a bo 一 一 一 




















(6) 力学 性 能 ( 表 8-43、 表 8-44 ) 
表 8-43 ” 软 态 钢丝 的 力学 性 能 















































牌号 公称 直径 范围 /mm 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 "4(% ) 
12Cr17Mn6NiSN、 08Crl6Mn8Ni2Cu2 、 0. 80 - 6. 00 600 ~ 900 =30 
O6CrI9Ni10. 06Cr19Ni10N, 、06Crl7Ni7Mn3Cu3 、 
06Crl7Nil2Mo2 022Cr17Nil2Mo2 se odete d0 002800 0 
10Cr17 0. 80 ~16. 00 400 ~ 600 >15 





D 公称 直径 小 于 1. 0mm 的 钢丝 ， 伸 长 率 供 参考 。 








表 8-44 ” 轻 拉 和 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 























牌号 公称 直径 范围 /mm 抗 拉 强 度 R,/MPa 
0. 80 ~1.50 800 ~ 1100 
12Crl7Mn6NiSN 、08Crl16Mn8Ni2 Cu2 、 
06Crl9Nil10、06Crl9Nil0ON 、06Crl7Ni7Mn3Cu3 、 >1.50 ~3.00 750 ~ 1050 
06Crl7Nil12Mo2 022Cr17Ni12Mo2 
>3. 00 ~ 16. 00 650 ~ 1050 
0. 80 ~3. 00 650 ~ 1050 
10Cr17 
>3. 00 ~ 16. 00 550 ~ 850 





14. 机 编 钢丝 网 用 镀层 钢丝 ( YB/T 4221—2010 ) 




















(1 ) 用 途 ”本 标准 适用 于 机 编 钢丝 网 用 镀层 钢丝 。 




















(2) 分 类 ( 表 8-45 ) 
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表 8-45 机 编 钢 丝 网 用 镀层 钢丝 的 分 类 














分 类 方法 分 类 名 称 
按 镀层 类 别 分 镀 锐 钢丝 、 镀 锌 -5% 铝 -稀土 合金 钢丝 和 镀 锌 -10% 铝 -稀土 合金 钢丝 
按 镀 层 质量 分 I 组 和 本 组 








(3) 尺寸 规格 ”钢丝 的 公称 直径 >1. 80 ~ >3. 00mm。 
(4) WE ( 表 8-46) 











表 8-46 钢丝 捆 的 内 径 与 捆 重 



























































钢丝 公称 直径 /mm 钢丝 捆 的 内 径 /mm 最 低 捆 重 /kg 一 般 捆 重 /kg 

>1.80~3.00 50 

400 ~ 700 三 400 
>3. 00 100 
(5) 材料 
1) 钢丝 镀 锌 用 锌 狂 应 符合 GB/T 470—2008 规定 ， 锌 锭 的 最 小 含 锌 量 为 99.99% ( 质量 分 
数 Js 

2) 钢丝 镀 锌 -5% 铝 -稀土 合金 用 合金 锭 的 化 学 成 分 应 符合 表 8-47 的 规定 。 对 于 一 步 镀 法 ， 





金 镀 模 内 熔 体 中 的 铝 含 量 应 控制 在 4.2% ~ 6.2% ; 对 于 两 步 镀 法 ,合金 镀 槽 内 熔 体 中 的 铝 含 





合 
量 允 许 达 到 7.2% 。 
表 8-47 钢丝 镀 锌 -5% 铝 -稀土 合金 用 合金 锭 的 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 






































其 他 元 素 | 其 他 元 素 

Al Ce+La Fe< Sis Pb < Cd< Sn< Zn 
每 种 < | 总 量 < 

4.2~6.2 10.03 ~0.10| 0.075 0.015 0. 005 0. 005 0. 002 0.02 0.04 余 量 





注 : 如 需 方 要 求 ， 铝 的 最 大 含量 可 为 12. 0% 。 























3 ) 钢丝 镀 锌 -10% 铝 -稀土 合金 用 合金 锭 的 化 学 成 分 应 符合 表 8-48 的 规定 。 对 于 一 步 镀 法 ， 
合金 镀 槽 内 熔 体 中 的 铝 含 量 应 控制 在 9.0% ~ 12. 5% ; 对 于 两 步 镀 法 ， 合 金 镀 槽 内 熔 体 中 的 铅 含 
量 人 允许 达 到 14. 0% o 





























表 8-48 钢丝 镀 锌 -10 色 铝 - 稀土 合金 用 合金 锭 的 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 























其 他 元 素 | 其 他 元 素 
Al Ce+La Fe< Si< Pb < Cd< Sn< Zn 
每 种 < E< 











0. 090 0. 023 0. 005 0. 005 0. 003 0. 02 0. 04 RE 





注 : 如 需 方 要 求 ， 铝 的 最 大 含量 可 为 17. 0% 。 





(6) 力学 性 能 ( 表 8-49) 
表 8-49 ”机 编 钢 丝 网 用 镀层 钢丝 的 力学 性 能 














“asas 断后 伸 长 率 4(% ) 缠绕 试验 芯 棒 直径 
丝 公 称 直径 /mm 抗 拉 强度 R „/MPa ER ANT et 
L =200mm 为 钢丝 直径 的 倍数 
>1. 80 ~4. 00 1.5 
400 ~ 500 =12 
>4.00 2.0 
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(7) 镀层 质量 ( 表 8-50 ) 
































镀层 质量 人 g/m? ) > 

钢丝 直径 /mm 
I 组 HZH 
> 1.80 ~2.20 230 460 
>2.20 ~2.50 240 480 
>2. 50 ~2.80 250 500 
>2. 80 ~3.00 250 500 
>3. 00 ~3. 20 260 520 
>3. 20 - 4. 00 270 540 
>4. 00 ~4. 40 290 580 
>4. 40 290 580 








=. 4AM 


1. EARMA SN ( YB/T 5311—2010 ) 
(1) 用途 BAPAE, WREN E, WEET, ETARE REE 

















































































































KRME AEN. MEIE A m ETAK- AKARE, Aa ETRE RAE, 
(2) 分 类 和 尺寸 规格 ( 表 8-51 
表 8-51 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 分 类 和 尺寸 规格 
组 别 直径 范围 /mm 途 
EE 组 0.10 ~7.00 主要 用 于 制造 承受 中 等 应 力 的 动 载荷 的 弹簧 
F 组 0. 10 ~7. 00 EEH TEREE WYER A 98 
G 组 1. 00 ~7.00 主要 用 于 制造 承受 振动 载荷 的 阀门 弹 得 



































(3) 盘 重 ( 表 8-52 ) 
表 8-52 每 盘 钢 丝 的 最 小 质量 





















































钢丝 直径 /mm 最 小 盘 重 /lg 钢丝 直径 /mm 最 小 盘 重 /kg 
0.10 0.1 >0.8~1.80 2.0 

>0. 10 ~0. 20 0.2 > 1.80 -3. 00 x Ü 

>0. 20 ~0. 30 0.5 >3. 00 ~7. 00 8.0 

>0. 30 ~0. 80 1.0 














(4) 化 学 成 分 ( 表 8-53 ) 
表 8-53 钢丝 用 钢 的 化 学 成 分 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
C Mn Si P S Cr Ni Cu 





组 别 





E. F. G 0.60 ~0.95 | 0.30 - 1.00 <0. 37 <0. 025 <0. 020 <0. 15 <0. 15 <0. 20 


























(5) 力学 性 能 (R 8-54) 
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表 8-54 重要 用 途 碳 素 弹 和 希 钢丝 的 力学 性 能 
抗 拉 强度 R. /MPa 抗 拉 强度 R /MPa 
直径 /mm 径 /mm 
E H F 组 G 组 E #H F 组 G 组 
0. 10 2440 ~2890 2900 ~3380 = 0. 90 2070 ~ 2400 2410 ~2740 = 
0. 12 2440 ~ 2860 2870 ~ 3320 =] 1. 00 2020 ~ 2350 2360 ~ 2660 1850 ~2110 
0.14 2440 ~ 2840 2850 ~3250 = 1.20 1940 ~ 2270 2280 ~ 2580 1820 ~ 2080 
0.16 2440 ~ 2840 2850 ~ 3200 == 1.40 1880 ~ 2200 2210 ~2510 1780 ~ 2040 
0. 18 2390 ~ 2770 2780 ~3160 1. 60 1820 ~2140 2150 ~2450 1750 ~ 2010 
0. 20 2390 ~2750 2760 ~3110 == 1.80 1800 ~2120 2060 — 2360 1700 ~ 1960 
0.22 2370 ~ 2720 2730 ~ 3080 = 2. 00 1790 ~ 2090 1970 ~2250 1670 ~ 1910 
0.25 2340 ~ 2690 2700 ~ 3050 = 2. 20 1700 ~ 2000 1870 ~2150 1620 ~ 1860 
0. 28 2310 ~ 2660 2670 ~ 3020 = 2. 50 1680 ~ 1960 1830 ~2110 1620 ~ 1860 
0. 30 2290 ~ 2640 2650 ~ 3000 = 2. 80 1630 ~ 1910 1810 ~ 2070 1570 ~ 1810 
0. 32 2270 ~ 2620 2630 ~ 2980 E 3. 00 1610 ~ 1890 1780 ~ 2040 1570 ~ 1810 
0.35 2250 ~ 2600 2610 ~ 2960 = 3.20 1560 ~ 1840 1760 ~ 2020 1570 ~ 1810 
0.40 2250 ~ 2580 2590 ~ 2940 = 3.50 1500 ~ 1760 1710 ~ 1970 1470 ~ 1710 
0.45 2210 ~2560 2570 ~ 2920 = 4. 00 1470 ~ 1730 1680 ~ 1930 1470 ~ 1710 
0. 50 2190 ~ 2540 2550 ~ 2900 = 4. 50 1420 ~ 1680 1630 ~ 1880 1470 ~ 1710 
0.55 2170 ~ 2520 2530 ~ 2880 = 5. 00 1400 ~ 1650 1580 ~ 1830 1420 ~ 1660 
0. 60 2150 ~ 2500 2510 ~ 2850 == 5.50 1370 ~ 1610 1550 ~ 1800 1400 ~ 1640 
0. 63 2130 ~ 2480 2490 ~ 2830 == 6. 00 1350 ~ 1580 1520 ~ 1770 1350 ~ 1590 
0. 70 2100 ~ 2460 2470 ~ 2800 =s 6.50 1320 ~ 1550 1490 ~ 1740 1350 ~ 1590 
0. 80 2080 ~ 2430 2440 ~2770 = 7. 00 1300 ~ 1530 1460 ~ 1710 1300 ~ 1540 
2. 2 u R P= AE ( GB/T 4357—2009 ) 


(1) Hi 


TE ( 如 了 阀门 弹簧 )。 
(2) 尺寸 规格 (K 8-55) 
表 8-55 强度 等 级 、 载 荷 类 型 与 直径 范围 








该 钢丝 适用 于 制造 表 























载 千 和 动 载 倚 应 用 机 械 弹 簧 ， 不 适用 于 
































z 




















出 造 高 疲劳 强度 弹 




















强度 等 级 静 载 荷 公称 直径 范围 /mm 动 载荷 公称 直径 范围 /mm 
低 抗 拉 强度 SL 型 1. 00 ~ 10. 00 一 一 
中 等 抗 拉 强 度 SM 型 0. 30 ~13.00 DM 型 0. 08 ~ 13. 00 
高 抗 拉 强 度 SH 型 0. 30 ~ 13. 00 DH 型 0. 05 ~ 13. 00 











主 : RASER REA RAR, AH 
度 和 高 抗 拉 强度 ， 分 别 月 














(3) 类 别 代 码 和 化 学 成 分 ( 表 8-56 ) 








HS# D 代表 。 按 照 钢丝 抗 拉 强 度 分 为 低 抗 拉 强度 、 中 等 抗 拉 强 
上 LL、M、H 表示 。 两 者 结合 起 来 组 成 类 型 代码 ， 如 SL、DH 等 。 
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表 8-56 类 别 代码 及 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 












































































































































类 别 代码 
C Si Mn S< Cus 
SL, SM, SH 0.35~1.00 | 0.10~0.30 | 0.30~1.20 0. 030 0. 030 0. 20 
DM. DH 0.45~1.00 | 0.10~0.30 | 0.50 -1.20 0.020 0.025 0.12 

(4) 力学 性 能 (K 8-57 ) 
表 8-57 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /mm 
SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DH 型 

0. 05 一 一 一 一 2800 ~3520 
0. 06 一 一 一 一 2800 ~3520 
0. 07 一 一 一 一 2800 ~3520 
0.08 一 一 2780 ~3100 一 2800 ~3480 
0. 09 一 一 2740 ~ 3060 一 2800 ~3430 
0. 10 一 一 2710 ~ 3020 一 2800 ~3380 
0. 11 一 一 2690 ~ 3000 一 2800 ~3350 
0. 12 一 一 2660 ~ 2960 一 2800 ~3320 
0. 14 一 一 2620 ~ 2910 一 2800 ~3250 
0. 16 一 一 2570 ~ 2860 一 2800 ~3200 
0. 18 一 - 一 2530 ~ 2820 一 2800 ~3160 
0. 20 一 一 2500 ~ 2790 一 2800 ~3110 
0. 22 一 一 2470 ~ 2760 一 2770 ~3080 
0. 25 一 一 2420 ~ 2710 一 2720 ~3010 
0.28 一 一 2390 ~ 2670 一 2680 ~ 2970 
0.30 一 - 2370 ~ 2650 2370 ~ 2650 2660 ~ 2940 2660 ~ 2940 
0.32 一 2350 ~ 2630 2350 ~ 2630 2640 ~ 2920 2640 ~ 2920 
0.34 一 2330 ~ 2600 2330 ~ 2600 2610 ~2890 2610 ~2890 
0.36 一 2310 ~2580 2310 ~ 2580 2590 ~2890 2590 ~2890 
0.38 一 2290 ~ 2560 2290 ~ 2560 2570 ~ 2850 2570 ~2850 
0. 40 — 2270 ~ 2550 2270 ~ 2550 2560 ~ 2830 2570 ~ 2830 
0. 43 — 2250 ~ 2520 2250 ~ 2520 2530 ~ 2800 2570 ~ 2800 
0.45 — 2240 ~ 2500 2240 ~ 2500 2510 ~ 2780 2570 ~ 2780 
0. 48 — 2220 ~ 2480 2240 ~ 2500 2490 ~ 2760 2570 ~ 2760 
0. 50 — 2200 ~ 2470 2200 ~ 2470 2480 ~ 2740 2480 ~ 2740 
0. 53 — 2180 ~ 2450 2180 ~ 2450 2460 ~ 2720 2460 ~ 2720 
0. 56 — 2170 ~ 2430 2170 ~ 2430 2440 ~ 2700 2440 ~ 2700 
0. 60 一 2140 ~2400 2140 ~ 2400 2410 ~ 2670 2410 ~2670 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /mm 
SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DH 型 
0.63 一 2130 ~2380 2130 ~2380 2390 ~ 2650 2390 ~ 2650 
0.65 一 2120 ~ 2370 2120 ~ 2370 2380 ~ 2640 2380 ~ 2640 
0.70 一 2090 ~ 2350 2090 ~ 2350 2360 ~ 2610 2360 ~ 2610 
0. 80 一 2050 ~ 2300 2050 ~ 2300 2310 ~ 2560 2310 ~ 2560 
0. 85 一 2030 ~ 2280 2030 ~ 2280 2290 ~ 2530 2290 ~ 2530 
0. 90 — 2010 ~ 2260 2010 ~ 2260 2270 ~ 2510 2270 ~ 2510 
0.95 一 2000 ~ 2240 2000 ~ 2240 2250 ~ 2490 2250 ~ 2490 
1.00 1720 ~ 1970 1980 ~ 2220 1980 ~ 2220 2230 ~ 2470 2230 ~ 2470 
1.05 1710 ~ 1950 1960 ~ 2220 1960 ~ 2220 2210 ~ 2450 2210 ~ 2450 
1.10 1690 ~ 1940 1950 ~ 2190 1950 ~ 2190 2200 ~ 2430 2200 ~ 2430 
1. 20 1670 ~ 1910 1920 ~ 2160 1920 ~ 2160 2170 ~ 2400 2170 ~ 2400 
1.25 1660 ~ 1900 1910 ~ 2130 1910 ~ 2130 2140 ~ 2380 2140 ~ 2380 
1.30 1640 ~ 1890 1900 ~ 2130 1900 ~ 2130 2140 ~ 2370 2140 ~ 2370 
1.40 1620 ~ 1860 1870 ~2100 1870 ~ 2100 2110 ~ 2340 2110 ~ 2340 
1.50 1600 ~ 1840 1850 ~ 2080 1850 ~ 2080 2090 ~ 2310 2090 ~ 2310 
1.60 1590 ~ 1820 1830 ~ 2050 1830 ~ 2050 2060 ~ 2290 2060 ~ 2290 
1.70 1570 ~ 1800 1810 ~ 2030 1810 ~ 2030 2040 ~ 2260 2040 ~ 2260 
1. 80 1550 ~ 1780 1790 ~ 2010 1790 ~ 2010 2020 ~ 2240 2020 ~ 2240 
1. 90 1540 ~ 1760 1770 ~ 1990 1770 ~ 1990 2000 ~ 2220 2000 ~ 2220 
2. 00 1520 ~ 1750 1760 ~ 1970 1760 ~ 1970 1980 ~ 2200 1980 ~ 2200 
2.10 1510 ~ 1730 1740 ~ 1960 1740 ~ 1960 1970 ~ 2180 1970 ~ 2180 
2.25 1490 ~ 1710 1720 ~ 1930 1720 ~ 1930 1940 ~ 2150 1940 ~ 2150 
2. 40 1470 ~ 1690 1700 ~ 1910 1700 ~ 1910 1920 ~ 2130 1920 ~ 2130 
2.50 1460 ~ 1680 1690 ~ 1890 1690 ~ 1890 1900 ~2110 1900 ~2110 
2.60 1450 ~ 1660 1670 ~ 1880 1670 ~ 1880 1890 ~ 2100 1890 ~ 2100 
2. 80 1420 ~ 1640 1650 ~ 1850 1650 ~ 1850 1860 ~ 2070 1860 ~ 2070 
3. 00 1410 ~ 1620 1630 ~ 1830 1630 ~ 1830 1840 ~ 2040 1840 ~ 2040 
3. 20 1390 ~ 1600 1610 ~ 1810 1610 ~ 1810 1820 ~ 2020 1820 ~ 2020 
3. 40 1370 ~ 1580 1590 ~ 1780 1590 ~ 1780 1790 ~ 1990 1790 ~ 1990 
3.60 1350 ~ 1560 1570 ~ 1760 1570 ~ 1760 1770 ~ 1970 1770 ~ 1970 
3. 80 1340 ~ 1540 1550 ~ 1740 1550 ~ 1740 1750 ~ 1950 1750 ~ 1950 
4.00 1320 ~ 1520 1530 ~ 1730 1530 ~ 1730 1740 ~ 1930 1740 ~ 1930 
4.25 1310 ~ 1500 1510 ~ 1700 1510 ~ 1700 1710 ~ 1900 1710 ~ 1900 
4. 50 1290 ~ 1490 1500 ~ 1680 1500 ~ 1680 1690 ~ 1880 1690 ~ 1880 
4.75 1270 ~ 1470 1480 ~ 1670 1480 ~ 1670 1680 ~ 1840 1680 ~ 1840 
5.00 1260 ~ 1450 1460 ~ 1650 1460 ~ 1650 1600 ~ 1830 1660 ~ 1830 
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( 2) 
抗 拉 强度 /MPa 
公称 直径 /mm 
SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DH 型 
5.30 1240 ~ 1430 1440 ~ 1630 1440 ~ 1630 1640 ~ 1820 1640 ~ 1820 
5.60 1230 ~ 1420 1430 ~ 1610 1430 ~ 1610 1620 ~ 1800 1620 ~ 1800 
6. 00 1210 ~ 1390 1400 ~ 1580 1400 ~ 1580 1590 ~ 1770 1590 ~ 1770 
6.30 1190 ~ 1380 1390 ~ 1560 1390 ~ 1560 1570 ~ 1750 1570 ~ 1750 
6.50 1180 ~ 1370 1380 ~ 1550 1380 ~ 1550 1560 ~ 1740 1560 ~ 1740 
7.00 1160 ~ 1340 1350 ~ 1530 1350 ~ 1530 1540 ~ 1710 1540 ~ 1710 
7.50 1140 ~ 1320 1330 ~ 1500 1330 ~ 1500 1510 ~ 1680 1510 ~ 1680 
8. 00 1120 ~ 1300 1310 ~ 1480 1310 ~ 1480 1490 ~ 1660 1490 ~ 1660 
8. 50 1110 ~ 1280 1290 ~ 1460 1290 ~ 1460 1470 ~ 1630 1470 ~ 1630 
9. 00 1090 ~ 1260 1270 ~ 1440 1270 ~ 1440 1450 ~ 1610 1450 ~ 1610 
9. 50 1070 ~ 1250 1260 ~ 1420 1260 ~ 1420 1430 ~ 1590 1430 ~ 1590 
10. 00 1060 ~ 1230 1240 ~ 1400 1240 ~ 1400 1410 ~ 1470 1410 ~ 1570 
10. 50 = 1220 ~ 1380 1220 ~ 1380 1390 ~ 1550 1390 ~ 1550 
11. 00 = 1210 ~ 1370 1210 ~ 1370 1380 ~ 1530 1380 ~ 1530 
12. 00 = 1180 ~ 1340 1180 ~ 1340 1350 ~ 1500 1350 ~ 1500 
12. 50 = 1170 ~ 1320 1170 ~ 1320 1330 ~ 1480 1330 ~ 1480 
13. 00 E 1160 ~ 1310 1160 ~ 1310 1320 ~ 1470 1320 ~ 1470 
3. JELMA S AuR së N ( YB/T 5220—1993 ) 
(1) 用 途 该 钢丝 有 较 高 的 强度 和 耐 疲劳 性 能 ， 成 形 性 好 ， 用 于 制作 家 具 、 汽 车 座 靠 垫 、 





室内 装饰 等 非 机 械 弹 敌 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 “钢丝 采用 GB/T 699—1999 和 GB/T 1298—2008 的 牌号 制造 。 





(3 ) 分 类 和 力学 性 能 
表 8-58 非 机 械 弹 簧 用 碳 素 弹 簧 钢丝 的 分 类 和 力学 性 能 





表 8-58 ) 














































































































组 别 抗 拉 强 度 R,/MPa 直径 范围 /mm 应 用 

Al 1180 ~ 1380 6.00 ~7. 00 

A2 1380 ~ 1580 3.20 - 7.00 用 于 较 低 应 力 弹 得 
A3 1580 ~ 1780 1.60 ~6.00 

A4 1780 ~ 1980 0. 60 ~4. 00 

A5 1980 ~ 2180 0. 30 ~2. 60 用 于 一 般 应 力 弹簧 
A6 2180 ~ 2380 0.30 ~ 1. 60 

A7 2380 ~ 2580 0.30 ~ 1. 00 

A8 2580 ~ 2780 0. 30 ~0. 60 HFE JI A E 
A9 2780 ~ 2980 0. 20 ~ 0. 40 
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4. 合金 弹簧 钢丝 ( YB/T 5318—2010 ) 

(1) 用 途 ”该 钢丝 适用 于 制造 承受 中 、 高 应 力 的 机 械 合金 弹簧 钢丝 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢丝 直径 为 0.50 ~ 14. 0mm。 

(3) 盘 重 ( 表 8-59) 



































表 8-59 每 盘 钢丝 的 最 小 质量 

















钢丝 公称 直径 /mm 最 小 盘 重 /kg 钢丝 公称 直径 /mm 最 小 盘 重 /kg 
0.50 ~1.00 1.0 >6. 00 ~9.00 15. 0 
>1. 00 ~3. 00 5.0 >9. 00 ~ 14. 00 30.0 
>3. 00 ~ 6. 00 10.0 














(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-60 ) 
表 8-60 ”合金 弹簧 钢 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
G Si Mn Ct V P S Ni Cu 





牌号 








SOCrVA |0.46 -0.54 0.17 ~0. 37 |0. 50 ~0. 80 |0. 80 ~1.1010. 10 ~0.20| <0. 030 <0. 030 <0. 35 <0. 25 



































55CrSiA |0. 50 ~0. 60 1.20 ~ 1.60 0.50 ~0. 80 |0. 50 ~0. 80 == <0. 030 <0. 030 <0. 25 <0. 20 
60Si2MnA |0. 56 ~0. 64 | 1. 60 ~ 2. 00 |0. 60 ~ 0. 90 <0. 35 = <0. 030 <0. 030 <0. 35 <0. 25 





(5) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 8-61 ) 
表 8-61 合金 弹簧 钢丝 的 力学 和 工艺 性 能 
直径 >5mm 直径 <5mm 
抗 拉 强 度 /MPa 布 氏 硬度 HBW 抗 拉 强 度 /MPa 缠绕 试验 
钢丝 在 棒 芯 上 缠绕 6 圈 后 
不 得 破裂 、 折 断 





























<1030 <302 合格 值 由 供需 双方 协商 











5. 弹 锣 垫圈 用 梯形 钢丝 ( YB/T 5319—2010 ) 
(1) 用 途 ”该 钢丝 适用 于 制造 标准 弹 签 垫 圈 和 轻型 弹簧 垫圈 用 的 梯形 钢丝 。 
(2) 尺寸 规格 (K 8-62 ) 

表 8-62 标准 弹簧 垫圈 用 梯形 钢丝 的 尺寸 规格 












































一 公称 高 度 
一 梯形 大 底 长 
/一 可 测量 底 长 
一 圆 角 半径 
a 一 梯形 夹 角 














WAR 
规格 型 号 H/mm Lo/mm L/mm a/ (°) 


尺寸 “| 允许 偏差 尺寸 | 允许 偏差 | 尺寸 | 允许 偏差 BE “| 允许 偏差 








r/mm 



























































TDO. 8 0. 80 -0. 08 0. 90 一 0.08 0.85 _ 0. 08 5.0 -0.5 0. 25H 
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( 续 ) 
钢丝 尺寸 
规格 型 号 H/mm Lo/mm L/mm a/( °) 
r/mm 
尺寸 “| 允许 偏差 | 尺寸 “| 允许 偏差 | 尺寸 | 允许 偏差 度 | 允许 偏差 
TD1. 1 1.11 -0. 08 1. 20 -0. 08 1. -0.08 5.0 -0.5 0. 25H 
TD1. 3 1.31 -0. 08 1.45 -0. 08 1.40 -0. 08 5.0 -0.5 0. 25H 
(3) AE (R 8-63 ) 
表 8-63 5 š #k E FE F] 22 BJ ë sa 
正常 盘 重 /kg 较 轻 盘 重 /kg 
钢丝 公称 尺寸 H/mm 
te 
<3.0 10 5 
3.0 ~6.0 20 10 
>6.0 25 12 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 (R 8-64 ) 
表 8-64 钢丝 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
7 C Si Mn P S Cr Ni Cu 
65Mn | 0.62 ~0.70 |0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | <0. 035 <0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 25 
65 |0.62~0.70 |0.17~0.37 | 0.50 ~0.80 | <0. 035 <0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 25 
70 |0.67~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | <0. 035 <0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 25 
(5) 力学 性 能 ( 表 8-65 ) 
表 8-65 弹簧 热 圈 用 梯形 钢丝 的 力学 性 能 
力学 性 能 
交 货 状态 
抗 拉 强 度 R,/MPa 布 氏 硬度 HBW 
退火 590 ~785 157 ~217 
轻 拉 700 ~ 900 205 ~269 





6. RN- [| AE E ( GB/T 18983—2003 ) 


(1) 用 途 IWAK- [D| K ñ &4822 H AFL 8: 
态 钢丝 、 中 疲劳 外 














作 状 态 分 为 前 
示 ; 中 疲劳 钢丝 用 






































例如 阁 门 弹簧 等 ， 





(2) 分 类 、 代 号 及 














于 离合 器 弹簧 、 


以 VD 表示 。 按 供 货 




















网 丝 、 高 疲劳 钢丝 三 类 ， 药 态 钢 丝 适用 于 














条 经 冷 拉 后 进行 油 滩 火 - 回 火 制 成 ,钢丝 按 工 
KARHE, D FD K 
基 挂 弹簧 等 ， 以 TD 表示 ; 高 疲劳 钢丝 用 于 剧烈 运动 的 场合 ， 
抗 拉 强 度 分 为 低 强 度 、 中 强度 、 高 强度 三 级 。 
尺寸 规格 (K 8-66 ) 
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表 8-66 分 类 、 代 号 及 直径 范围 

















分 类 静态 钢丝 中 疲劳 钢丝 高 疲劳 钢丝 
低 强度 FDC TDC VDC 
抗 拉 强 度 中 强度 FDCrV ( A, B) FDSiMn TDCrV ( A. B) TDSiMn VDCrV (A. B) 
高 强度 FDCrSi TDCrSi VDCrSi 
径 范围 0. 50 ~ 17. 00mm 0. 50 ~ 17. 00mm 0. 50 ~ 10. 00mm 
































(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 8-67 ) 



























































表 8-67 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
钢 的 常用 代 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
钢丝 代号 | 
表 性 牌号 C Si Mn 卫 最 天 Sgk Cr y Cu 最 大 
FDC 
65.70. | 0.60~ | 0.10~ | 0.50~ 0.030 0.030 0.20 
S 65M 0.75 0.35 1.20 
n K n A 
YDE 0. 020 0. 020 0.12 
FDCrV-A 0.030 0. 030 0.20 
0.47~ | 0.10~ | 0.60- 0.80~ | 0.15~ 
TDCrV-A | 50CrVA E: ee Ta a as 
DEVA . f ; 0. 025 0. 025 °: . 0.12 
FDCrV-B 0.030 0. 030 0. 20 
0.62~ | 0.15~ | 0.50~ 0.40~ | 0.15~ 
TDCrV-B 67CrV 人 a a RAN En 
DOIT . k : 0.025 0.025 Í ; 0.12 
FDSiMn 60Si2Mn | 0.56~ | 1.50~ | 0.60~ 
0. 035 0. 035 = = 0.25 
TDSiMn | 60Si2MnA | 0.64 2.00 0. 90 
FDCrSi 0.030 0. 030 0.20 
0.50~ | 1.20~ | 0.50- 0.50 ~ 
TDCrSi 55CrSi i a 50 a = 
ypes . i 0.025 0.025 ; 0.12 














(4) 力学 性 能 ( K 8-68. 8-69 ) 










































































表 8-68 静态 级 、 中 疲劳 级 钢丝 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 /MPa 
径 范 围 断面 收缩 率 ( % ) > 

a FDC FDCrV- A FDCrV- B FDSiMn FDCrSi 
TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 
0.50 ~0.80 | 1800 ~2100 | 1800 ~2100 | 1900 ~2200 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>0.80 ~1.00| 1800 ~2060 | 1780 ~2080 | 1860 ~2160 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.00~1.30| 1800 ~2010 | 1750 ~2010 | 1850 ~2100 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.30~1.40| 1750 ~1950 | 1750 ~1990 | 1840 ~2070 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.40~1.60| 1740 ~1890 | 1710 ~1950 | 1820 ~2030 | 1850 ~2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.60~2.00| 1720 ~1890 | 1710 ~1890 | 1790 ~1970 | 1820 ~2000 | 2000 ~2250 45 45 
>2.00 ~2.50| 1670 ~1820 | 1670 ~1830 | 1750 ~1900 | 1800 ~1950 | 1970 ~2140 45 45 
>2.50 ~2.70| 1640 ~1790 | 1660 ~1820 | 1720 ~1870 | 1780 ~1930 | 1950 ~2120 40 45 
>2.70 ~3.00| 1620 ~1770 | 1630 ~1780 | 1700 ~1850 | 1760 ~1910 | 1930 ~2100 40 45 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 /MPa 
径 范 围 断面 收缩 率 ( % ) > 
< moomi FDCrV-A, | FDCrV-B、 FDSiMn, FDCrSi. 
TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSI FD TD 
>3.00~3.20| 1600-1750 | 1610 ~1760 | 1680 ~1830 | 1740-1890 | 1910 ~2080 40 45 
>3.20 ~3.50| 1580-1730 | 1600 ~1750 | 1660 ~1810 | 1720~1870 | 1900 ~2060 40 45 
>3.50~4.00| 1550 ~1700 | 1560 ~1710 | 1620 ~1770 | 1710 ~1860 | 1870 ~2030 40 45 
>4.00 ~4.20| 1540 ~1690 | 1540 ~1690 | 1610 ~1760 | 1700 ~1850 | 1860 ~2020 40 45 
>4.20 ~4.50| 1520 ~1670 | 1520 ~1670 | 1590 ~1740 | 1690 ~1840 | 1850 ~2000 40 45 
>4.50~4.70| 1510 ~1660 | 1510 ~1660 | 1580 ~1730 | 1680 ~1830 | 1840 ~1990 40 45 
>4.70 ~5.00| 1500 ~1650 | 1500 ~1650 | 1560 ~1710 | 1670 ~1820 | 1830 ~1980 40 45 
>5.00 ~5. 60| 1470 ~1620 | 1460 ~1610 1540-1690 | 1660 ~1810 | 1800 ~1950 35 40 
>5. 60 ~6.00| 1460 ~1610 | 1440 ~1590 | 1520 ~1670 | 1650 ~1800 | 1780 ~1930 35 40 
>6. 00 ~6.50| 1440 ~1590 | 1420 ~1570 | 1510 ~ 1660 | 1640 ~1790 | 1760 ~1910 35 40 
>6.50 ~7.00| 1430 ~1580 | 1400 ~1550 | 1500 ~1650 | 1630 ~1780 | 1740 ~1890 35 40 
>7.00 ~8.00| 1400 ~1550 | 1380 ~1530 | 1480 ~1630 | 1620 ~1770 | 1710 ~1860 35 40 
>8.00 ~9.00| 1380 ~1530 | 1370 ~1520 1470-1620 | 1610 ~1760 | 1700 ~1850 30 35 
>9. 00 ~ 10. 00| 1360-1510 | 1350 ~1500 | 1450 ~1600 | 1600 ~1750 | 1660 ~1810 30 35 
>10.00 ~12.00| 1320 ~1470 | 1320-1470 | 1430 ~1580 | 1580 ~ 1730 | 1660 ~ 1810 30 一 
>12.00 ~14.00| 1280 ~1430 | 1300 ~1450 | 1420 ~1570 | 1560-1710 | 1620 ~ 1770 30 一 
>14. 00 ~15.00| 1270 ~ 1420 | 1290-1440 | 1410 ~1560 | 1550 ~ 1700 | 1620 ~ 1770 一 一 
>15.00 ~17.00| 1250-1400 | 1270-1420 | 1400 ~1550 | 1540 ~ 1690 | 1580 ~ 1730 一 一 
表 8-69 高 疲劳 级 钢丝 的 力学 性 能 
直径 范围 抗 拉 强 度 /MPa 断面 收缩 率 
/mm VDC VDCrV-A VDCrV-B VDCrSi (%) > 
0.50 - 0. 80 1700 ~ 2000 1750 ~ 1950 1910 ~ 2060 2030 ~ 2230 45 
>0. 80 ~ 1. 00 1700 ~ 1950 1730 ~ 1930 1880 ~ 2030 2030 ~ 2230 45 
>1.00 ~1.30 1700 ~ 1900 1700 ~ 1900 1860 ~2010 2030 ~2230 45 
>1.30~1.40 1700 ~ 1850 1680 ~ 1860 1840 ~ 1990 2030 ~ 2230 45 
>1.40 - 1.60 1670 ~ 1820 1660 ~ 1860 1820 ~ 1970 2000 ~ 2180 45 
>1. 60 ~2. 00 1650 ~ 1800 1640 ~ 1800 1770 ~ 1920 1950 ~ 2110 45 
>2. 00 ~2. 50 1630 ~ 1780 1620 ~ 1770 1720 ~ 1860 1900 ~ 2060 45 
>2, 50 2,70 1610 ~ 1760 1610 ~ 1760 1690 ~ 1840 1890 ~ 2040 45 
>2.70 ~3. 00 1590 ~ 1740 1600 ~ 1750 1660 ~ 1810 1880 ~ 2030 45 
>3. 00 ~3. 20 1570 ~ 1720 1580 ~ 1730 1640 ~ 1790 1870 ~ 2020 45 
>3. 20 ~3. 50 1550 ~ 1700 1560 ~ 1710 1620 ~ 1770 1860 ~ 2010 45 
>3. 50 ~4. 00 1530 ~ 1680 1540 ~ 1690 1570 ~ 1720 1840 ~ 1990 45 







































































TER 481 
( 续 ) 

直径 范围 抗 拉 强度 /MPa 面 收缩 率 

/mm VDC VDCrV- A VDCrV-B VDCrSi %) > 
>4. 20 ~4. 50 1510 ~ 1660 1520 ~ 1670 1540 ~ 1690 1810 ~ 1960 45 
>4. 70 ~5. 00 1490 ~ 1640 1500 ~ 1650 1520 ~ 1670 1780 ~ 1930 45 
>5. 00 ~5. 60 1470 ~ 1620 1480 ~ 1630 1490 ~ 1640 1750 ~ 1900 40 
>5. 60 ~ 6. 00 1450 ~ 1600 1470 ~ 1620 1470 ~ 1620 1730 ~ 1890 40 
>6. 00 ~6. 50 1420 ~ 1570 1440 ~ 1590 1440 ~ 1590 1710 ~ 1860 40 
>6. 50 ~7. 00 1400 ~ 1550 1420 ~ 1570 1420 ~ 1570 1690 ~ 1840 40 
>7. 00 ~ 8. 00 1370 ~ 1520 1410 ~ 1560 1390 ~ 1540 1660 ~ 1810 40 
>8. 00 ~9. 00 1350 ~ 1500 1390 ~ 1540 1370 ~ 1520 1640 ~ 1790 35 
>9. 00 ~ 10. 00 1340 ~ 1490 1370 ~ 1520 1340 ~ 1490 1620 ~ 1770 35 





四 、 工 具 用 钢丝 


1. 碳 素 工具 钢丝 ( YB/T 5322—2010 ) 




















(1) 用 途 ”该 钢丝 太 才 精度 高 ， 表 面 粗糙 度 值 小 ， 内 部 组 织 均 匀 ， 随 着 钢丝 含 碳 量 的 增加 ， 
耐 磨 性 提高 ， 但 塑性 、 韧 性 有 所 降低 。 经 退火 后 的 钢丝 具有 均匀 的 球状 珠光 体 组 织 ， 硬 度 适 中 ， 
便于 加 工 成 形 ; 淳 火 后 的 钢丝 有 较 高 的 硬度 ， 用 于 制作 麻花 钻头 、 丝 锥 及 耐 磨 零件 如 机 床 项 尖 、 
轴承 滚动 体 等 。 



























































(2) 盘 重 ( 表 8-70 
表 8-70 ” 碳 素 工具 钢丝 的 盘 重 
钢丝 公称 直径 /mm 每 盘 质 量 /kg> 
1.00 ~1.50 1.50 
> 1.50 -3. 00 5.00 
>3. 00 ~4. 50 8. 00 
>4. 50 10. 00 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 1298—2008 的 规定 。 
(4) 硬度 值 ( 表 8-71 ) 
表 8-71 碳 素 工具 钢丝 的 硬度 值 


















































了 试 样 热 处 理 制 度 及 淳 火 硬度 
序号 牌号 — - I 退火 便 度 HBW < 
淳 火 温度 /SC 冷却 剂 硬度 值 HRC > 
1 T7 (A) 800 ~ 820 187 
2 T8 (A) 187 
780 ~ 800 
3 T8Mn (A) 187 
4 T9 (A) 192 
| 水 62 
5 TIO (A) 197 
6 T11 (A) 760 ~780 207 
7 Tl2 (A) 207 
8 T13 (A) 217 
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(5) 力学 性 能 ( 表 8-72 ) 
表 8-72 ” 碳 素 工具 钢丝 的 力学 性 能 

















抗 拉 强 度 R,/MPa 
牌号 
退火 冷 拉 
T7 (A), T8 (A), TsMn (A). T9 ( A) 490 ~ 685 
<1080 
T10 (A), TH (A), T12 (A), TI3 (A) 540 ~735 


2. 合金 工具 钢丝 ( YB/T 5301—2010 ) 
(1) 用 途 ”合金 工具 钢丝 尺寸 精度 高 ， 表 面 粗 糙 度 值 小 ， 内 部 组 织 均匀 ， 有 和 较 高 泽 透 性 和 
耐 回 火 性 。 经 退火 后 的 钢丝 具有 均匀 的 球状 珠光 体 组 织 ， 硬度 适 中 ,便于 加 工 成 形 ; RAKA 048 


丝 硬 度 高 ， 并 有 一 定 的 热 硬 性 ， 用 于 制作 工具 及 耐 磨 零件 如 轴承 滚动 体 、 喷 油 器 针 阀 等 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢丝 直径 范围 为 1.5 ~8.0mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 1299—2000 的 有 关 规 定 。 


(4) 硬度 值 ( 表 8-73 ) 





















































表 8-73 合金 工具 钢丝 的 硬度 值 















































REEK 
牌号 退火 硬度 HBW < 
淳 火 温度 CC) 和 冷却 剂 硬度 值 HRC> 
9SiCr 255. 820 ~860 7 62 
CrWMn 255 800 ~830 ? 62 
9CrWMn 255 800 ~830 7 62 
Cr12MoV 255 950 ~ 1000 7 58 
3Cr2 W8 V 255 = = 
4Cr5MoSiV 255. = = 











3. 高 速 工 具 钢 丝 ( YB/T 5302—2010 ) 

(1) 用 途 ”高速 工 具 钢 丝 碳化 物 细小 均匀 ， 硬度 适中 ， 热 塑性 好 ， 有 良好 的 加 工 工 艺 性 能 ， 
经 湾 火 回 火 处 理 后 硬度 高 ， 热 硬性 好 ， 适 于 高 速 切削 ， 用 于 制作 麻花 钻头 、 丝 锥 、 高 速 切削 刀 
具 ， 也 可 用 于 制造 荣 油 机 油泵 柱 塞 、 喷 雾 器 针 闪 、 高 温 高 速 轴承 等 其 他 用 途 。 

(2) 尺 才 规格 ”钢丝 直径 范围 为 1 ~ >10mm。 

(3) 盘 重 ( 表 8-74 ) 

























































































表 8-74 钢丝 的 最 小 盘 重 





























钢丝 公称 直径 /mm 盘 重 /kg 二 
<3.00 15 
三 3. 00 30 





(4) 牌号 和 化 学 成 分 钢 的 牌号 为 W3Mo3Cr4V2、W4Mo3Cr4VSi、W18Cr4V、W2Mo9CrMV2、 
W6Mo5Cr4V2, CW6Mo5Cr4V2, W9Mo3Cr4V, W6Mo5Cr4V3、CW6Mo5Cr4V3、W6Mo5Cr4V2Al、 
W6Mo5Cr4V2Co5 和 W2Mo9Cr4VCo8。 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 9943—2008 的 规定 。 

(5) 硬度 值 (R 8-75 ) 
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表 8-75 高 速 工 具 钢 丝 的 硬度 值 


























































































































交 货 硬度 试 样 热处理 制度 及 滩 火 - 回 火 硬度 
序号 牌号 ( 退火 态 ) 
HBW 预 热 温 度 /% | Wao C 淳 火 介 质 | 回 火 温度 /% | 硬度 HRC= 
1 W3Mo3Cr4V2 <255 1180 ~ 1200 540 ~ 560 63 
2 W4Mo3 C4 VSi 207 ~255 1170 ~ 1190 540 ~ 560 63 
3 W18Cr4V 207 ~ 255 1250 ~ 1270 550 - 570 63 
4 W2Mo9Cr4V2 <255 1190 ~ 1210 540 - 560 64 
5 W6Mo5Cr4V2 207 ~ 255 1200 ~ 1220 550 - 570 63 
6 CW6Mo5Cr4V2 <255 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
800 ~ 900 油 
7 W9Mo3Cr4V 207 ~ 255 1200 ~ 1220 540 ~560 63 
8 W6Mo5Cr4V3 <262 1190 ~ 1210 540 ~560 64 
9 CW6Mo5Cr4V3 <262 1180 ~ 1200 540 ~560 64 
10 W6Mo5Cr4V2Al <269 1200 ~ 1220 550 - 570 65 
11 W6Mo5Cr4 V2Co5 <269 1190 ~ 1210 540 ~560 64 
12 W2Mo9Cr4 VCo8 <269 1170 ~ 1190 540 ~560 66 
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92228 Y Ma, EEA h. Tj. 202 LJ RRRA mo 42229 AE 


e, RE, PEH 



































好 ， 承 受 冲击 力 强 ， 高 速 运行 无 噪声 ， 使 用 安全 方便 ， 广 泛 用 于 张 拉 固定 、 运 


输 牵 引 、 提 升 起 重 等 方面 。 


、 钢 丝 强 





1. 钢丝 绳 的 分 类 ( 表 9-1 ) 


表 9-1 钢丝 绳 的 分 类 


























































































































































































































分 类 方法 分 类 名 称 
按 结 构 分 AI ( 股 )、 双 抢 (多 股 ) 和 三 捡 钢丝绳 
控 直 径 分 细 直 径 ( <8.0mm )、 粗 直径 ( >60mm )、 普 通 直径 (8 ~60mm ) 钢丝 绳 
安 用 途 分 es el S 8 ph s 

j、 矿 井 提升 用 、 轮 胎 用 、 胶 带 用 、 预 应 力 混凝土 用 钢丝 强 
按 拾 制 特性 分 点 接触 、 线 接触 、 面 接触 钢丝 强 
按 表 面 状态 分 光 面 、 镀 锌 、 涂 塑钢 丝 强 
按 股 的 断面 形状 分 圆 股 、 蜡 型 股 钢丝 强 











按 钢 丝 绳 截面 形状 分 














圆 形 、 编 织 、 扇 形 钢丝 绳 








按 制 绳 钢 性 韧性 分 


为 特 、 工 、 开 三 个 型 号 的 钢丝 强 














按 绳 芯 材 料 分 天 然 纤维 芯 、 合 成 纤维 芯 和 金属 芯 钢 丝 强 
kikin lk Ay Fall ria 1162220 





按 捡 法 分 右 交 互 抢 、 右 同 向 捡 、 左 交互 抢 、 左 同 向 捡 四 种 钢丝 强 





2. 一 般 用 途 钢 丝 强 ( GB/T 20118 一 2006 ) 


(1) 用 途 适用 于 机 械 、 建 筑 、 船 舶 、 渔 业 、 林 业 、 矿 业 、 货 运 索 道 等 行业 使 用 。 


















































(2) 分 类 ( 9-2 ) 


表 9-2 一 般 用 途 钢丝 绳 的 分 类 












































典型 结构 径 范围 
组 别 类 别 分 类 原则 
钢丝 强 股 /mm 
下 (1+6) 0.6~12 
1 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 可 到 18 
1 ZZ 1 x19 1+6+12 1~16 
弟 股 钢丝 缠 | 二， 中 i; 丝 外 抢 制 1 —3 层 钢丝 k 2 
t337 (1+6+12+18) fd: a 22; 5 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 可 到 7 
2 6x7 根 ， 中 心 丝 (RE) 外 捡 制 1 ~ 6x7 (1+6) 1.8 ~36 
2 层 钢丝 ， 钢丝 等 擒 距 6x9W (3+3/3) 14~36 




















第 九 章 “钢丝绳 和 钢 绞 线 














































































































续 ) 
典型 结构 径 范围 
组 别 类 别 分 类 原则 
钢丝 强 股 /mm 
6 x19S (1+9+9) 6 ~36 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 8 ~ 12 6 x19W (1+6+6/6) 6~40 
6 x19(a) AR, 中心 丝 外 拾 制 2 ~3 层 钢丝 ， 6 x25Fi (1+6+6F+12) 8 ~44 
3 钢丝 等 抢 距 6 x26WS (1+5+5/5 +10) 13 ~40 
6 x31WS (1+6+6/6+12) 12 ~ 46 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 12 根 ， 
6x19 (b) : 6 x 19 (1+6+12) 3 ~46 
中 心 丝 外 捡 制 2 层 钢丝 
6 x29Fi (1+7+7F+14) 10~44 
6 x36WS (1+7+7/7 +14) 12 ~60 
ANA 每 yy 14 ~ 6 x37S 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 14 ~ 18 (1+6+15+15) 10~60 
6x37 (a) | R, 中心 丝 外 捡 制 3 ~4 层 钢 丝 , | 〈 点 线 接触 ) 
4 钢丝 等 抢 距 6 x41WS (1+8+8/8 +16) 32 ~60 
6 x49SWS (1+8 +8 +8/8 +16) 36 ~ 60 
6 x55SWS (1+9+9+9/9 +18) 36 ~ 60 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 18 4R, 
6x37 (b) k f 6 x37 (1+6+12+18) 5 ~60 
中 心 丝 外 捡 制 3 层 钢丝 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 24 根 ， 
5 6x61 、 WS 6 x61 (1+6+12+18+24) 40 ~60 
中 心 丝 外 抢 制 4 层 钢丝 
8 x19S (1+9+9) 1~44 
8 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 8 ~ 12 8 x19W (1+6+6/6) 0~48 
6 8x19 IR, 中心 丝 外 擒 制 2 ~3 层 钢丝 ， 8 x25Fi (1+6+6F+12) 8 ~52 
钢丝 等 抢 距 8 x26WS (1+5+5⁄/5+10) 16 ~48 
8 x31WS (1+6+6/6+12) 4 ~56 
8 x36WS (1+7+7/7+14) 4~60 
个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 14 ~ 
8 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 14 ~ 18 8 x41WS (1+8+8/8+16) 40~60 
7 8 x37 根 ， 中 心 丝 外 捡 制 3 ~4 层 钢丝 ， 
钢丝 等 抢 距 8 x49SWS (1+8+8+8/8+16) 44 ~60 
8 x55SWS (1+9+9+9/9+18) 44 ~60 
钢丝 绳 中 有 17 或 18 个 圆 股 ， 
8 Te 在 纤维 芯 或 钢 芯 外 抢 制 2 层 股 ， 17 x7 (1+6) 6 -44 
x 
外 层 10 ~ 12 个 股 ， 每 股 外 层 丝 18 x7 (1+6) 6~44 
4 ~7 根 ， 中 心 丝 外 擒 制 一 层 钢 丝 
钢丝 强 中 有 17 或 18 个 圆 股 ， 
纤维 芯 或 钢 芯 外 捡 制 2 层 股 ， 
在 纤维 世 或 钢 蕊 外 失 制 2 层 股 18 x19W (1+6+6/6) 14~44 
9 18 x19 外 层 10 ~ 12 个 股 ， 每 股 外 层 丝 
18 x19S (1+9+9) 14 ~44 
8 ~12 根 ， 中 心 丝 外 捡 制 2 ~3 Jë 
18 x19 (1+6+12) 10 ~44 








钢丝 
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续 ) 
型 结构 径 范围 
组 别 类 别 分 类 原则 
钢丝 强 股 /mm 
钢丝 强 中 有 34 ~ 36 个 圆 股 ， 
纤维 芯 或 钢 芯 外 捡 制 3 层 股 ， 
在 纤维 芯 或 钢 芯 外 抢 制 3 层 股 a SERT (ea 
10 34 x7 外 层 17 ~ 18 个 股 ， 每 股 外 层 丝 
36 x7 1+6 16 ~44 
4 -8 根 ， 中心 丝 外 抢 制 一 层 x . 
钢丝 
钢丝 强 中 有 24 ~ 40 个 圆 股 ， 
在 钢 芯 外 捡 制 2 ~ 3 层 股 ， 外 层 35W x7 LIO) 12 ~ 50 
11 35W x7 a š 
12 ~ 18 个 股 ， 每 股 外 层 丝 4~8 24W x7 (1+6) 12~50 
根 ， 中 心 丝 外 捡 制 一 层 钢 丝 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 12 根 ， 
12 6x12 Ei , 6x12 (FC +12) 8 ~32 
及 纤维 芯 外 抢 制 一 层 钢丝 
6 x24 FC+9+15 8 ~40 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 12 ~ 16 的 (PC 9 15) 
13 6 x24 re REE 6 x24S ( FC+12+12) 10 ~44 
ee usss ss 6 x24W (FC +8 +8/8) 10 ~44 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 15 根 ， 
14 6x15 Ti 6x15 (FC +15) 10 ~32 
股 纤维 芯 外 捡 制 一 层 钢丝 
4x19S (1+9+9) 8 ~28 
个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 8 ~ 
ETR AERE RIZ geai (1+6+6F +12) 12 ~34 
15 4x19 根 ， 中 心 丝 外 捡 制 2 ~3 层 钢丝 ， 
22 26358 4 x26WS (1+5+5/5 +10) 12 ~31 
4x31WS (1+6+6/6+12) 12 ~36 
个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 14 ~ 
4 个 国 股 ， 每 股 外 层 丝 14 ~ 18 4 x36WS (1+7+7/7+14) 14 ~42 
16 4x37 根 ， 中 心 丝 外 捡 制 3 ~4 层 钢丝 ， 
钢丝 等 失 路 4 x41WS (1+8+8/8+16) 26 ~46 
(3 ) 力学 性 能 ( 表 9-3 ~ 表 9-21) 
表 9-3 第 1 组 单 股 绳 1x7 类 的 力学 性 能 
钢丝 强 结 构 :1X7 
钢丝 绳 公 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
5 参考 质量 / 
称 直 径 1570 1670 1770 1870 
( kg/100m ) 
mm 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
0.6 0.19 0.31 0.32 0.34 0.36 
1.2 0.75 1.22 1.30 1.38 1.45 
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( 续 ) 
钢丝 绳 公 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
sss 参考 质量 / 
称 直 径 to 1570 1670 1770 1870 
g m 
Zia 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
1.5 1.17 1.91 2:03 2,15 2.27 
1.8 1.69 LAS 2, 92 3.10 3, 27 
2.1 2.30 3 A 3. 98 4.22 4.45 
2.4 3.01 4. 88 5.19 Sal 5.82 
2: t. 3.80 6.18 6.57 6.97 7.36 
3 4.70 7.63 8,12 8. 60 9.09 
3: 3 5.68 9.23 9.82 10.4 11.0 
3.6 6.77 1.0 11.7 12, 4 13.1 
3.9 7.94 2.9 12; 7 14.5 15: 
42 9.21 > O 15.9 16.9 17.8 
4.5 10.6 7; 2 18.3 19.4 20.4 
4.8 12.0 9.5 20.8 22.0 23.3 
5.1 13.6 22, 1 23; 5 24.9 26.3 
5.4 15.2 24, 7 26.3 271.9 29.4 
6 18.8 30.5 32, 5 34.4 36.4 
6.6 22.1 36.9 39.3 41.6 44.0 
Toa 27.1 43.9 46.7 49.5 52:3 
7.8 31.8 51.6 54.9 58 2 61.4 
8.4 36. 8 59. 8 63.6 67.4 71.3 
9 42.3 68.7 73.0 TTA 81.8 
9.6 48. 1 78.1 83. 1 88. 1 93. 1 
10.5 57.6 93.5 99. 4 105 111 
11.5 69. 0 112 119 126 134 
12 75.2 122 130 138 145 

















E: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 111。 
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表 9-4 第 1 组 单 股 强 1 x 19 类 的 力学 性 能 





钢丝 强 结 构 :1X19 





































































































钢丝 绳 公 Doom 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
称 直径 1570 1670 1770 1870 
( kg/100m ) 

usa 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
1 0.51 0. 83 0.89 0.94 0.99 
1.5 1.14 1.87 1.99 2.11 2.23 
2 2.03 3.33 3.54 3.75 3.96 
2.5 3.17 5.20 5.53 5.86 6.19 
3 4.56 7.49 7.97 8.44 8.92 
3.5 6.21 10.2 10.8 11.5 1251 
4 8.11 13.3 14.2 15.0 15.9 
4.5 10.3 16.9 17.9 19.0 20.1 
5 12.7 20.8 22.1 23.5 24.8 
5.5 15.3 25.2 26.8 28.4 30.0 
6 18.3 30.0 31.9 33.8 35.7 
6.5 21.4 35.2 37.4 39.6 41.9 
7 24.8 40.8 43.4 46.0 48.6 
7.5 28.5 46.8 49.8 52.8 55.7 
8 32. 4 56.6 56.6 60.0 63.4 
8.5 36.6 60.1 63.9 67.8 71.6 
9 41.1 67.4 71.7 76.0 80. 3 
10 50.7 83.2 88.6 93.8 99.1 
11 61.3 101 107 114 120 
i 73.0 120 127 135 143 
13 85.7 141 150 159 167 
14 99.4 163 173 184 194 
15 114 187 199 211 223 
16 130 213 227 240 254 

















注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 111。 
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表 9-5 第 1 组 单 股 强 1x37 类 的 力学 性 能 





钢丝 绳 结构 :1 X37 





































































































< 


钢丝 绳 公 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 

称 直径 i 1570 1670 1770 1870 
g m 

min 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
1.4 0.98 1.51 1.60 1.70 1.80 
2.1 pa 3.39 3.61 3.82 4.04 
2.8 3.93 6.03 6.42 6.80 7.18 
3.5 6.14 9.42 10.0 10.6 11.2 
4.2 8.84 13.6 14.4 15.3 16.2 
4.9 12.0 18.5 19.6 20.8 22.0 
5.6 15.7 24.1 25.7 27.2 28.7 
6.3 19.9 30.5 32.5 34.4 36.4 
7 24.5 37.7 40.1 42.5 44.9 
7.7 29.7 45.6 48.5 51.4 54.3 
8.4 35.4 54.3 57.7 61.2 64.7 
9.1 41.5 63.7 67.8 71.8 75.9 
9.8 48.1 73.9 78.6 83.3 88.0 
10.5 55.2 84.8 90.2 95.6 101 
11 60.6 93.1 99. 0 105 111 
12 72.1 111 118 125 132 
12.5 78.3 120 128 136 143 
14 98.2 151 160 170 180 
15.5 120 185 197 208 220 
17 145 222 236 251 265 
18 162 249 265 281 297 
19.5 191 292 311 330 348 
21 221 339 361 382 404 
22.5 254 389 414 439 464 

















E: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.176; 
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表 9-6 第 2 组 6x7 类 的 力学 性 能 
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< Y 
SS 





< 





6>x 7+IWR 
直径 ;1.8 一 36mm 






6X9W+IWR 


6X7HWS 


直径 :1.8~~36mm 直径 : 14 —36mm 
钢丝 绳 结构 :6x7+FC 6 x 7+IWS 6 x 7+-IWR 6 x9W+FC 6 x 9W+IWS 










































































钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
1570 1670 1770 1870 
钢丝 强 公 称 ( kg/100m ) 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 /mm 

天 然 纤维 | 合成 纤维 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 

芯 钢 丝 绳 | 起 钢丝 强 | 钢丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝 强 
1.8 1.14 1.11 1.25 1.69 1. 83 1.80 1.94 1.90 2.06 2.01 
2 1.40 1.38 1.55 2.08 2.25 2. 22, 2.40 2.95 2. 54 2. 48 
3 3.16 3.10 3.48 4. 69 5.07 4. 99 5.40 5.29 S£ 72 5.59 
4 5.62 5.50 6.19 8.34 9. 02 8. 87 9.59 9.40 10.2 9.93 
5 8.78 8.60 9. 68 13.0 14.1 13.9 15.0 14.7 15.9 15.5 
6 12.6 12.4 13.9 18.8 20.3 20.0 21.6 21.2 22.9 22.4 
J 17.2 16.9 19.0 25.5 27.6 21.2 29. 4 28. 8 31.1 30. 4 
8 2255 22.0 24. 8 33.4 36.1 35.5 38.4 37.6 40.7 39.7 
9 28.4 27.9 31.3 42.2 45.7 44.9 48.6 47.6 51.5 50.3 
10 35.1 34.4 38.7 52.1 56.4 55.4 60. 0 58.8 63.5 62.1 
11 42.5 41.6 46.8 63.1 68.2 67.1 72.5 71.1 76.9 75.1 
12 50.5 49.5 55.7 75.1 81.2 79.8 86.3 84.6 91.5 89.4 
13 59.3 58.1 65.4 88.1 95.3 93.7 101 99.3 107 105 
14 68. 8 67.4 75.9 102 110 109 118 115 125 122 
16 89.9 88.1 99.1 133 144 142 153 150 163 159 
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( 续 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 重量 / 
1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 公称 ( ke/100m ) 
s. 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 /mm 
天 然 纤维 | 合成 纤维 钢 世 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 世 钢 
忌 钢 丝 绳 | 芯 钢 丝 绳 | 钢丝 强 | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 绳 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝绳 | 丝 强 
18 114 111 125 169 183 180 194 190 206 201 218 
20 140 138 155 208 225 222 240 235 254 248 269 
22 170 166 187 252 273 268 290 284 308 300 325 
24 202 198 223 300 325 319 345 338 366 358 387 
26 237 233 262 352 381 375 405 397 430 420 454 
28 275 270 303 409 442 435 470 461 498 487 526 
30 316 310 348 469 507 499 540 529 572 559 604 
32 359 352 396 534 577 568 614 602 651 636 687 
34 406 398 447 603 652 641 693 679 735 718 776 
36 455 446 502 676 730 719 771 762 824 805 870 
































注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 < 1.134 ( 纤维 芯 ) sk 1.214 ( 钢 芯 )。 
表 9-7 第 3 组 6x19 (a) 类 的 力学 性 能 





















































6X19S+FC 6X19SHIWR 6X 19W+FC 6X 19W+HWR 
直径 :6 一 36mm 直径 :6 ~40mm 
钢丝 绳 结构 :6X19S+TFC 6X19S+IWR 6 X19W+FC 6 X19W+HWR 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
een, 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
丝 绳 公 8 A ' 
REAR 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直径 / 
s at 天 然 纤 | 合成 纤 ny 纤维 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
PIRAN 二 下- 心 下 + + += + + 
维 芯 钢 | 维 芯 钢 ba 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 芯 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 
丝 强 丝 强 o 2220 | 28 | 丝 绳 | 2 | 丝 绳 | 强 | 丝 绳 | 旨 | 丝 绳 | 强 | 28 | 强 
6 13.3 | 13.0 | 14.6 | 18.7 |20.1 | 19.8 |21.4 |21.0 22.7 |22.2 |24.0 |23.3 25.1 |25.7 27.7 
7 18.1 | 17.6 | 19.9 |25.4|27.4 27.0 |29.1 28.6 30.9 |30.2 32.6 |31.7 | 34.2 |34.9 37.7 
8 23.6 | 23.0 | 25.9 |33.2 |35.8 35.3 | 38.0 37.4 40.3 |39.5 | 42.6 |41.4 | 44.6 | 45.6 49.2 
9 29.9 | 29.1 | 32.8 |42.0 |45.3 44.6 |48.2 47.3 51.0 |50.0 | 53.9 |52.4 | 56.5 | 57.7 62.3 
10 36.9 | 36.0 | 40.6 |51.8 |55.9 55.1 59.5 58.4 63.0 | 61.7 | 66.6 |64.7 69.8 |71.3 76.9 
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( 续 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 质量 / 
HRN S 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
称 直 径 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
aN RRA | 合成 纤 myn 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
丝 强 | 丝 强 | 丝 强 | 强 | 丝 绳 | 绳 | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 绳 | 丝 绳 | 绳 | 2220 | 绳 
1 44.6 | 43.5 | 49.1 |62.7 |67.6 |66.7 |71.9 |70.7 |76.2 74.7 | 80.6 |78.3 | 84.4 | 86.2 93.0 
2 53.1 | 51.8 | 58.4 74.6 |80.5 |79.4|85.6 |84.1 |90.7 88.9 |95.9 |93.1 | 100 | 103 |111 
3 62.3 | 60.8 | 68.5 |87.6|94.5 |93.1 | 100 |98.7 | 106 | 104 | 113 | 109 | 118 | 120 | 130 
4 72.2 | 70.5 | 79.5 | 102 | 110 | 108 | 117 | 114 | 124 | 121 | 130 | 127 | 137 | 140 |151 
6 94.4 | 92.1 104 | 133 | 143 | 141 | 152 | 150 | 161 | 158 | 170 | 166 | 179 | 182 | 197 
8 119 117 131 | 168 | 181 | 179 | 193 | 189 | 204 | 200 | 216 | 210 | 226 | 231 | 249 
20 147 144 162 | 207 | 224 | 220 | 238 | 234 | 252 | 247 | 266 | 259 | 279 | 285 |308 
22 178 174 196 | 251 | 271 | 267 | 288 | 283 | 305 | 299 | 322 | 313 | 338 | 345 | 372 
24 212 207 234 | 298 | 322 | 317 | 342 | 336 | 363 | 355 | 383 | 373 | 402 | 411 |443 
26 249 243 274 | 350 | 378 | 373 | 402 | 395 | 426 | 417 | 450 | 437 | 472 | 482 | 520 
28 289 282 318 | 406 | 438 | 432 | 466 | 458 | 494 | 484 | 522 | 507 | 547 | 559 | 603 
30 332 324 365 | 466 | 503 | 496 | 535 | 526 | 567 | 555 | 599 | 582 | 628 | 642 | 692 
32 377 369 415 | 531 | 572 | 564 | 609 | 598 | 645 | 632 | 682 | 662 | 715 | 730 | 787 
34 426 416 469 | 599 | 646 | 637 | 687 | 675 | 728 | 713 | 770 | 748 | 807 | 824 |889 
36 478 466 525 | 671 | 724 | 714 | 770 | 757 | 817 | 800 | 863 | 838 | 904 | 924 | 997 
38 532 520 585 | 748 | 807 | 796 | 858 | 843 | 910 | 891 | 961 | 934 |1010 | 1030 |1110 
40 590 576 649 | 829 | 894 | 882 | 951 | 935 |1010 | 987 |1070 | 1030 | 1120 | 1140 |1230 
HE: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 < 1.214 ( 纤维 芯 ) 或 1.308 (ADE )。 
表 9-8 第 3 组 6xl9 (b) 类 的 力学 性 能 
6X 19+FC 6X19+IWS 6X19+IWR 
直径 :3~ 46mm 
钢丝 绳 结构 :6 X19+FC 6X19+IWS 6 X19+IWR 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
` 1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 公称 ( kg/100m ) 
直径 /mm 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
忌 钢 丝 绳 | 芯 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝绳 | 丝 强 
3 3.16 3.10 3.60 434 | 4.69 | 4.61 | 4.9 | 4.89 | 5.29 | 5.17 | 5.59 
4 5.62 5.50 6.40 7.71 | 8.34 | 8.20 | 88 | 8.69 | 9.40 | 9.19 9.93 
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( 2) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
PAE 1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 公称 ( kg/100m ) 
直径 /mm 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

天 然 纤维 | 合成 纤维 | ” 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 

心 钢丝 绳 | 世 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 2228 | 钢丝绳 | 丝 强 
5 8. 78 8. 60 10.0 12.0 | 13.0 | 12.8 | 13.9 | 13.6 | 14.7 | 14.4 | 15.5 
6 12.6 12.4 14.4 17.4 | 18.8 | 18.5 | 20.0 | 19.6 | 21.2 | 20.7 | 22.4 
7 17.2 16.9 19.6 | 23.6 | 25.5 | 25.1 | 27.2 | 26.6 | 28.8 | 28.1 | 30.4 
8 22.5 22.0 25.6 | 30.8 | 33.4 | 32.8 | 35.5 | 34.8 | 37.6 | 36.7 | 39.7 
9 28. 4 27.9 32.4 | 39.0 | 42.2 | 41.6 | 44.9 | 44.0 | 47.6 | 46.5 | 50.3 
10 35.1 34.4 40.0 | 48.2 | 52.1 | 51.3 | 55.4 | 54.4 | 58.8 | 57.4 | 62.1 
11 42.5 41.6 48.4 | 58.3 | 63.1 | 620 | 67.1 | 65.8 | 71.1 | 69.5 | 75.1 
12 50.5 50.0 57.6 | 604 | 75.1 | 73.8 | 79.8 | 78.2 | 84.6 | 82.7 | 89.4 
13 59.3 58.1 67.6 81.5 | 88.1 | 86.6 | 93.7 | 91.8 | 99.3 | 97.0 | 105 
14 68.8 67.4 78.4 | 945 | 102 100 109 107 115 113 | 12 
16 89. 9 88. 1 102 123 133 131 142 139 150 147 | 159 
18 114 111 130 156 169 166 180 176 190 186 | 201 
20 140 138 160 193 208 | 205 222 | 217 | 235 230 | 248 
22 170 166 194 233 252 | 248 | 268 | 263 | 284 | 278 | 300 
24 202 198 230 278 | 300 | 295 319 | 33 | 338 | 331 | 358 
26 237 233 270 326 | 352 | 346 | 375 367 | 397 | 388 | 420 
28 275 270 314 378 | 409 | 402 | 435 | 426 | 461 450 | 487 
30 316 310 360 434 | 469 | 461 499 | 489 | 529 | 517 | 559 
32 359 352 410 494 | 534 | 525 568 | 557 | 602 | 588 | 636 
34 406 398 462 557 | 603 | 593 641 628 | 679 | 664 | 718 
36 455 446 518 625 676 | 664 | 719 | 704 | 762 | 744 | 805 
38 507 497 578 66 | 753 | 740 | 801 785 849 | 829 | 896 
40 562 550 640 771 834 | 820 | 887 | 869 | 940 | 99 | 993 
42 619 607 706 850 | 919 | 904 | 98 | 959 | 1040 | 1010 | 1100 
44 680 666 774 93 | 1010 | 99 | 1070 | 1050 | 1140 | 1110 | 1200 
46 743 728 846 1020 | 1100 | 1080 | 1170 | 1150 | 1240 1210 | 1310 






































HE: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 226 ( 纤维 芯 ) 或 1.321 ( 钢 芯 )。 
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表 9-9 第 3 组 和 第 4 组 6x19 (a) 和 6x37 (b) 类 的 力学 性 能 





6X2SFi+IWR 6X26WS+IWR 6>X29Fi+IWR 
直径 : 8—44mm 直径 :13~40mm 直径 :10~44mm 
钢丝 绳 结构 : 6X25FitFC 6X25FitIWR 6X26WS+FC 6x26WS+IWR 6X29Fi+FC 6X29Fi+IWR 





6X37S+FC 





6X31WSHWR 6X36WSHWR 6X37S+IWR 
直径 :12 一 46mm 直径 :12 全 60mm 直径 :10 —60mm 
钢丝 绳 结构 :6X31WS+FC 6X31WS+IWR 6X36WS+FC 6X36WS+IWR 6X37S+FC 6X37S+IWR 
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6X41SWS+IWR 
直径 :32 —60mm 


6X49SWS+I[WR 
直径 :36 一 60mm 


6X55SWS+IWR 
直径 :36~~ 60mm 
钢丝 绳 结构 :6 X41WS+FC 6 X41WS+IWR 6X49SWS+FC 6 X49SWS+IWR 6X55SWS+FC 6 X55SWS+IWR 










































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
1570 1670 1770 1870 1960 2160 
RERA E 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /RN 
称 直径 / 
mm | 天 然 纤 | 合成 纤 | 46， E | A05 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | a | 纤维 |as 
as | 维 世 钢 | yg， TR | 钢丝 asta | 钢丝 asta | 钢丝 asta | 钢丝 | asta | 钢丝 | asta | 钢丝 
um | Z | ea a | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 |a | m | 丝 绳 | 缠 | 丝 强 | 强 
8 24; 3 23.7 26.8 33.2 | 35.8 | 35.3 | 38.0 | 37.4 | 40.3 | 39.5 | 42.6 | 41.4 | 44.7 | 45.6 |49.2 
0 38.0 37.1 41.8 51.8 | 55.9 | 55.1 | 59.5 | 58.4 | 63.0 | 61.7 | 66.6 | 64.7 | 69.8 | 71.3 76.9 
2 54.7 53.4 60.2 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84. 1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 100 103 111 
2 64.2 62.7 70.6 87.6 |94.5 | 93.1 | 100 98.7 | 106 104 113 109 118 120 130 
4 Taes 72.7 81.9 102 110 108 117 114 124 121 130 127 t37 140 151 
6 97.3 95.0 107 133 143 141 152 150 161 158 170 166 179 182 197 
8 123 120 135 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 231 249 
20 152 148 167 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 285 308 
22 184 180 202 251 271 267 288 283 305 299 322 313 338 345 372 
24 219 214 241 298 322 317 342 336 363 355 383 373 402 411 443 
26 257 251 283 350 378 373 402 395 426 417 450 437 4n 482 | 520 
28 298 291 328 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 559 | 603 
30 342 334 376 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 642 | 692 
32 389 380 428 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 730 | 787 
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( 2) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 质量 / 
1570 1670 1770 1870 1960 2160 
HERR: aii 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直径 / 

iiri KRA | 合成 纤 pana 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 世 

丝 强 丝 强 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 绳 | 2 | 丝 绳 | 强 | 丝 绳 | j | ZIW | 20 
34 439 429 483 | 599 | 646 | 637 | 687 | 675 | 728 | 713 | 770 | 748 | 807 | 824 | 889 
36 492 481 542 | 671 | 724 | 714 | 770 | 757 | 817 | 800 | 863 | 838 | 904 | 924 | 997 
38 549 536 604 | 748 | 807 | 796 | 888 | 843 | 910 | 891 961 | 934 | 1010 | 1030 | 1110 
40 608 594 669 | 829 | 894 | 882 | 951 | 935 | 1010 | 987 | 1070 | 1030 | 1120 | 1140 | 1230 
42 670 654 737 | 914 | 986 | 972 | 1050 | 1030 | 1110 | 1090 | 1170 | 1140 | 1230 | 1260 | 1360 
44 736 718 809 |1000 | 1080 | 1070 | 1150 | 1130 | 1220 | 1190 | 1290 | 1250 | 1350 | 1380 | 1490 
46 804 785 884 100 | 1180 | 1170 | 1260 | 1240 | 1330 | 1310 | 1410 | 1370 | 1480 | 1510 | 1630 
48 876 855 963 190 | 1290 | 1270 | 1370 | 1350 | 1450 | 1420 | 1530 | 1490 | 1610 | 1640 | 1770 
50 950 928 040 | 1300 | 1400 1380 | 1490 | 1460 | 1580 | 1540 | 1660 | 1620 | 1740 | 1780 | 1920 
52 030 | 1000 130 | 1400 | 1510 | 1490 | 1610 | 1580 | 1700 | 1670 | 1800 | 1750 | 1890 | 1930 |2080 
54 110 | 1080 220 |1510 | 1630 | 1610 | 1730 | 1700 | 1840 | 1800 | 1940 | 1890 | 2030 | 2080 |2240 
56 190 | 1160 310 |1620 | 1750 | 1730 | 1860 | 1830 | 1980 | 1940 | 2090 | 2030 | 2190 | 2240 |2410 
58 280 | 1250 410 |1740 | 1880 | 1850 | 2000 | 1960 | 2120 | 2080 | 2240 | 2180 | 2350 | 2400 |2590 
60 370 | 1340 500 |1870 | 2010 | 1980 | 2140 | 2100 | 2270 | 2220 | 2400 | 2330 2510 | 2570 |2770 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x 1.226 ( 纤维 芯 ) aR 1.321 ( 钢 芯 )， 其 中 6 x 37S 纤维 芯 为 

















1. 191， 钢 芯 为 1.283。 


表 9-10 第 4 组 6x37 (b) 类 的 力学 性 能 





6x37+FC 6X37+IWR 
直径 : 5 一 60mm 


钢丝 绳 结构 :6X37+FC6X37+IWR. 
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(E) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
1570 1670 1770 1870 
钢丝 强 公 称 cka71000m) 
Sn 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

天 然 纤维 | 合成 纤维 QS | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 

芯 钢丝 绳 | 芯 钢丝 强 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 缉 | 丝 缉 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 
5 8.65 8.43 10.0 11.6 12.5 12.3 13.3 13.1 14.1 13.8 14.9 
6 12.5 12.1 14.4 16.7 18.0 17.7 19.2 18.8 20.3 19.9 21.5 
7 17.0 16.5 19.6 2227, 24.5 24.1 26.1 25.6 DTT 27.0 29. 2 
8 22. 1 21.6 25.6 29.6 32.1 31.5 34. 1 33. 4 36. 1 35.3 38.2 
9 28.0 2713 32.4 37.5 40.6 39.9 43.2 42.3 45.7 44.7 48.3 
10 34.6 337 40. 0 46.3 50. 1 49.3 53.3 52,2 56.5 55.2 39; 17 
11 41.9 40.8 48.4 56.0 60.6 59.6 64.5 63.2 68.3 66.7 722. 
12 49.8 48.5 57.6 66.7 72.1 70.9 76.7 75;2 81.3 79.4 85.9 
13 58.5 57.0 67.6 78.3 84.6 83.3 90.0 88.2 95.4 93.2 101 
14 67.8 66.1 78.4 90.8 98.2 96.6 104 102 111 108 117 
16 88. 6 86. 3 102 119 128 126 136 134 145 141 153 
18 112 109 130 150 162 160 173 169 183 179 193 
20 138 135 160 185 200 197 213 209 226 221 239 
22 167 163 194 224 242 238 258 253 273 267 289 
24 199 194 230 267 288 284 307 301 325 318 344 
26 234 228 270 313 339 333 360 353 382 373 403 
28 271 264 314 363 393 386 418 409 443 432 468 
30 311 303 360 417 451 443 479 470 508 496 537 
32 354 345 410 474 513 504 546 535 578 565 611 
34 400 390 462 535 579 570 616 604 653 638 690 
36 448 437 518 600 649 638 690 677 732 715 773 
38 500 487 578 669 123 711 769 754 815 797 861 
40 554 539 640 741 801 788 852 835 903 883 954 
42 610 594 706 817 883 869 940 921 996 973 1050 
44 670 652 774 897 970 954 030 1010 1090 1070 1150 
46 732 713 846 980 1060 1040 130 1100 1190 1170 1260 
48 797 776 922 1070 1150 1140 230 1200 1300 1270 1370 
50 865 843 1000 1160 1250 1230 330 1300 1410 1380 1490 
52 936 911 1080 1250 1350 1330 440 1410 1530 1490 1610 
54 1010 983 1170 1350 1460 1440 550 1520 1650 1610 1740 
56 1090 1060 1250 1450 1570 1540 670 1640 1770 1730 1870 
58 1160 1130 1350 1560 1680 1660 790 1760 1900 1860 2010 
60 1250 1210 1440 1670 1800 1770 920 1880 2030 1990 2150 






































注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 < 1.249 ( 纤维 芯 ) 或 1.336 ( 钢 芯 )。 
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表 9-11 第 5 组 6 x61 类 的 力学 性 能 





6X61+FC 6X61+IWR 
钢丝 绳 结构 :6 X61+FC 6X61+IWR 





































































































钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 质量 / 
1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 公称 ( kg/100m ) 
E 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 /mm 

天 然 纤维 | 合成 纤维 钢 世 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 

已 钢丝 绳 | 芯 钢 丝 绳 | 钢丝 强 | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 绳 | 钢丝 强 | 丝 绳 | 钢丝绳 | 丝 强 
40 578 566 637 711 769 756 818 801 867 847 916 
42 637 624 702 784 847 834 901 884 955 934 1010 
44 699 685 771 860 930 915 989 970 1050 1020 1110 
46 764 749 842 940 1020 1000 080 1060 1150 1120 1210 
48 832 816 917 1020 1110 1090 180 1150 1250 1220 1320 
50 903 885 995 1110 1200 1180 280 1250 1350 1320 1430 
52 976 957 1080 1200 1300 1280 380 1350 1460 1430 1550 
54 1050 1030 1160 1300 1400 1380 490 1460 1580 1540 1670 
56 1130 1110 1250 1390 1510 1480 600 1570 1700 1660 1790 
58 1210 1190 1340 1490 1620 1590 720 1690 1820 1780 1920 
60 1300 1270 1430 1600 1730 1700 840 1800 1950 1910 2060 

注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x 1. 301( 纤维 芯 ) 或 1.392( 钢 芯 )。 








表 9-12 第 6 组 8x19 类 的 力学 性 能 


CARL 
WN 
2 
RR 





8X 1981FC 8X 19SHIWR 8x 19W+FC 8x 19WHWR 
径 :11~ 44 径 :10~48 
直径 mm 钢丝 强 结 构 :8X19S+FC 8 X19SHWR 8xX19W+FC 8xX19WHIWR 直径 me 
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(E) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
CAm) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
ZZ N g m : 
MARN 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直径 / 
mm | RRA ARAE | a a| 年 维 | 0 | 纤维 | Qs | 纤维 | a | 纤维 | as | 纤维 | as | 纤维 due 
HH- i -H 心 i ERS Era En En H 

ska aes | aa | 蕊 网 | 钢丝 | asi | 钢丝 | asan | 钢丝 |as | 钢丝 | aa | 钢丝 | 芯 钢 qm 

am | H | 0 uml 3 | 丝 强 | 绳 | 丝 绳 | o | 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 l 纺 

0 34.6 33.4 42: 2 46.0 | 54.3 | 48.9 | 57.8 | 51.9 | 61.2 | 54.8 | 64.7 | 57.4 | 67.8 | 63.3 [74.7 
1 41.9 40. 4 S LI 55.7 | 65.7 | 59.2 | 69.9 | 62.8 | 74.1 | 66.3 | 78.3 | 69.5 | 82.1 | 76.6 90.4 
2 49.9 48. 0 60.8 66.2 | 78.2 | 70.5 | 83.2 | 74.7 | 88.2 | 78.9 | 93.2 | 82.7 | 97.7 | 91.1 | 108 
3 56. x 56.4 TPLA 77.7 | 91.8 | 82.7 | 97.7 | 87.6 | 103 | 92.6 | 109 | 97.1 115 107 126 
4 67.9 65.4 82.7 90.2 | 106 | 95.9 | 113 102 120 107 127 113 133 124 146 
6 88.7 85.4 108 118 139 125 148 133 157 140 166 147 174 162 191 
8 112 108 137 149 176 159 187 168 198 178 210 186 220 205 242 
20 139 135 169 184 217 196 231 207 245 219 259 230 271 253 299 
PAA 168 162 204 223 263 237 280 251 296 265 313 278 328 306 362 
2⁄4 199 192 243 265 313 282 333 299 353 316 373 KEJI 391 365 430 
26 234 226 285 311 367 331 391 351 414 370 437 388 458 428 505 
28 * £ 8 262 331 361 426 384 453 407 480 430 507 450 532 496 586 
30 312 300 380 414 489 440 520 467 551 493 582 517 610 570 673 
32 355 342 432 471 556 501 592 531 627 561 663 588 694 648 765 
34 400 386 488 532 628 566 668 600 708 633 748 664 784 432 864 
36 449 432 547 596 704 634 749 672 794 710 839 744 879 820 | 969 
38 500 482 609 664 784 707 834 749 884 791 934 829 979 914 |1080 
40 554 S34 675 736 869 783 925 830 980 877 040 | 919 090 | 1010 | 1200 
42 611 589 744 811 958 863 1020 | 915 1080 | 967 140 | 1010 200 | 1120 |1320 
44 670 646 817 891 1050 | 947 | 1120 | 1000 | 1190 | 1060 250 | 1110 310 | 1230 |1450 
46 733 706 893 973 1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 | 1160 370 | 1220 430 | 1340 |1580 
48 798 769 972 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 490 | 1320 560 | 1460 |1720 

IE: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1.214 ( 纤维 芯 ) 或 1 360 CRS). 
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表 9-13 第 6 组 和 第 7 组 8x19 类 和 8x37 类 的 力学 性 能 





8X31WS+FC 


s.s 





8X25FiHIWR 8X 26WS+IWR 8X31WS+HIWR 
直径 : 18—52mm 直径 : 16 一 48mm 直径 : 14~ 56mm 
钢丝 绳 结构 : 8X25Fi+tFC 8X2SFi+IWR 8X26WS+FC 8X26WS+IWR 8X31WS+FC 8X31WS+IWR 





8x49SWS+FC 





8X36WSTIWR 8X41WS+IWR 8X 49SWSHIWR 
直径 :14~60mm 直径 :40~60mm 直径 ;44 一 60mm 
钢丝 绳 结构 : 8X36WS+FC 8X36WS+IWR 8X4IWS+FC 8&X4IWS+IWR 8X49SWS+FC 8X49SWS+IWR 
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( 续 ) 
8X55SWS+FC 8X55SWSHWR 
直径 : 44-—60mm 
钢丝 绳 结构 :8X55SWS+FC 8 X55SWS+IWR 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 质量 / 
TN Cand 1570 1670 1770 1870 1960 2160 

称 直径 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
mm | 天 然 纤 | ARE | aa | TAE | 钢 芯 纤维 | ARAS | 纤维 Mas | 纤维 MAS | 纤维 | 钢 区 | 纤维 Gue 
丝 强 丝 强 丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 绳 | 2 | 丝 绳 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 绳 | 强 
14 70.0 | 67.4 | 85.3 |90.2| 106 |95.9 | 113 | 102 | 120 | 107 | 127 | 113 | 133 | 124 | 146 
16 91.4 | 88.1 111 | 118 | 139 | 125 | 148 | 133 | 157 | 140 | 166 | 147 | 174 | 162 |191 
18 116 111 141 | 149 | 176 | 159 | 187 | 168 | 198 | 178 | 210 | 186 | 220 | 205 | 242 
20 143 138 174 | 184 | 217 | 196 | 231 | 207 | 245 | 219 | 259 | 230 | 271 | 253 | 299 
22 173 166 211 | 223 | 263 | 237 | 280 | 251 | 296 | 265 | 313 | 278 | 328 | 306 | 362 
24 206 198 251 | 265 | 313 | 282 | 333 | 299 | 353 | 316 | 373 | 331 | 391 | 365 | 430 
26 241 233 294 | 311 | 367 | 331 | 391 | 351 | 414 | 370 437 | 388 | 458 | 428 | 505 
28 280 270 341 | 361 | 426 | 384 | 453 | 407 | 480 | 430 | 507 | 450 | 532 | 496 | 586 
30 321 310 392 | 414 | 489 | 440 | 520 | 467 | 551 | 493 | 582 | 517 | 610 | 570 | 673 
32 366 352 445 |471 | 556 | 501 | 592 | 531 | 627 | 561 | 663 | 588 | 694 | 648 | 765 
34 413 398 503 | 532 | 628 | 566 | 668 | 600 | 708 | 633 | 748 | 664 | 784 | 732 | 864 
36 463 446 564 | 596 | 704 | 634 | 749 | 672 | 794 | 710 | 839 | 744 | 879 | 820 | 969 
38 516 497 628 | 664 | 784 | 707 | 834 | 749 | 884 | 791 | 934 | 829 | 979 | 914 |1080 
40 571 550 696 | 736 | 869 | 783 | 925 | 830 | 980 | 877 |1040 | 919 |1090 | 1010 |1230 
42 630 607 767 | 811 | 958 | 863 |1020 | 915 |1080 | 967 |1140 | 1010 | 1200 | 1120 |1320 
44 691 666 842 | 890 |1050 | 947 |1120 | 1000 | 1190 | 1060 | 1250 | 1110 | 1310 | 1230 |1450 
46 755 728 920 | 973 |1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 | 1160 | 1370 | 1220 | 1430 | 1340 |1580 
48 823 793 000 |1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 | 1490 | 1320 | 1560 | 1460 |1720 
50 892 860 090 |1150 | 1360 | 1220 | 1440 | 1300 | 1530 | 1370 | 1620 | 1440 | 1700 | 1580 |1870 
52 965 930 180 |1240 | 1470 | 1320 | 1560 | 1400 | 1660 | 1480 | 1750 | 1550 | 1830 | 1710 |2020 
54 1040 | 1000 270 |1340 | 1580 | 1430 | 1680 | 1510 | 1790 | 1600 | 1890 | 1670 | 1980 | 1850 |2180 
56 1120 | 1080 360 |1440 | 1700 1530 | 1810 | 1630 | 1920 | 1720 | 2030 | 1800 2130 | 1980 |2340 
58 1200 | 1160 460 |1550 | 1830 | 1650 | 1940 | 1740 | 2060 | 1840 | 2180 | 1930 | 2280 | 2130 |2510 
60 1290 | 1240 570 |1660 | 1960 | 1760 | 2080 | 1870 | 2200 | 1970 | 2330 | 2070 | 2440 |2280 |2690 

注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x 1.226 ( 纤维 芯 ) 或 1.374 ( 钢 芯 )。 
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表 9-14 第 8 组 和 第 9 组 18 x7 和 18 x19 类 的 力学 性 能 





17X7+FC 


17X7+IWS 
直径 :6 一 44mm 


钢丝 绳 结构 :17X7+FC 


17X7+IWS 


18X 7+FC 


18X 7+FC 


18X 7+IWS 


直径 :6 一 44mm 


18X7+IWS 












































18X19W+IWS 18X 19S+IWS 18X19S+IWS 
直径 :14 一 44mm 直径 :14 一 44mm 直径 :10 一 44mm 
钢丝 绳 结构 :18X 19W+FC 18X19W+IWS 18X 19S+FC 18X 19S+IWS 
18X 19+FC 18X19S+IWS 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
Be 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
丝 绳 公 8 m ' 
MARA 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直径 / 
i ARR Pm 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 e | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 
ZTE 人 心 
钢丝 强 钢丝 强 A | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 | 世 钢 | 钢丝 
nA N, 丝 绳 | 强 | 丝 绳 | 绳 | 丝 绳 | 绳 | 丝 绳 | 绳 | 丝 绳 | 绳 | 28  ZB 
6 14.0 15.5 17.5 | 18.5 | 18.6 | 19.7 | 19.8 | 20.9 | 20.9 | 22.1 | 21.9 | 23.1 | 24.1 |25.5 
7 19. 1 21.1 23.8 | 25.2 | 25.4 | 26.8 | 26.9 | 28.4 | 28.4 | 30.1 | 29.8 | 31.5 | 32.8 |34.7 
8 25.0 27.5 31.1 |33.0 33.1 |35.1 |35. 1 | 37.2 | 37.1 | 39.3 | 38.9 | 41.1 | 42.9 |45.3 
9 31.6 34. 8 39.4 | 41.7 | 41.9 | 44.4 | 44.4 | 47.0 | 47.0 | 49.7 | 49.2 | 52.1 | 54.2 |57.4 
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( 2) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
1570 1670 1770 1870 1960 2160 
TAMA G i 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
称 直径 / 
ta gg R MS | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 | 钢 芯 | 纤维 LE 
丝 强 | 强 | 丝 强 | 强 | 丝 绳 | 绳 | 丝 绳 | 强 | 丝 绳 | 强 | 丝 绳 | 强 

0 39. 0 43. 0 48.7 | 51.5 | 51.8 | 54.8 | 54.9 | 58.1 58.0 | 61.3 | 60.8 | 64.3 |67.0 170.8 

1 47.2 52.0 58.9 | 62.3 | 62.6 | 66.3 | 66.4 | 70.2 | 70.1 | 74.2 | 73.5 | 77.8 | 81.0 85.7 

2 56.2 61.9 70.1 |74.2 74.5 |78.9 79.0 83.6 83.5 | 88.3 | 87.5 | 92.6 | 96.4 | 102 

3 65.9 TT. 82.3 | 87.0 | 87.5 | 92.6 | 92.7 | 98.1 | 98.0 | 104 103 109 113 120 

4 76. 4 84.3 95.4 | 101 101 107 108 114 114 120 119 126 131 139 

6 99.8 110 125 132 133 140 140 149 148 157 156 165 171 181 

8 126 139 158 167 168 177 178 188 188 199 197 208 217 | 230 
20 156 172 195 206 207 219 219 232 232 245 243 257 268 | 283 
22. 189 208 236 249 251 265 266 281 281 297 294 311 324 | 343 
24 225 248 280 | 297 298 316 316 334 334 353 350 370 386 | 408 
26 264 291 329 348 350 370 371 392 392 | 415 411 435 453 | 479 
28 306 337 382 404 | 406 429 430 | 455 454 | 481 476 504 525 | 555 
30 351 387 438 463 466 493 494 523 522 552 547 579 603 | 638 
32 399 440 498 527 530 561 562 594 594 628 622 658 686 | 725 
34 451 497 563 595 598 633 634 671 670 709 702 743 774 | 819 
36 505 557 631 667 671 710 | 711 752 751 795 787 833 868 | 918 
38 563 621 703 744 748 791 792 838 837 886 877 928 967 |1020 
40 624 688 779 824 828 876 878 929 928 981 972 | 1030 | 1070 | 1130 
42 688 759 859 908 913 966 | 968 | 1020 1020 | 1080 | 1070 | 1130 | 1180 |1250 
44 755 832 942 997 | 1000 | 1060 | 1060 | 1120 | 1120 | 1190 | 1180 | 1240 | 1300 | 1370 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1.283, HEP 17x7 X 1.250, 





表 9-15 第 10 组 34 x7 类 的 力学 性 能 





34X7+FC 34X7+HWS 36X7+FC 36X7HWS 
直径 :16~~44mm 直径 :16 一 44mm 


钢丝 绳 结构 :34X7+FC 34x7+IWS 36X7+FC 36X7+IWS 










































































































































































504 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
( 续 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
参考 质量 / 
1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 公称 ( kg/100m ) 
755 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
Í£/ mm 
钢丝 强 钢丝 强 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 
16 99.8 110 124 128 132 136 140 144 147 152 
18 126 139 157 162 167 172 177 182 187 193 
20 156 172 193 200 206 212 218 225 230 238 
22 189 208 234 242 249 257 264 273 279 288 
24 225 248 279 288 296 306 314 324 332 343 
26 264 291 327 337 348 359 369 380 389 402 
28 306 337 379 391 403 416 427 441 452 466 
30 351 387 435 449 463 478 491 507 518 535 
32 399 440 495 511 527 544 558 576 590 609 
34 451 497 559 577 595 614 630 651 666 687 
36 505 557 627 647 667 688 707 729 746 771 
38 563 621 698 721 743 767 787 813 832 859 
40 624 688 774 799 823 850 872 901 922 951 
42 688 759 853 881 907 937 962 993 1020 | 1050 
44 755 832 936 967 996 1030 | 1060 | 1090 | 1120 | 1150 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.334, HEP 34x7 为 1.300. 
表 9-16 第 11 组 35W x7 类 的 力学 性 能 
35WX7 24WX7 
钢丝 绳 结构 :3SWx7 24W X7 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 参考 质量 / 
aa 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
/mm ( kg/100m ) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

12 66.2 81.4 86.6 91.8 96.9 102 112 

14 90.2 111 118 125 132 138 152 

16 118 145 154 163 172 181 199 
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( 续 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 公 称 参考 重量 / 
1570 1670 1770 1870 1960 2160 
/mm ( kg/100m ) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
18 149 183 195 206 218 229 252 
20 184 226 240 255 269 282 311 
22 223 274 291 308 326 342 376 
24 265 326 346 367 388 406 448 
26 311 382 406 431 455 477 526 
28 361 443 471 500 528 553 610 
30 414 509 541 573 606 635 700 
32 471 579 616 652 689 723 796 
34 532 653 695 737 778 816 899 
36 596 732 779 826 872 914 1010 
38 664 816 868 920 972 1020 1120 
40 736 904 962 1020 1080 130 1240 
42 811 997 1060 1120 1190 240 1370 
44 891 1090 1160 1230 1300 370 1510 
46 973 1200 1270 1350 1420 490 1650 
48 1060 1300 1390 1470 1550 630 1790 
50 1150 1410 1500 1590 1680 760 1940 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.287. 
表 9-17 第 12 组 6 x12 类 的 力学 性 能 
钢丝 绳 结构 :6X 12+7FC 
参考 质量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
REUN 
钢丝 绳 公 ( kg/100m ) 1470 1570 1670 1770 
称 目 径 / 
天 然 纤 维 合成 纤维 
my N 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
8 16.1 14.8 19.7 21.0 22.3 25.9 
9 20.3 18.7 24.9 26.6 28.3 30.0 
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( 2) 
参考 质量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
丝 绢 公 
钢丝 强 公 ( kg/100m ) 1470 1570 1670 1770 
称 直 径 / 
天 然 纤维 合成 纤维 
mm 丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
芯 钢 丝 绳 芯 钢 丝 绳 E 
9.3 21.7 20.0 26.6 28.4 30. 2 32.0 
10 25.1 23.1 30.7 32.8 34.9 37.0 
11 30.4 28.0 37.2 39.7 42.2 44.8 
12 36. 1 33.3 44.2 47.3 50.3 53.3 
12.5 39.2 36.1 48.0 51.3 54.5 57.8 
13 42.4 39. 0 51.9 55.5 59.0 62.5 
14 49.2 45.3 60. 2 64.3 68.4 72.5 
15.5 60.3 55.5 73.8 78.8 83.9 88.9 
16 64.3 59.1 78.7 84.0 89.4 94.7 
17 72.5 66.8 88.8 94.8 01 07 
18 81.3 74.8 99.5 106 13 20 
18.5 85.9 79.1 105 112 19 27 
20 100 92.4 123 131 40 48 
21.5 116 107 142 152 61 71 
22 121 112 149 159 69 79 
24 145 133 177 189 201 213 
24.5 151 139 184 197 210 222 
26 170 156 208 222 236 250 
28 197 181 241 257 274 290 
32 257 237 315 336 357 379 




















注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x1. 136。 





表 9-18 第 13 组 6x24 类 的 力学 性 能 





6X24+7FC 
直径 :8 一 40mm 
钢丝 强 结 构 :6X24+7FC 
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( 续 ) 
参考 质量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
KEN 
钢丝 强 公 ( kg/100m ) 1470 1570 1670 1770 
你 直径 / 
天 然 纤 维 合成 纤维 
mm 丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
芯 钢丝 强 芯 钢 丝 强 | 
8 20.4 19.5 26.3 28.1 29.9 31.7 
9 25.8 24.6 33.3 35.6 37.9 40.1 
10 31.8 30.4 41.2 44.0 46.8 49.6 
11 38.5 36.8 49.8 53.2 56.6 60.0 
12 45.8 43.8 59.3 63.3 67.3 71.4 
13 53.7 51.4 69.6 74.3 79.0 83.8 
14 62.3 59.6 80.7 86.2 91.6 97.1 
16 81.4 77.8 105 113 120 127 
18 103 98.5 133 142 152 161 
20 127 122 165 176 187 198 
22 154 147 199 213 226 240 
24 183 175 237 253 269 285 
26 215 206 278 297 316 335 
28 249 238 323 345 367 389 
30 286 274 370 396 421 446 
32 326 311 421 450 479 507 
34 368 351 476 508 541 573 
36 412 394 533 570 606 642 
38 459 439 594 635 675 716 
40 509 486 659 703 748 793 
IE: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 150 ( 纤维 起 )。 








表 9-19 第 13 组 6x24 类 的 力学 性 能 

















6X24S+7FC 6X24W+7FC 
直径 :10~~44mm 
钢丝 强 结 构 :6 X24S+7FC 6 X24W+7FC 
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( 2) 
钢丝 强人 参考 质量 / 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
称 直径 / ( kg/100m ) 1470 1570 1670 1770 
天 然 纤 维 合成 纤维 、 
s. 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
10 33.1 31.6 42.8 45.7 48.6 51.5 
11 40.0 38.2 51.8 55.3 58.8 62.3 
12 47.7 45.5 61.6 65.8 70.0 74.2 
13 55.9 53.4 72.3 77.2 82.1 87.0 
14 64.9 61.9 83.8 90.0 95.3 101 
16 84.7 80.9 110 117 124 132 
18 107 102 139 148 157 167 
20 132 126 171 183 194 206 
22 160 153 207 221 235 249 
24 191 182 246 263 280 297 
26 224 214 289 309 329 348 
28 260 248 335 358 381 404 
30 298 284 385 411 437 464 
32 339 324 438 468 498 527 
34 383 365 495 528 562 595 
36 429 410 554 592 630 668 
38 478 456 618 660 702 744 
40 530 506 684 731 778 824 
42 584 557 755 806 857 909 
44 641 612 828 885 941 997 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 150 ( 纤维 起 )。 
表 9-20 第 14 组 6 x15 类 的 力学 性 能 
A S 
| s 
: CR A 
钢丝 绳 结构 :6X1S+7FC 
参考 质量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
乡 纺 八 
钢丝 绳 公 ( kg/100m ) 1470 1570 1670 1770 
称 日 径 / 
天 然 纤维 合成 纤维 
oi 7 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
10 20.0 18.5 26. 5 28.3 30.1 31.9 
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( 2) 
参考 质量 / 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
丝 绢 公 
钢丝 强 公 ( kg/100m ) 1470 1570 1670 1770 
称 直径 
天 然 纤 维 合成 纤维 
mm 丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
芯 钢 丝 绳 芯 钢 丝 绳 EE EA 
12 28.8 26.6 38. 1 40.7 43.3 45.9 
14 39.2 36.3 51.9 55.4 58.9 62.4 
16 51.2 47.4 67.7 72.3 77.0 81.6 
18 64.8 59.9 85.7 91.6 97.4 103 
20 80.0 74.0 106 113 120 127 
22 96.8 89.5 128 137 145 154 
24 115 107 152 163 173 184 
26 135 125 179 191 203 215 
28 157 145 207 222 236 250 
30 180 166 238 254 271 287 
32 205 189 271 289 308 326 





注 : 




















最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 136。 


表 9-21 第 15 组 和 第 16 组 4x19 和 4x37 类 的 力学 性 能 





4X 19S+FC 4X26WS+FC 4X36WS+FC 
直径 :8 一 28mm 直径 :12~31mm 直径 :14 一 42mm 


钢丝 绳 结构 :4 x19S+FC 4x25Fi+FC 4x26WS+FC 4x31WS+FC 4x36WS+FC 4x41WS+FC 


rg ar 





4X2SFIHFC 4X31WS+FC 4xX41WS+FC 
直径 :12 一 34mm 直径 :12 一 36mm 直径 :26 一 46mm 


钢丝 绳 结构 :4 x 19S+FC 4x25Fi+FC 4x 26WS+FC 4x31WS+EC 4 x36WS+FC 4x41WS+FC 
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(2) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 参考 质量 / 
直径 /inm ( kg/100m ) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

8 26.2 36.2 38.5 40.8 43.1 45.2 49.8 
10 41.0 56.5 60.1 63.7 67.3 70.6 71.8 
12 59.0 81.4 86.6 91.8 96.9 102 112 
14 80.4 111 118 125 132 138 152 
16 105 145 154 163 172 181 199 
18 133 183 195 206 218 229 252 
20 164 226 240 255 269 282 311 
22 198 274 291 308 326 342 376 
24 236 326 346 367 388 406 448 
26 277 382 406 431 455 477 526 
28 321 443 471 500 528 553 610 
30 369 509 541 573 606 635 700 
32 420 579 616 652 689 723 796 
34 474 653 695 737 718 816 899 
36 531 732 779 826 872 914 1010 
38 592 816 868 920 972 1020 1120 
40 656 904 962 1020 1080 1130 1240 
42 T23 997 1060 1120 1190 1240 1370 
44 794 1090 1160 1230 1300 1370 1510 
46 868 1200 1270 1350 1420 1490 1650 























注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 1910 

3. 压 实 股 钢丝 绳 ( YB/T 5359—2010 ) 

(1) 用 途 ” 压 实 股 钢丝 绳 是 成 绳 之 前 ， 外 层 股 经 过 模 拔 、 轧 制 或 锻 打 等 压 实 加 工 的 钢丝 绳 。 
它 适用 于 矿井 提升 、 大 型 浇铸 、 石 油 钻 井 、 大 型 吊装 、 船 船 、 海 上 设施 、 架 空 索道 和 起 重 运 输 等 
设备 。 

(2) 分 类 ( 表 9-22) 



































表 9-22 压 实 股 钢丝 绳 的 分 类 























钢丝 绳 外 层 股 

组 别 类 别 = s. z i 7 š 
股 数 外 层 股 数 | 股 的 层 数 钢丝 数 “| 外 层 钢 丝 数 | 钢丝 层 数 | 股 抢 制 类 型 

1 6 x K7 6 6 1 5~9 4~8 1 PA 

2 6 x K19 6 6 1 15 ~26 Fai 2~3 FÍT 

3 6 x K36 6 6 1 29 ~57 12 ~18 3-4 3⁄4T1S 

4 8 x K19 8 8 1 15 ~26 7 - 12 2-3 FÍT 

5 8 x K36 8 8 1 29 ~57 12 ~18 3-4 平行 挫 
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( 续 
钢丝 强 外 层 股 
组 别 类 别 

股 数 外 层 股 数 | 股 的 层 数 钢丝 数 “| 外 层 钢丝 数 | 钢丝 层 数 “| 股 捡 制 > 
6 15 x K7 15 15 1 5~9 4~8 1 单反 
7 16 x K7 16 16 1 5~9 4~8 1 单反 
8 18 x K7 17~18 10~12 2 5-9 4-8 1 单反 
9 18 x K19 17~18 10 ~12 2 15 ~ 26 7~12 2~3 平行 
10 35 (W) xK7 27 ~40 15 ~18 3 5-9 4-8 1 DEAN 
11 | 8xK19-PWRC (K) 16 8 2 15 ~26 7~12 2~3 平行 挫 
12 | 8xK36-PWRC ( K ) 16 8 2 29 ~57 12 ~18 3-4 3F4r115 

注 : 1.1~10 ATAZEN, 其 中 8 ~ 10 组 多 层 股 钢丝 绳 的 内 层 绳 抢 法 由 生产 厂家 确定 。 




















2.11 ~12 组 仅 为 交互 拾 ， 仅 适用 于 钢丝 绳 不 运动 的 使 用 场所 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 9-23 ~ 表 9-29 ) 

















钢丝 绳 结构 : 6xK7-FC 
股 结构 : (1-6) 直径 : 10—40mm 



























































钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
钢丝 强 公 称 参考 质量 
1570 1670 1770 1870 
直径 /mm /( kg/100m ) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

10 41.0 58.9 62.6 66.4 70.1 
12 59.0 84.8 90.2 95.6 101 
14 80.4 115 123 130 137 
16 105 151 160 170 180 
18 133 191 203 215 227 
20 164 236 250 266 280 
22 198 285 303 321 339 
24 236 339 361 382 404 
26 277 398 423 449 474 
28 321 462 491 520 550 
30 369 530 564 597 631 
32 420 603 641 680 718 
34 474 681 724 767 811 
36 531 763 812 860 909 
38 592 850 904 958 1010 
40 656 942 1000 1060 1120 

















注 : 最 小 破 断 拉力 总 和 = 最 小 破 断 拉力 x 1. 134。 
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表 9-24 第 2、3 组 6xK19 6 xK36 类 钢丝 绳 的 力学 性 能 





C) 
IMA: 6xK19S-TWRC 钢丝 绳 结构 : 6xK19S-FC 
股 结构 : (1-9-9) 直径 : 12~40mm 








钢丝 绳 结构 : 6xXK26WS-IWRC 钢丝 绳 结构 : 6xK26WS-FC 
股 结 构 : (1-5-5+5-10) 直径 : 14~40mm 
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钢丝 强 结 构 : 6xK25F-IWRC 钢丝 绳 结构 : 6xK25F-FC 
股 结构 : (1-6-6F-12) ”直径 : 16~46mm 





OO 
钢丝 绳 结构 : 6xK31WS-IWRC 钢丝 绳 结构 : 6xK31WS-FC 
股 结构 : (1-6-6+6-12) ” 直径 : 16~46mm 
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( 续 ) 
钢丝 绳 结构 : 6xK29F-IWRC 钢丝 绳 结构 : 6xK29F-FC 
股 结构 : (1-7-7F-14) ”直径 : 18~ 46mm 
钢丝 绳 结构 : 6xK36WS-IWRC ”钢丝 绳 结构 : 6xK36WS-FC 
股 结构 : (1-7-7+7-14) ” 直径 : 18~ 60mm 
A 
钢丝 绳 结构 : 6xK41WS-IWRC ” 钢丝绳 结构 : 6xK41WS-FC 
股 结构 : (1-8-8+8-16) ”直径 : 22—68mm 
参考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 级 别 /MPa 
钢丝 绳 公称 /( kg/100m ) 1570 1670 1770 1870 
直径 /mm 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
纤维 芯 钢 世 - - 
纤维 世 钢 世 纤维 芯 钢 世 纤维 芯 钢 世 纤维 芯 钢 世 
12 61.2 68.7 84.3 92.7 89.7 98.6 95.1 105 100 110 
14 83.3 93.5 115 126 122 134 129 142 137 150 
16 109 122 150 165 159 175 169 186 179 196 
18 138 155 190 209 202 222 214 235 226 248 
20 170 191 234 257 249 274 264 290 279 307 
22 206 231 283 312 301 331 320 351 338 371 
24 245 275 337 371 359 394 380 418 402 442 
26 287 322 396 435 421 463 446 491 472 518 
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(C) 
参考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 级 别 /MPa 
钢丝 绳 公称 人 ke/100m ) 1570 1670 1770 1870 
直径 /mm 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
纤维 芯 | 钢 芯 I : : - 

纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 忆 钢 忆 
28 333 374 459 505 488 537 518 569 547 601 
30 382 429 527 579 561 616 594 653 628 690 
32 435 488 600 659 638 701 676 743 714 785 
34 491 551 677 744 720 792 763 839 806 886 
36 551 618 759 834 807 887 856 941 904 994 
38 614 689 846 930 899 989 953 1050 1010 110 
40 680 763 937 1030 997 100 1060 1160 1120 230 
42 750 841 1030 1140 100 210 1160 1280 1230 350 
44 823 923 1130 1250 210 330 1280 1400 1350 480 
46 899 1010 1240 1360 320 450 1400 1540 1480 620 
48 979 1100 1350 1480 440 580 1520 1670 1610 770 
50 1060 1190 1460 1610 560 710 1650 1810 1740 920 
52 1150 1290 1580 1740 1680 850 1790 1960 1890 2070 
54 1240 1390 1710 1880 820 2000 1930 2120 2030 2240 
56 1330 1500 1840 2020 950 2150 2070 2280 2190 2400 
58 1430 1600 1970 2170 2100 2300 2220 2440 2350 2580 
60 1530 1720 2110 2320 2240 2460 2380 2610 2510 2760 
62 1630 1830 2250 2470 2390 2630 2540 2790 2680 2950 
64 1740 1950 2400 2640 2550 2800 2700 2970 2860 3140 
66 1850 2080 2550 2800 2710 2980 2880 3160 3040 3340 
68 1970 2210 2710 2980 2880 3170 3050 3360 3030 3550 





注 : 





最 小 破 断 拉力 总 和 = 最 小 破 














断 拉力 x1.214 ( ZT 

















Ets ) 或 1.260 ( 钢 芯 )。 


表 9-25 第 4、5 组 8 xK19 8 xK36 类 钢丝 绳 的 力学 性 能 


钢丝 绳 结构 :8xK19S-IWRC 
股 结构 :(1-9-9) 


直径 :16~~48mm 





钢丝 绳 结构 :8xK19S-FC 
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钢丝 绳 结构 : 8XK26WS -IWRC 钢丝 绳 结构 :8xK26WS-FC 
股 结构 :(1-5-5+5-10) 直径 :18 一 48mm 





钢丝 绳 结构 :8xK25F-IWRC 钢丝 绳 结构 :8xK25F-FC 
股 结构 :(1-6-6F-12) 直径 : 20— 56mm 





钢丝 绳 结构 :8xK31WS-IWRC 钢丝 绳 结构 :8xK31WS-FC 
股 结 构 :(1-6-6+6-12) 直径 :20~56mm 





钢丝 绳 结构 :8 xK36WS-IWRC 钢丝 绳 结构 : 8x K36WS -FC 
股 结构 :(1-7-7+7-14) 直径 : 22 —70mm 





钢丝 绳 结构 :8xK41WS-IWRC 钢丝 绳 结构 :8xK41WS-FC 
股 结构 : (1- 8-8+8-16) 直径 :28 ~70mm 
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(C) 
参考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
钢丝 绳 公称 | /(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 
直径 /mm 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
纤维 蕊 钢 世 纤维 芯 钢 世 纤维 芯 钢 蕊 纤维 芯 钢 世 
16 104 127 133 165 140 175 150 186 158 196 
18 131 160 168 209 179 222 189 235 200 248 
20 162 198 207 257 220 274 234 290 247 307 
22 196 240 251 312 267 331 283 351 299 371 
24 233 285 298 371 317 394 336 418 355 442 
26 274 335 350 435 373 463 395 491 417 518 
28 318 388 406 505 432 537 458 569 484 601 
30 364 446 466 579 496 616 526 653 555 690 
32 415 507 531 659 564 701 598 743 632 785 
34 468 572 599 744 637 792 675 839 713 886 
36 525 642 671 834 714 887 757 941 800 994 
38 585 715 748 930 796 989 843 1050 891 1110 
40 648 792 829 030 882 1100 935 1160 987 1230 
42 714 873 914 140 972 1210 1030 1280 1090 1350 
44 784 958 000 250 1070 1330 1130 1400 1190 1480 
46 857 1050 100 360 1170 1450 1240 1540 1310 1620 
48 933 1140 190 480 1270 1580 1350 1670 1420 1770 
50 1010 1240 300 610 1380 1710 1460 1810 1540 1920 
52 1100 1340 400 740 1490 1850 1580 1960 1670 2070 
54 1180 1440 510 880 1610 2000 1700 2120 1800 2240 
56 1270 1550 620 2020 1730 2150 1830 2280 1940 2400 
58 1360 1670 740 2170 1850 2300 1960 2440 2080 2580 
60 1460 1780 870 2320 1980 2460 2100 2610 2220 2760 
62 1560 1900 990 2470 2120 2630 2250 2790 2370 2950 
64 1660 2030 2120 2640 2260 2800 2390 2970 2530 3140 
66 1760 2160 2260 2800 2400 2980 2540 3160 2690 3340 
68 1870 2290 2400 2980 2550 3170 2700 3360 2850 3550 
70 1980 2430 2540 3150 2700 3360 2860 3560 3020 3760 
































注 : 最 小 破 断 拉力 总 和 = 最 小 破 断 拉力 x1.214 (纤维 芯 ) 或 1.260 ( 钢 芯 )。 
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表 9-26 第 6、7 组 15 xK7 16 xK7 类 钢丝 绳 的 力学 性 能 


































































































钢丝 绳 结构 :15x K7-IWRC 钢丝 绳 结构 :16xK7-IWRC 
股 结构 : (1-6) 直径 :20 一 60mm 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
钢丝 绳 公称 参考 质量 
a, A 1570 1670 1770 1870 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
20 196 257 274 290 307 321 
22 237 312 331 351 371 389 
24 282 371 394 418 442 463 
26 331 435 463 491 518 543 
28 384 505 537 569 601 630 
30 441 579 616 653 690 723 
32 502 659 701 743 785 823 
34 566 744 792 839 886 929 
36 635 834 887 941 994 040 
38 708 930 989 1050 110 160 
40 784 1030 1100 1160 230 290 
42 864 1140 1210 1280 350 420 
44 949 1250 1330 1400 480 560 
46 1040 1360 1450 1540 620 700 
48 1130 1480 1580 1670 770 850 
50 1220 1610 1710 1810 920 2010 
52 1320 1740 1850 1960 2070 2170 
54 1430 1880 2000 2120 2240 2340 
56 1540 2020 2150 2280 2400 2520 
58 1650 2170 2300 2440 2580 2700 
60 1760 2320 2460 2610 2760 2890 
IE: 最 小 破 断 拉力 总 和 = 最 小 破 断 拉力 x 1.287. 
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表 9-27 第 8、9 组 18 xK7 18 xKl9 类 钢丝 绳 的 力学 性 能 


钢丝 绳 结构 :18 x K7-WSC 





钢丝 绳 结构 :18xK7-FC 


股 结构 :(1-6) 直径 :14~50mm 


钢丝 绳 结构 : 18xK19S -WSC 
股 结构 : (1-9-9) 


钢丝 绳 结构 :18xK19S -FC 
直径 :20~60mm 






















































































参考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
| /A kg/100m ) 1570 1670 1770 1870 1960 
ww bae | Qha 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 
14 83.7 | 92.1 108 114 115 121 121 128 128 136 134 142 
16 109 120 141 149 150 158 159 168 168 177 176 186 
18 138 152 178 188 189 200 201 212 212 224 222 235 
20 171 188 220 232 234 247 248 262 262 277 274 290 
22 207 227 266 281 283 299 300 317 317 335 332 351 
24 246 271 317 335 337 356 357 377 377 399 395 418 
26 289 318 371 393 395 418 419 443 442 468 464 490 
28 335 368 431 455 458 484 486 513 513 542 538 569 
30 384 423 495 523 526 556 558 589 589 623 617 653 
32 437 481 563 595 599 633 634 671 670 709 702 743 
34 494 543 635 672 676 714 716 757 757 800 793 838 
36 553 609 712 753 758 801 803 849 848 897 889 940 
38 617 679 793 839 844 892 895 946 945 999 991 1050 
40 683 752 879 929 935 989 991 1050 | 1050 | 1110 | 1100 1160 
42 753 829 969 1020 | 1030 | 1090 | 1090 | 1160 | 1150 | 1220 | 1210 1280 
44 827 910 1060 | 1120 | 1130 | 1200 | 1200 | 1270 | 1270 | 1340 | 1330 1400 
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( 2) 
参考 质量 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
P% 
钢丝 绳 | / ( kg/100m ) 1570 1670 1770 1870 1960 
公称 直径 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
“mm | 纤维 芯 | 钢 芯 -一 m: - ' ' 
纤维 芯 | 钢 蕊 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 pas | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 钢 世 
46 904 995 160 | 1230 240 | 1310 | 1310 | 1390 | 1380 | 1460 | 1450 1530 
48 984 1080 270 | 1340 350 | 1420 | 1430 | 1510 | 1510 | 1590 | 1580 1670 
50 1070 | 1180 370 | 1450 460 | 1540 | 1550 | 1640 | 1640 | 1730 | 1720 1810 
52 1150 | 1270 490 | 1570 580 | 1670 | 1680 | 1770 | 1770 | 1870 | 1850 1960 
54 1250 | 1370 600 | 1690 700 | 1800 | 1810 | 1910 | 1910 | 2020 | 2000 2110 
56 1340 | 1470 720 | 1820 830 | 1940 | 1940 | 2050 | 2050 | 2170 | 2150 2270 
58 1440 | 1580 850 | 1950 970 | 2080 | 2080 | 2200 | 2200 | 2330 | 2310 2440 
60 1540 | 1690 980 | 2090 | 2100 | 2220 | 2230 | 2360 | 2360 | 2490 | 2470 2610 
注 : 最 小 破 断 拉力 总 和 = 最 小 破 断 拉力 x 1.283. 
表 9-28 第 10 组 35 (W) xK7 类 钢丝 绳 的 力学 性 能 
钢丝 绳 结构 :35(WJxK7 钢丝 绳 结构 :40(WJxK7 
股 结构 :(1-6) 股 结构 :(1-6) 
直径 :14~60mm 直径 :20~60mm 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
钢丝 绳 公称 参考 质量 
1570 1670 1770 1870 1960 
直径 /mm /( kg/100m ) 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
14 100 126 134 142 150 158 
16 131 165 175 186 196 206 
18 165 209 222 235 248 260 
20 204 257 274 290 307 321 
22 247 312 331 351 371 389 
24 294 371 394 418 442 463 
26 345 435 463 491 518 543 
28 400 505 537 569 601 630 
30 459 579 616 653 690 723 
32 522 659 701 743 785 823 
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( 续 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
钢丝 绳 公称 参考 质量 
“s "i 1570 1670 1770 1870 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
34 590 744 792 839 886 929 
36 661 834 887 941 994 040 
38 736 930 989 1050 110 160 
40 816 1030 1100 1160 230 290 
42 900 1140 1210 1280 350 420 
44 987 1250 1330 1400 480 560 
46 1080 1360 1450 1540 620 700 
48 1180 1480 1580 1670 770 850 
50 1280 1610 1710 1810 920 2010 
52 1380 1740 1850 1960 2070 2170 
54 1490 1880 2000 2120 2240 2340 
56 1600 2020 2150 2280 2400 2520 
58 1720 2170 2300 2440 2580 2700 
60 1840 2320 2460 2610 2760 2890 
注 : 最 小 破 断 拉力 总 和 = 最 小 破 断 拉力 x 1.287. 








表 9-29 第 11、12 组 8 xK19-PWRC (K) 8 xK36-PWRC (K) 类 钢丝 绳 的 力学 性 能 





IM 36250: 8x K19S-PWRC(K) 钢丝 绳 结构 :8xK26WS -PWRC(K) 
股 结构 :(1-9-9) 股 结构 :(1- 5-5+5-10) 
直径 :16~48mm 直径 :10~48mm 





钢丝 强 结 构 :8xK31WS-PWRC(K) 钢丝 绳 结构 :8xK36WS-PWRC(K) 
股 结构 :(1-6-616-12) 股 结构 : (1-7-7+7-14) 
直径 :20~56mm 直径 :22~ 60mm 
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( 2) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 级 别 /MPa 
钢丝 强 公 称 参考 质量 
py AEO 1570 1670 1770 1870 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 

10 51 69.1 73.5 77.9 82.3 
12 73 99.0 106 12 118 
14 100 135 144 53 161 
16 131 177 188 99 211 
18 165 224 238 252 267 
20 204 276 294 312 329 
22 247 334 356 377 398 
24 294 398 423 449 474 
26 345 467 497 526 556 
28 400 542 576 611 645 
30 459 622 661 701 741 
32 522 707 752 797 843 
34 590 799 849 900 951 
36 661 895 952 1010 070 
38 736 998 1060 120 190 
40 816 1110 1180 250 320 
42 900 1220 1300 370 450 
44 987 1340 1420 510 590 
46 1080 1460 1550 650 740 
48 1180 1590 1690 790 900 
50 1280 1730 1840 950 2060 
52 1380 1870 1990 2110 2220 
54 1490 2010 2140 2270 2400 
56 1600 2170 2300 2440 2580 
58 1720 2320 2470 2620 2770 
60 1840 2490 2650 2800 2960 

















注 : 最 小 破 断 拉力 总 和 = 最 小 破 断 拉力 x 1.250. 
4. 不 锈 钢丝 强 ( GB/T 9944—2002 ) 
(1) 用 途 ”钢丝 直径 细小 ， 十 分 柔软 ， 具 有 优良 的 耐 刨 性能， 适 于 仪表 控制 、 机 械 传动 、 
医疗 器 械 、 拉 索 、 吊 索 等 使 用 。 
(2) 分 类 (图 9-1、 表 9-30) 
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6X19W+IWR 





6X25Fi+IWR 6X26WS+IWR 8X 19S+IWR 





8X 19W+IWR 8X25Fi+IWR 8X26WS+IWR 8X31WS+IWR 





8X 19W+IWR 8X25Fi+IWR 8X26WS+IWR — 8X3IWS+IWR 
图 9-1 不 锈 钢丝 绳 的 结构 示意 图 


表 9-30 不 锈 钢丝 绳 的 典型 结构 
































| 结 构 
类 别 公称 直径 /mm 
钢丝 强 股 强 
1x3 1x3 3+0 0.15~0.65 
1x7 1x7 6+1 0.15~1.2 
1x19 1x19 12+6+1 0.6~6.0 
3x7 3x7 6+1 0.7~1.2 
6x7 6x7 6+1 0.45 ~8.0 
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( 续 ) 
结 构 
类 别 公称 直径 /mm 
钢丝 绳 股 绳 
6 x19S 9+9+1 
6 x19W 6/6+6+1 
6x19 (a) 6 x25Fi 12 +6F +6+1 6.0 ~28.0 
6 x26WS 10 +5/5 +5 +1 
6 x31WS 12 +6/6 +6 +1 
6x19 (b) 6x19 12+6+1 1.6 ~28.5 
8 x195 9+9+1 
8 x19W 6/6+6+1 
8x19 8 x25Fi 12+6F+6+1 8.0 ~ 28.0 
8 x26WS 10 +5/5 +5 +1 
8 x31 WS 12 +6/6 +6 +1 
(3) 力学 性 能 ( 表 9-31、 表 9-32 ) 
表 9-31 不 锈 钢丝 绳 的 力学 性 能 ( 1 ) 
结 构 公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 质量 人 kg/100m ) 
0. 15 0. 022 0.012 
0.25 +0.03 0. 056 0. 029 
0.35 0 0.113 0.055 
1x3 0. 45 0. 185 0. 089 
0. 55 +0. 06 0. 284 0. 135 
0. 65 0 0. 393 0. 186 
0. 15 0. 025 0.011 
0.25 0.063 0.031 
0.30 +0.03 0.093 0.044 
0.35 0 0.127 0.061 
0.40 0.157 0.080 
0.45 0.200 0. 100 
1x7 0. 50 0. 255 0. 125 
+0.06 
0. 60 N 0. 382 0. 180 
70 . 540 0.245 
0.80 +0.08 667 0. 327 
0. 90 0 823 0.400 
1.0 +0.10 1.00 0. 500 
L3 0 1.32 0.700 
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( 2) 
结 构 公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 质量 / ( kg/100m ) 
0. 60 0. 343 0. 175 
+0.08 
0.70 6 0.470 0.240 
0.80 0.617 0.310 
+0. 09 
0. 90 ) 0.774 0. 390 
+0. 10 
1.0 0. 950 0. 500 
0 
1.2 +0. 12 1.27 0. 700 
1.5 2: 25 1.10 
+0. 20 
2.0 3.82 2.00 
0 
1 x19 +0. 25 
2.5 5.58 3.13 
0 
+0. 30 
3.0 8.03 4.50 
0 
+0. 35 
3.5 10.6 6.13 
0 
+0. 40 
4.0 13.9 8.19 
0 
+0. 50 
5.0 21.0 12.9 
0 
+0. 60 
6.0 30.4 18.5 
0 
0.70 +0. 08 0. 323 0. 182 
0. 80 0 0.488 0.238 
FXT 
1.0 +0. 12 0. 686 0. 375 
1.2 0 0.931 0. 540 
0.45 0. 142 0.08 
0.50 0.176 0.12 
0. 60 +0. 09 0. 253 0.15 
6x7 0.70 0 0. 345 0.20 
+IWS 0.80 0.461 0.26 
0. 90 0. 539 0.32 
1.0 +0. 15 0.637 0.40 
1.2 0 1.20 0.65 
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( 
结 构 公称 直径 允许 偏差 最 小 破 断 拉力 参考 质量 
£ /mm /mm /kN ( kg/100m ) 
1.5 1.67 0.93 
1.6 +0.20 2.15 1.20 
1.8 0 2. 25 1.35 
2.0 2.94 1.65 
2.4 4.10 2.40 
0.30 
3.0 + a 6.37 3.70 
6x7 3.2 7.15 4.20 
+IWS 3.5 7.64 5.10 
0.40 
4.0 K 5 9.51 6.50 
4.5 12.1 8.30 
0.50 
5.0 H 14.7 10.5 
0 
6.0 +0.60 18.6 15.1 
8.0 0 40.6 26.6 
1.6 0:25 1.85 1.12 
0 
2.4 +0.30 4.10 2.60 
3.2 0 7.85 4.30 
4.0 10.7 6.70 
4.8 16.5 9.70 
5.0 +0.40 17.4 10.5 
6x19 5.6 0 22.3 12.8 
+IWS 6.0 23.5 14.9 
6.4 28.5 16.4 
7.2 = 3 34.7 20.8 
8.0 0:56 40.1 25.8 
0 
+0.66 
9.5 I 53.4 36.2 
0.76 
11.0 $ I 72.5 53.0 
+0.84 
12.7 101 68.2 
0 
0.91 
14.3 0:3 127 87.8 
0 
16.0 r 0:29 156 106 
6x19 0 
+IWR 
19.0 PR 221 157 
0 
22.0 p a 295 213 
+1.27 
25.4 N 380 278 
28.5 PE 474 357 
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表 9-32 ”不 锈 钢丝绳 的 力学 性 能 (2 ) 






























































站 构 公称 直径 允许 偏差 最 小 破 断 拉力 参考 质量 

z A 

> /mm /mm /kN / (kg/100m ) 
6.0 +0. 42 23.9 15.4 
7.0 0 32.6 20.7 
8.0 42.6 27.0 
8.75 +0. 56 54.0 32.4 
9.0 0 54.0 34.2 
10.0 63.0 42.2 
11.0 +0.66 76.2 53.1 

6 x19S 12.0 0 85.6 60.8 

6 x19 W 13.0 106 71.4 

+0. 82 

6 x25Fi 14.0 M: 123 82.8 

6 x26WS 16.0 161 108 

6 x31WS 18.0 +1.10 192 137 
20.0 0 237 168 
22.0 +1.20 304 216 
24.0 0 342 241 
26.0 +1.40 401 282 
28. 0 466 327 
8.0 42.6 28.3 
8.75 +0. 56 54.0 33.9 
9.0 0 54.0 35.8 
10.0 61.2 44.2 
11.0 +0. 66 74.0 53.5 
12.0 0 83.3 63.7 

8 x19S 

' 13.0 103 74.8 

8 x19 W +0. 82 

sss 14.0 r 120 86.7 

Bo 16.0 156 113 

8 x31WS 18.0 +1.10 187 143 
20.0 0 231 176 
22.0 +1.20 296 219 
24.0 0 332 252 
26.0 +1.40 390 296 
28. 0 453 343 








5. 电梯 用 钢丝 绳 ( GB 8903—2005 ) 





(1) 用 途 ”电梯 用 钢丝 绳 强 径 均匀 、 人 性 能 稳定 ,表面 光洁 
MJ, 不 松散 ,不 打 结 ， 不 扭转 ， 更 换 方便 ， 










































































EE 梯 起 落 平稳 ， 专 月 














PH, RAMARI, E 
上 于 乘客 电梯 、 载 货 电 梯 、 病 床 


¿=a 


内 




















梯 或 汽车 用 梯 的 种 引 用 钢丝 强 。 但 它 不 适合 于 建筑 工地 升降 机 、 矿 井 升降 机 以 及 不 在 永久 性 导轨 


中 间 





运行 的 临时 性 升降 机 用 钢丝 绳 。 
(2) 力学 性 能 ( 表 9-33 ~ 表 9-37 ) 
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表 9-33 光 面 钢丝 、 纤 维 芯 、 结 构 为 6 x 19 类 别 的 电梯 用 钢丝 绳 
钢丝 绳 结构 股 结构 
截面 结构 实例 
项 目 数量 项 目 量 
股 数 6 钢丝 19 ~25 
外 股 外 层 钢 丝 9~12 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2 
钢丝 绳 钢丝 114 至 150 
典型 例子 外 层 钢丝 的 数量 外 层 钢丝 系数 
钢丝 强 股 总 数 每 股 a 
6 x19S 1+9+9 54 9 0. 080 
°: 
6x19W+FC 6x19W 1 +6 +6/6 72 12 6 0.0738 
Q 
C+ 6 0.0556 
6 x25Fi 1 +6 +6F +12 72 12 0.064 
最 小 破 断 拉力 系数 K, =0.330 
2 单位 质量 系数 W, =0. 359 
6x25FitFC 
I 金属 截面 积 系数 C =0.384 
钢丝 绳 | 参考 质 最 小 破 断 拉力 /kN 
公称 直径 量 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
1180/1770 | 1320/1620 | 1370/1770 | 1570/1770 1570 1620 1770 
mm kg/100m yi > z 网 n p s: 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
6 12.9 16.3 16.8 17.8 19.5 18.7 19.2 21.0 
6.3 14.2 17.9 一 -一 21.5 一 21.2 23.2 
6.59 15.2 19.1 19.7 20. 9 22.9 21.9 22.6 24.7 
80 23. 0 28.9 29.8 31.7 34.6 33.2 34.2 37.4 
9 29.1 36.6 37.7 40.1 43.8 42. 0 43.3 47.3 
9.5 32.4 40.8 42. 0 44.7 48.8 46.8 48.2 52.7 
10% 35.9 45.2 46.5 49.5 54.1 51.8 53.5 58.4 
119 43.4 54.7 54.3 59.9 65.5 62.7 64.7 70.7 
12 51.7 65.1 67.0 71.3 77.9 74.6 77.0 84.1 
12.7 57.9 72.9 75.0 79.8 87.3 83.6 86.2 94.2 
13% 60.7 76.4 78.6 83.7 91.5 87.6 90.3 98.7 
14 70.4 88.6 91.2 97.0 106 102 105 114 
14.3 73.4 92.4 一 一 111 一 一 119 
15 80.8 102 一 111 122 117 一 131 
16% 91.9 116 119 127 139 133 137 150 
17.5 110 138 一 一 166 一 一 179 
18 116 146 151 160 175 168 173 189 
19% 130 163 168 179 195 187 193 211 
20 144 181 186 198 216 207 214 234 
20.6 152 192 230 248 
220 174 219 225 240 262 251 259 283 
D 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 
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表 9-34 光 面 钢丝 、 纤 维 芯 、 结 构 为 x19 类 别 的 电梯 用 钢丝 强 







































































































































































钢丝 绳 结构 强 股 结构 
项 目 数量 项 目 数量 
堆 面 结构 实例 
股 数 8 钢丝 19 ~25 
外 股 8 外 层 钢丝 9 ~12 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2 
钢丝 绳 钢丝 152 Æ 200 
型 例子 外 层 钢丝 的 数量 外 层 钢丝 系数 
钢丝 强 股 总 数 每 股 a 
8 x19S 1+9+9 72 9 0. 0655 
8x19W 1 +6 +6/6 96 1 6 0.0606 
0.0450 
8 x25Fi 1 +6 +6F +12 96 12 0.0525 
最 小 破 断 拉力 系数 K, =0. 293 
单位 质量 系数 W, =0. 340 
金属 截面 积 系数 C, =0. 349 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
TOE 参考 质量 =: = 
公称 直径 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
1180/1170 | 1320/1620 | 1370/1770 | 1570/1770 1570 1620 1770 
mm kg/100m P B > p: N " 3 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
80 21.8 25.7 26.5 28. 1 30. 8 29. 4 30. 4 33.2 
9 27.5 32.5 — 35.6 38.9 37.3 — 42.0 
9.5 30.7 36.2 37.3 39.7 43.6 41.5 42.8 46.8 
10% 34. 0 40.1 41.3 44. 0 48.1 46. 0 47.5 51.9 
110 41.1 48.6 50.0 53.2 58.1 55.7 57.4 62.8 
12 49. 0 57.8 59. 5 63.3 69.2 66.2 68.4 74.7 
12.7 54.8 64.7 66.6 70.9 77.5 74.2 76.6 83.6 
13% 57.5 67.8 69.8 74.3 81.2 TT 80. 2 87.6 
14 66.6 78.7 81.0 86. 1 94.2 90. 2 93.0 102 
14.3 69.5 82. 1 — — 98.3 一 一 一 
15 76.5 90.3 一 98.9 108 104 一 117 
16% 87.0 103 106 113 123 118 122 133 
17.5 104 123 一 一 147 一 一 = 
18 110 130 134 142 156 149 154 168 
19% 123 145 149 159 173 166 171 187 
20 136 161 165 176 192 184 190 207 
20.6 144 170 一 一 204 一 一 一 
220 165 194 200 213 233 223 230 251 
D 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 
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R 9-35 光 面 钢丝 、 钢 芯 、8 x 19 结构 类 别 的 电梯 用 钢丝 绳 


























































































































钢丝 绳 结构 股 结构 
面 结构 实 例 apan ma 
m Mda I 项 目 数量 项 目 数量 
股 数 8 钢丝 19 ~25 
外 股 8 外 层 钢 丝 9~12 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2 
2⁄3 
gO ISA. 外 股 钢丝 数 152 至 200 
典型 例子 外 层 钢 丝 的 数量 外 层 钢丝 系数 
钢丝 强 股 总 数 每 股 a 
8 x19S 1+9+9 72 9 0. 0655 
8 x19W 1+6+6/6 96 12 6 0. 0606 
6 0. 0450 
8x19W+IWR 
8 x25Fi 1+6 +6F+12 96 12 0. 0525 
最 小 破 断 拉力 系数 K, =0. 356 
单位 质量 系数 W, =0. 407 
8x25Fi+IWR i y 
金属 截面 积 系数 C, =0. 457 
最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 公称 直径 | ”参考 质量 
双 强 度 /MPa 单 强 度 /MPa 
1180/1770 1370/1770 1570/1770 1570 1770 
i Abi 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
89 26. 0 33.6 35.8 38.0 35.8 40.3 
9 33.0 42.5 45.3 48. 2 45.3 51.0 
9.5 36.7 47.4 50. 4 53.7 50. 4 56.9 
10® 40.7 52.5 55.9 59.5 55.9 63.0 
110 49.2 63.5 67.6 79.1 67.6 76.2 
12 58.6 75.6 80.5 85.6 80.5 90.7 
12.7 65.6 84.7 90.1 95.9 90.1 102 
13% 68.8 88.7 94.5 100 94.5 106 
14 79.8 102 110 117 110 124 
15 91.6 118 126 134 126 142 
16% 104 134 143 152 143 161 
18 132 170 181 193 181 204 
199 147 190 202 215 202 227 
20 163 210 224 238 224 252 
229 197 254 271 288 271 305 























D 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 
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表 9-36 光 面 钢丝 、 钢 芯 、8 x 19 结构 类 别 的 钢丝 绳 
钢丝 绳 结构 股 结构 
项 目 数量 项 目 数量 
LEAS 
截面 结构 实例 股 数 8 钢丝 19 ~25 
外 股 8 外 层 钢 丝 9 ~12 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2 
外 股 钢丝 强 152 至 200 
典型 例子 外 层 钢 丝 的 数量 外 层 钢丝 系数 
钢丝 强 pa 总 数 每 股 a 
8 x19S 1+9+9 72 9 0. 0655 
8 x19W 1+6+6/6 96 12 0. 0606 
6 0. 0450 
8 x25Fi 1+6+6F+12 96 12 0. 0525 
8x19W+IWR 最 小 破 断 拉力 系数 K, = 0. 405 
单位 质量 系数 W, =0. 457 
金属 截面 积 系数 C, =0. 488 
钢丝 强 参考 最 小 破 断 拉力 /kN 
公称 直径 质量 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
I 1180/1770 1370/1770 1570/1770 1570 1770 
SU: a 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
8 29.2 38.2 40.7 43.3 40.7 45.9 
9 37.0 48.4 51.5 54.8 51.5 58.1 
9.5 41.2 53.9 57.4 61.0 57.4 64.7 
10® 45.7 59.7 63.6 67.6 63.6 71.7 
11® 55.3 72.3 76.9 81.8 76.9 86.7 
12 65.8 86.0 91.6 97.4 91.6 03 
12.7 73.7 96.4 103 109 103 16 
13% T2 101 107 114 107 21 
14 89.6 117 125 133 125 41 
15 103 134 143 152 143 61 
16% 117 153 163 173 163 84 
18 148 194 206 219 206 232 
199 165 216 230 244 230 259 
20 183 239 254 271 254 287 
220 221 289 308 327 308 347 











D 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 














第 九 章 “钢丝绳 和 钢 绞 线 531 





表 9-37 光 面 钢丝 .大 直径 的 补偿 用 钢丝 强 





















































































































































钢丝 强 结 构 股 结构 
项 目 数量 项 目 数量 
截面 结构 实例 
股 数 6 钢丝 25 ~41 
外 股 外 层 钢丝 12 ~ 16 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2-3 
钢丝 绳 钢丝 数 50 ~246 
典型 例子 外 层 钢 丝 的 数量 外 层 钢 丝 
钢丝 强 股 总 数 每 股 
a 
6 x29Fi 1 +7+7F +14 
84 14 0.056 
6 x36WS 1+7+7/7+14 
钢丝 绳 类 别 :6 x36 
最 小 破 断 拉力 系数 K, =0. 330 
6x36WS+FC - 一 
单位 质量 系数 W, =0. 367 
金属 截面 积 系数 C, =0. 393 
钢丝 绳 公称 直径 参考 质量 最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 类 别 1570MPa 1770MPa 1960MPa 
等 级 等 级 等 级 
24 211 298 336 373 
25 229 324 365 404 
26 248 350 395 437 
27 268 378 426 472 
28 288 406 458 507 
29 309 436 491 544 
30 330 6 x36 类 别 466 526 582 
31 353 (包括 6 x36 WS 498 561 622 
32 376 和 6 x29Fi) 531 598 662 
33 400 564 636 704 
34 424 599 675 748 
35 450 635 716 792 
36 476 671 757 838 
37 502 709 800 885 
38 530 748 843 934 

















6. 电梯 门 机 用 钢丝 绳 ( YB/T 4251 一 2011 ) 
(1) HR 适用 于 电梯 门 机 用 钢丝 绳 。 
(2) 力学 性 能 ( 表 9-38 ) 
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表 9-38 电梯 门 机 用 钢丝 绳 的 破 断 拉力 








































































































































































































钢丝 绳 径 a, per ai EH EI — 径 £ Et 
钢丝 绢 结构 最 小 破 断 拉力 切割 后 直 和 参考 质量 
公称 直径 /mm 允许 偏差 ( % ) /kN 最 大 值 /mm /A kg/100m ) 
1.2 1.2 1.60 0.65 
+10 
0 
1.6 2:92 2.10 1.2 
8 
2.4 5 4.1 2.95 2.4 
0 
2.4 4.5 2.95 2.6 
3.0 7.3 3.65 4.2 
+8 
3E. 5 8.9 3.95 4.3 
3.6 9.1 4.35 6.0 
4.0 12.5 4.85 6.7 
4.2 13.7 5.05 8.2 
4.8 18.6 5.75 9.7 
5.6 24.9 6.55 12.8 
一 7 
WA 6.4 所 31.2 7. 40 16.4 
T3 35.6 8. 30 20. 8 
8.0 43.6 9.15 25.8 
9.5 64. 1 10. 85 36.2 
7. 公路 护栏 用 镀 锌 钢丝 绳 ( GB/T 25833 一 2010 ) 
(1) Hi 于 公路 护栏 用 镀 锌 钢丝绳。 
(2) 分 类 ( k 9-39 ) 
表 9-39 公路 护栏 用 镀 锌 钢丝 绳 的 分 类 
典型 结构 
组 别 类 别 分 类 原则 直径 范围 /mm 
钢丝 强 股 
3 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 6 根 ， 中 心 丝 外 捡 
1 3x7 ñ 3 x7 (1-6) 16 ~24 
制 1 层 钢丝 。 钢 丝 等 捡 距 
3 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 12 根 ， 中 心 丝 外 
2 3x19 3x19 (1-6/12) 16 ~26 
仿制 2 层 钢丝 
6 个 圆 股 ， 每 股 外 层 丝 6 根 ， 中 心 丝 外 捡 
3 6x7 “s. 6 x7 + WSC (1-6) 16 ~28 
H| 1 24822. WERE 




















(3) 力学 性 能 ( 表 9-40 ~R 9-44 ) 
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表 9-40 3 x7 结构 钢丝 绳 的 力学 性 能 























































































































钢丝 绳 结构 : 3 x7 股 结构 : (1-6) 
公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 强直 径 钢丝 强 近 似 质量 ' 
E 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
/mm /( kg/100m ) 

1270 1370 1470 1570 

16 95.2 109 118 126 135 

18 120 138 149 160 170 

20 149 170 184 197 210 

22 180 206 222 238 254 

24 214 245 264 284 303 

26 251 288 310 333 355 

注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 1109 
表 9-41 3x19 结构 钢丝 绳 的 力学 性 能 
钢丝 绳 结构 : 3 x 19 股 结构 : ( 1-6/12) 
公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 直径 钢丝 绳 近似 质量 | 
ë 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
/mm /A kg/100m ) 

1370 1470 1570 1670 
16 92.4 113 121 129 137 
18 117 142 153 163 174 
20 144 176 189 202 214 
22 175 213 228 244 259 
24 208 253 272 290 309 
26 244 297 319 341 362 
28 283 345 370 395 420 














注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x 1.115. 
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表 9-42 6 x7 结构 钢丝 绳 的 力学 性 能 
























































钢丝 绳 结构 :6 x7 股 结构 (1-6 ) 
b i 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
— Boo 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

1370 1470 1570 1670 

16 99.1 126 135 144 153 
18 125 159 171 183 194 
20 155 197 211 225 240 
22 187 238 2535 273 290 
24 22 283 304 325 345 
26 262 332 357 381 405 
28 303 286 414 442 470 

















注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x 1.214. 
表 9-43 6x19 (a) 结构 钢丝 绳 的 力学 性 能 



































钢丝 绳 结构 : 6 x19S +IWS/IWRC 股 结构 : (1-9-9 ) 
6 x19W +IWS/IWRC (1-6-6+6) 
6 x25Fi + WSC 或 IWRC (1-6-6F-12 ) 
公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 近似 质量 
钢丝 强直 径 /mm f 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /KN 
/( kg/100m ) 
1370 1470 1570 1670 
18 135 158 170 181 193 
20 167 195 209 224 238 
22 202 236 253 271 288 
24 241 281 301 322 342 
26 283 330 354 378 402 
28 328 386 414 442 470 

















IE: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 x 1.308. 


É 
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表 9-44 6 x19 (b) 结构 钢丝 绳 的 力学 性 能 
































钢丝 绳 结构 : 6 x19 +IWS/IWRC 股 结构 : ( 1-6/12 ) 
公称 抗 拉 强度 /MPa 
六 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
/人 kg/100m ) 

1370 1470 1570 1670 
18 130 147 158 169 180 
20 160 182 195 208 222 
22 194 220 236 252 268 
24 230 262 281 300 319 
26 270 307 330 352 375 
28 314 357 383 409 435 

















注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝绳 最 小 破 断 拉力 < 1.321. 


二 、 钢 绞 线 


钢 绞 线 实际 上 就 是 单 股 钢丝 强 ， 是 由 若干 根 钢 丝 经 一 次 捡 制 而 成 的 强 状 制品 。 钢 绞 线 均 为 右 
念 ， 在 捡 制 过 程 中 ， 充 分 消除 捡 制 内 应 力 ， 使 钢 绞 线 具有 不 松散 性 。 与 单 股 钢丝 强 相 比 ， 其 公称 
抗 拉 强 度 和 弯曲 性 能 指标 略 低 ， 和 柔软 性 稍 差 。 钢 绞 线 适 于 承受 一 般 静 载荷 。 其 主要 品种 有 镀 锌 钢 
绞 线 与 预 应 力 混凝土 用 钢 绞 线 等 。 

1. 镀 锌 钢 绞 线 ( YB/T 5004 一 2012 ) 

C) 用 途 ” 镀 锌 钢 绞 线 以 镀 锌 钢丝 为 原料 ,采用 预 变形 工艺 捡 制 而 成 。 钢 绞 线 均 为 右 捡 ， 
擒 制 过 程 充分 消除 了 捡 制 应 力 ， 保 证 钢 绞 线 不 松散 。 钢 丝 表面 锌 层 均匀 牢固 ， 有 良好 的 耐 蚀 性 。 
它 适 用 承受 静 载荷 ， 用 作 吊 架 、 悬 挂 、 挫 系 、 固 定 物 件 及 通信 和 电缆、 架空 地 线 等 方面 ， 如 110 ~ 
500kV 高 压 和 超 高 压 输 电线 路 架空 地 线 及 杆 塔 用 拉线 、 邮 电线 杆 架 空 拉线 等 。 

(2) 分 类 ( 表 9-45) 

































































































































































表 9-45 镀 锌 钢 绞 线 的 结构 


结构 1x3 1x7 1x19 1x37 





断面 

















(3) 力学 性 能 ( 表 9-46、 表 9-47) 





















































































































































536 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
表 9-46 镀 锌 钢 绞 线 内 拆 股 钢丝 的 力学 性 能 
扭转 ( 次 /360° ) ( L, =100d ) 
钢丝 公 A 伸 长 率 ( % ) TETIDA 
本 公称 抗 拉 强度 /MPa 公称 抗 拉 强度 /MPa 
称 直径 ( Lo =200mm ) 
1270 1370 1470 1570 1670 
d/mm 
= 
1.00 
1.10 
1.20 
1.30 
2.0 18 16 14 12 
1.40 
1.50 1270 1370 1470 1570 1670 
1.60 
1.70 
1.80 
2. 00 3.0 16 14 12 10 
2.20 
2.40 
16 14 12 10 
2. 60 3.0 
2. 80 14 12 10 8 
3. 00 
1270 1370 1470 1570 1670 
3.20 
3.50 De 14 12 10 8 
3. 80 
4.00 
注 : 此 表 中 未 涵盖 尺寸 的 钢丝 性 能 按 较 大 规格 钢丝 考核 。 
表 9-47 镀 锌 钢 绞 线 的 公称 直径 和 最 小 破 断 拉力 
钢 绞 线 钢 绞 线 | 钢 绞 线 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 质量 
结构 | 钢丝 公称 | 公称 直径 | 公称 横 截 1270 1370 1470 1570 1670 A 
= a J /( kg/km ) 
直径 /mm /mm 面积 /mm 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 二 
2.90 6.20 19.82 23.16 24. 98 26. 80 28. 63 30.45 160. 00 
3.20 6.40 24.13 28. 19 30. 41 32. 63 34. 85 37. 07 195. 00 
1x3 
3. 50 7.50 28. 86 33. 72 36. 38 39. 03 41. 69 44. 34 233. 00 
4. 00 8. 60 37. 70 44.05 47. 52 50. 99 54.45 57. 92 304. 00 
1. 00 3. 00 5.50 6.43 6.93 7.44 7.94 8.45 43.70 
1.20 3.60 7.92 9.25 9.98 10.71 11.44 12.17 62. 90 
1x7 1.40 4.20 10.78 12. 60 13.59 14. 58 15. 57 16. 56 85. 60 
1. 60 4. 80 14. 07 16. 44 17. 73 19. 03 20. 32 21. 62 112. 00 
1. 80 5.40 17.81 20.81 22.45 24. 09 2S 12 27. 36 141. 00 













































































































































































方法 1 为 测定 整 条 钢 绞 线 破 断 拉力 。 
方法 2 为 测定 钢 绞 线 破 











断 拉 力 总 和 ， 按 妇 























IH 下 公式 : 


钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 = 钢 绞 线 内 钢丝 破 断 拉力 总 和 x 换算 系数 


换算 系数 : 1 x3 结构 为 0. 92 
1 x7 结构 为 0. 92 


1 x 19 结构 为 0. 90 
1 x37 结构 为 0. 85 
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( 续 ) 
钢 绞 线 用 | 钢 绞 线 | MAR 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
结构 “| 钢丝 公称 | 公称 直径 | 公称 横 截 1270 1370 1470 1570 1670 oie 
直径 /mm /mm | 面积 /mm 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 之 i 
2.00 6.00 21.99 25. 69 27.72 29.74 31.76 33.79 175. 00 
2.20 6.60 26.61 31.10 33. 55 36. 00 38.45 40. 88 210. 00 
2.60 7. 80 37.17 43.43 46. 85 50.27 53. 69 57.11 295. 00 
3.00 9.00 49. 50 57.86 62. 42 66. 98 71.54 76.05 411. 90 
si 3. 20 9.60 56. 30 65. 78 70. 96 76. 14 81.32 86. 50 447. 00 
3. 50 10. 50 67.35 78. 69 84. 89 91.08 97.28 103. 48 535. 00 
3.80 11.40 79.39 92.76 100. 10 107. 40 114.70 121. 97 630. 00 
4.00 12. 00 87. 96 102. 8 110. 90 119. 00 127. 00 135. 14 698. 00 
1.60 8. 00 38. 20 43.66 47.10 50. 54 53. 98 57.41 304. 00 
1. 80 9. 00 48.35 55.26 59. 62 63.97 68.32 72.67 385. 00 
2.00 10. 00 59. 69 68. 23 73. 60 78. 97 84. 34 89. 71 475. 00 
2. 20 11. 00 72. 20 82. 58 89. 00 95. 58 102. 09 108. 52 569. 00 
2.30 11.50 78.94 90.23 97.33 104. 40 111.50 118.65 628. 00 
mes 2.60 13. 00 100. 90 115.30 124. 40 133. 50 142. 60 151.65 803. 00 
2. 90 14. 50 125. 50 143. 40 154. 70 166. 00 177. 30 188. 63 999. 00 
3.20 16. 00 152. 80 174.70 188. 40 202. 20 215. 90 229. 66 1220. 00 
3. 50 17. 50 182. 80 208. 90 225. 40 241. 80 258. 30 274.75 1460. 00 
4.00 20. 00 238. 80 272. 90 294. 40 315. 90 337. 40 358. 92 1900. 00 
1.60 11.20 74. 39 80. 30 86. 63 92.95 99.27 105. 60 595. 00 
1.80 12. 60 94. 15 101.6 109. 60 117. 60 125. 60 133. 65 753. 00 
2.00 14. 00 116.20 125. 40 135. 30 145. 20 155. 10 164. 95 930. 00 
2.30 16. 10 153. 70 165. 90 179. 00 192. 00 205. 10 218. 18 1230. 00 
1x37 2.60 18.20 196. 40 212. 00 228. 70 245. 40 262. 10 278. 79 1570. 00 
2.90 20.30 244. 40 263. 80 284. 60 305. 40 326. 20 346. 93 1950. 00 
3. 20 22. 40 297. 60 321. 30 346. 60 371. 90 397. 10 422.44 | 2380. 00 
3. 50 24. 50 356. 00 384. 30 414. 60 444. 80 475. 10 505.34 | 2050. 00 
4.00 28. 00 465. 00 502. 00 541. 50 581. 00 620. 50 660.07 | 3720. 00 
注 : 1. 表 中 未 列 人 的 中 间 规 格 钢 绞 线 ， 最 小 破 断 拉力 按 公 式 计 算 。 
. 钢 绞 线 破 断 拉力 有 如 下 两 种 测定 方法 ， 用 户 应 在 合同 中 注 明 ， 当 未 注 明 时 ,采用 方法 1 仲裁 。 
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(4 ) 镀层 质量 




















( 表 9-48 ) 





表 9-48 ” 镀 锌 钢 绞 线 内 拆 股 钢丝 的 镀层 质量 










































































































































































EJEREN g/m) > 
钢丝 公称 直径 d/mm 缠绕 试验 芯 杆 直径 
4 B C 
1.0 110 160 = 
1.2 110 160 = 
1.4 130 160 = 8d 
1.6 130 180 == 
1.8 160 180 = 
2.0 160 200 230 
23 200 220 250 
2.6 200 230 260 
2.9 230 250 280 
10d 
3.2 230 275 300 
3.5 250 275 320 
3.8 250 275 330 
4.0 250 300 350 
(5) 材料 选用 ( 表 9-49 ) 
表 9-49 电力 用 镀 锌 钢 绞 线 推荐 表 
类 别 结构 规格 /mm 横 截 面积 /mm2 
1x7 7.8 35 
1x7 9.0 50 
1x7 10.5 70 
1x19 9.0 50 
1x19 11.0 70 
高 压 和 超 高 压 输 电线 路 1x19 11.5 80 
架空 地 线 及 杆 塔 用 拉线 1x19 13.0 100 
1x19 15.0 135 
1x19 20. 0 480 
1 x37 15.5 150 
1x37 16. 8 165 
1x37 17.5 180 
1x7 5.4 = 
1x7 6.0 = 
邮电 线 杆 架空 拉线 
1x7 6.6 = 
Ex 9.0 = 
2. 锌 -5% 铝 -混合 稀土 合金 镀层 钢 绞 线 ( GB/T 20492 一 2006 ) 
(1) 用 途 锌 -5% 铅 -混合 稀土 合金 镀层 钢 绞 线 是 钢丝 表面 镜 有 锌 、 混合 稀土 合金 镀 
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层 的 钢 绞 线 ， 该 产品 适 于 要 求 耐 腐蚀 、 抗 拉 变 形 等 工作 场合 ， 常 用 于 吊 架 、 悬 挂 、 通 信和 电缆 、 架 
空 电力 线 及 固定 物件 、 栓 系 等 用 途 。 
(2) 分 类 ( 表 9-50 ) 























表 9-S0 钢 绞 线 结 构 

















断面 
结构 1x3 1x7 
断面 
结构 1x19 1 x37 








(3) 力学 性 能 ( 表 9-51 ) 
表 9-51 钢 绞 线 的 公称 直径 和 最 小 破 断 拉力 




























































































钢 绞 线 用 钢 ee 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
结构 | 丝 公称 直径 | PORADI | MAREE | 50 Ter | zso |17 1270 137 |1470 lism | 参考 质量 
直径 /mm 面积 /mm? /( kg/km ) 
nn 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN> 
2.9 6.2 19.82 7.66 |12. 22 |13. 68 |21. 33 |23. 16 |24. 98 26. 80 28. 63 160 
3:2 6.4 24. 13 9. 32 |14. 87 |16. 65 |25. 97 |28. 19 |30. 41 32. 63 34. 85 195 
a 3.5 TS. 28. 86 11. 15 |17. 79 |19. 91 |31. 06 |33. 72 |36. 38 |39. 03 41. 69 233 
4 8.6 37.70 14. 57 |23. 24 |26. 01 |40. 58 44. 05 |47. 52 |50. 99 |54. 45 304 
1 3 5. 50 2.13 | 3.39 3.80 | 5.92 | 6.43 | 6.93 | 7.44 | 7.94 43.7 
1:2 3.6 7.92 3.06 | 4.88 | 5.46 | 8.53 9.25 | 9.98 10.71 11.44 62. 9 
1.4 4.2 10. 78 4.17 | 6.64 | 7.44 |11. 60 |12. 60 | 13. 59 | 14. 58 | 15. 57 85.6 
1.6 4.8 14.07 5.44 | 8.67 9.71 |15.14 16.44|17.73 |19. 03 |20. 32 112 
1.8 5.4 17. 81 6. 88 |10. 98 |12. 29 |19. 17 20. 81 |22. 45 |24. 09 |25. 72 141 
2 6 21. 99 8. 50 |13. 55 |15. 17 |23. 67 |25. 69 |27. 72 |29. 74 |31. 76 175 
[X7 2:2 6.6 26. 61 10. 28 |16. 40 |18. 36 |28. 65 31. 10 |33. 55 36. 00 |38. 45 210 
2.6 7.8 37.17 14. 36 |22. 91 25. 65 |40. 01 |43. 43 |46. 85 |50. 27 |53. 69 295 
3 9 49. 50 19. 14 (30. 53 (34. 17 |53. 31 |57. 86 |62. 42 |66. 98 |71. 54 390 
3-2 9.6 56. 30 21. 75 |34. 70 |38. 85 |60. 60 |65. 78 |70. 96 |76. 14 |81. 32 447 
3:9 10.5 67.35 26. 02 |41. 51 |46. 47 |72. 50 |78. 69 |84. 89 |91. 08 97. 28 535 
3.8 11.4 79. 39 30. 68 |48. 94 |54. 78 |85. 46 |92. 76 | 100. 1 107.4 114.7 630 
4 12 87. 96 33. 99 |54. 22 |60. 69 |94. 68 | 102. 8 |110. 9 |119. O | 127. 0 698 
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续 ) 
A 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢 绞 线 用 钢 公称 抗 拉 强度 
钢 绞 线 公称 | 钢 绞 线 横 截 参考 质量 
结构 | 丝 公 称 直径 ; i 420 | 670 | 750 |1170 | 1270 | 1370 | 1470 | 1570 区 
直径 /mm 面积 /mm? /( kg/ km ) 
mm 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 
1.6 8 38.20 14. 44 |23. 03 |25. 78 |40. 22 43. 66 |47. 10 50. 54153.98] 304 
1.8 9 48.35 18. 28 |29. 16 |32. 64 |50. 91 55.26 |59. 62 63.97 68.32 385 
2 10 59. 69 22. 56 |35. 99 |40. 29 |62. 85 |68. 23 |73. 60 |78. 97 184. 34| 475 
292) 11 72. 20 27. 31 |43. 57 48. 77 |76. 08 |82. 58 |89. 00 |95. 58 102. 09| 569 
2.3 11.5 78. 94 29. 84 |47. 60 |53. 28 |83. 12 |90. 23 |97. 33 |104. 41111.5| 628 
1x19 
2.6 13 100. 9 38. 14 |60. 84 |68. 11 |106. 2 |115. 3 |124. 4 133.5 142.6 803 
2.9 14.5 125.5 47. 44 |75. 68 |84. 71 |132. 2 |143. 4 |154. 7 |166.0|177.3] 999 
3.2 16 152. 8 57. 76 |92. 14 | 103. 1 |160. 9 |174. 7 |188. 4 202.2 215.9 1220 
3.5 17.5 182. 8 69. 10 |110. 2 | 123. 4 |192. 5 208.9 |225. 4 |241. 8 |258.3| 1460 
4 20 238. 8 90. 27 |144. 0 | 161. 2 |251. 5 |272. 9 |294. 4 315.9 1337.4| 1900 
1.6 11.2 74.39 26. 56 |42. 37 |47. 42 |73. 98 |80. 30 |86. 63 92.95 |99. 27| 595 
1.8 12.6 94. 15 33. 61 |53. 62 |60. 02 |93. 63 |101. 6 |109. 6 117.6 125.6 753 
2 14 116. 2 41. 48 |66. 18 174. 08 |115. 6 |125. 4 |135. 3 |145. 2 |155.1] 930 
273 16. 1 153.7 54. 87 |87. 53 |97. 98 |152. 9 |165. 9 |179. 0 192.0 1205. 1| 1230 
1x37 2.6 18.2 196. 4 70. 11 |111. 8 |125. 2 |195. 3 |212. 0 |228. 7 |245. 41262.1| 1570 
2.9 20.3 244. 4 87. 25 |139. 2 |155. 8 |243. 1 1263. 8 |284. 6 |305. 41326.2| 1950 
3.2 22.4 297.6 106. 2 |169. 5 |189. 7 |296. 0 1321. 3 |346. 6 371.9 1397. 1| 2380 
3.5 24.5 365. 0 127. 1 |202. 7 |227. 0 |354. 0 1384. 3 |414. 6 |444. 8 |475.1| 2050 
4 28 465. 0 166. 0 |264. 8 |296. 4 |462. 4 |502. 0 |541. 5 581.0 620.5 3720 
3. 不 锈 钢 钢 绞 线 ( GB/T 25821—2010 ) 
(1) 用 途 ”主要 用 于 吊 架 、 悬 挂 、 栓 系 、 固 定 物件 及 地 面 架空 线 、 建 筑 用 拉 索 、 缆 索 用 。 
(2) 分 类 〈 表 9-52 ) 
表 9-52 不 锈 钢 钢 绞 线 的 断面 结构 
结构 1x3 1x7 1x19 1x37 1x61 1x91 
断面 








(3 ) 力学 性 能 ( 表 9-53 ) 
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表 9-53 不 锈 钢 钢 绞 线 的 最 小 破 断 拉力 


























































































































ii EN 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 质量 
1180MPa 1320MPa 1420MPa 1520MPa A kg/100m ) 
5.0 13.9 15.5 16.7 17.9 10.3 
5.5 16.8 18.8 20.2 21.6 12.4 
6.0 20.0 22.3 24.0 25.7 14.8 
1x3 
6.5 23.4 26.2 28.2 30.2 17.3 
8.0 35.5 39.7 42.7 45.7 26.2 
9.5 50.1 56.0 60.2 64.5 37.0 
5.5 19.6 22.0 23.6 25.3 15.1 
6.5 274 30.7 33.0 35.3 21.1 
1 x7 7.0 31.8 35.6 38.2 41.0 24.5 
8.0 41.5 46.5 50.0 53.5 32.0 
9.5 58.6 65.5 70.5 75.4 45.1 
6.0 22.5 25.2 27.1 29.0 17.6 
8.0 40. 0 44.8 48.2 51.6 31.4 
9.5 56.4 63.1 68.0 12.7 44.2 
10.0 62.5 70.0 75.2 80. 6 49.0 
11.0 75.7 84.7 91.0 97.4 59.3 
12. 0 90.1 101 108 116 70.6 
1x19 
12.5 97.7 109 117 126 76.6 
14.0 123 137 147 158 96. 0 
16.0 160 179 193 206 125 
18.0 203 227 244 261 159 
19. 0 226 253 272 291 177 
22.0 303 339 364 390 237 
12 85.0 95.0 102 109 70.6 
12.5 92.2 103 111 119 76.6 
14 116 129 139 149 96. 0 
16 151 169 182 195 125 
18 191 214 230 246 159 
1 x37 19.5 224 251 270 289 186 
21 260 291 313 335 216 
22.5 299 334 359 385 248 
24 340 380 409 438 282 
26 399 446 480 514 331 
28 463 517 557 596 384 
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( 续 ) 
m TON 最 小 破 断 拉力 /kN 参考 质量 
1180MPa 1320MPa 1420MPa 1520MPa A kg/100m ) 
18 183 205 221 236 156 
20 227 253 273 292 192 
22 274 307 330 353 232 
24 326 365 293 420 276 
26 383 428 461 493 324 
1x61 
28 444 497 534 572 376 
30 510 570 613 657 432 
32 580 649 698 747 492 
34 655 732 788 843 555 
36 734 821 883 945 622 
30 478 535 575 — 441 
32 544 608 654 -一 502 
34 614 686 739 一 566 
36 688 770 828 一 635 
1 x91 38 766 858 922 一 707 
40 850 950 1022 一 784 
42 937 1048 1127 一 864 
45 1075 1203 1294 一 992 
48 1223 1368 1472 一 1129 
4. 防 振 锤 用 钢 绞 线 ( YB/T 4165—2007 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 防 振 锤 用 钢 绞 线 。 
(2) 力学 性 能 ( 表 9-54 ) 
表 9-54 ” 防 振 锤 用 钢 绞 线 的 破 断 拉力 总 和 
结构 钢丝 公称 | 钢 绞 线 公称 | 钢 绞 线 断面 积 破 断 拉力 总 和 /kN = 参考 质量 
径 /mm | 直径 /mm /mm 普通 强度 高 强度 特 高 强度 | 人 kg/100m ) 
1.50 7.5 33. 58 49.36 52.72 56. 08 26.73 
1.60 8.0 38. 20 56. 15 59.97 63.79 30.40 
1.80 9.0 48.35 71.03 75.91 80.74 38.49 
2.00 10.0 59. 69 87.74 93.71 90. 68 47.51 
2.20 11.0 72.22 106. 16 113.39 120. 61 57.49 
Taa 2.30 11.5 78. 94 116. 04 123. 94 131. 83 62. 84 
2. 60 13.0 100. 88 148. 29 158. 38 168. 47 80. 30 
2. 90 14.5 125. 50 184. 48 197. 03 209. 58 99. 90 
3. 00 15.0 134. 30 197. 42 210. 85 224. 28 106. 91 
3.20 16.0 152.81 224. 63 239.91 255. 19 121. 64 


第 十 童 EK JH H 


1. 热 轧 H EMAA T Æ ( GB/T 11263 一 2010 ) 

(1) HR WEL H 型 钢 也 称 宽 腿 工 字 钢 ， 是 在 带 万 能 机 架 的 H 型 钢 轧 机 ( 或 称 万 能 钢 粱 轧 
BL) 上 轧 制 的 ， 疲 缘 内 外 表面 相互 平行 ， 腿 的 内 侧 没 有 斜 度 ， 截 面 为 HH 型 的 热 轧 型 材 。H 型 钢 
截面 形状 经 济 合 理 ， 抗 弯 能 力 强 ， 轧 制 时 截面 上 各 点 延伸 较 均 匀 ， 内 应 力 小 ， 与 普通 工 字 钢 相 
比 ， 有 具有 截面 系数 大 、 自 重 轻 、 节 约 金属 ， 可 减轻 建筑 结构 自重 30% ~40% ; 其 腿 内 外 侧 平 行 ， 
腿 端 是 直角 ， 拼 装 、 组 合 方便 ， 可 节约 焊接 、 锦 接 工 作 量 达 25% ; 可 加 工 再 生 型 材 ， 经 再 加 工 
制 成 剖 分 T 型 钢 及 蜂窝 梁 等 再 生 型 材 ， 这 些 型 材 在 建筑 、 造 船 等 方面 均 有 较 广 泛 的 应 用 。H 型 钢 
常用 于 要 求 承载 能 力 大 、 和 截面 稳定 性 好 的 大 型 建筑 、 工 业 构筑 物 的 钢 结构 承重 支架 、 地 下 工程 的 
钢 桩 及 支 护 结构 、 石 油 化 工 及 电力 等 工业 设备 构架 、 大 跨度 钢 桥 构件 以 及 机 械 制 造 、 车 辆 和 船舶 
制造 、 机 械 基础 、 支 架 、 基 础 桩 等 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 10-1~ 表 10-3) 


表 10-1 热 轧 H 型 钢 的 尺寸 规 格 



















































































































































































五 一 高 度 
8 一 宽度 
i 一 腹 板 厚度 
t — B Z JE JEE 
7 一 圆 角 半径 





















































yg | 型 号 (高 度 x 宽 度 ) / 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 质量 
RH 
( mm x mm ) H B A b > /em /( kg/m) 
100 x 100 100 100 6 8 8 21.58 16.9 
125 x 125 125 125 6.5 9 8 30. 00 23.6 
150 x 150 150 150 7 10 8 39. 64 31.1 
HW 
175 x175 175 175 J 11 13 51.42 40.4 
200 200 8 12 13 63. 53 49.9 
200 x 200 
* 200 204 12 12 13 71.53 56.2 
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( 2) 
类 别 型 号 ( 高 度 x 宽度) / 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | ”理论 质量 
( mm x mm ) H B Ë t, È /em /( kg/m) 

* 244 252 11 11 3 81.31 63.8 

250 x250 250 250 9 14 3 91.43 71.8 

*250 255 14 14 3 103.9 81.6 

* 294 302 12 12 3 106. 3 83.5 

300 x 300 300 300 10 15 3 118.5 93.0 

* 300 305 15 15 3 133.5 105 

* 338 351 13 13 3 133.3 105 

* 344 348 10 16 3 144.0 113 

350 x350 * 344 354 16 16 3 164. 7 129 

350 350 12 19 3 171.9 135 

HW * 350 357 19 19 3 196. 4 154 
* 388 402 15 15 22 178.5 140 

* 394 398 11 18 22 186. 8 147 

* 394 405 18 18 22 214. 4 168 

400 400 13 21 22 218.7 172 

400 x400 * 400 408 21 21 22 250. 7 197 

* 414 405 18 28 22 295. 4 232 

* 428 407 20 35 22 360. 7 283 

* 458 417 30 50 22 528. 6 415 

* 498 432 45 70 22 770.1 604 

* 492 465 15 20 22 258. 0 202 

500 x 500 * 502 465 15 25 22 304. 5 239 

* 502 470 20 25 22 329. 6 259 

150 x 100 148 100 6 9 8 26. 34 20.7 

200 x 150 194 150 6 9 8 38. 10 29. 9 

250 x 175 244 175 7 11 13 55.49 43.6 

294 200 8 12 13 71.05 55.8 

300 x 200 
* 298 201 9 14 13 82. 03 64. 4 
HM 

350 x250 340 250 9 14 13 99. 53 78.1 

400 x300 390 300 10 16 13 133.3 105 

450 x 300 440 300 11 18 13 153.9 121 

* 482 300 11 15 13 141.2 111 

500 x 300 
488 300 11 18 13 159.2 125 
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( 2) 
yg | 27 高 度 x 宽度 ) / 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | ”理论 质量 
x J 
s ( mm x mm ) H B ti tz r /cm /( kg/m) 
* 544 300 11 15 13 148. 0 116 
550 x 300 
* 550 300 11 18 13 166. 0 130 
HM * 582 300 12 17 13 169. 2 133 
600 x 300 588 300 12 20 13 187. 2 147 
* 594 302 14 23 13 217.1 170 
* 100 x 50 100 50 5 7 8 11.84 9.30 
* 125 x60 125 60 6 8 8 16. 68 13.1 
150 x75 150 75 Š 7 8 17. 84 14.0 
175 x90 175 90 5 8 8 22. 89 18. 0 
* 198 99 4.5 J: 8 22. 68 17.8 
200 x 100 
200 00 553 8 8 26. 66 20.9 
* 248 24 5 8 8 31.98 25. 1 
250 x 125 
250 25 6 9 8 36. 96 29. 0 
* 298 49 5:5 8 3 40. 80 32.0 
300 x 150 
300 50 6.5 9 3 46. 78 36.7 
* 346 74 6 9 3 52.45 41.2 
350 x 175 
350 T5; Ú; 11 3 62.91 49.4 
400 x 150 400 50 8 13 13 70.37 5552 
* 396 99 村 11 3 71.41 56.1 
400 x 200 
400 200 8 13 3 83.37 65.4 
HN 
* 446 50 d 12 3 66. 99 52.6 
450 x 150 
450 51 8 14 3 71.49 60. 8 
* 446 99 8 12 3 82. 97 65.1 
450 x 200 
450 200 9 14 3 95.43 74.9 
* 470 50 f: 13 3 4 53 56. 2 
475 x 150 * 475 151:5 8.5 15.5 3 86. 15 67.6 
482 153.5 10.5 19 3 106. 4 83.5 
* 492 150 7 12 3 70.21 S 5:11: 
500 x 150 * 500 152 9 16 3 92.21 72.4 
504 153 10 18 3 103.3 81.1 
* 496 199 9 14 3 99. 29 77.9 
500 x 200 500 200 10 16 3 112.3 88.1 
* 506 201 11 19 3 129.3 102 
* 546 199 9 14 3 103. 8 81.5 
550 x 200 
550 200 10 16 3 117.3 92.0 
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( 2) 
jii 型 号 ( 高 度 x 宽 度 ) / 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | ”理论 质量 
x J 
A ( mm x mm ) H B t, tb /em 人 kg/m ) 
* 596 199 10 15 117.8 92.4 
600 x 200 600 200 11 17 131.7 103 
* 606 201 12 20 149.8 118 
* 625 198.5 13. 5 17.5 150.6 118 
625 x 200 630 200 15 20 170.0 133 
* 638 202 17 24 198.7 156 
* 646 299 10 15 152.8 120 
650 x 300 * 650 300 11 17 171.2 134 
* 656 301 12 20 195.8 154 
* 692 300 13 20 207.5 163 
700 x300 
700 300 13 24 231..5 182 
“734 299 12 16 182.7 143 
* 742 300 13 20 214. 0 168 
750 x 300 
* 750 300 13 24 238. 0 187 
HN * 758 303 16 28 284. 8 224 
*792 300 14 22 239. 5 188 
800 x 300 
800 300 14 26 263. 5 207 
* 834 298 14 19 227.5 179 
* 842 299 15 23 259.7 204 
850 x 300 
* 850 300 16 27 292.1 229 
* 858 301 17 31 324.7 255 
* 890 299 15 23 266. 9 210 
900 x 300 900 300 16 28 305. 8 240 
*912 302 18 34 360. 1 283 
* 970 297 16 21 276. 0 217 
* 980 298 17 26 315.5 248 
1000 x 300 * 990 298 17 31 345.3 271 
* 1000 300 19 36 395.1 310 
* 1008 302 21 40 439.3 345 
95 48 3.2 4.5 7. 620 5.98 
100 x 50 
97 49 4 559 9. 370 7.36 
100 x 100 96 99 4.5 6 16. 20 127. 
HT 
118 58 3.2 4.5 9.250 7.26 
125 x60 
120 59 4 5.5 11.39 8.94 
125 x 125 119 123 4.5 6 20.12 15.8 
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( 续 ) 
m 型 号 (RE x SEE) / 截面 人 十 /mm 截面 面积 | ”理论 质量 
x J 
s ( mm x mm ) H B ti ty r /cm /( kg/m) 
145 73 3.2 4.5 8 11.47 9.00 
150 x75 
147 74 4 5:5 8 14. 12 11.1 
139 97 32 4.5 8 13. 43 10. 6 
150 x 100 
142 99 4.5 6 8 18.27 14.3 
144 148 5 7 8 27.76 21.8 
150 x 150 
147 149 6 8.5 8 33. 67 26. 4 
168 88 3.2 4.5 8 13. 55 10. 6 
175 x90 
171 89 4 6 8 17. 58 13. 8 
167 173 5 7 13 33. 32 26. 2 
175 x175 
172 175 6.5 9.5 13 44. 64 35.0 
HT 193 98 3.2 4.5 8 15.25 12.0 
200 x 100 
196 99 4 6 8 19.78 15.5 
200 x 150 188 49 4.5 6 8 26. 34 20.7 
200 x 200 192 98 6 8 13 43. 69 34.3 
250 x 125 244 24 4.5 6 8 25. 86 20.3 
250 x 175 238 73 4.5 8 13 39.12 30.7 
300 x 150 294 48 4.5 6 13 31.90 25.0 
300 x 200 286 98 6 8 13 49.33 38.7 
350 x 175 340 73 4.5 6 13 36. 97 29.0 
400 x 150 390 48 6 8 13 47.57 37.3 
400 x 200 390 98 6 8 13 55.57 43.6 


























P 同 一 型 号 的 产品 ， 其 内 侧 
FP 截 面 面 积 计 算 公式 为 :“41( H-21, ) +2Bt, +0. 8587” - 














PhP“ x* ”表示 的 规格 为 





KIEK 














尺寸 高 度 一 致 。 


规格 。 
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表 10-2 热 轧 剖 分 T 型 钢 的 尺寸 规格 




















































































































/一 高 度 
B 一 宽度 
ti 一 腹 板 厚度 
ty 38 2 厚度 
7 一 圆 角 半径 
C, 一 重心 
型 号 a x: 对 应 H 
fe 截面 面积 | 理论 质量 重心 
类 别 | (高 度 x S 型 钢 系 
/cm /( kg/m) C./em 
/(mmxmm) H B t, b r 列 型 号 
50 x100 50 100 6 8 8 10.79 8.47 1.00 100 x 100 
62.5 x 125 62. 5 125 6.5 9 8 15. 00 11.8 1.19 125 x125 
75 x150 75 150 7 10 8 19.82 15.6 1.37 150 x 150 
87.5 x175 87.5 175 TS 11 3 25.71 20. 2 1.55 175 x175 
100 200 8 12 3 31.76 24. 9 1.73 
100 x 200 200 x 200 
100 204 2 12 3 35.76 28.1 2.09 
125 250 9 14 3 45.71 35.9 2.08 
125 x250 250 x250 
125 255 4 14 3 51.96 40.8 2.58 
147 302 2 12 3 53.16 41.7 2.85 
TW 150 x 300 150 300 0 15 3 59,22 46.5 2.47 300 x 300 
150 305 5 15 3 66. 72 52. 4 3. 04 
172 348 0 16 3 72. 00 56.5 2.67 
175 x350 350 x350 
175 350 2 19 3 85. 94 67.5 2.87 
194 402 5 15 22 89. 22 70.0 3.70 
197 398 1 18 22 93. 40 73.3 3.01 
200 400 3 21 22; 09.3 85. 8 3.21 
200 x 400 400 x 400 
200 408 21 21 22. 25.3 98.4 4.07 
207 405 8 28 22 47.7 116 3.68 
214 407 20 35 22 80. 3 142 3. 90 
75 x100 74 100 6 9 8 3.17 10.3 1.56 150 x 100 
100 x 150 97 150 6 9 8 9. 05 15.0 1.80 200 x 150 
125 x 175 122 175 T 11 13 27.74 21.8 2.28 250 x 175 
147 200 8 12 13 35. 52 27.9 2.85 
150 x 200 300 x 200 
TM 149 201 9 14 13 41.01 32.2 2.92 
175 x250 170 250 9 14 13 49.76 39.1 3.11 350 x250 
200 x 300 195 300 10 16 13 66. 62 52.3 3.43 400 x 300 
225 x 300 220 300 11 18 13 76. 94 60. 4 4. 09 450 x 300 
241 300 11 15 13 70. 58 55.4 5.00 
250 x 300 500 x 300 
244 300 11 18 13 79. 58 62.5 4.72 
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( 续 ) 
型 号 ga E = 对 应 H 
截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 质量 | ”重心 
类 别 | “(高 度 x 宽 度 a 型 钢 系 
/em /( kg/m) C./em 
/( mm x mm ) H B b i r 列 型 号 
272 300 11 15 13 73.99 58.1 5.96 
275 x 300 550 x 300 
275 300 11 18 13 82. 99 65.2 5. 59 
TM 291 300 12 17 13 84. 60 66. 4 6.51 
300 x 300 294 300 12 20 13 93. 60 73.5 6.17 600 x 300 
297 302 14 23 13 108. 5 85.2 6.41 
50 x 50 50 50 5 7 8 5.920 4. 65 1.28 100 x 50 
62. 5 x 60 62. 5 60 6 8 8 8. 340 6.55 1.64 125 x 60 
75 x75 75 75 5 T 8 8. 920 7.00 1.79 150 x75 
85.5 89 4 6 8 8. 790 6. 90 1.86 
87.5 x90 175 x90 
87.5 90 5 8 8 11.44 8. 98 1. 93 
99 99 4.5 7 8 11.34 8.90 2.17 
00 x 100 200 x 100 
100 100 5.5 8 8 13.33 10.5 2 2i 
124 124 5 8 8 15. 99 12.6 2. 66 
25 x 125 250 x 125 
125 125 6 9 8 18.48 14.5 2.81 
149 149 5.5 8 3 20. 40 16.0 3.26 
50 x 150 300 x 150 
150 150 6.5 9 3 23. 39 18.4 3.41 
173 174 6 9 3 26. 22 20.6 3.72 
75 x175 350 x 175 
175 175 7 11 3 31.45 24.7 3.76 
198 199 7 11 3 35.70 28.0 4.20 
200 x 200 400 x 200 
200 200 8 13 3 41. 68 327 4.26 
TN 
223 150 ei 12 3 33. 49 26.3 5.54 
225 x 150 450 x150 
225 151 8 14 3 38. 74 30. 4 5.62 
223 199 8 12 3 41.48 32.6 SAS 
225 x 200 450 x200 
225 200 9 14 3 47.71 3725 5.19 
235 150 7 13 3 35.76 28.1 7.50 
237.5 x 150 237.5 151.5 8.5 15.5 3 43. 07 33.8 T SI 475 x 150 
241 153.5 10.5 19 3 53. 20 41.8 7.67 
246 150 7 12 3 35. 10 27.6 6.36 
250 x 150 250 152 9 16 3 46. 10 36.2 6.53 500 x 150 
252 153 0 18 3 51.66 40.6 6.62 
248 199 9 14 3 49. 64 39.0 5.97 
250 x 200 250 200 0 16 3 56. 12 44.1 6. 03 500 x 200 
253 201 1 19 3 64. 65 50. 8 6. 00 
273 199 9 14 3 51. 89 40.7 6.85 
275 x200 550 x 200 
275 200 0 16 3 58. 62 46.0 6. 89 
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( 续 ) 
型 号 村 对 应 H 
截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 质量 | ”重心 
类 别 | (高度 x 宽度 <: 型 钢 系 
/em /( kg/m) C./em 
/(mmxmm) H B tz ty r 列 型 号 
298 199 0 15 3 58. 87 46.2 7.92 
300 x200 300 200 1 17 3 65. 85 51.7 7.95 |600 x200 
303 201 2 20 3 74. 88 58. 8 7.88 
312.5 | 198.5 | 13.5 | 17.5 3 75.28 59.1 9.15 
312. 5 x200 315 200 5 20 3 84. 97 66.7 9.21 |625 x200 
319 202 7 24 3 99. 35 78.0 9.26 
323 299 0 15 2 76. 26 59. 9 7.28 
325 x 300 325 300 1 17 3 85. 60 67.2 7.29 |650 x300 
TN 
328 301 2 20 3 97. 88 76.8 7.20 
346 300 3 20 3 03.1 80.9 8.12 
350 x300 700 x 300 
350 300 3 24 3 15.1 90.4 7.65 
396 300 4 22 8 19.8 94.0 9.77 
400 x300 800 x300 
400 300 4 26 8 31.8 103 9.27 
445 299 5 23 8 33.5 105 11.7 
450 x300 450 300 6 28 8 52.9 120 11.4 [900 x300 
456 302 8 34 8 80. 0 141 11.3 
R 10-3 超 厚 超重 H 型 钢 的 尺寸 规格 
型 号 a ; 
言 度 x 宽度 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 质量 
类 别 (高度 x 宽度 ) 
/em A kg/m ) 
In X In H B t| tb r 
375 394 17.3 27.7 15 275.5 216 
380 395 18.9 30.2 15 300. 9 237 
387 398 21.1 33.3 15 334. 6 262 
393 399 22.6 36.6 15 366.3 287 
399 401 24.9 39.6 15 399, 2 314 
407 404 27.2 43.7 15 442.0 347 
416 406 29. 8 48.0 15 487.1 382 
W14 W14 x16 
425 409 32.8 52.6 15 537.1 421 
435 412 35.8 57.4 15 589. 5 463 
446 416 39.1 62.7 15 649. 0 509 
455 418 42.0 67.6 15 701.4 551 
465 421 45.0 72.3 15 754.9 592 
474 424 47.6 77.1 15 808.0 634 
483 428 51.2 81.5 15 863.4 677 
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( 续 ) 
类别 “| ( a Ti u š: quas A 
本 zaa. VZC) 
in x in H B i t 2 
498 432 55.6 88.9 15 948. 1 744 
514 437 60. 5 97.0 15 1043 818 
W14 W14 x16 531 442 65.9 106. 0 15 1149 900 
550 448 71.9 115.0 15 1262 990 
569 454 78.0 125.0 15 1386 1086 
635 329 17.1 31.0 13 303.4 241 
641 327 19.0 34.0 13 332; 2 262 
647 329 20.6 371 13 363.6 285 
661 333 24.4 43.9 13 433.7 341 
NEA MENRES 679 338 29.5 | 13 529.4 415 
689 340 32,0 57.9 13 578.6 455 
699 343 35. 1 63.0 13 634. 8 498 
711 347 38.6 69.1 13 702, 1 551 
903 304 15.2 20.1 19 256. 5 201 
911 304 15.9 23.9 19 285.7 223 
915 305 16.5 25.9 19 303. 5 238 
W36 x 12 919 306 17.3 27.9 19 323; 253 
923 307 18.4 30.0 19 346.1 271 
927 308 19.4 32 U 19 367.6 289 
932 309 2; 1 34. 5 19 398.4 313 
912 418 19.3 32.0 24 436. 1 342 
916 419 20. 3 34.3 24 464. 4 365 
W36 
921 420 21.3 36.6 24 493. 0 387 
928 422 22:5 39. 9 24 532.5 417 
933 423 24.0 42.7 24 569.6 446 
W36 x 16. 5 942 422 25. 9 47.0 24 621,3 488 
950 425 28.4 91; 1 24 680. 1 534 
960 427 31.0 55.9 24 745:3 585 
972 431 34.5 62.0 24 831.9 653 
996 437 40.9 73.9 24 997.7 784 
1028 446 50.0 89.9 24 1231 967 
970 300 16.0 PAIRE I 30 282. 8 222 
980 300 16.5 26.0 30 316.8 249 
990 300 16.5 31.0 30 346. 8 272 
1000 300 19. 1 35.9 30 400. 4 314 
W40 W40 x12 1008 302 ZL í 40.0 30 445. 1 350 
1016 303 24. 4 43.9 30 500. 2 393 
1020 304 26.0 46.0 30 528.7 415 
1036 309 31.0 54.0 30 629.1 494 
1056 314 36.0 64. 0 30 143:7 584 
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( 续 ) 
g 
类 别 PA R ER PEN AE 
Tad /em /( kg/m) 
in x in H B i t 7 
982 400 16.5 271 30 376. 8 296 
990 400 16.5 31.0 30 408. 8 321 
000 400 19.0 36.1 30 472.0 371 
008 402 21.1 40.0 30 524; 2 412 
012 402 23,:6 41.9 30 563.7 443 
W40 W40 x 16 020 404 25.4 46. 30 615.1 483 
030 407 28.4 51.1 30 687.2 539 
040 409 31.0 55.9 30 T5327 591 
048 412 34.0 60. 0 30 817.6 642 
068 417 39.0 70.0 30 953.4 748 
092 424 45.5 82.0 30 1125.2 883 
090 400 18.0 31.0 20 436. 5 343 
100 400 20.0 36.0 20 497. 0 390 
W44 W44 x 16 
108 402 22.0 40.0 20 551 2 433 
118 405 26.0 45.0 20 635.2 499 


RE: 对 应 截面 图 见 表 10-1 





2. 耐火 热 轧 H 型 钢 























( YB/T 4261—2011 ) 
(1) 用 途 适用 于 具有 耐火 性 能 的 结构 月 




















BREL H 型 钢 ( 以 下 简称 H 型 钢 )。 





(2) 尺寸 规格 H 型 钢 的 尺寸 、 外 形 、 质 量 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 11263 一 2010 的 规定 。 































































































(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-4、 表 10-5) 
表 10-4 耐火 热 轧 H 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 质量 等 级 C Si Mn P S Nb Cr Mo V Al. 
< = 
B 0.035 0.035 
0.20 == 
Q235FR C 0.50 1.40 0.030 0.030 0. 20 0.75 0. 50 0.15 
D 0. 17 0. 030 0. 030 0. 010 
B 0. 035 0. 035 
0. 20 — 
C 0. 030 0. 030 
Q345FR 0. 60 1.70 0. 20 0.75 0. 90 0.15 
D 0.030 0.025 
0.18 0.010 
E 0. 025 0. 020 
B 0. 035 0. 035 
C 0. 030 0. 030 
Q390FR 0. 20 0. 60 1.70 0. 20 0.75 0. 90 0.15 
D 0.030 0.025 
0. 010 
E 0. 025 0. 020 


























































































































































































































第 十 章 建筑 用 钢 553 
( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 质量 等 级 | C Si Mn P S Nb Cr Mo V Al. 
< = 
B 0.035 | 0.035 
C 0.030 | 0.030 
Q420FR 0. 20 0. 60 1.70 0. 20 0.75 0. 90 0. 15 
D 0.030 | 0.025 
0. 010 
E 0.025 | 0.020 
B 0.035 | 0.035 
c 0.030 | 0.030 
Q460FR 0. 20 0. 60 1.70 0. 20 0.75 0. 90 0.15 
D 0.030 | 0.025 
0. 010 
E 0.025 | 0.020 
注 : 钢 的 牌号 由 “屈服 强度 ”汉语 拼音 的 首位 字母 “Q”、 届 服 强度 下 限 值 、“ 耐 火 ”两 字 英 语 的 首位 字母 “FR”、 
MEFR (B, C, D, E) 四 个 部 分 组 成 。 
表 10-5 RHE (CEV) 及 焊接 有 裂纹 敏感 性 指数 ( P...) 
牌号 CEV ( % ) Pn (%) 
Q235FR <0.38 <0.26 
Q345FR <0.45 <0. 28 
Q390FR <0. 46 <0. 28 
Q420FR <0. 48 <0. 30 
Q460FR <0. 50 <0. 33 
(4) 力学 性 能 ( 表 10-6 ) 
表 10-6 耐火 热 轧 H 型 钢 的 力学 性 能 
下 届 服 强度 R /MPa 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 强 届 比 
LH I 质量 等 乡 公称 厚度 / 
牌号 质量 等 级 公称 厚度 /mm R. /MPa Pe (R. ZR.) 
<16 >16 
B 
Q235FR C >235 >225 370 ~ 500 =26 =1.25 
D 
B 
C 
Q345FR >345 >335 470 ~ 630 =21 =1.25 
D 
E 
B 
C 
Q390FR 三 390 =370 490 ~650 =20 =1.25 
D 
E 
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( 续 ) 
下 屈服 强度 R /MPa " 
牌号 质量 等 级 公称 厚度 /mm Era Ba 
<16 >16 
B 
G 
Q420FR 5 三 420 三 400 520 ~ 680 >19 三 1.25 
E 
B 
C 
Q460FR 三 460 三 440 550 ~720 三 17 三 1. 2 
E 
注 : 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 届 服 强度 R 应 采用 规定 非 比 例 延伸 强度 R o2 0 
3. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 ( YBZT 4081—2007 ) 
(1) 用 途 ”该 型 钢 用 作 高 速 公 路 的 基本 安全 设施 ， 护 栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 按 截面 型 式 分 为 





A 型 和 B 型 两 种 。 与 B 型 护栏 相 比 ，A 
能 更 有 效 地 抵挡 和 吸收 能 量 。 


惯性 矩 ， 

















(2) 尺寸 规格 ( 表 10-7 ) 


表 10-7 护栏 波形 梁 用 冷 





型 护 





弯 型 钢 的 尺寸 规格 














涯 截面 形状 尺寸 设计 更 加 合理 ， 有 较 大 的 截面 模 数 和 

































































Hg 截面 面 理论 质量 

H h B B, R S /cm? /( kg/m) 

A 83 85 310 192 24 3 14.5 1.4 
75 55 350 214 25 4 18.6 4.6 
75 53 350 218 25 4 18.7 4.7 

B 79 42 350 227. 14 4 17. 8 4.0 
53 34 350 223 14 I2, 13:2 0.4 
52 33 350 224 14 253 9.4 7.4 

4. 抗震 结构 用 型 钢 (GB/T 28414—2012 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 螺栓 连接 、 锦 接 和 焊接 的 结构 用 热 轧 型 钢 。 




















(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-8 ) 
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表 10-8 抗震 结构 用 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 厚度 e/ mm 
C= Si< Mn P< S< Cu< Nis Crs Mos 
6<t <50 0. 20 
Q235KZ 0.35 0.50~1.40 | 0.030 | 0.035 0.60 0.45 0.35 0.15 
50 <¿=<=125 0.22 
6<t <50 
Q345KZ 0.23 0.55 0.50-1.60 | 0.030 | 0.035 0.60 0.45 0.35 0.15 
50 <¿=125 
6<t <50 0. 18 
Q420KZ 0.55 0.50-1.60 | 0.030 | 0.035 0.60 0.45 0.35 0.15 
50<¿=<=125 0.20 
6<t<50 0.18 
Q460KZ 0.55 0.50~1.60 | 0.030 | 0.035 0.60 0.45 0.35 0.15 
50 <;=<=125 0.20 





注 : 




















KZ 一 “抗震 ”两 字 汉 语 拼音 的 








Tt 














(3) 碳 当 量 或 裂纹 敏感 系数 ( 表 10-9、 表 10-10 ) 
表 10-9 碳 当 量 最 大 值 


碳 当 量 最 大 值 ( % ) 






















































































Ey 厚度 不 大 于 50mm 厚度 大 于 50mm 但 不 大 于 125mm 
Q235KZ 0. 35 0.35 
Q345KZ 0.45 0.47 
Q420KZ 0.46 0.48 
Q460KZ 0.47 0.49 
注 : H MEEA RAJEE, 
R 10-10 裂纹 敏感 系数 的 最 大 值 
牌号 裂纹 敏感 系数 最 大 值 ( % ) 
Q235KZ 0.26 
Q345KZ 0.28 
Q420KZ 0.29 
Q460KZ 0. 30 
(4) 热机 械 轧 制 钢 材 的 碳 当 量 或 裂纹 敏感 系数 ( 表 10-11、 表 10-12 ) 
表 10-11 热机 械 轧 制 钢 材 的 最 大 碳 当量 值 
牌号 碳 当量 最 大 值 ( % ) 
厚度 不 大 于 50mm 
Q345KZ 0.39 
Q420KZ 0.43 
Q460KZ 0.44 





注 : 


下 型 钢 厚 度 为 翼 缘 厚度 。 
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表 10-12 热机 械 轧 制 的 裂纹 敏感 系数 


最 大 值 


裂纹 敏感 系数 最 大 值 ( % ) 




















牌号 
厚度 不 大 于 50mm 
Q345KZ 0.26 
Q420KZ 0.27 
Q460KZ 0.28 


(5) 力学 性 能 ( 表 10-13、 表 10-14) 
表 10-13 下 屈服 强度 、 




















E: 经 供需 双方 协商 ， 黎 纹 人 敏感 系数 最 大 值 可 代替 碳 当量 最 大 值 。 


抗 拉 强 度 、 强 屈 比 和 断后 伸 长 率 




































































m a TE jp LE 
下 届 服 强度 Ra /MPa PER 强 届 上 比 断后 他 
A JK Pan 
牌号 钢材 厚度 mm A 钢材 厚度 t/mm 长 率 
a 
6<1<12 | 12<1<6 |16<1<40| 1>40 6<1<12 |12<1<16116<1<40| 1>40 | A(%) 
Q235KZ | 235 ~355 | 235 ~355 | 235 ~355 | 215 ~335 | 400 ~ 510 一 ZL 25 | 21225 | ml.25 21 
Q345KZ | 345 ~450 | 345 ~450 | 335 ~440 | 325 ~430 | 490 ~610  >1.20 | =1.20 | =1.20 | >1.20 20 
Q420KZ | 420 ~530 | 420 ~530 | 400 ~510 | 380 ~490 | 520 ~680 | =1.18 | =1.18 | =1.18 | =1.18 20 
Q460KZ | 460 ~580 | 460 ~580 | 440 ~560 | 420 ~540 | 550 ~720 | 21.10 | 21.10 | 21410 | =1.10 16 
表 10-14 冲击 吸收 能 量 
牌号 试验 温度 /SC 冲击 吸收 能 量 /J 
Q235KZ 
Q345KZ 
0 >34 
Q420KZ 
Q460KZ 
5. 建筑 结构 用 冷 弯 薄 壁 型 钢 ( JG/T 380—2012 ) 
(1) 用 途 冷 弯 薄 壁 开口 型 钢 是 将 厚度 不 大 于 6mm 的 冷 轧 或 热 轧 钢 带 ， 在 连续 辊 式 冷 膏 机 














组 上 冷 弯 成 形 的 权 形 、 









































角形 等 开口 薄 壁 型 
(2) 尺寸 规格 ( 表 10-15 ~ 





钢 。 它 适用 于 工业 与 民 月 
K 10-20 ) 























建筑 及 构筑 物 。 
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表 10-15 JL- JD 冷 弯 等 边 角 钢 的 尺寸 规格 








































































































尺寸 /mm 
, 3 截面 面积 /cm? 每 米 质 量 /( kg/m ) 
50 2.0 1.92 1.50 
50 X2 2.10 1.65 
50 2.5 2.37 1.86 
60 2:2 2. 54 1.99 
60 2.5 2. 87 2.25 
60 3.0 3.41 2.68 
70 2.5 3.37 2.65 
70 3.0 4.01 3.15 
70 3.5 4.65 3.65 
80 3.0 4.61 3. 62 
80 3.5 5.35 4.20 
80 4.0 6.07 4.76 
80 4.5 6.78 5.32 
90 3.5 6.05 4.75 
90 4.0 6.87 5.39 
90 4.5 7.68 6.03 
90 5.0 8.48 6.66 
100 4.0 7.67 6.02 
100 4.5 8.58 6.74 
100 5.0 9.48 7.44 
100 5.5 0.37 8.14 
120 4.5 0.38 8.15 
120 5.0 1.48 9.01 
120 5.5 2.57 9.87 
120 6.0 3.65 10.72 
150 4.5 3.08 10.27 
150 5.0 4.48 11.37 
150 5.5 5.87 12. 46 
150 6.0 7.25 13. 54 
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表 10-16 JL-JB 冷 灾 不 等 边 角 钢 的 尺寸 规格 


XI 





































































































尺寸 /mm 
截面 面积 /em? 每 米 质量 /( kg/m ) 
B b 
50 30 2.0 1.53 1.20 
50 30 2:2 1.67 1.31 
50 30 2.5 1.88 1.48 
60 40 2.2 2.11 1.66 
60 40 2.5 2.38 1.87 
60 40 3.0 2.83 2292 
70 40 2.5 2.63 2.07 
70 40 3.0 3. 13 2.46 
70 40 3.5 3. 62 2. 84 
80 50 3.0 3.73 2.93 
80 50 3.5 4.32 3.39 
80 50 4.0 4.90 3.85 
80 50 4.5 5.47 4.30 
90 60 3.5 5.02 3.94 
90 60 4.0 5.70 4. 48 
90 60 4.5 6.37 5.00 
90 60 5.0 7.04 5.52 
100 70 4.0 6.50 5.10 
100 70 4.5 7.27 5.71 
100 70 5.0 8.04 6.31 
100 70 5.5 8.79 6.90 
120 80 4.5 8. 62 6.77 
120 80 5.0 9. 54 7.49 
120 80 5.5 10. 44 8. 19 
120 80 6.0 11.33 8. 89 
150 120 4.5 11.77 9. 24 
150 120 5.0 13. 04 10. 23 
150 120 5.5 14. 29 11. 22 
150 120 6.0 15. 53 12. 19 
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表 10-17 JL-JJ 冷 弯 等 边 卷 边 角 钢 的 尺寸 规格 




























































































尺寸 /mm 
截面 面积 /em 每 米 质量 /( kg/m ) 
b b t 
50 15 2.0 2. 38 1. 87 
50 15 2.2 2.59 2.03 
50 15 2.5 2.90 2.28 
60 15 2.2 3.03 2.38 
60 15 2.5 3.40 2.67 
60 15 3.0 4.00 3.14 
70 20 2.5 4.15 3.26 
70 20 3.0 4.90 3.85 
70 20 3.5 5.62 4.41 
80 20 3.0 5.50 4.32 
80 20 3.5 6.32 4.96 
80 20 4.0 7.11 5.58 
80 20 4.5 7.87 6.18 
90 20 3.5 7.02 5.51 
90 20 4.0 7.91 6.21 
90 20 4.5 8.77 6. 89 
90 20 5.0 9.61 7.54 
100 25 4.0 9.11 7.15 
100 25 4.5 10.12 7.94 
100 25 5.0 11.11 8.72 
100 25 5.5 12. 06 9.47 
120 25 4.5 11.92 9.36 
120 25 5.0 13.11 10.29 
120 25 5.5 14.26 11.20 
120 25 6.0 15.39 12. 08 
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表 10-18 JL-CD 冷 弯 等 边 槽 钢 的 尺寸 规格 































































































尺寸 /mm 
截面 面积 /cm? 每 米 质 量 /( kg/m ) 
h b t 
60 25 2.0 2.05 1.61 
60 25 2.5 2.52 1.98 
60 25 3.0 2.97 2.33 
80 30 2.0 2.65 2.08 
80 30 25 3.27 2.57 
80 30 3.0 3. 87 3. 03 
100 40 2.0 3.45 2.71 
100 40 2.5 4.27 3.35 
100 40 3.0 5.07 3. 98 
120 40 2.5 4.77 3.74 
120 40 3.0 5.67 4.45 
120 40 3.5 6.54 5.14 
140 50 2.5 5.77 4.53 
140 50 3.0 6.87 5.39 
140 50 3.5 7.94 6.24 
160 60 3.0 8.07 6.33 
160 60 3.5 9.34 7.34 
160 60 4.0 10.61 8.33 
180 70 3.0 9.27 7.27 
180 70 3.5 10.74 8.43 
180 70 4.0 12.21 9. 58 
200 70 3.5 11.44 8.98 
200 70 4.0 13.01 10.21 
200 70 4.5 14.55 11.42 
200 70 5.0 16. 07 12. 62 
220 70 4.5 15.45 12. 13 
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( 续 ) 
尺寸 /mm 
截面 面积 /em 每 米 质量 /( kg/m ) 
h b t 

220 70 5.0 17.07 13.40 

220 70 5.5 18. 68 14. 66 

220 70 6.0 20.26 15.91 

250 75 4.5 17.25 13.54 

250 75 5.0 19. 07 14. 97 

250 75 5.5 20. 88 16. 39 

250 75 6.0 22. 66 17.79 

表 10-19 JL- CN 冷 弯 内 卷 边 横 钢 的 尺寸 规格 
Ax 
尺寸 /mm 
截面 面积 /cm? 每 米 质 量 /( kg/m ) 

h b a t 
120 50 20 .50 3.73 2.93 
120 50 20 . 80 4.44 3.48 
120 50 20 . 00 4.90 3.85 
120 50 20 .20 5.36 4.21 
120 50 20 50 6.04 4.74 
120 50 20 75 6.59 5.17 
120 50 20 . 00 7.13 5.60 
140 50 20 . 50 4. 03 3. 17 
140 50 20 . 80 4. 80 3.77 
140 50 20 . 00 5.30 4.16 
140 50 20 .20 5.80 4.55 
140 50 20 50 6.54 5.13 
140 50 20 75 7.14 5.60 
140 50 20 . 00 7.73 6.07 
160 60 20 .50 4.63 3.64 
160 60 20 . 80 5.52 4.33 
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( 续 ) 
尺寸 /mm 
截面 面积 /cm? 每 米 质 量 /( kg/m ) 
h b a t 
160 60 20 2.00 6.10 4.79 
160 60 20 2.20 6.68 5.24 
160 60 20 2.50 7.54 5.92 
160 60 20 3.00 8.93 7.01 
180 70 20 2.00 6.90 5.42 
180 70 20 2.20 7.56 5.93 
180 70 20 2.50 8.54 6.70 
180 70 20 2.75 9.34 7.33 
180 70 20 3.00 10.13 7.95 
200 70 20 2.00 7.30 5.73 
200 70 20 2.20 8.00 6.28 
200 70 20 2.50 9.04 7.09 
200 70 20 2.75 9. 89 7.76 
200 70 20 3.00 10.73 8.42 
220 75 20 2.00 7.90 6.20 
220 75 20 2.20 8.66 6. 80 
220 75 20 2.50 9.79 7.68 
220 75 20 2.75 10.71 8.41 
220 75 25 3.00 11.93 9.37 
250 75 20 2.20 9.32 7.32 
250 75 20 2.50 10. 54 8.27 
250 75 20 2.75 11.54 9.06 
250 75 25 3.00 12.83 10.07 
280 80 20 2.20 10.20 8.01 
280 80 20 2.50 11.54 9.06 
280 80 20 2.75 12. 64 9.92 
280 80 25 3.00 14.03 11.01 
300 80 20 2. 20 10. 64 8. 35 
300 80 20 2. 50 12. 04 9. 45 
300 80 20 2.75 13.19 10.35 
300 80 25 3.00 14. 63 11.49 
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表 10-20 JL-ZJ 冷 弯 斜 卷 边 Z 型 钢 的 尺寸 规格 





































































































尺寸 /mm 
截面 面积 /em? | 每 米 质量 /A( kg/m) 

a t 

20 1.50 3. 75 2.95 
20 1. 80 4.47 3.51 
20 2. 00 4. 94 3. 88 
20 2. 20 5.40 4.24 
20 2.50 6.09 4. 78 
20 2; 75 6.65 5 22 
20 3.00 Tal 5.66 
20 1.50 4.05 3.18 
20 1. 80 4. 83 3.79 
20 2. 00 5.34 4.19 
20 2. 20 5. 84 4. 59 
20 2. 50 6. 59 S. 17 
20 2.75 7.20 5. 65 
20 3.00 7.81 6.13 
20 1.50 4.65 3.65 
20 1. 80 5:55 4.35 
20 2. 00 6.14 4. 82 
20 2. 20 6.72 5.28 
20 2. 50 7.59 5.96 
20 2.75 8. 30 6:52 
20 3.00 9.01 7.07 
20 1.50 5.25 4.12 
20 1. 80 6.27 4. 92 
20 2. 00 6. 94 SA5 
20 2. 20 7.60 5.97 
20 2. 50 8. 59 6.74 
20 2: h 9.40 7.38 
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( 续 ) 
尺寸 /mm 
截面 面积 /cm? 每 米 质 量 /( kg/m ) 
h b a t 
180 70 20 3.00 10.21 8.01 
200 70 20 2.00 7.34 5.76 
200 70 20 2.20 8.04 6.31 
200 70 20 2.50 9.09 7.13 
200 70 20 2.75 9.95 7.81 
200 70 20 3.00 10.81 8.48 
220 75 20 2.00 7.94 6.23 
220 75 20 2.20 8.70 6.83 
220 75 20 2.50 9. 84 7.72 
220 75 20 2.75 10. 78 8. 46 
220 75 25 3. 00 12. 01 9. 43 
250 75 20 2. 20 9.36 7.35 
250 75 20 2. 50 10. 59 8.31 
250 75 20 2.75 11.60 9.11 
250 75 25 3.00 12.91 10.13 
280 80 20 2.20 10.24 8.04 
280 80 20 2.50 11.59 9.10 
280 80 20 2.75 12.70 9.97 
280 80 25 3.00 14.11 11.07 
300 80 20 2.20 10. 68 8.38 
300 80 20 2.50 12. 09 9.49 
300 80 20 2.75 13.25 10.40 
300 80 25 3.00 14.71 11.55 

















(3) 成 品 力学 性 能 (KR 10-21) 


表 10-21 建筑 结构 用 冷 弯 薄 壁 型 钢 的 成 品 力学 性 能 


























牌号 届 服 强度 R, /MPa> 抗 拉 强 度 R /MPa> 断后 伸 长 率 4 (% ) > 
Q235 235 370 24 
Q345 345 470 20 
Q390 390 490 17 
Q235NH 235 360 24 
Q355NH 335 490 20 














HE; 力学 性 能 应 在 成 品 上 未 变形 的 平板 部 分 取样 试验 。 
二 、 建 筑 用 钢板 


1. 建筑 结构 用 钢板 (GB/T 19879 一 2005 ) 
(1) HR ”建筑 结构 用 钢板 是 适用 于 制造 高 层 建 筑 结构 、 大 跨度 结构 及 其 他 重要 建筑 结构 
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的 钢板 。 该 
素 ， 在 保证 
































4 板 强度 的 同时 ， 保 持 高 的 韧 必 
用 寿命 都 具有 实际 的 意义 。 
(2) 尺寸 规格 4 
(3) 有 牌号 和 化 学 成 分 ( 











由 板 的 厚度 为 6 ~ 100mm。 
表 10-22、 表 10-23) 


表 10-22 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 


I 板 钢 质 纯 净 ， 硫 、 人 及 其 他 杂质 含量 低 ， 并 含有 钒 、 饮 、 钛 、 铝 等 细 化 唱 粒 的 元 
E 和 焊接 性 能 ， 对 于 保证 建筑 物 的 安全 、 抗 震 及 延长 使 































































































































































































牌号 质量 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
号 
等 级 C Si Mn P S V Nb Ti Al. Cr Cu Ni 
B 0.60 ~ 
Q235GJ <0.20 | <0. 35 Toi <0. 025|<0.015| ”一 — — |>0.015 <0. 30 | <0. 30 | <0. 30 
E x 
D 0. 60 ~ 
Q235GJ <0. 18 | <0. 35 和 <0.020|<0.015| — 一 一 |=0.015| <0.30 | <0. 30 | <0.30 
E * 
B 
<0. 20 <0. 025 
C 0. 020 ~ 0. 015 ~ |0. 010 ~ 
Q345GJ <0.55 | 三 1. 60 <0. 015 =0.015| <0. 30 | <0. 30 | <0. 30 
D 0.150 0.060 | 0.030 
<0. 18 <0. 020 
E 
C | <0.20 <0. 025 
0.020 ~ |0. 015 ~ 0. 010 ~ 
Q390GJ| D <0. 55 | <1. 60 <0. 015 =0. 015| <0. 30 | <0. 30 | <0. 70 
<0. 18 <0. 020 0.200 | 0.060 | 0.030 
E 
C | <0.20 <0. 025 
0.020 ~ |0. 015 ~ 0. 010 ~ 
Q420GJ| D <0. 55 | <1. 60 <0. 015 =0. 015| <0. 40 | <0. 30 | <0. 70 
<0. 18 <0. 020 0.200 | 0.060 | 0.030 
E 
C | <0.20 <0. 025 
0.020 ~ |0. 015 ~ 0. 010 ~ 
Q460GJ D <0. 55 | <1. 60 <0. 015 =0. 015| <0. 70 | <0. 30 | <0. 70 
<0. 18 <0. 020 0.200 | 0.060 | 0. 030 
E 
注 : 钢 的 牌号 由 代表 届 服 强度 的 汉语 拼音 字母 (Q )、 届 服 强度 数值 、 代 表 高 性 能 建筑 结构 用 钢 “高 建 ” 两 字 的 汉语 
拼音 字母 ( GJ )、 质 量 等 级 符号 B、C、D 或 下 组 成 ， 如 Q345GJC; 对 于 厚度 方向 性 能 钢板 ， 在 质量 等 级 后 再 加 
上 厚度 方向 性 能 级 别 ( Z15 Z25 或 Z35 )， 如 Q345GJCZ25 。 
表 10-23 碳 当 量 及 裂纹 敏感 性 指数 
Ny y 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 敏感 性 
规定 厚度 下 的 碳 当量 Cq ( % ) < s 
牌号 交 货 状态 TJ P. (% ) < 
<50mm >50 ~ 100mm =50mm >50 ~ 100mm 
Q235GJ AR, N, NR 0. 36 0. 36 0.26 0.26 
AR. N. NR. N+T 0.42 0.44 0.29 0.29 
Q345GJ 
TMCP 0.38 0.40 0.24 0.26 
AR, N. NR. N+T 0.45 0.47 0.29 0.30 
Q390GJ 
TMCP 0.40 0.43 0.26 0.27 
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(CE) 
eaa p 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 敏感 性 
规定 厚度 下 的 碳 当量 Cq (% ) < 
牌号 交 货 状 态 JER P. (% ) < 
<50mm >50 ~ 100mm <50mm >50 ~ 100mm 
AR, N, NR, N+T 0. 48 0. 50 0.31 0.33 
Q420GJ 
TMCP 0. 43 供需 双方 协商 0. 29 供需 双方 协商 
AR, N, NR, N+T 
Q460GJ 供需 双方 协商 
Q+T、TMCP 
注 : AR 一 热 轧 ; N 一 正 火 ; NR 一 正 火 轧 制 ; T 一 回 火 ; QK; TMCP 一 温度 -形变 控 轧 控 冷 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 10-24、 表 10-25 ) 
表 10-24 建筑 结构 用 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 
上 届 服 强度 R. /MPa 冲击 吸收 180% 冷 弯 试 验 
上 杭 拉 强 度 断 后 伸 长 | ,， 
牌号 质量 等 级 钢板 厚度 /mm 能 量 ( 纵向 ) | 钢板 厚度 /mm | 届 强 比 < 
R,/MPa| 率 A( % ) 
6~16 |>16~35| >35~50|>50~100 温度 /XC | /J=< <16 |>16~100 
B 20 
C 0 
Q235GJ 2235 D35 -355D25 -345D15 ~335400 ~510| 三 23 34 d=2a | d=3a | 0.80 
D -20 
E -40 
B 20 
C 0 
Q345GJ 2345 B45 ~465835 ~445B25 ~445490 ~610| 三 22 34 d=2a | d=3a | 0.83 
D -20 
E -40 
C 0 
Q390GJ| D 2390 B90 - 510880 ~500B70 -490490 ~650| 三 20 -20 34 d=2a | d=3a | 0.85 
E -40 
C 0 
Q420GJ D =420 420 ~550410 ~540H00 ~530520 ~680| 三 19 -20 34 d=2a | d=3a | 0.85 
E -40 
C 0 
Q460GJ| D 三 460 160 ~ 600450 ~ 5901440 ~580550 ~720| 三 17 -20 34 d=2a | d=3a | 0.85 
E -40 
注 : d—# s BL; a 一 试 样 厚度 。 
表 10-25 厚度 方向 性 能 级 别 的 硫 含量 和 断面 收缩 率 
ANa 断面 收缩 率 Z ( % ) 
厚度 方向 性 能 级 别 硫 含量 ( 质量 分 数 ,% ) — =: — 
三 个 试 样 平均 值 单个 试 样 值 
Z15 <0.010 =15 >10 
Z25 <0. 007 >25 >15 
Z35 <0. 005 三 35 三 25 
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2. 高 层 建筑 结构 用 钢板 ( YBZ/T 4104—2000 ) 
(1) HR ”高 层 建 筑 结 构 用 钢板 是 适用 于 制造 高 层 建筑 结构 和 其 他 重要 建筑 结构 的 钢板 。 


该 钢板 钢 质 纯 净 ， 硫 、 磷 及 其 
钢板 强度 的 同时 ， 保 持 高 的 韧 怕 


有 实际 的 意义 。 


(2) 尺寸 规格 4 














E 和 焊接 性 能 ， 对 了 


MNR 的 厚度 为 6 ~ 100mm。 











(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-26 ~ # 10-28 ) 
表 10-26 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 








也 杂质 含量 低 ， 并 含有 钒 、 锯 、 钛 、 铝 等 细 化 晶 粒 的 元 素 ， 在 保证 
F 保 证 建筑 物 的 安全 、 抗 震 及 延长 使 用 寿命 都 具 












































































































































= 厚度 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 质量 等 级 
/mm C Si Mn P S V Nb Ti Al. 
C <0. 20 
0. 60 ~ 
Q235GJ D 6 ~100 <0. 35 <0. 025 | <0. 015 三 0. 015 
<0.18 1.20 
E 
C <0. 20 
0.02 ~ |0.015~ | 0.01 ~ 
Q345GJ D 6 ~100 <0.55 | <0.60 | <0. 025 | <0. 015 三 0. 015 
<0.18 0.15 0.060 0.10 
E 
C <0. 20 
0. 60 ~ E 
Q235GJZ D >16 - 10 <0.35 三 0.020 | 见 下 表 三 0. 015 
<0.18 1.20 
E 
C <0. 20 
© |0.002- 10.015~ | 0.01 ~ 
Q345GJZ D >16 - 10 <0.55 | <1.60 | <0.020 | 见 下 表 三 0. 015 
<0.18 0.15 0.060 0.10 
E 
注 : GJ 一 代表 高 层 建筑 的 汉语 拼音 字母 ，Z 一 厚度 方向 性 能 级 别 。 
表 10-27 REE 
厚度 方向 性 能 级 别 硫 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
Z15 0.010 
Z25 0.007 
Z35 0.005 
表 10-28 碳 当 量 和 焊接 有 裂纹 敏感 性 指数 
P 碳 当量 Ceg ( % ) 焊接 裂纹 敏感 性 指数 P, ( % ) 
牌号 交 货 状态 
<50mm >50 ~ 100mm <50mm >50 ~ 100mm 
Q235GJ BEELA. 
热 轧 或 正 火 <0.36 <0.36 <0.26 
Q235GJZ 
Q345GJ 热 轧 或 正 火 <0.42 <0.44 <0.29 
Q345GJZ TMCP <0. 38 <0. 40 <0. 24 <0. 26 


(4) 力学 和 工艺 性 能 











表 10-29、 表 10-30 ) 
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表 10-29 高 层 建筑 结构 用 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 























































































































































































































下 屈服 强度 R /MPa _ 断后 纵向 冲击 180° 冷 弯 试 验 
ad 钢板 厚度 /mm _ Wa ilem | mamam | 
As( % ) 
6~16 | >16~35| >35 ~50|>50~100 RwAMPa| | 温度 /| J> | <16 |>16~100 
C 0 
0235GJ| D | >235 p35 ~345225 ~235p15 ~325400~510| 23 -20 | 34 | d=24 | d=34 | 0.80 
E -40 
C 0 
0345GJ| D | >345 345 -455835 -445B25 ~435490 ~610| 22 -20 | 34 |da=2a | d=34 | 0.80 
E -40 
C 0 
Q235GJZ D — D35 ~-345b25 ~235p15 ~325400 ~510| 23 -20 | 34 | d=24 | d=3a | 0.80 
E -40 
c 0 
Q345GJZ D — B45~455B35 ~445B25 - 435490 ~610| 22 -20 | 34 | d=24 | d=3a | 0.80 
E -40 
注 : d 一 弯 芯 直径 ; o 一 试 样 厚度 。 
表 10-30 厚度 方向 性 能 级 别 的 断面 收缩 率 
断面 收缩 率 Z ( % ) 
厚度 方向 性 能 级 别 
三 个 试 样 平均 值 单个 试 样 值 
Z15 >15 >10 
Z25 >25 >15 
Z35 >35 >25 
筑 用 低 屈 服 强度 钢板 ( GB/T 28905 一 2012 ) 
1 Š 用 途 ”适用 于 制造 建筑 抗震 耗 能 等 结构 件 ( 如 耗 能 阻尼 构件 等 )。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 100mm, 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-31 ) 
表 10-31 建筑 用 低 屈服 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 
让 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ?,% ) 
C Si Mn P s N 
LY100 <0.03 <0.10 <0.40 <0.025 <0.015 <0.006 
LY160 <0.05 <0. 10 <0. 50 <0. 025 <0. 015 <0. 006 
LY225 <0. 10 <0. 10 <0. 60 <0. 025 <0. 015 <0. 006 


























E 



































D 由 供 方 选择 ， 根 据 需 要 可 添加 Nb、V、Ti、B 等 其 他 合金 元 素 。 
(4) 力学 性 能 (K 10-32 ) 





注 : 钢 的 牌号 由 低 届 服 的 英文 “Low Yield” 中 的 首位 英文 字母 “LY” 和 规定 届 服 强度 目标 值 两 部 分 按 顺 序 排列 。 
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表 10-32 建筑 用 低 屈 服 强度 钢板 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 92 V 型 冲击 试验 四 
牌号 下 届 服 强度 @ | ” 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 ET 试验 温度 | 冲击 吸收 能 量 
出 < 
R. /MPa R„/MPa  |Aoa (%) > í < KV,/]> 
LY100 80 ~ 120 200 ~300 50 0.60 0 21 
LY160 40 ~ 180 220 ~320 45 0.80 0 27 
LY225 205 ~ 245 300 ~ 400 40 0. 80 0 27 
D 拉 伸 试验 规定 值 适 用 于 横向 试 样 。 
© 拉 伸 试 样 尺 寸 : 厚度 二 50mm， 采 用 Lo =50mm, b=25mm; 厚度 >50mm， 采 用 L, =50mm，d = 14mm。 对 于 厚度 
>25 ~50mm， 也 可 采用 Lo =50mm, d=14mm, 但 仲裁 时 为 Lo =50mm, b =25mm。 

© 当 届 服 现 象 不 明显 时 ， 届 服 强 度 采用 Rn， 。 
@ 冲击 试验 规定 值 适用 于 纵向 试 样 。 


























4. 冷 轧 高 强度 建筑 结构 用 薄 钢 板 ( JGZT 378—2012 ) 


(1) HR 


冷 轧 高 强度 建筑 














质 板材 及 钢 带 。 它 适用 于 工业 与 民用 建筑 结构 。 
(2) 术语 和 定义 ( 表 10-33 ) 
R 10-33 冷 轧 高 强度 建筑 结构 用 薄 钢 板 的 术语 和 定义 














结构 用 注 钢 板 是 用 于 结构 构件 、 
3. 00mm、 规 定 最 小 届 服 强度 不 小 于 450MPa 的 热 镍 锌 、 热 贸 铝 锌 、 彩 涂 热 镀 锌 、 彩 涂 热 镀 铝 锌 钢 





围 护 面板 ,公称 厚度 为 0.30 ~ 









































术语 定义 
热 镀 锌 钢板 在 连续 的 生产 线 上 ， 将 冷 轧 钢 带 浸入 和 锌 镀 液 中 ， 经 热 浸 获 得 的 镀 锌 钢 质 板材 及 钢 带 
连续 的 生产 线 上 ， 将 冷 轧 钢 带 浸入 质量 分 数 约 为 55% 的 铝 、1.6% 的 硅 ， 其 余 成 分 为 锌 前 
IA BEBE PEI 在 连续 的 生产 线 上 ， 将 冷 轧 钢 带 浸入 质量 分 数 约 为 的 铝 的 硅 ， 其 余 成 分 为 锌 的 








合金 镀 液 中 ， 经 热 浸 获得 的 镀 铝 锌 钢 质 板材 及 钢 带 





彩 涂 热 镀 锐 钢板 


在 经 过 表面 预 处 理 的 } 





材 及 钢 带 





凡 镀 锌 钢板 上 连续 涂 覆 有 机 涂料 ， 然 后 进行 烘 烤 固化 而 成 的 彩 














色 钢 质 板 























在 经 过 表面 预 处 理 的 } 








板材 及 钢 带 











(3) 分 类 ( 表 10-34、 表 10-35) 
表 10-34 镀层 种 类 、 镀 层 表面 结构 、 表 面 处 理 方式 、 涂 层 种 类 的 分 类 和 代号 

















沁 镀 铝 锌 钢板 上 连续 涂 覆 有 机 涂料 ， 然 后 进行 烘 烤 固化 而 成 的 彩 

















色 钢 质 






































项 目 分 类 代号 

锌 镀层 Z 

镀层 种 类 

铝 锌 镀层 AZ 

镀层 表面 结构 普通 锌 花 N 

铬 酸 钝 化 C 

涂 油 0 

无 铬 钝 化 C5 

可 选 的 镀层 表面 处 理 方式 

无 铬 钝 化 + 涂 油 C05 

普通 耐 指纹 膜 AF 

无 铬 耐 指纹 膜 AF5 
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表 10-35 高 强 钢板 的 用 途 分 类 





( 续 ) 

项 分 类 代号 
RH PE 

硅 改 性 聚 酯 SMP 

可 选 的 面 漆 涂 层 种 类 高 耐久 性 聚 酯 HDP 
特殊 强化 聚 酯 SRP 

E Wan, Z Ma PVDF 
环 氧 HY 
底 漆 涂 层 种 类 K PE 
RANA PU 



























































注 : 1. 高 强 钢板 代号 以 $ 表示 。 
. 以 450、500 或 550 表示 钢 种 等 级 。 
. 在 本 标准 中 不 规定 钢 种 特性 ， 以 G 表示 。 





°> N 











4. 热 镀 代 号 在 本 标准 中 以 D 表示 。 
(5) 力学 性 能 ( 表 10-37、 表 10-38 ) 











分 类 产品 应 
热 镀 锌 钢板 
结构 构件 粱 、 柱 、 龙 骨 、 术 条 、 墙 梁 
结构 构件 Fesa m R. EE, RA E 
热 镀 锌 钢板 
热 镀 铝 锌 钢板 
外 屋面 板 、 内 外 墙 面板、 吊顶 
压 型 钢板 彩 涂 热 镀 锌 钢板 k L a 
彩 涂 热 镀 铝 锌 钢板 
热 镀 锌 钢板 楼 承 板 
(4) 代号 和 化 学 成 分 ( 表 10-36 ) 
表 10-36 冷 轧 高 强度 建筑 结构 用 薄 钢板 的 代号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
代号 
C Si Mn P Š 
S450GD 
S500GD 0..25 <0. 60 <1.7 <0. 10 <0. 045 
S550GD 



































表 10-37 冷 轧 高 强度 建筑 结构 用 薄 钢板 的 力学 性 能 
纵向 拉 伸 性 能 
公称 厚度 Eu EO y iF 
钢 种 名 称 ARR o eg 断后 伸 长 率 (% ) > 
mm MPa MPa L, =50mm L, =80mm 
S450GD 上 LrERD 450 480 10 9 
S500GD Liss 500 520 8 x 
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( 续 ) 
纵向 拉 伸 性 能 
钢 种 名 称 s: r. Pa KIKE ( % ) > 
Ru 或 Rio ,三 R, > 
mm MPa MPa L, =50mm L, =80mm 
0.8 <t<1.2 550 560 4 — 
0.6 <t<0.8 550 560 2 — 
S550GD 
0.5 <t<0.6 550 560 1 一 
0.3 <t<0.5 550 560 一 一 
D 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 非 比例 延伸 强度 Rs，， 否 则 采用 上 届 服 强度 Rono 
表 10-38 镀层 附着 力 弯曲 性 能 
TSW 
钢 种 名 称 
Z120 | Z150 | Z180 | Z200 | Z220 | Z250 | Z275 | Z350 | AZ70 | AZ100 | AZ150 | AZ180 | AZ200 
S450GD IT 1T IT IT IT IT 2T 2T 
S500GD 2T 2T 2T 2T 2T 2T 2T 2T 2T 27 27 27 27 
S550GD 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 2 次 
(6) 镀层 质量 ( 表 10-39 ) 
表 10-39 镀层 质量 ( 单位: g/m? ) 
镀层 质量 
镀层 分 类 双 面 总 值 单 面 
三 点 平均 最 小 值 单 点 最 小 值 单 点 最 小 值 
Z120 120 102 48 
Z150 150 128 60 
Z180 180 153 72 
Z200 200 170 80 
镀 锌 镀层 
Z220 220 187 88 
Z250 250 213 100 
Z275 275 234 110 
Z350 350 298 140 
AZ70 70 60 28 
AZ100 100 85 40 
镀 铝 锌 镀层 AZ150 150 128 60 
AZ180 180 153 72 
AZ200 200 170 80 
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(7) 涂 层 质 量 ( 表 10-40 ~ 表 10-42) 
表 10-40 涂 层 光泽 (%) 
光泽 度 分 类 ( 代号 ) 光泽 范围 公差 
低 ( 0~15 +3 
中 (B) 16 ~80 +10 
(C) >80 -10 
注 : 1. 涂 层 颜色 与 参照 标准 板 的 色差 应 小 于 或 等 于 1.5 个 色差 单位 ， 即 AE<1.5。 
2. 金属 色 和 具有 图 案 纹理 的 涂 层 对 色差 不 做 要 求 。 
表 10-41 REWE 
面 漆 种 类 铅笔 便 度 > 
RM 
F 
硅 改 性 聚 酯 
高 耐久 性 聚 酯 
特殊 强化 聚 酯 HB 
聚 偏 所 乙烯 
表 10-42 弯曲 性 能 
级 别 〈 代号 ) 7 弯 值 三 
低 (A) 57 
中 (B) 37 
高 (C) 27 
(8) 高 强 钢板 的 选择 ( 表 10-43 ~ 表 10-45 ) 
表 10-43 ”镀层 种 类 和 质量 的 选择 
应 
P 梁 、 柱 、 龙 骨 、 外 屋面 板 、 
等 级 0 AZ. RPO SETITE 吊顶 、 内 墙 面板 L US 组 合 楼 承 板 
I 三 Z120 或 =AZ100 | =Z180 或 =AZ100 | >Z120 或 =AZ70 >Z120 >Z275 
I >Z120 三 Z220 或 =AZ100 | >Z120 HÈ = AZ70 三 Z120 三 Z275 
亚 三 Z180 三 2Z275 或 =AZ100 | >Z120 HÈ = AZ70 三 Z120 三 Z275 
TV >7Z275 > AZ150 >7Z275 3X = AZ70 >Z120 >7275 
V 2275 > AZ150 > Z275 3È = AZ100 >Z120 >7275 
VI >Z275 > AZ150 = AZ150 >Z120 >7275 
D 腐蚀 类 型 等 级 参见 表 10-47。 
@) 梁 、 柱 、 樟 条 、 墙 梁 的 最 小 镀层 重量 应 根据 其 在 建筑 物 中 的 具体 位 置 确定 。 


@ 指 钢筋 杭 架 























底 模 或 做 永久 模板 的 压 型 钢板 。 





@ 指 “In ass 性 楼 承 板 。 
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表 10-44 涂 层 种 类 的 选择 



























































































































































































































































































































































涂 层 种 类 特 点 
RM 耐久 性 一 般 ， 涂 层 的 硬度 和 和 柔 毛 性 好 ， 价 格 适中 ， 一 般 为 建筑 内 用 
EERIE WA HLEA RAKETE, WAERDE, BERRA Miem, RER 
PN DERA RR 
di SWAER EARRA, MEAE HEIT Y Dek. E R 
特殊 强化 聚 酯 对 长 期 日 照 高 温 环境 具有 优异 的 抗 树脂 降解 性 能 ， 耐 久 性 优异 ， 但 硬度 较 高 
聚 偏 氛 乙 燃 耐久 性 优异 ， 涂 层 的 柔韧 性 好 ， 但 硬度 相对 较 低 ， 价 格 晶 贵 
KA 与 基板 的 结合 力 良 好 ， 耐 蚀 性 较 好 ,但 柔 蔬 性 不 如 其 他 底 漆 ， 一 般 与 普通 聚 酯 、 硅 
改 性 聚 酯 、 高 耐久 性 聚 酯 配合 使 用 
RRE Sw 与 基板 的 结合 力 良好 ， 和 柔韧 性 优异 ， 一 般 与 普通 聚 酯 、 硅 改 性 聚 酯 、 高 耐久 性 聚 
酯 、 特 殊 强 化 聚 酯 配合 使 用 
聚氨酯 聚氨酯 是 综合 性 能 相对 较 好 的 底 漆 ， 一 般 与 聚 偏 撩 乙烯 配合 使 用 
HA 一 般 与 胶 或 发 泡 材料 配合 使 
FR 聚 酯 常用 背 漆 ， 性 能 适中 
iti PE E BB 一 般 与 胶 或 发 泡 材料 配合 使 
Q 面 漆 中 应 不 使 用 或 尽量 少 使 用 有 机 颜料 以 提高 涂 层 的 抗 褪色 性 能 。 
@ 底 漆 的 选择 应 与 所 选 面 漆 相 配合 。 
表 10-45 厚度 的 选择 ( 单位: mm ) 
应 用 部 位 公称 厚度 
梁 、 柱 、 、 术 条 、 墙 梁 0.60 ~3. 00 
外 屋面 板 、 外 墙 面板 0.45 ~0. 65 
吊顶 、 内 增 面 板 0.30 ~0. 45 
楼 承 板 0. 80 ~1.50 
(9) 高 强 钢板 使 用 环境 的 描述 ( 表 10-46, K 10-47 ) 
表 10-46 ”环境 气体 类 型 
腐蚀 性 物质 含量 / ( me/m° ) 
腐蚀 性 物质 名 称 中 气体 类 别 
A B c D 
二 氧化 碳 <2000 >2000 >2000 >2000 
二 氧化 硫 <0.5 0.5 ~10 10 ~200 200 ~ 1000 
氟化氢 <0.05 0.05 ~5 5~10 10 ~100 
硫化 氢 <0.01 0.01 ~5 5 ~100 > 100 
撮 的 氧化 物 <0.1 0.1~5 5 ~25 25 ~100 
A <0. 1 0.1~1 Ls 540 
氯化氢 <0. 05 0.05 ~5 5 ~10 10 ~ 100 
D 当 大 气 中 含有 其 中 一 种 腐蚀 物 即 可 判定 为 该 环境 气体 类 型 ， 如 同时 含有 多 种 腐蚀 性 气体 ， 则 腐蚀 级 别 应 取 最 





一 种 或 几 种 
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表 10-47 腐蚀 环境 类 型 
腐蚀 类 型 腐蚀 环境 示例 
等 级 2 名 称 | 环境 气体 类 型 | ”相对 湿度 大 气 环境 区 域 类 型 示例 建筑 类 型 示例 
办 公 室 、 学 校 、 住宅 
I 无 腐蚀 A <60% 乡村 大 气 三 有 
宾馆 
A 60% - 75% 乡村 大 气 大 部 分 乡村 地 区 、| 室内 体育 场 、 超 级 市 场 、 
I 弱 腐 蚀 
B <60% 城市 大 气 “| 污染 较 轻 的 城市 剧院 
A >75% 乡村 大 气 污染 较 重 的 城市 、 
III 轻 腐 蚀 B 60% - 75% 城市 大 气 | 一 般 工 业 区 、 低 盐 度 | 厨房、 浴室、 面包 烘 烤 房 
C <60% 工业 大 气 “| 海滨 地 区 
B 75% 城市 大 气 ED eee s 
i ”| 污染 较 重 的 工业 区 、| Pb, EKE. RM 
N 中 腐蚀 C 60% - 75% 工业 大 气 SAN ; 
中 等 盐 度 海滨 地 区 车 间 
D <60% 海洋 大 气 
C >75% 处 于 中 等 盐 度 海滨 | 海鲜 加 工 车 间 、 蘑 菇 栽培 
绞 强 工业 大 气 
y. 较 强 腐蚀 D 60% ~75% WAT 地 区 的 工业 区 场 、 化 工厂 、 火 力 发 电厂 
高 湿度 和 腐蚀 性 工 i 
VI 强 腐蚀 D 75% 工业 大 气 Ü a k É 海滨 e nra 
JIBIN EE, > ° | A A ; Si EJ tar. J us 纸 车 间 、 制 革 车 间 、 染 房 
D 以 下 情况 应 提高 腐蚀 类 型 等 级 : 
a) 风沙 大 的 地 区 ， 因 风 携 带 颗 粒 ( 砂子 ) 使 高 强 钢板 表面 发 生 腐蚀 的 情况 。 
b) 高 强 钢 板 上 用 于 人 或 车 辆 通行 或 有 机 械 重 负载 并 定期 移动 到 表面 。 
c) 经 常 有 吸湿 性 物质 接触 或 沉积 于 高 强 钢板 表面 。 


O 示例 仅 供 参考 ， 高 强 钢 板 所 处 环境 








的 腐蚀 类 型 等 级 


5. 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 (GB/T 28415 一 2012 ) 


(1) HR 


本 标准 适用 





























(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-48、 表 10-49 ) 
表 10-48 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 


应 以 环境 气体 类 型 及 相对 湿度 为 准 





Eo 


于 建筑 结构 用 具有 耐火 性 能 的 厚度 不 大 于 100mm 的 钢板 及 钢 带 。 



























































化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
质量 
牌号 | 全 C Si M P s Mo | Nb | C v Ti | Al 
车 级 
< = 
B.C | 0.20 0.025 
Q235FR 0.35 | 1.30 0.015 | 0.50 | 0.04 | 0.75 | 一 | 0.05 0.015 
D.E | 0.18 0. 020 
B.C | 0.20 0. 025 
Q345FR 0.55 | 1.60 0.015 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.15 | 0.05 | 0.015 
D.E | 0.18 0.020 
c | 0.20 0.025 
Q390FR 0.55 | 1.60 0.05 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.20 0.05 | 0.015 
D.E | 0.18 0.020 
c | 0.20 0.025 
Q420FR 0.55 | 1.60 0.015 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.20 | 0.05 | 0.015 
D.E | 0.18 0.020 
c | 0.20 0.025 
Q460FR 0.55 | 1.60 0.015 | 0.90 | 0.10 | 0.75 | 0.20 0.05 | 0.015 
D.E | 0.18 0.020 
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表 10-49 各 牌号 钢 的 碳 当量 ( CEV ) 










































































规定 厚度 下 的 碳 当量 CEV 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 敏感 性 指数 P om 
牌号 交 货 状态 (质量 分 数 , % ) ( 质量 分 数 , % ) 
<63mm >63 ~ 100mm <63mm >63 ~100mm 
AR. CR. N. NR <0.36 <0.36 一 
Q235FR 
TMCP <0.32 <0.32 <0. 20 
AR, CR <0. 44 <0. 47 — 
Q345FR N, NR <0. 45 <0. 48 — 
TMCP, TMCP +T <0. 44 <0. 45 <0. 20 
AR, CR <0. 45 <0. 48 — 
Q390FR N, NR <0. 46 <0. 48 — 
TMCP, TMCP +T <0. 46 <0. 47 <0. 20 
AR, CR <0. 45 <0. 48 — 
Q420FR N, NR <0. 48 <0. 50 — 
TMCP, TMCP +T <0. 46 <0. 47 <0. 20 
N, Q+T 
Q460FR 协议 
TMCP, TMCP +T 
注 : 1. AR 一 热 轧 ; CR 一 控 轧 ; N 一 正 火 ; NR 一 正 火 轧 制 ; Q +T— WK + EK (W); TMCP 一 热机 械 轧 制 ;， TMCP 
+T 一 热机 械 轧 制 + 回 火 。 





2. 碳 当 量 计算 公式 : CEV=C+Mn/6+ ( Cr+Mo+ V) /5+ (Ni+Cu) /15。 
3. 焊接 裂纹 敏感 性 指数 计算 公式 : P... =C +Si/30 + Mn/20 + Cu/20 + Ni/60 + Cr/20 + Mo/15 + V/10 +5B。 

4. 经 供需 双方 协商 ， 可 用 焊接 裂纹 敏感 性 指数 ( Pon ) 代替 碳 当量 (CEV )。 
(3) 力学 和 工艺 性 能 (K 10-50 ~ 表 10-52) 
表 10-50 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 














































































































拉 伸 试验 了 V 型 冲击 试验 
质量 以 下 厚度 (mm) 上 届 服 强度 冲击 吸收 
号 亢 拉 强度 | 上 断后 K >< YE] 试验 温度 
牌号 sa R„/MPa 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 届 强 比 | 试验 温度 能 量 
R, /MPa A(%) Ru/R, /TC 
<16 >16~63 | >63~100 KV,/J 
B 20 
C 0 
Q235FR 三 235 235 ~355 | 225 ~345 三 400 三 23 <0. 80 >34 
D -20 
E -40 
B 20 
C 0 
Q345FR >345 345 ~465 | 335 ~ 455 三 490 三 22 <0. 83 >34 
D -20 
E -40 
C 0 
Q390FR | D 三 390 390 ~510 | 380 ~500 三 490 三 20 <0. 85 -20 三 34 
E -40 
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( 2) 
Pr ih bu 2 V 型 冲击 试验 
J ji E RF kn HE a tr YH +. 
牌号 S 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | ERE | 试验 温度 pa 
Ri/MPa | A(%) | Ra/R, /TC 
<16 >16~63 | >63~100 KV,/J 
C 0 
Q420FR | D 2420 | 420 ~550 | 410 ~540 =520 >19 <0.85 -20 >34 
E -40 
C 0 
Q460FR | D 2460 | 460 ~600 | 450 ~590 =550 =]7 <0. 85 30 >34 
E 一 40 
QD 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R : 代 蔡 上 届 服 强度 。 
表 10-51 耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 工艺 性 能 
180" 弯 曲 试验 
R 4 = 5 B46,, a = 试 样 厚度 
<16mm d=2a 
>16mm d=3a 
表 10-52 ”耐火 结构 用 钢板 及 钢 带 的 高 温 力学 性 能 
p 600% 规定 塑性 延伸 强度 R o 2/MPa 
厚度 <63mm 厚度 >63 ~ 100mm 
Q235FR 三 157 =150 
Q345FR =230 >223 
Q390FR =260 >253 
Q420FR =280 =273 
Q460FR =307 =300 








6. 建筑 用 压 型 钢板 (GB/T 12755 一 2008 ) 
(1) 用 途 ”用 于 建筑 物 围 护 结构 ( 屋面 、 墙 面 ) 及 组 合 楼 盖 并 独立 使 用 的 压 型 钢板 。 
(2) 板 型 与 构造 ( 表 10-53 和 图 10-1、 图 10-2 ) 

表 10-S3 ” 压 型 钢板 板 型 的 设计 要 求 及 适用 条 件 


序号 指 标 






























































压 型 钢板 的 波 高 、 波 距 应 满足 承重 强度 、 稳 定性 与 刚度 的 要 求 ， 其 板 宽 宜 有 较 大 的 覆盖 宽度 并 符 
1 合 建筑 模 数 的 要 求 ; 屋面 及 墙 面 用 压 型 钢板 板 型 设计 应 满足 防水 、 承 载 、 抗 风 及 整体 连接 等 功能 
要 求 






































面 压 型 钢板 宜 采 用 紧 固件 隐藏 的 咬合 板 或 扣 合 板 ， 当 采用 紧 固件 外 露 的 搭 接 板 时 ， 其 搭 接 板 边 
形状 宜 形成 防水 空 腔 式 构造 ( 图 10-2a ) 















































3 楼 盖 压 型 钢板 宜 采 用 闭口 式 板 型 
































4 坚 向 墙 面 板 宜 采用 紧 固件 外 露 式 的 搭 接 板 ， 横 向 墙 板 宜 采用 紧 固件 隐藏 式 的 搭 接 板 
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a) b) 
B B 
d 
了 
= i rA ~ 
À 
c) d) 
B B 
d 了 
J ~ < 
p F] 
e) f) 
B B 
d d 
了 了 
rs = ES wal 
1 4 
g) h) 


图 10-1 压 型 钢板 典型 板 型 
e) 咬合 型 屋面 板 (180°) d) 咬合 型 屋面 板 (360° ) 
g) 楼 盖 板 ( 开口 型 ) h) 楼 盖 板 ( 闭口 型 ) 











a) 搭 接 型 屋面 板 b) 扣 合 型 屋面 板 
e) 搭 接 型 墙 面板 〈 紧 固件 外 露 ) f) 搭 接 型 墙 面板 〈 紧 固件 隐藏 ) 
B 一 板 宽 4d 一 波 距 h 一 波 高 1 一 板 厚 














自 攻 螺 钉 


自 攻 螺钉 
压 型 钢板 个 S ai 
a) b) 
压 型 钢板 支架 180° 咬 口 连 接 
— i ¿ | Numa 
自 攻 螺钉 
d 


自 攻 螺 钉 
c) ) 
图 10-2 压 型 钢板 典型 连接 构造 


a) 搭 接 板 屋面 连接 构造 ( 带 防 水 空 腔 ， 紧 固件 外 露 ) b) 搭 接 板 墙 面 连接 构造 一 〈 紧 固件 外 露 ) 
营 接 板 墙 面 连接 构造 二 ( 紧 固件 隐藏 ) d) 咬合 板 屋面 连接 构造 一 ( 180° 咬 合 ) 
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— Ei 压 型 钢板 
压 型 钢板 
RR 
PR = 自 攻 景 钉 


图 10-2 压 型 钢板 典型 连接 构造 ( 2) 
e) 咬合 板 屋面 连接 构造 二 ( 360° 咬 合 ) í) 扣 合板 连接 构造 











(3) 侵蚀 作用 分 类 (K 10-54 ) 
表 10-54 ”外界 条 件 对 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 的 侵蚀 作用 分 类 




























































































对 结构 的 侵蚀 作用 分 类 
PE : 相对 湿 一 -一 
序号 地 区 室内 ( 采 市 内 ( 非 
度 ( % ) Walt 露天 
暖 房屋 ) 采暖 房屋 ) 
干燥 ， N Ya 
1 2 无 侵蚀 性 无 侵蚀 性 弱 侵 刨 性 
农村 一 般 城 市 普通 ， 
2 s nm 无 侵蚀 性 弱 侵蚀 性 中 等 侵蚀 人 
的 商业 区 住宅 60 ~75 
š yA 
3 i | 弱 侵蚀 性 弱 侵蚀 性 中 等 侵 仙 性 
FIR, ' TE a 
4 k 弱 侵 蚀 性 中 等 侵蚀 性 中 等 侵 亿 性 
工业 区 .沿海 普 
5 二 这 a š 弱 侵 蚀 性 中 等 侵蚀 性 中 等 侵 他 性 
漳 湿 ， A = A = p. A =a A 
6 s 中 等 侵蚀 性 中 等 侵蚀 性 中 等 侵蚀 性 























7. 建筑 装饰 用 扩 瓷 钢板 ( JGZT 234—2008 ) 

(1) 用 途 ” 扩 次 钢板 是 无 机 玻璃 质 材 料 熔 凝 于 钢板 上 并 与 钢板 形成 牢固 结合 的 复合 板材 。 
它 适 用 于 建筑 内 、 外 装饰 用 握 瓷 钢板 。 

(2) 板 的 组 合 分 类 ( 图 10-3 ~ 图 10-7) 




















2 
6 2 5 
图 10-3 单 板 示意 图 图 10-4 组 合板 示意 
1 一 搞 瓷 钢板 2 一 固定 挂件 1 一 担 次 钢板 2 一 理 接 剂 、 3 一 背 裤 “4 一 密封 胶 


























5 一 窗 盖 板 6 一 固定 挂件 
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图 10-5 普 型 板 示意 





L-KE WW 一 宽度 7 一 折 边 高 度 


W 


图 10-6 圆 弧 板 示意 
[一 长 度 “一 弧 长 ” 歼 一 芒 长 ”R 一 曲率 半径 “7 一 折 边 高 度 “ 玫 一 拱 
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图 10-7 异型 板 示意 
X. X 轴 的 最 大 值 YY, 一 Y 轴 的 最 大 值 
Zn Z 轴 的 最 大 值 7 一 折 边 高 度 ” R 一 曲率 半径 























(3) 基板 的 化 学 成 分 ( 表 10-55 ) 
表 10-55 基体 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 C Mn P S 





质量 分 数 ( % ) <0. 008 <0. 40 <0. 020 <0. 030 








(4) 基板 的 力学 性 能 ( 表 10-56 ) 
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表 10-56 基体 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 

























































































































































































届 服 强度 /MPa 抗 拉 强 度 /MPa 断裂 延伸 率 As ( % ) 
130 ~210 270 ~350 >40 
(5) 表面 质量 (X 10-57, X 10-58 ) 
表 10-57 外 表面 瓷 层 厚 度 (单位 : mm ) 
次 J 次 层 厚度 ( 总 厚度 ) 
TARH 0. 12 ~0. 30 
底 釉 + 面 釉 
湿 法 涂 据 0. 20 ~ 0. 45 
表 10-58 外 表面 瓷 面 涂 据 缺 陷 允 许 范 围 
E — 允许 范围 
缺陷 直径 /mm 正面 缺陷 直径 /mm 侧面 
脱 次 = 不 允许 <10 允许 1 处 ， 需 用 同色 耐候 涂料 修补 
鱼鳞 爆 == 不 允许 = 不 允许 
气泡 、 砂 眼 = 不 允许 = 不 允许 
裂纹 一 不 允许 = 不 允许 
粉 点 <3 每 0. 5m 内 允许 1 点 <3 每 0.5m? 内 允许 3 点 
桂皮 皱 = 不 明显 == 不 明显 
[uri 5 >3 不 允许 >3 每 0. 5m 内 允许 2 点 
发 沸 = 不 允许 = 不 明显 
露 黑 = 不 允许 一 不 明显 
il <10 允许 1 处 且 不 明显 <10 不 明显 
四 凸 不 平 = WMA = SEH T. 
发 花 = KRH = 不 明显 
粉 碰 坏 >2 不 允许 >2 每 0. 5m 内 允许 2 点 
色差 AE<1.5 
(6) 理化 性 能 (X 10-59 ) 








表 10-59 建筑 装饰 用 扩 瓷 钢板 的 理化 性 能 






























































项 规定 
耐 盐水 性 不 生 锈 
耐酸 性 2 级 及 以 上 
耐 碱 性 定性 不 失 光 
光泽 度 高 光宇 85， 亚 光 60 ~85 
密 着 性 网 状 以 上 
耐 磨 性 无 明显 擦 伤 
耐 硬 物 冲 击 性 瓷 面 无 裂纹 、 无 掉 盗 
耐 软 重 物体 撞击 性 能 板 面 无 明显 变形 、 瓷 面 无 裂纹 
抗 风 压 性 能 瓷 面 无 裂纹 、 板 面 无 明显 变形 、 背 衬 不 折断 或 开裂 、 挂 件 不 松动 
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8. 公路 桥涵 用 波形 钢板 ( JT/T 710 一 
2008 ) x -| 
(1) 用 途 公路 桥涵 用 波形 钢板 适用 于 
公路 通道 、 涵 洞 、 小 桥梁 等 工程 结构 用 波形 < 
钢板 构造 物 ， 如 图 10-8 所 示 。 铁 路 、 水 利 、 
建筑 、 市 政 等 行业 用 波形 钢板 构造 物 可 参照 图 10-8 公路 桥涵 用 波形 钢板 
执行 。 
(2) 尺寸 规 格 ( 表 10-60、 表 10-61 ) 
表 10-60 产品 规格 系列 
类 型 产品 型 号 规格 
A 波 型 CSPA290 CSPA380 CSPA400 CSPA490 
B 波 型 CSPB290 CSPB380 CSPB400 CSPB490 
C 波 型 CSPC290 CSPC380 CSPC400 CSPC490 
D 波 型 CSPD290 CSPD380 CSPD400 CSPD490 
王波 型 CSPE290 CSPE380 CSPE400 CSPE490 
F 波 型 CSPF290 CSPF380 CSPF400 CSPF490 
表 10-61 波形 钢板 的 波形 尺寸 (单位 : mm) 
类 型 厚度 波 距 P WR D 半径 
A 波 型 2.5~5.0 125 25 40 
B 波 型 3.0~12.0 150 50 28 
C 波 型 3.0 ~7.0 200 55 53 
D 波 型 3.0 ~7.0 300 110 70 
E JEA 3.0 ~12.0 380 140 76 
F 波 型 3.0 ~7.0 400 180 90 

















注 : 钢板 的 厚度 以 表面 附着 防腐 材料 前 的 厚度 为 基准 。 

三 、 建 筑 用 钢管 

1. 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 ( JG/T 178—2005 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 建筑 结构 用 冷 膏 焊接 成 形 怎 形 钢管 ， 也 适用 于 桥梁 等 其 他 结构 ， 
I 级 钢管 适用 于 建筑 、 桥 梁 等 结构 中 的 主要 构件 及 承受 较 大 动 荷 载 的 场合 ， 呈 级 钢管 适用 于 建筑 
结构 中 一 般 承 载 能 力 的 场合 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 10-62、 表 10-63 ) 

表 10-62 $= EJ $h ë 
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( 2) 
边 长 尺寸 允许 偏差 EE “| 理论 质量 | 截面 面积 | HEE | 惯性 半径 | 截面 模 数 HEES 
/mm /mm /mm /( kg/m) cm? /em /em /em 
B +A t M A L= r =r Wax=Way) vem | C/oem 
4.0 11.7 11.9 226 3.9 45.3 361 68. 1 
5.0 14. 4 18. 4 271 3.8 54.2 439 81.7 
100 +0. 80 6.0 17.0 21.6 311 3.8 62.3 511 94. 1 
8.0 21.4 ARD) 366 3.7 73.2 644 114 
10 25.5 32.6 411 3.5 82. 2 750 130 
4.0 13.0 16.5 306 4.3 55.6 486 83.6 
5.0 16.0 20. 4 368 4.3 66.9 593 100 
110 +0. 90 6.0 18.8 24. 0 424 4.2 77.2 695 116 
8.0 23.9 30. 4 505 4.1 91.9 879 143 
10 28.7 36.5 575 4.0 104. 5 1032 164 
4.0 14.2 18.1 402 4.7 67.0 635 101 
5.0 17.5 22.4 485 4.6 80.9 776 122 
120 +0. 90 6.0 20.7 26.4 562 4.6 93.7 910 141 
8.0 26.8 34.2 696 4.5 116 1155 174 
10 31.8 40.6 777 4.4 129 1376 202 
4.0 15.5 19.8 517 5.1 79.5 815 119 
5.0 19.1 24.4 625 5.1 96.3 998 145 
6.0 22.6 28.8 726 5.0 112 1173 168 
130 +1. 00 
8.0 28.9 36.8 883 4.9 136 1502 209 
10 35.0 44.6 1021 4.8 157 1788 245 
12 39.6 50.4 1075 4.6 165 1998 268 
4.0 16.1 20.5 582 5.3 86.2 915 129 
5.0 19.9 25.3 705 5.3 104 1122 157 
6.0 23.6 30. 0 820 5.2 121 1320 183 
135 +1.00 8.0 30. 2 38. 4 1000 5.0 148 1694 228 
10 36. 6 46.6 1160 4.9 172 2021 267 
12 41.5 52.8 1230 4.8 182 2271 294 
13 44.1 56.2 1272 4.7 188 2382 307 
4.0 16.7 21.3 651 5.5 53.1 1022 140 
5.0 20.7 26.4 791 5.5 113 1253 170 
6.0 24.5 31.2 920 5.4 131 1475 198 
140 +1.10 8.0 31.8 40.6 1154 5.3 165 1887 248 
10 38.1 48.6 1312 5.2 187 2274 291 
12 43.4 55.3 1398 5.0 200 2567 321 
13 46.1 58.8 1450 4.9 207 2698 336 
































































































































第 十 章 建筑 用 钢 583 
( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 偏差 EE | 理论 质量 | 截面 面积 | HEE | 惯性 半径 | 截面 模 数 HEES 
/mm /mm /mm /( kg/m) cm? /em /em /em 
B +A t M A Lel r =r, Wy = Wa 1Zemt | C,/em° 
4.0 18.0 22.9 808 5.9 108 1265 162 
5.0 22.3 28.4 982 5.9 131 1554 197 
6.0 26.4 33.6 146 5.8 153 1833 230 
150 +1.20 8.0 33.9 43.2 412 5.7 188 2364 289 
10 41.3 52.6 652 5.6 220 2839 341 
12 47.1 60.1 780 5.4 237 3230 380 
14 53.2 67.7 915 5.3 255 3566 414 
4.0 19.3 24.5 987 6.3 123 1540 185 
5.0 23.8 30.4 202 6.3 150 1894 226 
6.0 28.3 36.0 405 6.2 176 2234 264 
160 +1.20 8.0 36.9 47.0 776 6.1 222 2877 333 
10 44.4 56.6 2047 6.0 256 3490 395 
12 50.9 64.8 2224 5.8 278 3997 443 
14 57.6 73.3 2409 5.7 301 4437 486 
4.0 20.5 26.1 1191 6.7 140 1856 210 
5.0 25.4 32.3 1453 6.7 171 2285 256 
6.0 30.1 38.4 1702 6.6 200 2701 300 
170 +1.30 8.0 38.9 49.6 2118 6.5 249 3503 381 
10 47.5 60.5 2501 6.4 294 4233 453 
12 54.6 69.6 2737 6.3 322 4872 511 
14 62.0 78.9 2981 6.1 351 5435 563 
4.0 21.8 27.7 1422 人 158 2210 237 
5.0 27.0 34.4 1737 Td 193 2724 290 
6.0 32. 1 40. 8 2037 7.0 226 3223 340 
180 +1.40 8.0 41.5 52.8 2546 6.9 283 4189 432 
10 50.7 64.6 3017 6.8 335 5074 515 
12 58.4 74.5 3322 6.7 369 5865 584 
14 66.4 84.5 3635 6.6 404 6569 645 
4.0 23.0 29.3 1680 7.6 176 2607 265 
5.0 28.5 36.4 2055 7.5 216 3216 325 
6.0 33.9 43.2 2413 7.4 254 3807 381 
190 +1.50 8.0 44.0 56.0 3208 7.3 319 4958 486 
10 53.8 68.6 3599 732 379 6018 581 
12 62.2 79.3 3985 Tet 419 6982 661 
14 70. 8 90. 2 4379 7.0 461 7847 733 
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( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 偏差 壁 厚 | 理论 质量 | 截面 面积 | EE | 惯性 半径 | 截面 模 数 HE 
/mm /mm /mm /( kg/m) cm? /cm /em /em 
B +A M A L= r =r Wax=Way| vem | C/oem 
4.0 24.3 30.9 1968 8.0 197 3049 295 
5.0 30.1 38.4 2410 7.9 241 3763 362 
6.0 35.8 45.6 2833 7.8 283 4459 426 
8.0 46.5 59.2 3566 7:7 357 5815 544 
200 +1.60 
10 57.0 72.6 4251 7.6 425 7072 651 
12 66.0 84. 1 4730 7.5 473 8230 743 
14 75.2 95.7 5217 7.4 522 9276 828 
16 83. 8 107 5625 7.3 562 10210 900 
5.0 33. 2 42.4 3238 8.7 294 5038 442 
6.0 39.6 50.4 3813 8.7 347 5976 521 
8.0 51.5 65.6 4828 8.6 439 7815 668 
220 +1.80 10 63.2 80. 6 5782 8.5 526 9533 804 
12 73.5 93.7 6487 8.3 590 11149 922 
14 83.9 107 7198 8.2 654 12625 1032 
16 93.9 119 7812 8.1 710 13971 1129 
5.0 38.0 48.4 4805 10.0 384 7443 577 
6.0 45.2 57.6 5672 9.9 454 8843 681 
8.0 59.1 75.2 7229 9.8 578 11598 878 
250 +2. 00 10 72.7 92.6 8707 9.7 697 14197 1062 
12 84. 8 108 9859 9.6 789 16691 1226 
14 97.1 124 11018 9.4 881 18999 1380 
16 109 139 12047 9.3 964 21146 1520 
5.0 42.7 54. 4 6810 11.2 486 10513 730 
6.0 50.9 64. 8 8054 tizi 575 12504 863 
8.0 66.6 84. 8 10317 11.0 737 16436 1117 
280 +2.20 10 82. 1 104 12479 10.9 891 20173 1356 
12 96. 1 122 14232 10. 8 1017 23804 1574 
14 110 140 15989 10.7 1142 27195 1779 
16 124 158 17580 10.5 1256 30393 1968 
6.0 54.7 69.6 9964 12.0 664 15434 997 
8.0 71.6 91.2 12801 11.8 853 20312 1293 
300 +2.40 10 88. 4 113 15519 11.7 1035 24966 1572 
i2 104 132 17767 11.6 1184 29514 1829 
14 119 153 20017 11.5 1334 33783 2073 















































































































































第 十 章 建筑 用 钢 585 
( 2) 
边 长 尺寸 允许 偏差 EE | 理论 质量 | 截面 面积 | HEE | 惯性 半径 | 截面 模 数 HEES 
/mm /mm /mm /( kg/m) cm? /em /em /em 
B +A t M A Ler r =r, Wax =W, IT/em | C /em 
16 135 172 22076 11.4 1472 37837 2299 
300 +2.40 
19 156 198 24813 11.2 1654 43491 2608 
6.0 58. 4 74. 4 12154 12. 8 759 18789 1140 
8.0 76.6 97 15653 12:7 978 24753 1481 
10 94.6 120 19016 12.6 1188 30461 1804 
320 +2. 60 12 111 141 21843 12.4 1365 36066 2104 
14 128 163 24670 12.3 1542 41349 2389 
16 144 183 27276 12. 2 1741 46393 2656 
19 167 213 30783 12.0 1924 53485 3022 
6.0 64. 1 81.6 16008 14.0 915 24683 1372 
7.0 74.1 94.4 18329 13.9 1047 28684 1582 
8.0 84.2 108 20618 13.9 1182 32557 1787 
0 104 133 25189 13.8 1439 40127 2182 
350 +2. 80 
2 124 156 29054 13.6 1660 47598 2552 
4 141 180 32916 13.5 1881 54679 2905 
6 159 203 36511 13.4 2086 61481 3238 
9 185 236 41414 13.2 2367 71137 3700 
8.0 91.7 117 26683 15.1 1404 41849 2122 
0 113 144 32570 15.0 1714 51645 2596 
2 134 170 37697 14.8 1984 61349 3043 
380 +3. 00 4 154 197 42818 14.7 2253 70586 3471 
6 174 222 47621 14.6 2506 79505 3878 
9 203 259 54240 14.5 2855 9254 | 4447 
22 231 294 60175 14.3 3167 104208 | 4968 
8.0 96.5 123 31269 15.9 1564 48934 2362 
9.0 108 138 34785 15.9 1739 54721 2630 
10 120 153 38216 15.8 1911 60431 2892 
12 141 180 44319 15.7 2216 71843 3395 
400 +3.20 
14 163 208 50414 15.6 2521 82735 3877 
16 184 235 56153 15.5 2808 93279 | 4336 
19 215 274 64111 15.3 3206 108410 | 4982 
22 245 312 71304 15.1 3565 122676 | 5578 
9.0 122 156 50087 17.9 2226 78384 3363 
450 +3.40 
10 135 173 55100 17.9 2449 86629 3702 
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( 2) 
边 长 尺寸 允许 偏差 RE ”| 理论 质量 | 截面 面积 | 惯性 矩 | 惯性 半径 | 截面 模 数 HEES 
/mm /mm /mm /( kg/m) cm? /em /em /em 
B +A t M A L= r =r Wax=Way) Xem | C,/em° 
12 160 204 64164 17.7 2851 103150 | 4357 
14 185 236 73210 17.6 3254 119000 | 4989 
450 +3.40 16 209 267 81802 17.5 3636 134431 | 5595 
19 245 312 93853 17.3 4171 156736 | 6454 
22 279 355 104919 172 4663 17791 7257 
9.0 130 166 61128 19. 1 2547 95412 3845 
10 144 184 67289 19. 1 2804 105488 | 4236 
12 171 218 78517 18.9 3272 125698 | 4993 
480 +3. 50 14 198 252 89722 18. 8 3738 145143 | 5723 
16 224 285 100407 18.7 4184 164111 | 6426 
19 262 334 115475 18.6 4811 191630 | 7428 
22 300 382 129413 18.4 5392 217978 | 8369 
9.0 137 174 69324 19.9 2773 108034 | 4185 
10 151 193 76341 19.9 3054 119470 | 4612 
12 179 228 89187 19.8 3568 142420 | 5440 
500 +3. 60 14 207 264 102010 19.7 4080 164530 | 6241 
16 235 299 114260 19.6 4570 186140 | 7013 
19 275 350 131591 19.4 5264 217540 | 8116 
22 314 400 147690 19.2 5908 247690 | 9155 
表 10-63 REKKENE 
万 一 边 长 ”8 一 短 边 ”一 壁 厚 
边 长 尺寸 允许 | 壁 厚 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 数 
/mm 偏差 /mm | /mm /cm4 /em /em MENR 
H | B +A t M A L L r, Ps Wax | Way Il/em |C /em 
4.0 11.7 11.9 294 | 157 | 4.4 | 3.2 | 49.1 | 39.3 | 330 | 64.9 
5.0 14. 4 18. 3 353 | 188 | 4.4 | 3.2 | 58.8 | 46.9 | 401 |77.7 
120 | 80 +0. 90 6.0 16.9 21.6 106 | 215 4.3 3.1 | 67.7 | 53.7 | 166 | 83.4 
7.0 19. 1 24.4 438 | 232 | 4.2 | 3.1 | 73.0 | 58.1 | 529 | 99.1 
8.0 21.4 27;2 476 | 252 | 4.1 | 3.0 | 79.3 | 629 | 584 | 108 










































































































































































第 十 章 建筑 用 钢 587 
( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 | 壁 厚 ”| 理论 质量 | 截面 面 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 数 ee 
/mm 偏差 /mm | ¿mm /kg/m) | /em /em’ /em aa 
H | B +A t M A T. L r, r, Wu, | Wa Il/em IC /em 
4.0 3.0 16.5 429 | 180 | 5.1 | 3.3 | 61.4 | 45.1 | 411 |76.5 
5.0 5.9 20. 4 517 | 216 | 5.0 | 3.2 | 73.8 | 53.9 | 499 | 91.8 
140 | 80 +1.00 
6.0 8. 8 24.0 570 | 248 | 4.9 | 3.2 |85.3 | 61.9 | 581 | 106 
8.0 23.9 30.4 708 | 293 | 4.8 | 3.1 101 | 73.3 | 731 | 129 
4.0 4.9 18.9 594 | 318 | 5.6 | 41 |79.3 | 63.7 | 661 | 105 
5.0 8.3 23.3 719 | 384 | 5.5 | 40 | 95.9 | 79.8 | 807 | 127 
150 | 100 | +1.20 6.0 21.7 27.6 834 | 444 | 55 | 4.0 | 111 |888 | 915 | 147 
8.0 28.1 35.8 1039 | 519 | 5.4 | 3.9 | 138 | 110 | 1148 | 182 
10 33. 4 42.6 1161 | 614 | 5.2 | 3.8 | 155 | 123 | 1426 | 211 
4.0 13.0 16.5 500 | 106 | 5.5 | 2.5 | 62.5 | 35.4 | 294 | 63.8 
160 | 60 | + 上 1.20 4.5 14.5 18.5 552 | 116 | 5.5 | 2.5 | 69.0 | 38.9 | 325 |70.1 
6.0 18.9 24.0 693 | 144 | 5.4 | 2.4 | 86.7 | 48.0 | 410 |87.0 
4.0 14.2 18.1 598 | 203 | 57 | 3.3 | 71.7 | 50.9 | 43 | 88.0 
5.0 17.5 22.4 722 | 214 | 5.7 | 3.3 | 90.2 | 61.0 | 599 | 106 
160 | 80 | +1.20 
6.0 20.7 26.4 836 | 286 | 5.6 | 3.3 | 104 | 76.2 | 699 | 122 
8.0 26.8 33.6 1036 | 344 | 5.5 | 3.2 | 129 | 85.9 | 876 | 149 
4.0 14.5 18.5 709 | 142 | 6.2 | 2.8 | 78.8 | 43.8 | 396 | 79.0 
180 | 65 | +1.20 4.5 16.3 20.7 784 | 156 | 6.1 | 2.7 | 87.1 | 48.1 | 439 | 87.0 
6.0 21.2 27.0 992 | 194 | 60 | 2.7 | 110 |598 | 557 | 108 
4.0 16.7 21.3 96 | 374 | 6.6 | 42 | 103 | 74.7 | 853 | 127 
5.0 20.7 26.3 1124 | 452 | 65 | 4.1 125 | 90.3 | 1012 | 154 
180 |100 | =1.30 6.0 24.5 31.2 1309 | 524 | 64 | 4.1 145 | 104 | 1223 | 179 
8.0 31.5 40. 4 1643 | 651 | 63 | 4.0 | 182 | 130 | 1554 | 222 
10 38. 1 48.5 1859 | 736 | 6.2 | 3.9 | 206 | 147 | 1858 | 259 
4.0 18.0 22.9 1200 | 410 | 7.2 | 42 | 120 | 82.2 | 984 | 142 
5.0 22.3 28.3 1459 | 497 | 7.2 | 4.2 | 146 | 99.4 | 1204 | 172 
200 | 100 | +1.30 6.0 26. 1 33.6 1703 | 57 | 7.1 | 4.1 170 | 115 | 1413 | 200 
8.0 34. 4 43.8 2146 | 719 | 7.0 | 40 | 215 | 144 | 1798 | 249 
10 41.2 52.6 2444 | 818 | 69 | 3.9 | 244 | 163 | 2154 | 292 
4.0 19.3 24.5 1353 | 618 | 7.4 | 5.0 | 135 | 103 | 1345 | 172 
5.0 23. 8 30. 4 1649 | 750 | 7.4 | 5.0 | 165 | 125 | 1652 | 210 
200 | 120 | +1.40 6.0 28.3 30. 0 1929 | 874 | 7.3 | 49 | 193 | 146 | 1947 | 245 
8.0 36.5 46.4 2386 | 1079 | 7.2 | 48 | 239 | 180 | 2507 | 308 
10 44.4 56.6 2806 | 1262 | 7.0 | 4.7 | 281 | 210 | 3007 | 364 
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( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 | 壁 厚 ”| 理论 质量 | 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 数 ee 
/mm 偏差 /mm | /mm | A kg/m /em /em /em /em a Pa 
H | B +A t M A T: L r, r, Wu, | Wa Il/em IC /em 
4.0 21.2 26.9 1584 | 1021 | 7.7 | 6.2 | 158 | 136 | 1942 | 219 
5.0 26.2 33.4 1935 | 1245 | 7.6 | 6.1 193 | 166 | 2391 | 267 
6.0 31.1 39.6 2268 | 1457 | 7.5 | 6.0 | 227 | 194 | 2826 | 312 
200 | 150 +1.50 8.0 40.2 51.2 282 | 1815 | 7.4 | 6.0 | 283 | 242 | 3664 | 396 
10 49.1 62.6 3348 | 2143 | 7.3 | 5.8 | 335 | 286 | 4428 | 471 
12 56.6 72.1 3668 | 2353 | 7.1 | 5.7 | 367 | 314 | 5099 | 532 
14 64.2 81.7 4004 | 2564 | 7.0 | 5.60 | 400 | 342 | 5691 | 586 
4.0 21.8 27.7 1892 | 948 | 8.3 | 5.8 | 172 | 135 | 1987 | 224 
5.0 27.0 34. 4 2313 | 1155 | 8.2 | 5.8 | 210 | 165 | 2447 | 274 
6.0 32. 1 40. 8 2714 | 1352 | 8.1 | 5.7 | 247 | 193 | 2891 | 321 
220 | 140 | =1.50 8.0 41.5 52. 8 3389 | 1685 | 8.0 | 5.6 | 308 | 241 | 3746 | 407 
10 50.7 64.6 4107 | 1989 | 7.8 | 5.5 | 365 | 284 | 4523 | 484 
12 58.5 74.5 4408 | 2187 | 7.7 | 5.4 | 401 | 312 | 5206 | 546 
13 62.5 79.6 4624 | 2292 | 7.6 | 5.4 | 420 | 327 | 5517 | 575 
4.0 24.3 30. 9 2697 | 1234 | 9.3 | 6.3 | 216 | 165 | 2665 | 275 
5.0 30. 1 38. 4 3304 | 1508 | 9.3 | 6.3 | 264 | 201 | 3285 | 337 
6.0 35. 8 45.6 3886 | 1768 | 9.2 | 6.2 | 311 | 236 | 3886 | 396 
250 | 150 | +1.60 8.0 46.5 59.2 4886 | 2219 | 9.1 | 6.1 | 391 | 296 | 5050 | 504 
10 57.0 72.6 5825 | 2634 9.0 | 6.0 | 466 | 351 | 6121 | 602 
12 66. 0 84. 1 6458 | 2925 | 8.8 | 5.9 | 517 | 390 | 7088 | 684 
14 75.2 95.7 7114 | 3214 | 8.6 | 5.8 | 569 | 429 | 7954 | 759 
5.0 34. 0 43.4 4055 | 2885 | 9.7 | 8.2 | 324 | 289 | 5257 | 457 
6.0 40.5 51.6 4779 | 3397 | 9.6 | 8.1 | 382 | 340 | 6237 | 538 
8.0 52.8 67.2 6057 | 4304 | 9.5 | 8.0 | 485 | 430 | 8136 | 691 
250 | 200 | + 上 1.70 10 64.8 82.6 7266 | 5154 | 9.4 | 7.9 | 581 | 515 | 9950 | 832 
12 75.4 96.1 8159 | 5792 | 9.2 | 7.8 | 653 | 579 | 11640 | 955 
14 86.1 110 9066 | 6430 | 9.1 | 7.6 | 725 | 643 | 13185 | 1069 
16 96.4 123 983 | 6983 | 9.0 | 7.5 | 788 | 698 | 14596 | 1171 
5.0 33.2 42.4 4121 | 2350 | 9.9 | 7.5 | 317 | 261 | 4695 | 426 
6.0 39.6 50.4 4856 | 2763 | 9.8 | 7.4 | 374 | 307 | 5566 | 501 
8.0 51.5 65.6 6145 | 3493 | 9.7 | 7.3 | 43 | 388 | 7267 | 642 
260 | 180 | +1.80 
10 63.2 80.6 7363 | 4174 | 9.5 | 7.2 | 566 | 646 | 8850 | 772 
12 73.5 93.7 8245 | 4679 | 9.4 | 7.1 | 634 | 520 |10328 | 884 
14 84.0 107 9147 | 5182 | 9.3 | 7.0 | 703 | 576 | 11673 | 988 
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( 2) 
边 长 尺寸 允许 | 壁 厚 ”| 理论 质量 | 截面 面积 IRTEE 惯性 半径 截面 模 数 ee 
/mm 偏差 /mm | /mm | Akg/m)| /em /em /em /em aP 

H | B +A t M A T L r, r, Wax | Wu, Il/em |C, Zem° 

5.0 38.0 48.4 6241 | 3361 | 11.4 | 8.3 | 416 | 336 | 6836 | 552 

6.0 45.2 57.6 7370 | 3962 | 11.3 | 8.3 | 491 | 396 | 8115 | 651 

8.0 59.1 75.2 9389 | 5042 | 11.2 | 8.2 | 626 | 504 | 10627 | 838 

300 | 200 +2.00 10 72.7 92.6 111313 | 6058 | 11.1 | 8.1 | 754 | 606 |12987 | 1012 
12 84.8 108 12788 | 6854 | 10.9 | 8.0 | 853 | 685 | 15236 | 1167 

14 97.1 124 14287 | 7643 | 10.7 | 7.9 | 952 | 764 |17307 | 1311 

16 109 139 15617 | 8340 | 10.6 | 7.8 | 1041 | 834 | 19223 | 1442 

5.0 41.9 53.4 902 | 3836 | 13.0 | 8.5 | 516 | 384 | 8475 | 647 

6.0 49.9 63.6 |10682 | 4527 | 12.9 | 8.4 | 610 | 453 |10065 | 764 

8.0 65.3 83.2 |13662 | 5779 | 12.8 | 8.3 | 781 | 578 |13189 | 986 

350 | 200 +2.10 10 80.5 102 16517 | 6961 | 12.7 | 8.2 | 944 | 696 |16137 | 1193 
12 94.2 120 18768 | 7915 | 12.5 | 8.1 | 1072 | 792 | 18962 | 1379 

14 108 138 21055 | 8856 | 12.4 | 8.0 | 1203 | 886 | 21578 | 1554 

16 121 155 23114 | 9698 | 12.2 | 7.9 | 1321 | 970 | 24016 | 1713 

5.0 45.8 58.4 |10520 | 6306 | 13.4 | 10.4 | 601 | 504 |12234 | 817 

6.0 54.7 69.6 | 12457 | 7458 | 13.4 | 10.3 | 712 | 594 | 14554 | 967 

8.0 71.6 91.2 | 16001 | 9573 | 13.2 | 10.2 | 914 | 766 | 19136 | 1253 

350 | 250 | + 上 2.20 10 88. 4 113 19407 | 11588 | 13.1 | 10.1 | 1109 | 927 | 23500 | 1522 
12 104 132 22196 | 13261 | 12.9 | 10.0 | 1268 | 1060 | 27749 | 1770 

14 119 152 25008 | 14921 | 12.8 | 9.9 | 1429 | 1193 | 31729 | 2003 

16 134 171 27580 | 16434 | 12.7 | 9.8 | 1575 | 1315 | 35497 | 2220 

7.0 68.6 87.4 16270 | 12874 | 13.6 | 12.1 | 930 | 858 | 22599 | 1347 

8.0 77.9 99.2 |18341 | 14506 | 13.6 | 12.1 | 1048 | 967 | 25633 | 1520 

10 96.2 122 22298 | 17623 | 13.5 | 12.0 | 1274 | 1175 | 331548 | 1852 

350 | 300 | +2.30 12 113 144 25625 | 20257 | 13.3 | 11.9 | 1464 | 1350 | 37358 | 2161 
14 130 166 28962 | 22883 | 13.2 | 11.7 | 1655 | 1526 | 42837 | 2454 

16 146 187 32046 | 25305 | 13.1 | 11.6 | 1831 | 1687 | 48072 | 2729 

19 170 217 36204 | 28569 | 12.9 | 11.5 | 2069 | 1904 | 55439 | 3107 

6.0 54.7 69.6 | 14789 | 5092 | 14.5 | 8.6 | 739 | 509 [12069 | 877 

8.0 71.6 91.2 | 18974 | 6517 | 14.4 | 8.5 | 949 | 652 | 15820 | 1133 

10 88. 4 113 23003 | 7864 | 14.3 | 8.4 | 1150 | 786 | 19368 | 1373 

400 | 200 | +2.40 

12 104 132 26248 | 8977 | 14.1 | 8.2 | 1312 | 898 |22782 | 1591 

14 119 152 29545 | 10069 | 13.9 | 8.1 | 1477 | 1007 |25956 | 1796 

16 134 171 32546 | 11055 | 13.8 | 8.0 | 1627 | 1105 |28928 | 1983 
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( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 BE ”| 理论 质量 | 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 数 ee 
/mm 偏差 /mm | /mm | Akg/m)| /em /em /em /em M 
H | B +A t M A L L r, ty Wax | Wa Il/em |C,/cm? 
5.0 49.7 63.4 | 14440 | 7056 | 15.1 | 10.6 | 722 | 565 [14773 | 937 
6.0 59. 4 75.6 |17118 | 8352 | 15.0 | 10.5 | 856 | 668 |17580 | 1110 
8.0 77.9 99.2 | 22048 | 10744 | 14.9 | 10.4 | 1102 | 860 | 23127 | 1440 
400 | 250 | +2.50 10 96.2 122 26806 13029 | 14.8 | 10.3 | 1340 | 1042 | 28423 | 1753 
12 113 144 30766 | 14926 | 14.6 | 10.2 | 1538 | 1197 | 33597 | 2042 
14 130 166 34762 | 16872 | 14.5 | 10.1 | 1738 | 1350 | 38460 | 2315 
16 146 187 38448 | 19628 | 14.3 | 10.0 | 1922 | 1490 | 43083 | 2570 
7.0 74. 1 94.4 | 22261 | 14376 | 15.4 | 12.3 | 1113 | 958 | 27477 | 1547 
8.0 84. 2 107 25152 | 16212 | 15.3 | 12.3 | 1256 | 1081 |31179 | 1747 
10 104 133 30094 | 19726 | 15.2 | 12.2 | 1530 | 1315 |38407 | 2132 
400 | 300 | +2.60 12 122 156 35284 | 22747 | 15.0 | 12.1 | 1764 | 1516 | 45527 | 2492 
14 141 180 39979 | 25748 | 14.9 | 12.0 | 1999 | 1717 |52267 | 2835 
16 159 203 44350 | 28535 | 14.8 | 11.9 | 2218 | 1902 | 58731 | 3159 
19 185 236 50309 | 32326 | 14.6 | 11.7 | 2515 | 2155 |67883 | 3607 
6.0 64. 1 81.6 | 22724 | 9245 | 16.7 | 10.6 | 1010 | 740 |20687 | 1253 
8.0 84. 2 107 29336 | 11916 | 16.5 | 10.5 | 1304 | 953 | 27222 | 1628 
10 104 133 35737 | 14470 | 16.4 | 10.4 | 1588 | 1158 |33473 | 1983 
450 | 250 | +2.70 
12 123 156 41137 | 16663 | 16.2 | 10.3 | 1828 | 1333 | 39591 | 2314 
14 141 180 46587 | 18824 | 16.1 | 10.2 | 2070 | 1506 |45358 | 2627 
16 159 203 51651 | 20821 | 16.0 | 10.1 | 2295 | 1666 | 50857 | 2921 
7.0 85. 1 108 32867 | 22448 | 17.4 | 14.4 | 1461 | 1283 |41688 | 2053 
8.0 96.7 123 37151 | 25360 | 17.4 | 14.3 | 1651 | 1449 | 47354 | 2322 
10 20 153 45418 | 30971 | 17.3 | 14.2 | 2019 | 1770 | 58458 | 2842 
450 | 350 | +2.80 12 41 180 52650 | 35911 | 17.1 | 14.1 | 2340 | 2052 | 69468 | 3335 
14 63 208 59898 | 40283 | 17.0 | 14.0 | 2662 | 2333 | 79967 | 3807 
16 84 235 66727 | 45443 | 16.9 | 13.9 | 2966 | 2597 |90121 | 4257 
19 215 274 76195 | 51834 | 16.7 | 13.8 | 3386 | 2962 |104670 | 4889 
9.0 15 147 45711 | 38225 | 17.6 | 16.1 | 2032 | 1911 | 65371 | 2938 
10 27 163 50259 | 42019 | 17.6 | 16.1 | 2234 | 2101 | 72219 | 3272 
12 51 192 58407 | 48837 | 17.4 | 15.9 | 2596 | 2442 | 85923 | 3846 
450 | 400 | +3.00 14 74 222 66554 | 55631 | 17.3 | 15.8 | 2958 | 2782 | 99037 | 4398 
16 97 251 74264 | 62055 | 17.2 | 15.7 | 3301 | 3103 |111766 | 4926 
19 230 293 85024 | 71012 | 17.0 | 15.6 | 3779 | 3551 |130101 | 5671 
22 262 334 94835 | 79171 | 16.9 | 15.4 | 4215 | 3959 |147482 | 6363 
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( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 | 壁 厚 ”| 理论 质量 | 截面 面积 IRTEE 惯性 半径 截面 模 数 ee 
/mm 偏差 /mm | /mm |Z kgm)| /em /em /em /em a Pa 
H | B +A t M A T. L T, r, Wax | Way Il/em |C /em 
9.0 94.2 120 36774 | 8847 | 17.5 | 8.6 | 1471 | 885 | 23642 | 1584 
10 04 133 40321 | 9671 | 17.4 | 8.5 | 1613 | 967 | 26005 | 1734 
500 | 200 | +3.10 12 23 156 46312 | 11101 | 17.2 | 8.4 | 1853 | 1110 | 30620 | 2016 
14 41 180 52390 | 12496 | 17.1 | 8.3 | 2095 | 1250 | 34934 | 2280 
16 59 203 58015 | 13771 | 16.9 | 8.2 | 2320 | 1377 | 38999 | 2526 
9.0 01 129 42199 | 14521 | 18.1 | 10.6 | 1688 | 1161 | 35044 | 2017 
10 12 143 46324 | 15911 | 18.0 | 10.6 | 1853 | 1273 | 38624 | 2214 
500 | 250 | +3.20 12 32 168 53457 | 18363 | 17.8 | 10.5 | 2138 | 1469 | 45701 | 2585 
14 52 194 60659 | 20776 | 17.7 | 10.4 | 2426 | 1662 | 58778 | 2939 
16 72 219 67389 | 23015 | 17.6 | 10.3 | 2696 | 1841 | 37358 | 3272 
10 20 153 52328 | 23933 | 18.5 | 12.5 | 2093 | 1596 | 52736 | 2693 
12 41 180 60604 | 27726 | 18.3 | 12.4 | 2424 | 1848 | 62581 | 3156 
500 | 300 | +3.30 14 63 208 68928 | 31478 | 18.2 | 12.3 | 2757 | 2099 | 71947 | 3599 
16 84 235 76763 | 34994 | 18.1 | 12.2 | 3071 | 2333 | 80972 | 4019 
19 215 274 87609 39838 | 17.9 | 12.1 | 3504 | 2656 | 93845 | 4606 
9.0 22 156 58474 | 41666 | 19.4 | 16.3 | 2339 | 2083 | 76740 | 3318 
10 35 173 64334 | 45823 | 19.3 | 16.3 | 2573 | 2291 | 84403 | 3653 
12 60 204 74895 | 53355 | 19.2 | 16.2 | 2996 | 2668 |100471 | 4298 
500 | 400 | +3.40 14 85 236 85466 | 60848 | 19.0 | 16.1 | 3419 | 3042 |115881 | 4919 
16 209 267 95510 | 67957 | 18.9 | 16.0 | 3820 | 3398 |130866 | 5515 
19 245 312 [109600] 77913 | 18.7 | 15.8 | 4384 | 3896 |152512 | 6360 
22 279 356  |122539 87039 | 18.6 | 15.6 | 4902 | 4352 |173112 | 7148 
10 143 183 70337 | 59941 | 19.6 | 18.1 | 2813 | 2664 |101581 | 4132 
12 170 216 82040 | 69920 | 19.5 | 18.0 | 3282 | 3108 |121022 | 4869 
14 196 250 93736 | 79865 | 19.4 | 17.9 | 3749 | 3550 |139716 | 5580 
500 | 450 | +3.50 
16 222 283 |104884 89340 | 19.3 | 17.8 | 4195 | 3971 |157943 | 6264 
19 260 331 120595 102683 | 19.1 | 17.6 | 4824 | 4564 |184368 | 7238 
22 297 378 135115 115003 18.9 | 17.4 | 5405 | 5111 |209643 | 8151 
10 148 189 73939 | 69499 | 19.8 | 19.2 | 2958 | 2896 |112236 | 4420 
12 175 223 86328 81146 | 19.7 | 19.1 | 3453 | 3381 |133767| 5211 
14 203 258 98697 | 92763 | 19.6 | 19.0 | 3948 | 3865 |154499 | 5977 
500 | 480 | +3.60 
16 229 292 |110508 103853 19.4 | 18.8 | 4420 | 4327 |174736 | 6713 
19 269 342 [127193 119515 19.3 | 18.7 | 5088 | 4980 |204127 | 7765 





22 307 391 142660 | 134031 | 19.1 | 18.5 | 5706 | 5585 |232306 | 8753 
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(3) 力学 性 能 ( 表 10-64、 表 10-65 ) 
表 10-64 工 级 产品 的 力学 性 能 
产品 屈服 壁 厚 届 服 强度 抗 拉 强 度 伸 长 率 ( 常温) 冲击 
强度 等 级 /mm /MPa /MPa (%) 吸收 能 量 /J 
4~12 一 
235 =235 2375 三 23 
>12 ~22 三 27 
4~12 一 
345 三 345 三 470 三 21 
>12 ~22 三 27 
4~12 == 
390 三 390 三 490 三 19 
>12 ~22 =>27 
表 10-65 工 级 产品 的 届 强 比 
产品 届 强 外 周 长 壁 厚 届 强 比 ( % ) 
强度 等 级 /mm /mm 直接 成 方 先 圆 后 方 
235 
<80 <90 
345 三 800 12 ~22 
390 <85 <90 
2. 建筑 结构 用 冷 成 形 焊 接 圆 钢 管 (JG/T 381—2012 ) 
(1) 用 途 适用 于 工业 与 民用 建筑 及 构筑 物 。 
(2) 术语 和 定义 ( 表 10-66 ) 
表 10-66 建筑 结构 用 冷 成 形 焊 接 圆 钢管 的 术语 和 定义 
术语 €Z x 
冷 成 型 直 颖 焊接 圆 钢管 将 钢板 ( 带 ) 冷 弯 成 形 ， 并 经 直 终 对接 焊 接 制 成 的 圆 钢 管 
卷 弯 钢管 钢板 经 一 次 或 多 次 卷曲 成 为 加 形 管 坏 后 ， 再 经 直 缝 埋 弧 焊接 制 成 的 钢管 
压 弯 钢管 钢板 经 渐进 式 成 形 机 压 折 弯曲 成 为 加 形 管 坏 后 ， 再 经 直 终 埋 弧 焊 接 制 成 的 钢管 
de 钢 带 在 冷 弯 机 组 上 连续 冷 弯 成 形 ， 并 经 高 频 电 阻 焊接 和 在 线 焊 颖 热处理 而 制 成 的 
连续 冷 弯 钢 管 — 
钢管 
系列 1 钢管 规格 钢管 直径 尺寸 按 50mm 或 100mm 进 级 并 且 厚 度 尺 寸 按 整数 进 级 的 钢管 规格 
系列 2 钢管 规格 按 GB/T 21835 一 2008 规定 的 系列 1 钢管 直径 与 厚度 规格 








(3) 尺寸 规格 ( 表 10-67 ~ 表 10-69 ) 


表 10-67 系列 1 钢管 规格 ( 整数 系列 ) 














外 径 D 壁 厚 mm 

Zm _ 3 |4 5 |6 8|10 1214 | 16|18|20 22 25 28|30 32 |36 |40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 80 90 100 
200 e] e e e eje 

250 |o |e e e e|e o 

300 | e |e jojo e|eo e |o 
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( 2) 
#H p 壁 厚 t/mm 
/mm 415 8 |10 12 |14 |16 |18 |20 |22 |25 |28 |30 |32 |36 |40 |45 |50 |55 60 |65 |70 |80 90 100 
350 °. ele e@ e o|o 
400 ° ° ° ° ° @ ° ° 
450 e/o o'o ojojo ie 
500 e |o e@ 。。l。|l。。 o 
550 e |o e@ e@ ojojo e o 
600 e |o e@ e@ ojojo e e@| eje 
650 ° ° ° ° °e ° ° ° °e °e ° 
700 e/o o'o ojojo e e@ eje o 
750 e |o e@ e@ e] e] eo e@ e@ e@l|o e oO 
800 ° ° ° ° °e ° ° ° @ @ @ ° ° ° 
850 ° ° ° @ ° ° ° °e °e ° ° ° ° 
900 e eoe @ e@]|] e eo e° e e@|] eo e e o|o 
950 e oe @ e@]|] eo o e° @ e@|] eo e e o|o 
1000 e o @ e@] |] e o o oojo e e@ leljee。j。 
1100 ejo e@|]e ] e e o o|jo|o|ojo|jo|o|o 
1200 e o e@|]e eo e o e|]o e@ e e@j|oljeol ool. 
1300 e e]e |] e e e ojo e e e@]|olj|o ojojo 
1400 e e] e] e oj e@ e@] o e@ o e@ |] eo e o e@ |° 
1500 ele|]e e° e@ e@]oeo e e@ ej|joeolj|o e ojojo 
1600 ele] e ooj ojo e@ e@ ojojoj e e@ e|oeo o 
1700 e/o e@ oojoo e@ e] eo o e @ eje. 
1800 e eoe o o|o o|o e j|joeo o e oj ojoj °. 
1900 e e@ o|o o e@ e] e o e @ e@|o e 。 
2000 e o o|o e e@ e] e ] o oj o'i ojojo o|o 
2200 e e@] e° o oj e] e] e e@ o ojoj ojo | o 
2500 ele o e@ ojojoj ojo e@l|o e ee j o 
2800 e eoe o e@|] e o e o ojo e °. 
3000 e o e@]|]e eo ojo ojo ojoj o 
R 10-68 系列 2 钢管 规格 (fk GB/T 21835—2008 系列 ) 
外 径 D 壁 厚 mm 
/mm |3.2| 4 6.3 8 | 10 |12.5|14.2| 16 17.5 20 22.2 25 | 28 | 30 | 32 | 36 | 40 |45 50 |55 |60 | 65 
48.3 ° 
60. 3 ° ° 
76.1 ° ° 
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( 续 
外 径 D 壁 厚 /mm 

/mm |3.2| 4 | 5 6.3| 8 |10 |12.5/14.2| 16 17.5 20 p2.2| 25 28 |30 |32 |36 |40 |45 |50 |55 |60 | 65 
88.9 e | 。| o 

114.3 | e 。| 。| 。 

139.7 | 。| 。| 。| 。 

168. 3 ° ° ° ° ° 

219.1 ° e° e |... 

273.1 ° e e 。| 。| 。 

323.9 ° e e e ||. |. 

355.6 e e e e e]. |. jl. 。 

406.4 ° ° ° ° @ @ @ @ @ 

457 ° ° ° ° ° ° ° ° ° 

508 ° ° ° °e ° ° ° °e °e ° 

610 e e e|e | e | e e e |o 。| 。 

711 ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° 

813 ° ° ° ° ° ° ° °e ° ° ° °e s ° 

914 ° ° °e ° ° °e °e °e ° ° °e ° °e ° 

1016 el|le| e|]eəe e e e ss。 。 。 lj。 。 ojo 

1067 el e| e e e e] e eje]. |... |. 

1118 ele|j e e e e] e es。 。 olo 

1219 ele e e e es。 。。 is。 。 |. o|o 
1422 ° ° ° ° ° ° ° °e °e ° °e °e °e ° ° ° 
1626 e e e | e e se。 li。。 ll。 。l 。|。 。| 。|。 
1829 e e e | e ee。 ls。 。。 | 。。l 。|。| 。 。 
2032 e e e | e|e ls。 || e ojojo] o 
2235 e e e|e| e || 。|。 |  。| 。|。 
2540 ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° 

注 : 压 这 工艺 生产 的 钢管 规格 范围 为 直径 406 ~1829mm， 壁 厚 为 6.4 ~50mm。 
表 10-69 系列 1 钢管 的 尺寸 规格 
f 
1 
2 D 一 钢管 外 径 ”1 一 钢管 壁 厚 
径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/( kg/m ) A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m2/m ) 
3 14.57 18. 56 901. 14 6. 97 90. 11 
200 0. 628 
4 19. 33 24. 62 1183. 53 6. 93 118. 35 

































































































































































第 + 章 建筑 用 钢 595 
( 2) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/ kg/m A/cm? Dem i/cm W/cm? S/( m/m) 
5 24. 04 30. 62 1457. 24 6. 90 145. 72 
6 28.71 36. 55 1722. 44 6. 86 172. 24 
200 0. 628 
8 37. 88 48. 23 2228. 02 6. 80 222. 80 
10 46. 86 59. 66 2701. 68 6.73 270. 17 
3 18.27 23.27 1776. 02 8.74 142. 08 
4 24.27 30. 90 2339. 65 8.70 187.17 
5 30.21 38.47 2889. 49 8.67 231. 16 
250 6 36.10 45.97 3425. 74 8.63 274. 06 0.79 
8 47.74 60. 79 4458. 43 8. 56 356. 67 
10 59. 19 75.36 5439. 49 8.50 435. 16 
12 70. 43 89. 68 6370. 69 8. 43 509. 65 
3 21.97 27. 98 3087. 50 0. 51 205. 83 
4 29. 20 37. 18 4075. 55 0.47 271.70 
5 36.38 46.32 5043. 50 0.44 336.23 
6 43. 50 55.39 5991. 64 0.40 399. 44 
300 0.942 
8 57.61 73.35 7829. 53 0.33 521. 97 
10 71.52 91.06 9591. 39 0.26 639. 43 
12 85.23 108. 52 11279. 34 0.20 751. 96 
14 98.74 125.73 12895. 47 0.13 859. 70 
4 34.13 43.46 6509. 05 2:24 371.95 
6 50. 90 64. 81 9596. 88 2.17 548. 39 
8 67. 47 85. 91 12577. 01 2.10 718. 69 
10 83. 85 106. 76 15451. 97 2. 03 882. 97 
350 1. 100 
12 100. 03 127. 36 18224. 26 1.96 1041. 39 
14 116. 01 147.71 20896. 36 1. 89 1194. 08 
16 131.79 167. 80 23470. 72 1. 83 1341. 18 
18 147. 38 187. 65 25949. 74 1.76 1482. 84 
5 48.71 62. 02 12106. 05 3.97 605. 30 
6 58. 30 74. 23 14418. 23 3. 94 720. 91 
8 77.34 98. 47 18936. 53 3.87 946. 83 
10 96. 18 122. 46 23315. 82 3. 80 1165. 79 
400 12 114. 82 146. 20 27558. 98 3.73 1377. 95 1.257 
14 133. 27 169. 69 31668. 85 3.66 1583. 44 
16 151. 52 192. 92 35648. 27 3. 59 1782. 41 
18 169. 57 215.91 39500. 02 3.53 1975. 00 
20 187.43 238. 64 43226. 85 3.46 2161. 34 









































































































































596 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm MA kg/m A/cm? Lem i/cm W/cm? S/( m/m) 
6 65. 70 83. 65 20632. 46 5.71 917. 00 
8 87. 20 111. 03 27143. 79 5.64 1206. 39 
10 108.51 138. 16 33477. 56 5.57 1487. 89 
12 129. 62 165. 04 39637. 01 5. 50 1761. 65 
450 14 150. 53 191. 67 45625. 38 5.43 2027. 79 1.414 
16 171.25 218. 04 51445. 87 5.36 2286. 48 
18 191.77 244. 17 57101. 64 5.29 2537. 85 
20 212. 09 270. 04 62595. 82 5.23 2782. 04 
22 232. 21 295. 66 67931. 53 5.16 3019. 18 
6 73.10 93. 07 28416. 31 7.47 1136. 65 
8 97. 07 123. 59 37434. 46 7.40 1497. 38 
10 120. 84 153. 86 46231. 77 7.33 1849. 27 
12 144. 42 183. 88 54811. 88 7.27 2192. 48 
14 167. 80 213.65 63178. 39 7.20 2527. 14 
500 1. 571 
16 190. 98 243. 16 71334. 87 7.13 2853. 39 
18 213. 96 272. 43 79284. 88 7.06 3171. 40 
20 236. 75 301. 44 87031. 91 6. 99 3481. 28 
22 259. 34 330. 20 94579. 46 6. 92 3783. 18 
25 292. 86 372. 88 105534. 31 6. 82 4221. 37 
6 80. 50 102. 49 37946. 55 9. 24 1379. 87 
8 106. 93 136. 15 50044. 22 9.17 1819. 79 
10 133.17 169. 56 61873. 07 9.10 2249. 93 
12 159. 21 202. 72 73437. 11 9.03 2670. 44 
14 185. 06 235. 63 84740. 31 8.96 3081. 47 
550 1. 728 
16 210. 71 268. 28 95786. 64 8. 90 3483. 15 
18 236. 16 300. 69 106580. 01 8. 83 3875. 64 
20 261. 41 332. 84 117124. 32 8.76 4259. 07 
22 286. 47 364. 74 127423. 42 8. 69 4633. 58 
25 323. 68 412. 13 142420. 69 8. 59 5178. 93 
6 87. 89 111.91 49399. 93 21.01 1646. 66 
8 116. 80 148. 71 65208. 75 20. 94 2173. 63 
10 145. 50 185. 26 80696. 05 20. 87 2689. 87 
600 1. 885 
12 174. 01 221. 56 95866. 21 20. 80 3195. 54 
16 230. 44 293. 40 125272. 54 20. 66 4175.75 
18 258. 35 328. 95 139517. 33 20. 59 4650. 58 



























































































































































第 十 章 筑 用 钢 597 
( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/( kg/m A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m/m) 
20 286. 07 364. 24 153462. 25 20. 53 5115. 41 
22 313. 60 399. 28 167111. 52 20. 46 5570. 38 
600 25 354. 51 451. 38 187040. 31 20. 36 6234. 68 1. 885 
28 394. 98 502. 90 206327. 45 20. 26 6877. 58 
30 421.71 536. 94 218835. 95 20. 19 7294. 53 
8 126. 66 161. 27 83163. 73 22:71 2558. 88 
10 157.83 200. 96 102995. 30 22.64 3169. 09 
12 188. 81 240. 40 122452. 70 22. 57 3767. 78 
16 250. 17 318. 52 160263. 91 22. 43 4931. 20 
18 280. 55 357. 21 178627. 11 22. 36 5496. 22 
650 2. 042 
20 310. 73 395. 64 196634. 89 22. 29 6050. 30 
22 340. 72 433. 82 214291. 89 22. 23 6593. 60 
25 385. 34 490. 63 240129. 69 22. 12 7388. 61 
28 429. 50 546. 86 265203. 86 22. 02 8160. 12 
30 458. 70 584. 04 281503. 26 21.95 8661. 64 
8 136. 53 173. 83 104144. 85 24. 48 2975. 57 
10 170. 16 216. 66 129065. 44 24. 41 3687. 58 
12 203. 61 259. 24 153550. 11 24. 34 4387. 15 
14 236. 85 301. 57 177603. 98 24. 27 5074. 40 
16 269. 90 343. 64 201232. 14 24. 20 5749. 49 
18 302. 74 385. 47 224439. 62 24. 13 6412. 56 
700 2. 199 
20 335. 40 427. 04 247231. 46 24. 06 7063. 76 
22 367. 85 468. 36 269612. 65 23. 99 7703. 22 
25 416. 16 529. 88 302425. 31 23. 89 8640. 72 
28 464. 03 590. 82 334341. 79 23.79 9552. 62 
30 495. 70 631. 14 355129. 69 23. 72 10146. 56 
32 527. 16 671.21 375531. 46 23.65 10729. 47 
8 146. 39 186. 39 128387. 77 26.25 3423. 67 
10 182. 50 232. 36 159201. 05 26. 18 4245. 36 
12 218. 40 278. 08 189511. 96 26. 11 5053. 65 
14 254. 11 323. 55 219325. 97 26. 04 5848. 69 
750 2.356 
16 289. 62 368. 76 248648. 56 25.97 6630. 63 
18 324. 94 413.73 277485. 16 25. 90 7399. 60 
20 360. 06 458. 44 305841. 15 25. 83 8155. 76 
22 394. 88 502. 90 333721. 92 25.76 8899. 25 
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( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/ kg/m) A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m/m) 

25 446. 99 569. 13 374663. 69 25.66 9991. 03 
28 498. 56 634. 78 414566. 10 25. 56 11055. 10 

750 30 532. 69 678. 24 440599. 05 25. 49 11749. 31 2. 356 
32 566. 62 721.45 466183. 16 25.42 12431. 55 
36 633. 90 807.11 516025. 63 25.29 13760. 68 
8 156. 26 198. 95 156128. 19 28. 01 3903. 20 
10 194. 83 248. 06 193696. 75 27. 94 4842. 42 
12 233. 20 296. 92 230691. 76 27. 87 5767. 29 
14 271. 38 345. 53 267119. 08 27. 80 6677. 98 
16 309. 35 393. 88 302984. 56 27.73 7574. 61 
18 347. 14 441. 99 338293. 99 27.67 8457. 35 
20 384. 72 489. 84 373053. 16 27.60 9326. 33 

800 2.513 
22 422. 11 537. 44 407267. 81 27.53 10181. 70 
25 477. 82 608. 38 457581. 31 27. 43 11439. 53 
28 533. 08 678. 74 506701. 67 27.32 12667. 54 
30 569. 68 725.34 538795. 12 27.25 13469. 88 
32 606. 08 771. 69 570372. 33 27.19 14259. 31 
36 678. 29 863. 63 632000. 27 27.05 15800. 01 
40 749. 71 954. 56 691629. 67 26. 92 17290. 74 
10 207. 16 263. 76 232847. 13 29.71 5478. 76 
12 248. 00 315.76 277443. 04 29. 64 6528. 07 
14 288. 64 367. 51 321395. 75 29. 57 7562. 25 
16 329. 08 419. 00 364711. 47 29. 50 8581.45 
18 369. 33 470.25 407396. 40 29. 43 9585. 80 
20 409. 38 521. 24 449456. 69 29. 36 10575. 45 

850 22 449. 23 571. 98 490898. 45 29. 30 11550. 55 2. 670 
25 508. 64 647. 63 551914. 69 29. 19 12986. 23 
28 567. 61 722. 70 611573. 40 29. 09 14389. 96 
30 606. 67 772. 44 650601. 71 29. 02 15308. 28 
32 645. 54 821. 93 689041. 67 28.95 16212. 75 
36 722. 68 920. 15 764180. 27 28.82 17980. 71 
40 799. 03 1017. 36 837036. 37 28. 68 19694. 97 
10 219. 49 279. 46 276946. 78 31. 48 6154. 37 

900 12 262. 79 334. 60 330119. 31 31.41 7335. 98 2. 827 
14 305. 90 389. 49 382568. 41 31.34 8501. 52 



























































































































































第 十 章 筑 用 钢 599 
( 2) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/( kg/m A/cm? I/ cm’ i/cm W/cm? S/( m/m) 
16 348. 81 444. 12 434300. 68 31.27 9651. 13 
18 391. 53 498. 51 485322. 67 31. 20 10784. 95 
20 434. 04 552. 64 535640. 93 31. 13 11903. 13 
22 476. 36 606. 52 585261. 96 31.06 13005. 82 
25 539. 47 686. 88 658400. 31 30. 96 14631. 12 
900 28 602. 14 766. 66 730006. 15 30. 86 16222. 36 2. 827 
30 643. 67 819. 54 776902. 62 30. 79 17264. 50 
32 685. 00 872. 17 823133. 91 30. 72 18291. 86 
36 767. 07 976. 67 913626. 18 30. 59 20302. 80 
40 848. 36 1080. 16 1001533. 16 30. 45 22256. 29 
45 948. 85 1208. 12 1107857. 00 30. 28 24619. 04 
10 231. 82 295. 16 326290. 32 33.25 6869. 27 
12 277. 59 353. 44 389074. 09 33. 18 8191. 03 
14 323. 16 411.47 451049. 50 33. 11 9495. 78 
16 368. 54 469. 24 512223. 52 33. 04 10783. 65 
18 413. 72 526. 77 572603. 09 32. 97 12054. 80 
20 458. 70 584. 04 632195. 10 32. 90 13309. 37 
22 503. 49 641. 06 691006. 45 32. 83 14547. 50 
950 2. 985 
25 570. 30 726. 13 777774. 69 32. 73 16374. 20 
28 636. 66 810. 62 862824. 81 32. 63 18164. 73 
30 680. 66 866. 64 918581. 65 32. 56 19338. 56 
32 724. 46 922. 41 973591. 77 32. 49 20496. 67 
36 811.46 1033. 19 1081398. 57 32.35 22766. 29 
40 897. 68 1142. 96 1186298. 42 32.22 24974. 70 
45 1004. 34 1278. 77 1313415. 62 32.05 27650. 86 
10 244. 15 310. 86 381172. 33 35. 02 7623. 45 
12 292. 39 372. 28 454660. 91 34. 95 9093. 22 
14 340. 43 433.45 527251. 48 34. 88 10545. 03 
16 388. 27 494. 36 598951. 38 34. 81 11979. 03 
18 435. 92 555. 03 669767. 92 34. 74 13395. 36 
1000 3. 142 
20 483. 37 615. 44 739708. 39 34. 67 14794. 17 
22, 530. 62 675. 60 808780. 05 34. 60 16175. 60 
25 601. 12 765. 38 910774. 31 34. 50 18215. 49 
28 671. 19 854. 58 1010854. 25 34. 39 20217. 09 
30 717.65 913.74 1076522. 61 34. 32 21530. 45 
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( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/( kg/m A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m/m) 
32 763. 91 972. 65 1141357. 97 34.26 22827. 16 
36 855. 85 1089. 71 1268558. 00 34. 12 25371. 16 
1000 40 947. 00 1205. 76 1392510. 57 33. 98 27850. 21 3. 142 
45 1059. 83 1349. 42 1542969. 41 33. 81 30859. 39 
50 1171. 42 1491. 50 1688549. 00 33.65 33770. 98 
12 321. 98 409. 96 607144. 74 38. 48 11039. 00 
14 374. 95 477.41 704467. 82 38. 41 12808. 51 
16 427.73 544. 60 800707. 53 38. 34 14558. 32 
18 480. 31 611.55 895871. 96 38. 27 16288. 58 
20 532. 69 678. 24 989969. 13 38. 20 17999. 44 
22 584. 87 744. 68 1083007. 05 38. 14 19691. 04 
25 662. 78 843. 88 1220595. 31 38. 03 22192. 64 
1100 28 740. 24 942. 50 1355845. 02 37. 93 24651. 73 3. 456 
30 791. 63 007. 94 1444725. 47 37. 86 26267. 74 
32 842. 83 073. 13 1532586. 27 37.79 27865. 20 
36 944. 63 202. 75 1705280. 20 37. 65 31005. 09 
40 1045. 65 331. 36 1873989. 09 37. 52 34072. 53 
45 1170. 80 490. 72 2079365. 31 37. 35 37806. 64 
50 1294. 73 648. 50 2278731. 00 37. 18 41431. 47 
55 1417. 42 804. 72 2472204. 59 37.01 44949. 17 
12 351. 57 447. 64 790398. 95 42. 02 13173. 32 
14 409. 48 521. 37 917516. 95 41.95 15291. 95 
16 467. 19 594. 84 1043340. 03 41. 88 17389. 00 
18 524. 70 668. 07 1167877. 03 41.81 19464. 62 
20 582.01 741. 04 1291136. 74 41.74 21518. 95 
22 639. 13 813.76 1413127. 93 41.67 23552. 13 
25 724. 43 922. 38 1593755. 31 41.57 26562. 59 
28 809. 29 030. 42 1771577. 50 41.46 29526. 29 
1200 3.770 
30 865. 62 102. 14 1888581.61 41.40 31476. 36 
32 921. 75 173.61 2004360. 56 41.33 33406. 01 
36 1033. 42 315. 79 2232277. 28 41.19 37204. 62 
40 1144. 29 456. 96 2455395. 94 41.05 40923. 27 
45 1281. 78 632. 02 2727650. 29 40. 88 45460. 84 
50 1418. 04 805. 50 2992645. 00 40. 71 49877. 42 
55 1553. 06 977. 42 3250510. 29 40. 54 54175. 17 
60 1686. 85 2147.76 3501375. 21 40. 38 58356. 25 
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( 2) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/( kg/m) A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m/m) 
14 444. 01 565. 33 1169698. 38 45.49 17995. 36 
16 506. 65 645. 08 1330619. 75 45.42 20471. 07 
18 569. 09 724. 59 1490025. 38 45. 35 22923. 47 
20 631.33 803. 84 1647924. 84 45.28 25352. 69 
22 693. 38 882. 84 1804327. 63 45.21 27758. 89 
25 786. 09 000. 88 2036146. 31 45.10 31325. 33 
28 878. 34 118. 34 2264650. 73 45. 00 34840. 78 
30 939. 60 196. 34 2415161. 44 44. 93 37156. 33 
1300 4. 084 
32 1000. 67 274. 09 2564222. 61 44. 86 39449. 58 
36 1122. 20 428. 83 2858033. 70 44.72 43969. 75 
40 1242. 94 582. 56 3146158.31 44. 59 48402. 44 
45 1392. 76 773.32 3498429. 94 44.42 53822. 00 
50 1541. 34 962. 50 3842075. 00 44.25 59108. 85 
55 1688. 70 2150. 12 4177235. 48 44. 08 64265. 16 
60 1834. 82 2336. 16 4504052. 20 43.91 69293. 11 
65 1979. 70 2520. 64 4822664. 80 43.74 74194. 84 
14 478. 53 609. 29 1464311. 64 49. 02 20918. 74 
16 546. 10 695. 32 1666317. 56 48.95 23804. 54 
20 680. 66 866. 64 2065047. 01 48. 81 29500. 67 
2 747. 64 951. 92 2261791. 12 48.74 32311. 30 
25 847. 74 079. 38 2553660. 31 48. 64 36480. 86 
28 947. 40 206. 26 2841663. 75 48. 54 40595. 20 
30 1013. 59 290. 54 3031535. 34 48. 47 43307. 65 
32 1079. 58 374. 57 3219714. 18 48. 40 45995. 92 
1400 4. 398 
36 1210. 98 541. 87 3591033. 94 48. 26 51300. 48 
40 1341. 59 708. 16 3955703. 40 48. 12 56510. 05 
45 1503. 73 914. 62 4402309. 88 47.95 62890. 14 
50 1664. 65 2119. 50 4838805. 00 47.78 69125. 79 
55 1824. 33 2322. 82 5265342. 54 47.61 75219. 18 
60 1982. 78 2524. 56 5682075. 11 47. 44 81172. 50 
65 2140. 00 2724. 74 6089154. 13 47.27 86987. 92 
70 2295. 99 2923. 34 6486729. 84 47.11 92667. 57 
16 585. 56 745. 56 2054204. 36 52. 49 27389. 39 
1500 18 657. 87 837. 63 2301720. 88 52. 42 30689. 61 4.712 
20 729. 98 929. 44 2547216. 87 52.35 33962. 89 
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( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/ kg/m A/cm? Lem i/cm W/cm? S/( m/m) 
22 801. 89 021. 00 2790703. 36 52. 28 37209. 38 
25 909. 39 157. 88 3152189. 31 52. 18 42029. 19 
28 1016. 45 294. 18 3509215. 60 52. 07 46789. 64 
30 1087. 57 384. 74 3744773. 73 52. 00 49930. 32 
32 1158. 50 475. 05 3978377. 03 51.93 53045. 03 
36 1299. 76 654. 91 4439762. 50 51.80 59196. 83 
1500 40 1440. 23 833.76 4893458. 41 51.66 65246. 11 4.712 
45 1614.71 2055. 92 5449895. 69 51.49 72665. 28 
50 1787. 96 2276. 50 5994619. 00 51.32 79928. 25 
55 1959. 97 2495. 52 6527793. 89 51.14 87037. 25 
60 2130. 75 2712. 96 7049584. 74 50. 98 93994. 46 
65 2300. 30 2928. 84 7560154. 77 50.81 100802. 06 
70 2468. 62 3143. 14 8059666. 01 50. 64 107462. 21 
16 625. 02 795. 80 2498051. 01 56. 03 31225. 64 
18 702. 26 894. 15 2799752. 50 55. 96 34996. 91 
20 779. 30 992. 24 3099148. 01 55. 89 38739. 35 
22 856. 15 090. 08 3396249. 31 55.82 42453. 12 
25 971. 05 236. 38 3837625. 31 55.71 47970. 32 
28 1085. 50 382. 10 4273905. 32 55.61 53423. 82 
30 1161. 56 478. 94 4561946. 99 55. 54 57024. 34 
32 1237. 42 575. 53 4847752. 91 55. 47 60596. 91 
1600 36 1388. 54 767. 95 5412703. 84 55. 33 67658. 80 5. 027 
40 1538. 88 959. 36 5968850. 53 55. 19 74610. 63 
45 1725. 69 2197. 22 6651792. 99 55. 02 83147. 41 
50 1911. 27 2433. 50 7321301. 00 54. 85 91516. 26 
55 2095. 61 2668. 22 7977551. 91 54. 68 99719. 40 
60 2278. 72 2901. 36 8620721. 89 54. 51 107759. 02 
65 2460. 60 3132. 94 9250985. 94 54. 34 115637. 32 
70 2641. 25 3362. 94 9868517. 87 54.17 123356. 47 
80 2998. 84 3818.24 | 11066074. 73 53. 84 138325. 93 
18 746. 65 950. 67 3364896. 36 59. 49 39587. 02 
20 828. 63 1055. 04 3725554. 02 59. 42 43830. 05 
1700 22 910. 40 1159. 16 4083613. 92 59. 35 48042. 52 5. 341 
25 1032. 70 1314. 88 4615860. 31 59.25 54304. 24 
28 1154. 55 1470. 02 5142331. 94 59.15 60498. 02 

































































































































































第 十 章 建筑 用 钢 603 
( 2) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/ kg/m A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m/m) 
30 1235. 54 1573. 14 5490125. 53 59. 08 64589. 71 
32 1316. 33 1676. 01 5835383. 59 59. 01 68651. 57 
36 1477. 32 1880. 99 6518342. 44 58. 87 76686. 38 
40 1637. 52 2084. 96 7191306. 98 58.73 84603. 61 
45 1836. 67 2338. 52 8018607. 37 58. 56 94336. 56 
1700 50 2034. 57 2590. 50 8830635. 00 58. 39 103889. 82 5. 341 
55 2231.25 2840. 92 9627579. 01 58. 21 113265. 64 
60 2426. 69 3089.76 | 10409627. 37 58. 04 122466. 20 
65 2620. 90 3337.04 | 11176966. 83 57. 87 131493. 73 
70 2813. 88 3582.74 | 11929783. 01 57.70 140350. 39 
80 3196. 13 4069.44 | 13392581. 99 57.37 157559. 79 
18 791.04 007. 19 4001394. 70 63. 03 44459. 94 
20 877. 95 117. 84 4431148. 52 62. 96 49234. 98 
22 964. 66 228. 24 4857982. 17 62. 89 53977. 58 
25 1094. 35 393. 38 5492786. 31 62.79 61030. 96 
28 1223. 60 557. 94 6121094. 52 62. 68 68012. 16 
30 1309. 53 667. 34 6536379. 76 62. 61 72626. 44 
32 1395. 25 776. 49 6948810. 82 62. 54 77209. 01 
36 1566. 10 994. 03 7765162. 80 62. 40 86279. 59 
1800 40 1736. 17 2210. 56 8570254. 95 62.27 95225. 06 5. 655 
45 1947. 64 2479. 82 9560944. 42 62. 09 106232. 72 
50 2157. 88 2747.50 | 10534405. 00 61.92 117048. 94 
55 2366. 89 3013.62 | 11490837. 60 61.75 127675. 97 
60 2574. 66 3278.16 | 12430441. 96 61. 58 138116. 02 
65 2781. 20 3541.14 | 13353416. 64 61.41 148371. 30 
70 2986. 51 3802.54 | 14259959. 02 61.24 158443. 99 
80 3393. 42 4320.64 | 16024530. 53 60. 90 178050. 34 
90 3795. 40 4832. 46 | 17725711. 98 60. 56 196952. 36 
20 927. 27 180. 64 5220645. 09 66. 50 54954. 16 
22 1018. 91 297. 32 5724539. 00 66. 43 60258. 31 
25 1156.01 471. 88 6474295. 31 66. 32 68150. 48 
1900 28 1292. 66 645. 86 7216792. 08 66. 22 75966. 23 5. 969 
30 1383. 51 761. 54 7707780. 06 66.15 81134. 53 
32 1474. 17 876. 97 8195576. 37 66. 08 86269. 22 
36 1654. 89 2107. 07 9161649. 38 65. 94 96438. 41 
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( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/ kg/m A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m/m) 
40 1834. 82 2336.16 | 10115121. 64 65. 80 106474. 96 
45 2058. 62 2621.12 | 11289409. 76 65.63 118835. 89 
50 2281. 19 2904.50 | 12444395. 00 65. 46 130993. 63 
55 2502. 53 3186.32 | 13580290. 06 65. 28 142950. 42 
1900 60 2722. 63 3466.56 | 14697306. 47 65.11 154708. 49 5. 969 
65 2941. 50 3745.24 | 15795654. 57 64. 94 166270. 05 
70 3159. 14 4022.34 | 16875543. 52 64. 77 177637. 30 
80 3590. 71 4571.84 | 18980774. 76 64. 43 199797. 63 
90 4017. 36 5115.06 | 21014649. 95 64. 10 221206. 84 
20 976. 60 243. 44 6098757. 35 70. 03 60987. 57 
22 1073. 17 366. 40 6688469. 38 69. 96 66884. 69 
25 1217. 66 550. 38 7566279. 31 69. 86 75662. 79 
28 1361.71 733. 78 8436023. 67 69. 75 84360. 24 
30 1457. 49 855.74 9011396. 85 69. 68 90113. 97 
32 1553. 08 977. 45 9583222. 00 69. 62 95832. 22 
36 1743. 67 2220. 11 10716286. 67 69. 48 107162. 87 
40 1933. 46 2461.76 | 11835334. 25 69. 34 118353. 34 
2000 45 2169. 60 2762.42 | 13214608. 97 69.16 132146. 09 6.283 
50 2404. 50 3061. 50 | 14572389. 00 68. 99 145723. 89 
55 2638. 16 3359.02 | 15908898. 81 68.82 159088. 99 
60 2870. 60 3654.96 | 17224361. 70 68.65 172243. 62 
65 3101. 80 3949.34 | 18518999. 81 68. 48 185190. 00 
70 3331. 77 4242.14 | 19793034. 09 68. 31 197930. 34 
80 3788. 01 4823.04 | 22280169. 06 67.97 222801. 69 
90 4239. 31 5397.66 | 24687510. 64 67.63 246875. 11 
100 4685. 69 5966.00 | 27016784. 00 67.29 270167. 84 
25 1181. 68 1504. 56 8929190. 64 77. 04 81174. 46 
25 1340. 97 1707. 38 10105240. 31 76. 93 91865. 82 
28 1499. 81 1909.62 | 11271485. 10 76. 83 102468. 05 
30 1605. 46 2044.14 | 12043561. 45 76.76 109486. 92 
2200 32 1710. 92 2178.41 12811320. 53 76. 69 116466. 55 6.911 
36 1921. 33 2446.19 | 14333951. 29 76. 55 130308. 65 
40 2130. 75 2712. 96 | 15839506. 02 76. 41 143995. 51 
45 2391. 55 3045. 02 | 17697631. 45 76. 24 160887. 56 
50 2651. 11 3375. 50 | 19529525. 00 76. 06 177541. 14 
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( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/ kg/m A/cm? I/ cmt i/cm W/cm? S/( m/m) 
55 2909. 44 3704.42 | 21335434. 73 75. 89 193958. 50 
60 3166. 54 4031.76 | 23115607. 53 75.72 210141. 89 
65 3422. 40 4357. 54 | 24870289. 07 75. 55 226093. 54 
2200 6. 911 
70 3677. 03 4681.74 | 26599723. 89 75. 38 241815. 67 
80 4182. 59 5325. 44 | 29983825. 51 75. 04 272580. 23 
90 4683. 22 5962.86 | 33269844. 97 74. 70 302453. 14 
25 1525. 93 1942. 88 14889544. 31 87. 54 119116. 35 
28 1706. 97 2173. 38 16616158. 46 87. 44 132929. 27 
30 1827. 42 2326.74 | 17760191. 97 87. 37 142081. 54 
32 1947. 67 2479. 85 18898612. 89 87. 30 151188. 90 
36 2187. 57 2785.31 | 21158690. 53 87.16 169269. 52 
40 2426. 69 3089.76 | 23396538. 09 87. 02 187172. 30 
45 2724. 48 3468.92 | 26162809. 25 86. 85 209302. 47 
2500 50 3021. 03 3846.50 | 28894859. 00 86. 67 231158. 87 7. 854 
55 3316. 36 4222.52 | 31592970. 73 86. 50 252743. 77 
60 3610. 44 4596.96 | 34257426. 66 86. 33 274059. 41 
65 3903. 30 4969.84 | 36888507. 85 86. 15 295108. 06 
70 4194. 92 5341.14 | 39486494. 17 85. 98 315891. 95 
80 4774. 47 6079.04 | 44584295. 78 85. 64 356674. 37 
90 5349. 08 6810.66 | 49553046. 88 85. 30 396424. 38 
100 5918. 76 7536.00 | 54394944. 00 84. 96 435159. 55 
28 1914. 13 2437.14 | 23428986. 24 98. 05 167349. 90 
30 2049. 37 2609.34 | 25048572. 40 97. 98 178918. 37 
32 2184. 42 2781.29 “| 26661080. 99 97.91 190436. 29 
36 2453. 92 3124.43 | 29864948. 05 97.77 213321. 06 
40 2722. 63 3466.56 | 33040752. 23 97. 63 236005. 37 
45 3057. 41 3892.82 | 36971294. 38 97.45 264080. 67 
50 3390. 96 4317. 50 | 40858565. 00 97.28 291846. 89 
2800 8.796 
55 3723. 27 4740. 62 | 44702882. 84 97.11 319306. 31 
60 4054. 35 5162. 16 | 48504565. 48 96.93 346461. 18 
65 4384. 20 5582. 14 | 52263929. 32 96.76 373313. 78 
70 4712. 81 6000.54 | 55981289. 58 96. 59 399866. 35 
80 5366. 34 6832. 64 | 63291254. 37 96. 24 452080. 39 
90 6014. 94 7658.46 | 70436958. 06 95. 90 503121. 13 
100 6658. 61 8478.00 | 77420880. 00 95. 56 553006. 29 
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( 续 ) 
直径 壁 厚 理论 质量 截面 面积 惯性 矩 惯性 半径 截面 模 量 表面 面积 
D/mm t/mm M/( kg/m) A/cm? I/ cm’ i/cm W/cm? S/( m/m) 
30 2197. 34 2797.74 | 30874959. 09 05. 05 205833. 06 
32 2342. 25 2982.25 | 32867269. 71 04. 98 219115. 13 
36 2631. 48 3350.51 | 36827534. 06 04. 84 245516. 89 
40 2919. 92 3717.76 | 40755469. 93 04. 70 271703. 13 
45 3279. 36 4175. 42 | 45620196. 53 04. 53 304134. 64 
50 3637. 57 4631.50 | 50435029. 00 04. 35 336233. 53 
55 3994. 55 5086.02 | 55200309. 65 04. 18 368002. 06 
3000 60 4350. 29 5538.96 | 59916379. 62 04. 01 399442. 53 9. 425 
65 4704. 80 5990.34 | 64583578. 89 03. 83 430557. 19 
70 5058. 07 6440.14 | 69202246. 25 03. 66 461348. 31 
80 5760. 93 7335.04 | 78295334. 50 03. 32 521968. 90 
90 6458. 85 8223.66 | 87198331. 12 02. 97 581322. 21 
100 7151. 84 9106.00 | 95913904. 00 02. 63 639426. 03 
110 7839. 89 9982.06 | 104444702. 19 02. 29 696298. 01 
120 8523. 01 10851.84 |112793355. 88 01.95 751955. 71 
(4) 成 品 力学 性 能 ( 表 10-70 ) 
表 10-70 建筑 结构 用 冷 成 形 焊 接 圆 钢 管 的 成 品 力学 性 能 
ig 屈服 强度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 
R. /MPa R „/MPa A(%) 
厚度 分 组 t<16 16 <t<40 | 40 <t<60 |60 <¿<100 一 一 一 
JYQ235 性 能 指标 三 235 三 225 三 215 三 215 一 370 ~ 500 三 22 
厚度 分 组 t<16 16 <í<40 | 40 <;<63 | 60 <¿<80 |80 <t<100 — — 
JYQ345 =345 三 335 三 325 三 315 三 305 470 ~ 630 三 18 
JYQ390 性 能 指标 三 390 >370 =350 >330 >330 490 ~ 650 >18 
JYQ420 三 420 三 400 =380 =360 =360 520 ~ 680 >17 
厚度 分 组 t<16 16 <t£35 | 35 <t<50 — 50 <t<100 — — 
JYQ235GJ =235 三 235 三 225 一 三 215 400 ~510 三 22 
JYQ345GJ =345 >345 >335 一 三 325 490 - 610 =20 
一 一 一 一 一 一 ”性 能 指标 
JYQ390GJ 三 390 三 390 >380 一 三 370 490 ~650 三 18 
JYQ420GJ 三 420 三 420 三 410 一 三 400 520 ~ 680 >17 
注 : 1. MWEE t >40mm 或 径 厚 比 ( DA ) <20 时 ， 其 力学 性 能 指标 需 另 行 确定 。 
2. 拉 伸 试 样 为 标 距 5.65 A/S WIRE. So 为 试 件 的 标 距 。 








3. RP t HWER, D 为 钢管 公称 外 径 ， 单 位 均 为 mm。 厚 度 分 组 应 按 GB/T 700—2006, GB/T 1591 一 2008、 
GB/T 19879 一 2005 的 规定 。 
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3. 结构 用 耐候 焊接 钢管 ( YB/T 4112—2013 ) 

(1) 用 途 适用 于 建筑 结构 中 使 用 的 桩 柱 、 塔 架 、 支 柱 、 网 架 结构 及 其 他 结构 用 。 

(2) 尺寸 及 允许 偏差 

1) 钢管 的 公称 外 径 D 和 公称 壁 厚 S 应 符合 GBZT 21835 一 2008 的 规定 。 根 据 需 方 要 求 ， 并 经 
供需 双方 协商 ， 可 供应 GB/T 21835 一 2008 规定 以 外 规格 的 钢管 。 

2 ) 钢管 的 公称 外 径 、 公 称 壁 厚 人 允许 偏差 应 符合 表 10-71 及 表 10-72 的 规定 。 经 供需 双方 协 
商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 供应 其 他 尺寸 允许 偏差 要 求 的 钢管 。 
































































































































表 10-71 外 径 允 许 偏差 (单位 : mm ) 
公称 外 径 D 外 径 允 许 偏差 
D=<60.3 +0.4 
60. 3 < D<508 +0.75% D 
D >508 +*0.5% D 
表 10-72 壁 厚 允 许 偏差 (单位 : mm ) 
公称 壁 厚 S 允许 偏差 
S20 +10%S 
S >20 +*2. 0 





(3) 力学 性 能 ( 表 10-73 ) 
表 10-73 ”结构 用 耐候 焊接 钢管 的 力学 性 能 






























































届 服 强度 Ra /MPa 冲击 试验 
EE E/mm hama ME | 焊接 接头 冲击 吸 
JL JR) Am Laan pe 
牌号 KRA DEPRE R. nS 温度 收 能 量 
<16 >16 ~40 | >40 - 60 /MPa 量 等 级 
(%) mpa | 质量 等 /TC KV, 
= /J 
B 20 >47 
Q265GNH 265 一 一 410 ~540 >21 三 410 
C 0 =34 
B 20 >47 
Q295GNH 295 一 一 430 ~560 =20 三 430 
C 0 =34 
B 20 >47 
Q310GNH 310 — 一 450 ~590 =20 三 450 
C 0 三 34 
B 20 三 47 
Q355GNH 355 一 一 490 ~630 =18 =490 
C 0 =34 
B 20 >47 
Q235NH 235 225 215 360 ~510 =21 三 360 
C 0 三 34 
B 20 三 47 
Q295NH 295 285 275 430 ~560 =20 =430 
C 0 三 34 
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( 2) 
届 服 强度 Ra /MPa 冲击 试验 
壁 厚 /mm 断后 伸 。 | 焊接 接头 冲击 
bomer, 断后 伸 | ?各 冲击 吸 
牌号 KRA 。 蚊 拉 强度 R, „| 温度 | 收 能 量 
一 ~ z 量 等 
<16 >16 ~40 | >40 ~60 a CW) upa | 质量 等 级 过 KV, 
= /J 
B 20 >47 
Q355NH 355 345 335 490 ~ 630 >18 >490 
C 0 三 34 
B 20 >47 
Q415NH 415 405 395 520 ~680 >18 >520 
C 0 >34 
C 0 三 34 
Q460NH 460 450 440 570 ~730 >16 >570 
D -20 >34 
4. 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 ( YB/T 4202—2009 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 建筑 工程 中 脚手架 用 焊接 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 (R 10-74) 
表 10-74 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 尺寸 规格 
REJE S/mm 
外 径 D =a = 
2.39 3. 25@ 3.5 3.75 4.0 
/mm 
钢管 的 理论 质量 人 kg/m ) 
48.3 2.61 3.61 3.87 4.12 4.37 
(D 适用 于 Q345A. Q345B. Q390A. Q390B 牌号 。 


























© 适用 了 














F Q275A、Q275B Q295A. Q295B. Q345A. Q345B. Q390A. Q390B 牌号 。 








(3) 牌号 和 化 学 成 分 ” 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 700—2006 中 牌号 的 Q235A、 


Q235B. Q275A. Q275B 和 GB/T 1591—2008 H 





牌号 Q295A 、Q295B 的 化 学 成 分 应 符合 表 10-75 的 规定 。 


PIRHI Q345A. Q345B. Q390A. Q390B 的 规定 。 


表 10-75 牌号 Q295A、Q295B 的 化 学 成 分 








(4) 力学 性 能 (K 10-76) 





























化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 质量 等 级 
C Mn Si P S V Nb Ti 
0. 80 ~ 0.02 ~ 0.015 ~ 0.02 ~ 
A <0. 16 <0. 55 <0. 045 <0. 045 
1.50 0.15 0.060 0.20 
Q295 
0. 80 ~ 0.02 ~ 0.015 ~ 0.02 ~ 
B <0. 16 <0. 55 <0. 040 <0. 040 
1.50 0.15 0.060 0.20 
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表 10-76 建筑 脚手架 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 


下 屈服 强度 R /MPa 





抗 拉 强度 R,/MPa 


断后 伸 长 率 4 ( % ) 


























牌号 
> > > 
Q235A. Q235B 235 370 15 
Q275A. Q275B 275 410 
Q295A. Q295B 295 390 13 
Q345A. Q345B 345 470 
Q390A. Q390B 390 490 11 


5. 装饰 用 焊接 不 锈 钢 管 ( YBZT 5363—2006 ) 





































































































(1) 用 途 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 耐 蚀 性 高 、 焊 接 质量 好 ， 适 用 于 市 政 设 施 、 车 船 制造 、 
道 桥 护 栏 、 建 筑 装 饰 、 钢 结构 网 架 、 医 疗 器 械 、 家 具 、 一 般 机 械 结 构 部 件 等 的 装饰 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 10-77、 表 10-78) 
表 10-77 圆 管 的 尺寸 规格 
外 径 总 壁 厚 /mm 
/mm 0.4 10.5 10.6 10.7 10.8 10.911.011211.411.511.611.812.012.212.512.813.013.2 3.5 
6 X X x 
8 x x x 
9 x x x x x 
10 x x x x x x x x 
12 x x x x x x x x x x 
CIT) x x xixi x] x x | x x 
15 x x x x x x x x x 
16 x x x x x x x x x 
18 x x x x x x x x x 
19 x x x x x x x x x 
20 x x x x x x x x x x O 
22 x x x x x x x x O O 
25 x x x x x x x x O|O |O 
28 x x X x x x x x Or FOTOS IHO: 
30 x x x x x x x x ©: O || O | O | O 
(31.8) x| x| x] x x | x x x OHI OHHO | | 
32 x x X x x x x x OOO | "O | O 
38 x x x x x x x x O LO: OS | < OAO O 
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外 径 总 壁 厚 /mm 
/mm 0.4 0.5 0.6 07]|08/|09 1 10/|12 14 15 16 1148 2012212528 3.0 
40 x x x x x x x x © O O l O: Q 
45 x x x x x x x x OO | G. | O 
48 x X x x x x x OO O: O. O 
51 x x x x x x x ©: JOH O: | O: | O 
56 x x x x x x x Q O | Os | | O 
57 x x x x x x x O: | O | | O: | O 
(63.5) x x x x x x x O| OJO |]O O 
65 x x x x x x x Q: l: | 
70 x x x x< x x x Q OO | O: | O 
76.2 x x x x< x x x K eso OO 
80 x x x x x x x ©: |: | O: | Ou | O 
83 x x x x x x OO EO O O: 
89 X x x x x x OO O | O. | @ 
95 X x x x x x ONIO, IpO | A 
(101.6) x x x x x X 7 | O | G: | O 
02 x x x x x OMAO O O 
08 x x x x © :OO O | O 
14 x x x O|O|]O[|O O 
27 x x x O: 1 iO | G | O 
33 Q O |: | Q: | O 
40 O|O|O O 
59 (Ke | 
168. 3 O | O 
180 
193.7 
219 
IE: 括号 内 尺寸 不 推荐 使 用 ; x 一 采用 冷 轧 板 〈 带 ) 制造 ， 〇 一 采用 冷 思 板 〈 带 ) RAEL ( 带 ) 制造 。 
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表 10-78 方 管 、 矩 形 管 的 尺寸 规格 














































































































HEMA 总 壁 厚 /mm 
边 长 /mm 0.410.5 10.610.7 0.8 10.911.011211.411.511611.812.012.212.5|12.813.0 13.2 3.5 
15x15 x x x x x x x x 
20 x20 x x x x x x x x x x x O 
25:25 x x x x x x x x x X | O: O O 
30 x30 x x x x x x x x: | O: | O O 
40 x40 x x x x x x x | O | O. | O 
50 x50 x x x x x X: MEO | | 
60 x 60 x x x x x, | © 0: ISO 
方 | 70x70 x x x XO O O 
80 x 80 x x Xx. | | | O. | O 
管 | 85x85 xl|xlxlolololoc 
90 x 90 X x; OA > OHIKO i O 
100 x 100 x x. ON O | O 
110 x110 | OO Nn | 
125 x 125 X | OO 
130 x 130 © ON OY O 
140 x 140 OF | NO K w 
170 x 170 O O |O O 
20 x10 x x x x x x x x x 
25x15 x x x x x x x x x 
40 x20 x x x x x x x x 
50 x 30 x x x x x x x 
70 x30 x x x x x x O 
80 x40 x x x x x x O 
90 x30 x x x x x X POPO 
#: 100 x40 x x x x x | O, | O 
JÉ 
管 110 x50 x x x x @: | “O 
120 x40 x x x X | O. O 
120 x60 x x x | O: O: O 
130 x50 x x X | O: | O O 
130 x70 x X | O: “Ou | O 
140 x 60 x xa O Gy: -0 
140 x 80 x x. | “CY | O 
150 x50 x | O O O |O 
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( 2) 
边 长 /mm x 总 辟 厚 /mm 
边 长 /mm 0.4 0.5 0.6|0.7 0.8 0.9 1.0 1.2|1.4|1.5 1.6 1.8|2.0 2.2 12.5 12.8 |3.0 |3.2 3.5 
150 x70 x= || O kO IO 
160 x40 K Os | O BO 
160 x60 © Oe 
160 x90 olololo 
170 x50 © | OQ:G 
170 x80 O | O: | @: | O 
yg | 180x70 olololo 
JÉ | 180 x80 OO O |: |: 
# 
Fr | 180 x 100 OG BOG 
190 x60 SNE: EO O 
190 x70 olololo 
190 x90 olololo 
200 x60 olololo 
200 x80 OVOLO | 6 
200 x 140 oo o 
RE: x 一 采用 冷 轧 板 ( 带 ) 制造 ; O 〇 一 采用 冷 轧 板 ( 带 ) 或 热 轧 板 ( 带 ) 制造 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 10-79 ) 
表 10-79 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Ni Cr 
06Crl9Ni9 <0.07 <1.00 <2. 00 <0. 035 <0.030 [8.00 ~11.00 | 17. 00 ~ 19. 00 
12Cr18Ni9 <0. 15 <1.00 <2. 00 <0. 035 <0.030 [8.00 ~ 10. 00 | 17. 00 ~ 19. 00 
(4) 力学 性 能 ( 表 10-80 ) 
表 10-80 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 力学 性 能 
A 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 硬度 
推荐 热 处 = ; 
牌号 R o »/ MPa R /MPa 率 As( % ) HBW 
理 制度 ú 
=> = = < 
1010 ~ 1150% 
06Crl9Ni9 205 520 35 187 
急 冷 
1010 ~ 1150°C 
12Crl8Ni9 205 520 35 187 
急 冷 
6. 建筑 结构 用 铸 钢 管 ( JG/T 300—2011 ) 
(1) 用 途 ”离心 铸造 是 将 液体 金属 浇 入 旋转 的 铸 型 中 ,使 液体 金属 在 离心 力作 用 下 充满 铸 
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型 并 凝固 成 形 的 一 种 铸造 方法 。 本 标准 适用 于 用 离心 铸造 工艺 生产 的 铸 钢 管 ， 产 品 主要 用 于 建筑 
钢 结构 、 塔 析 结 构 与 桥梁 结构 等 。 
(2) 尺寸 规格 (X 10-81 ) 
表 10-81 建筑 结构 用 铸 钢 管 的 尺寸 规格 
规格 尺寸 截面 面积 / 理论 质量 / TETEE 截面 模 量 / 回转 半径 / 
外 径 /mm 辟 厚 /mm cm? ( kg/m) em’ cm? cm 
D t A M I wW i 

20 114. 98 90. 26 4870. 79 479. 88 6.51 
22 125.10 98.20 5198. 61 512. 18 6.45 
25 139. 80 109. 74 5646. 03 556. 26 6.36 

203 28 153. 94 120. 84 6043. 79 595. 45 6.27 
30 163. 05 127. 99 6283. 28 619. 04 6.21 
32 171.91 134. 95 6503. 49 640. 74 6.15 
36 188. 87 148. 26 6890. 30 678. 85 6. 04 
20 141. 37 110. 98 9016. 85 736. 07 7.99 
22 154. 13 120. 99 9673. 94 789. 71 7.92 
25 172.79 135. 64 10588. 63 864. 38 7.83 
28 190. 88 149. 84 11422. 68 932. 46 7.74 

gi 30 202. 63 159. 07 11936. 32 974. 39 7.68 
32 214. 13 168. 09 12417. 71 1013. 69 7.62 
36 236. 37 185. 55 13289. 20 1084. 83 7.50 
40 257.61 202. 22 14047. 82 1146. 76 7.38 
20 175. 30 137. 61 17144. 63 1146. 80 9. 89 
22 191.45 150. 29 18477. 89 1235. 98 9. 82 
25 215. 20 168. 93 20363. 47 1362. 10 9.73 
28 238. 38 187. 13 22117. 55 1479. 43 9.63 

299 30 253. 53 199. 02 23216. 99 1552. 98 9.57 
32 268. 42 210.71 24262. 59 1622. 92 9.51 
36 297.45 233. 49 26199. 39 1752. 47 9.39 
40 325. 47 255. 49 27941. 90 1869. 02 9.27 
45 359. 08 281. 88 29867. 24 1997. 81 9. 12 
20 207. 97 163. 26 28586. 18 1628. 84 11.72 
22 227.39 178. 50 30903. 49 1760. 88 11.66 
25 256. 04 200. 99 34213. 61 1949. 49 11.56 

351 28 284. 13 223. 04 37331. 59 2127. 16 11.46 
30 302. 54 237. 49 39307. 25 2239. 73 11.40 
32 320. 69 251. 74 41203. 10 2347. 76 11.33 
36 356. 26 279. 66 44764. 05 2550. 66 11.21 























614 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 




















































































































( 续 ) 
规格 尺寸 截面 面积 / 理论 质量 / 惯性 矩 / 截面 模 量 / | 回转 半径 / 
外 径 /mm | 壁 厚 /tm cm? (kg/m) cmt cm? em 
D t A M I wW i 

40 390. 81 306. 79 48031. 50 2736. 84 11. 09 

351 45 432. 60 339. 59 51728. 32 2947. 48 10. 94 
50 472. 81 371. 16 55023. 77 3135. 26 10. 79 

20 240. 02 188. 41 43900. 40 2184. 10 13. 52 

22 262. 64 206. 17 47564. 86 2366. 41 13. 46 

25 296. 09 232. 43 52835. 91 2628. 65 13. 36 

28 328. 99 258. 26 57844. 19 2877. 82 13. 26 

30 350. 60 219122 61041. 46 3036. 89 13. 19 

32 371. 96 291. 99 64128. 50 3190. 47 13. 13 

人 36 413. 94 324. 94 69982. 07 3481. 70 13. 00 
40 454. 90 357. 10 75425. 06 3752. 49 12. 88 

45 504. 70 396. 19 81681. 33 4063. 75 1272 

50 552. 92. 434. 04 87364. 10 4346. 47 12.57 

55 599. 57 470. 66 92509. 53 4602. 46 12. 42 

60 644. 65 506. 05 97152. 62 4833. 46 12. 28 

22 295. 81 232.21 67914. 02 3018. 40 15.15 

25 333. 79 262. 03 75625. 19 3361. 12 15.05 

28 371.21 291.40 82997. 05 3688. 76 14.95 

30 395. 84 310.73 87728. 12 3899. 03 14. 89 

32 420. 22 329. 87 92315. 83 4102. 93 14. 82 

36 468. 22 367. 55 101072. 87 4492. 13 14. 69 

450 40 515222 404. 45 109291. 20 4857. 39 14. 56 
45 572. 55 449. 46 118840. 90 5281. 82 14. 41 

50 628. 32 493. 23 127627. 09 5672. 32 14.25 

55 682. 51 535. 77 135691. 60 6030. 74 14. 10 

60 735. 13 577. 08 143075. 08 6358. 89 13. 95 

65 786. 18 617.15 149816. 98 6658. 53 13. 80 

70 835. 66 656. 00 155955. 60 6931. 36 13. 66 

25 373. 06 292. 86 105507. 11 4220. 28 16. 82 

28 415. 19 325. 93 116029. 71 4641. 19 16. 72 

30 442. 96 347. 73 122811. 82 4912. 47 16. 65 

ki 32 470. 48 369. 33 129411. 47 5176. 46 16. 58 
36 524. 77 411.95 142076. 55 5683. 06 16. 45 

40 578. 05 453. 77 154051. 01 6162. 04 16. 32 
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( 续 ) 
规格 尺寸 截面 面积 / 理论 质量 / 惯性 矩 / 截面 模 量 / ”| 回转 半径 / 
外 径 /mm | 壁 厚 /tm cm? (kg/m) cmt cm? em 
D $ A M I wW i 

45 643. 24 504. 94 168086. 80 6723. 47 16. 17 

50 706. 86 554. 88 181132. 30 7245. 29 16. 01 

500 55 768. 90 603. 59 193235. 22 7729. 41 15. 85 
60 829. 38 651. 06 204442. 11 8177. 68 15.70 

65 888. 28 697. 30 214798. 31 8591. 93 15. 55 

30 490. 09 384. 72 166201. 11 6043. 68 18. 42 

32 520. 75 408. 79 175328. 70 6375. 59 18.35 

34 551.16 432. 66 184233. 68 6699.41 18.28 

36 581.32 456. 34 192919. 70 7015. 26 18. 22 

38 611.23 479. 81 201390. 38 7323. 29 18. 15 

40 640. 88 503. 09 209649. 30 7623. 61 18. 09 

PS 45 713. 93 560. 43 229393. 45 8341. 58 17. 93 
50 785. 40 616. 54 247891. 09 9014. 22 17.77 

55 855. 30 671.41 265195. 80 9643. 48 17.61 

60 923. 63 725. 05 281360. 02 10231. 27 17.45 

65 990. 39 771.45 296434. 98 10779. 45 17. 30 

70 1055. 57 828. 63 310470. 77 11289. 85 17.15 

30 537.21 421.71 218779. 54 7292. 65 20. 18 

32 571. 02 448. 25 231009. 99 7700. 33 20. 11 

36 637. 87 500. 73 254662. 59 8488. 75 19. 98 

40 703. 72 552. 42 277264. 17 9242. 14 19. 85 

45 784. 61 615. 92 304086. 23 10136. 21 19. 69 

600 50 863. 94 678. 19 329376. 08 10979. 20 19. 53 
55 941. 69 739. 23 353193. 21 11773. 11 19. 37 

60 1017. 88 799. 03 375595. 93 12519. 86 19. 21 

65 1092. 49 857. 60 396641. 40 13221. 38 19. 05 

70 1165. 53 914. 94 416385. 55 13879. 52 18. 90 

TS 1237. 00 971. 05 434883. 19 14496. 11 18.75 

32 621.28 487.71 297397. 82 9150. 70 21. 88 

36 694. 42 545. 12 328365. 52 10103. 55 21.75 

40 766. 55 601. 74 358073. 72 11017. 65 21.61 

aa 45 855. 30 671.41 393490. 48 12107. 40 21.45 
50 942. 48 739. 84 427059. 89 13140. 30 21.29 

55 1028. 09 807. 05 458847. 33 14118. 38 21. 13 
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( 续 ) 
规格 尺寸 截面 面积 / 理论 质量 / 惯性 矩 / 截面 模 量 / 回转 半径 / 
外 径 /am 壁 厚 /mm cm? ( kg/m) cmt cm? cm 
D t A M I wW L 

60 1112. 12 873. 02 488917. 01 15043. 60 20. 97 

650 65 1194. 59 937.75 517331. 96 15917. 91 20. 81 
70 1275. 49 1001. 26 544154. 02 16743. 20 20. 65 

36 750. 97 589. 51 415088. 77 11889. 68 23:51; 

40 829. 38 651. 06 453256. 04 12950. 17 23. 38 

45 925. 98 726. 90 498931. 57 14255. 19 23. 21 

50 1021. 02 801. 50 542415. 15 15497. 58 23. 05 

55 1114.48 874. 87 583778. 06 16679. 37 22. 89 

L 60 1206. 37 947. 00 623090. 39 17802. 58 22, 3 
65 1296. 69 1017. 90 660421. 07 18869. 17 22:51: 

70 1385. 44 1087. 57 695837. 84 19881. 08 22. 41 

75 1472. 62 1156. 01 729407. 25 20840. 21 22. 26 

80 1558. 23 1223. 21 761194. 69 21748. 42 22. 10 

36 807. 51 633. 90 515892. 62 13757. 14 25. 28 

40 892. 21 700. 39 563989. 23 15039. 71 25. 14 

45 996. 67 782. 39 621734. 85 16579. 60 24. 98 

50 1099. 56 863. 15 676914. 47 18051. 05 24. 81 

55 1200. 87 942. 69 729605. 27 19456. 14 24. 65 

750 60 1300. 62 1020. 99 779883. 22 20796. 89 24. 49 
65 1398. 79 1098. 05 827823. 15 22075. 28 24. 33 

70 1495. 40 1173. 89 873498. 68 23293. 30 24. 17 

75 1590. 43 1248. 49 916982. 26 24452. 86 24. 01 

80 1683. 89 1321. 86 958345. 17 25555. 87 23. 86 

85 1775. 78 1393. 99 997657. 51 26604. 20 23. 70 

40 955. 04 749.71 691451. 39 17286. 28 26. 91 

50 1178. 10 924. 81 832030. 48 20800. 76 26. 58 

60 1394. 87 1094. 97 961062. 65 24026. 57 26.25 

i 70 1605. 35 1260. 20 1079198. 21 26979. 96 25. 93 
80 1809. 56 1420. 50 1187068. 63 29676. 72 25. 61 

90 2007. 48 1575. 87 1285286. 52 32132. 16 25. 30 

45 1208. 73 948. 85 1107571. 43 24612. 70 30. 27 

50 1335. 18 1048. 11 1210003. 02 26888. 96 30. 10 

e 60 1583. 36 1242. 94 1403649. 85 31192. 22 29. 77 
70 1825. 26 1432. 83 1582960. 02 35176. 89 29. 45 
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( 2) 
规格 尺寸 截面 面积 / 理论 质量 / 惯性 矩 / 截面 模 量 / 回转 半径 / 
外 长 /mm 辟 厚 /mm cm? ( kg/m) em cm? cm 
D t A M I wW i 

80 2060. 88 1617. 79 1748659. 26 38859. 09 29. 13 

900 90 2290. 22 1797. 82 1901454. 42 42254. 54 28. 81 
100 2513. 27 1972. 92 2042033. 50 45378. 52 28. 50 

50 1492. 26 1171. 42 1688113. 75 33762. 28 33. 63 

60 1771. 86 1390. 91 1964989. 15 39299. 78 33. 30 

70 2045. 18 1605. 46 2223616. 62 44472. 33 32. 97 

n 80 2312. 21 1815. 09 2464816. 12 49296. 32 32.65 
90 2572. 96 2019. 78 2689388. 75 53787. 78 32. 33 

100 2827. 43 2219. 53 2898116. 78 57962. 34 32. 02 

60 1960. 35 1538. 88 2659217. 71 48349. 41 36. 83 

70 2265. 09 1778. 09 3017661. 34 54866. 57 36. 50 

80 2563. 54 2012. 38 3354388. 74 60988. 89 36. 17 

N 90 2855.71 2241. 73 3670295. 25 66732. 64 35. 85 
100 3141. 59 2466. 15 3966257. 38 72113. 77 35. 53 

110 3421. 19 2685. 64 4243132. 77 77147. 87 35. 22 

60 2148. 85 1686. 85 3500472. 68 58341.21 40. 36 

70 2485. 00 1950. 72 3981587. 55 66359. 79 40. 03 

80 2814. 86 2209. 67 4436226. 67 73937. 11 39. 70 

TA 90 3138. 45 2463. 68 4865379. 65 81089. 66 39. 37 
100 3455. 75 2712. 76 5270017. 23 87833. 62 39. 05 

120 4071. 50 3196. 13 6009534. 94 100158. 92 38. 42 








四 、 建 筑 用 钢筋 


1. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 ( GB 1499. 1 一 2008 ) 
钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 
用 钢材 。 它 月 


(1) HR 
表面 光滑 的 钢筋 混凝土 配 筋 
构件 。 




















(2) 尺寸 规格 ( X 10-82 ) 
表 10-82 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 尺寸 规格 





























4 一 钢筋 公称 





4 筋 是 经 热 轧 成 形 并 
于 中 、 小 预 应力 混 凝 土 结构 伯 

















rt 


自然 冷 


ASN 
































Fak E N 5 E v + Z 


却 的 、 横 截面 通常 为 圆 形 且 





H 
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( 续 ) 
公称 直径 截面 面积 理论 质量 公称 直径 截面 面积 理论 质量 
/mm /mm? / (kg/m) /mm /mm? / (kg/m) 
28. 27 0. 222 
6 (6.5) 16 201. 1 1. 58 
(33.18) (0. 260 ) 
8 50. 27 0. 395 18 254.5 2. 00 
10 78. 54 0. 617 20 314. 2 2. 47 
12 113. 1 0. 888 22 380. 1 2. 98 
14 153. 9 1.21 








注 : 热 轧 光 圆 钢 筋 的 质量 允许 偏差 












































































































































6~12 +7 
14 ~22 +5 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-83 ) 
表 10-83 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S 
Ç Si Mn 
4 
HPB235 0.22 0. 30 0.65 0. 045 0. 050 
HPB300 0.25 0. 55 T50 0. 045 0. 050 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 10-84) 
表 10-84 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 力学 和 工艺 性 能 
agaga | PRBE Ra, 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 4 | 最 大 力 总 伸 长 率 
牌号 公称 直径 MD: Ss (%) Aa (%) 冷 弯 试验 
/mm 180° 
三 
HPB235 235 370 d=a 
== = 8~20 25.0 10.0 
HPB300 300 420 d= qa 
注 : 4 一 弯 芯 直径 ，a 一 钢筋 公称 直径 。 












































2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 ( GB 1499. 2 一 2007 ) 


(1) HR 




















用 于 各 种 建筑 结构 ， 


钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 久 
沿 长 度 方向 均匀 分 布 的 横 肋 的 多 
用 ， 和 混凝土 有 较 大 的 粘 结 能 力 〈 握 
































特别 是 大 型 、 重 























(2) 尺寸 规格 ( 表 10-85 ) 











型 、 轻 型 薄 辟 和 高 层 建筑 结构 。 


网 筋 是 横 截面 通常 为 圆 形 ， 且 表面 通常 带 有 两 条 纵 肋 和 
网 筋 。 钢 筋 在 混凝土 中 主要 承受 拉 应 力 ， 带 肋 钢 筋 由 于 表面 肋 的 作 
庄 力 )， 因 而 能 更 好 地 承受 外 力 的 作用 。 热 轧 下 


# 肋 钢筋 广泛 
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表 10-85 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 尺寸 规格 


W LAHI 
b 
PANN È i 
F 月 牙 肋 钢筋 
PP 4 一 钢筋 内 径 ”a 一 横 肋 斜 角 一 横 肋 高 度 
IIH 


BNR hE 
b 

WO W. W. W.S 4 Y 

ZZ J 





































































6 一 纵 肋 斜 角 ”a 一 纵 肋 顶 宽 
/一 横 肋 间 距 ”6 一 横 肋 顶 宽 



















































































公称 直径 截面 面积 理论 质量 公称 直径 截面 面积 理论 质量 
/mm /mm? / (kg/m) /mm /mm? / (kg/m) 
6 28. 27 0. 222 22 380. 1 2. 98 
8 50. 27 0. 395 25 490. 9 3.85 
10 78.54 0.617 28 615.8 4.83 
12 113.1 0. 888 32 804.2 6.31 
14 153.9 1.21 36 1018 7.99 
16 201.1 1.58 40 1257 9.87 
18 254.5 2. 00 50 1964 15.42 
20 314.2 2.47 




















注 : 带 肋 钢筋 的 质量 允许 偏差 


















































公称 直径 /mm 实际 质量 与 理论 质量 的 偏差 ( % ) 
6~12 +7 
14 ~20 +5 
22 ~ 50 +4 











(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-86 ) 
表 10-86 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 牌号 和 化 学 成 分 














化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 H si E 
c Si Mn P S 碳 当量 Ce 
HRB335 
0.52 
HRBF335 
HRB400 
0.25 0.80 1.60 0.045 0.045 0.54 
HRBF400 
HRB500 
0.55 
HRBF500 
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(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 10-87、 表 10-88 ) 
表 10-87 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 
















































































届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 最 大 力 总 伸 长 率 
牌 号 R /MPa R, /MPa AC% ) ApC% ) 
= 
HRB335 
335 455 17 
HRBF335 
HRB400 
400 540 16 TS 
HRBF400 
HRB500 
500 630 15 
HRBF500 
R 10-88 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 工艺 性 能 
牌 B 公称 直径 /mm 180° 弯 曲 试验 
6~25 3d 
HRB335 
28 ~40 4d 
HRBF335 
>40 ~50 5d 
6~25 4d 
HRB400 
28 ~40 Sd 
HRBF400 
>40 ~50 6d 
6~25 6d 
HRB500 
28 ~40 7d 
HRBF500 
>40 ~50 8d 

















注 : d 一 弯 芯 直径 。 

3. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 (GB/T 20065 一 2006 ) 

(1) HR ” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 是 一 种 热 轧 成 带 有 不 连续 的 外 螺纹 的 直 条 钢筋 ， 该 钢 
筋 在 任意 截面 处 ， 均 可 用 带 有 匹配 形状 的 内 螺纹 的 连接 右 或 锚 具 进行 连接 或 销 固 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 10-89、 表 10-90 ) 
表 10-89 螺纹 钢筋 外 形 尺 十 



















































































小 一 基 圆 直径 ”4, 一 基 圆 直径 /一 螺纹 高 
6 一 螺纹 底 宽 。”/ 一 螺 距 
7 一 螺纹 根 弧 “aoa 一 导 角 
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( 2) 
公称 直径 基 圆 直径 ]mm 螺纹 高 /mm 螺纹 底 宽 /mm| 螺 距 /mm 螺纹 根 弧 = 
T Q 
/mm d, d, h b | r/mm 
18 18.0 18.0 1⁄2 4.0 9.0 1.0 80°42/ 
25 25.0 25.0 1.6 6.0 12.0 lS 81°19/ 
32 32.0 32.0 2.0 7.0 16.0 2.0 80°40” 
40 40.0 40. 0 2.5 8.0 20.0 2.5 80°29/ 
50 50.0 50.0 3.0 9.0 24.0 2 81°19/ 
表 10-90 公称 直径 、 截 面 面 积 及 理论 质量 
公称 直径 公称 截面 面积 Tai ñ: 理论 截面 面积 理论 质量 
有 效 截面 系数 
/mm /mm /mm / (kg/m) 
18 254. 5 0.95 267. 9 2.11 
25 490. 9 0. 94 522: 2 4.10 
32 804. 2 0.95 846.5 6.65 
40 1256. 6 0.95 1322. 7 10. 34 
50 1963. 5 0.95 2066. 8 16.28 
(3) 力学 性 能 ( 表 10-91 ) 
表 10-91 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 
屈服 强度 | 抗 拉 强度 KERER 最 大 力 下 总 应 力 松弛 性 能 
rH IS 2 2z 一 
级 别 Ra, R, AD 伸 长 率 4。 初始 1000h 后 应 力 松弛 率 
o 
/MPa /MPa (%) 应 力 V(%) 
PSB785 785 980 yi 
PSB830 830 1030 6 
3.5 0.8R <3 
PSB930 930 1080 6 
PSB1080 1080 1230 6 











4. 冷 轧 带 肋 钢筋 (GB 13788 一 2008 ) 


(1) HR 


HAKA. RELE H 


冷 轧 带 肋 人 














由 筋 是 以 热 轧 圆 盘 条 为 原料 ， 经 冷 大 
网 筋 适用 于 中 、 小 预 应力 混 凝 土 结构 构件 和 普 





























L 或 冷 拔 减 径 后 在 其 表面 冷 轧 成 三 
通 钢筋 混凝土 结构 构件 ， 


也 适 于 制造 焊接 钢筋 网 ， 广 泛 用 于 高 速 公 路 、 飞 机 场 、 水 电 输 送 及 市 政 建设 等 工程 中 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 10-92 ) 


⁄⁄ AN _AUA AN 
IA LA LA Z N 


表 10-92 





三 面 肋 钢 筋 





冷 轧 带 肋 钢 筋 的 尺寸 规格 








22a 
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二 面 肋 钢筋 


b, a 
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( 2) 
公称 直径 d | 截面 面积 | 理论 质量 /| 公称 直径 d | 截面 面积 | 理论 质量 /|| 公称 直径 d | 截面 面积 理论 质量 / 
/mm /mm? ( kg/m ) /mm /mm? (kg/m ) /mm /mm? ( kg/m ) 
4 12.6 0. 099 7 38.5 0. 302 10 78.5 0. 617 
4.5 15.9 0. 125 7.5 44.2 0.347 10.5 86.5 0. 679 
5 19.6 0. 154 8 50. 3 0. 395 11 95.0 0. 746 
5.5 23.7 0. 186 8.5 56.7 0. 445 11.5 103. 8 0. 815 
6 28.3 0. 222 9 63.6 0. 499 12 113. 1 0. 888 
6.5 33.2 0. 261 9.5 70. 8 0. 556 
注 : CRB550 钢筋 的 公称 直径 范围 为 4~12mm，CRB650 及 以 上 牌号 钢筋 公称 直径 为 4mm、5mm、6mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (K 10-93 ) 
表 10-93 冷 轧 带 肋 钢筋 的 牌号 和 化 学 成 分 
钢筋 盘 条 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
有 牌号 牌号 C Si Mn V. Ti S P 
CRB550 Q215 0.09 ~ 0. 15 <0.30 | 0.25 ~0. 55 一 <0. 050 <0. 045 
CRB650 Q235 0. 14 ~0. 22 <0.30 | 0.30 -0. 65 = <0. 050 <0. 045 
24MnTi |0.19~0.27 | 0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 ITi: 0.01 ~0.05| <0. 045 <0. 045 
CRB800 
20MnSi |0.17~0.25 | 0.40 ~0.80 | 1.20 - 1.60 一 <0. 045 <0. 045 
41MnSiV |0.37 ~0.45 |0.60~1.10 | 1.00 ~1.40 |V: 0.05~0.12| <0. 045 <0. 045 
CRB970 
60 0.57 ~0.65 | 0. 17 ~0. 37 | 0. 50 ~0. 80 — <0. 035 <0. 035 








(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 10-94 ) 














表 10-94 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 和 工艺 性 能 
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5. 高 延性 冷 轧 带 肋 钢 筋 ( YB/T 4260 一 2011 ) 
热 轧 圆 盘 条 经 过 冷 轧 成 形 及 回 火 热处理 获得 的 具有 较 高 


( 


1) 用 途 














高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 是 
延性 的 冷 轧 带 肋 钢 筋 。 它 适用 于 多 
剖 造 焊接 网 用 较 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 。 














由 筋 混 凝 土 和 预 应 力 混凝土 月 











昌 较 高 延 怕 




















(2) 尺寸 规格 ( X 10-95, X 10-96 ) 


DEFE TEET: EE = 
了 e naer PER OO an| paa | 应 力 松弛 初始 应 力 应 相当 
KRII Y. ° ks s, ee 
aa uD e > B RES | 于 公称 抗 拉 强 度 的 70% 
代号 Roo/MPa | /MPa = 试验 次 数 

= A. Aio 1000h 松弛 率 〈 % ) < 
CRB500 500 550 8.0 = D =3d == = 
CRB650 585 650 = 4.0 = 3 8 
CRB800 720 800 = 4.0 = 3 8 
CRB970 875 970 = 4.0 == 3 8 
注 : DD 一 弯 芯 直径 ; d 一 钢筋 公称 直径 。 














FE 冷 轧 带 肋 钢 筋 ， 也 适用 于 
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表 10-95 二 面 肋 钢筋 的 尺寸 规格 





















































































































































a 一 横 肋 斜 角 ”B 一 横 肋 与 钢筋 轴线 夹 角 4h 一 横 肋 中 点 高 ”一 横 肋 间距 “一 横 肋 顶 宽 太一 横 肋 间隙 
公称 直径 公称 横 截 质量 模 肋 中 点 高 t 1⁄4 处 | 横 肋 顶 宽 横 肋 间 距 相对 肋 
d 面积 | 理论 质量 | 允许 偏差 h 人 允许 偏差 | 高 ha b l 人 允许 偏差 MA 
/mm /mm? A kg/m ) (%) /mm /mm /mm /mm /mm (%) fr 
5 19.6 0. 154 0.32 0.26 4.0 0.039 
5.5 23.7 0.186 0.40 0.32 5.0 0.039 
6 28.3 0.222 0.40 +0.10 0. 32 5.0 0. 039 
6.5 33.2 0. 261 0.46 -0.05 0. 37 5.0 0. 045 
7 38.5 0. 302 +4 0.46 0. 37 5.0 0. 045 
~0.2d +15 
8 50.3 0. 395 0. 55 0. 44 6.0 0. 045 
9 63.6 0. 499 0.75 0. 60 7.0 0. 052 
10 78.5 0. 617 0.75 0. 60 7.0 0. 052 
+0.10 
11 95.0 0. 746 0. 85 0. 68 7.4 0. 056 
12 113.1 | 0.888 0.95 0.76 8.4 0.056 
































表 10-96 四 面 肋 钢 筋 的 尺寸 规格 




















o 一 模 肋 斜 角 ”B 一 横 肋 与 钢筋 轴线 夹 角 h 一 模 肋 中 点 高 “一 横 肋 间 距 “一 横 肋 顶 宽 太一 横 肋 间隙 
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续 ) 
公称 直径 公称 横 截 质量 横 肋 中 点 高 。 BBB 1⁄4 处 | 横 肋 顶 宽 横 肋 间 距 相对 肋 
d 面积 | 理论 质量 | 允许 偏差 h 允许 偏差 | 高 ha b l 允许 偏差 | 面积 
/mm /mm /A kg/m ) (%) /mm /mm /mm /mm /mm (%) fa 
6.0 28.3 0. 222 0. 39 0.28 5.0 0.039 
+0. 10 
7.0 38.5 0.302 0.45 0.32 5.3 0.045 
-0.05 
8.0 50.3 0. 395 0. 52 0. 36 sia 0. 045 
9.0 63.6 0. 499 +4 0. 59 0.41 ~0.2d 6.1 +15 0.052 
10.0 | 78.5 0.617 0.65 0.45 6.5 0.052 
+0.10 
11.0 | 95.0 0. 746 0.72 0.50 6.8 0.056 
12.0 113 0. 888 0.78 0.54 7.2 0.056 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-97 ) 
表 10-97 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 用 盘 条 的 参考 牌号 和 化 学 成 分 
网 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
钢筋 牌号 盘 条 牌号 
C Si Mn Ti S P 
CRB600H Q215 0. 09 ~0. 15 <0.30 |0.25 ~0.55 一 <0. 050 <0. 045 
CRB650H Q235 0. 14 ~0. 22 <0.30 | 0.30 -0. 65 一 <0. 050 <0. 045 
45 0. 42 ~0. 50 | 0. 17 ~0. 37 | 0.50 ~0. 80 — <0. 035 <0. 035 
Ti: 0.01 ~ 
CRB800H 24MnTi 0.19 ~0.27 | 0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 Tos <0. 045 <0. 045 
20MnSi 0.17 ~0.25 | 0.40 -0.80 | 1.20 ~1.60 一 <0. 045 <0. 045 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 10-98 ) 
表 10-98 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 和 工艺 性 能 
应 力 松 弛 
Rio.2 R, A Aloo Aa m 4 于 公称 
洲 T: H 让 s Eag w LA 
a 公称 直径 | /MPa | /MPa | (%) | (%) | (%) | 弯曲 试验 | 反复 弯曲 | 人 
牌号 抗 拉 强 度 的 70% 
/mm 180° 次 数 
1000h 松弛 率 ( % ) 
三 
< 
CRB600H 5~12 520 600 14 = 5.0 D =3d 一 = 
CRB650H 5, 6 585 650 一 7 4.0 一 4 5 
CRB800H 5 720 800 = 7 4.0 = 4 5 
注 : D 一 弯 芯 直径 ，d 一 钢筋 公称 直径 。 反 复 弯 曲 试 验 的 弯曲 半径 为 15mm。 


















































6. 冷 轧 扭 钢筋 (JG 190—2006 ) 


(1) H 








冷 轧 扭 钢筋 是 低 碳 钢 热 车 
形 ， 具 有 规定 截面 形状 和 节 距 的 连续 螺旋 状 外 














简便 、 实 用 性 强 、 节 材 省 工 等 许多 优点 。 
(2) 尺寸 规格 (Æ 10-99, X 10-100 ) 

















L 圆 盘 条 经 

















专用 钢筋 冷 轧 扭 机 调 直 、 冷 轧 并 冷 扭 一 次 成 








罗勇。 冷 轧 扭 钢筋 具有 材料 综合 


ERR, METE 
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R 10-9 冷 轧 扭 钢筋 的 截面 控制 尺寸 、 节 距 


L. 


Y 
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EE  — gta 
Rh 
3 
Ry uma: mm 
a 











































































































































































































标志 截面 控制 尺寸 /mm 45E 1, 
型 号 直径 轧 扇 厚度 正方 形 外 圆 直 径 | WAE% /mm 
d/mm t 边 长 a di d, = 
6.5 3.7 75 
8 4.2 95 
; 10 5.3 是 110 
12 6.2 150 
6.5 5.40 30 
CTB550 8 6.50 40 
; 10 8. 10 50 
位 9. 60 80 
6.5 6.17 5.67 40 
亚 8 == = 7.59 7.09 60 
10 9.49 8.89 70 
6.5 6.00 5.50 30 
CTB650 III 8 = = 7.38 6.88 50 
10 9.22 8.67 70 
表 10-100 冷 轧 扭 钢筋 的 截面 控制 尺寸 、 截 面 面 积 和 理论 质量 
强度 型 号 标志 直径 截面 面积 理论 质量 
级 别 d/mm A./mm2 人 kg]m ) 
6.5 29. 50 0. 232 
8 45. 30 0. 356 
10 68. 20 0. 536 
12 96. 14 0. 755 
6.5 29. 20 0. 229 
CTB550 8 42. 30 0. 332 
10 66. 10 0. 519 
12 92.74 0.728 
6.5 29. 86 0.234 
亚 8 45. 24 0. 355 
10 70. 69 0. 555 
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( 2) 
强度 型 号 标志 直径 截面 面积 理论 质量 
级 别 d/mm 4 /mm 人 kg]m ) 
6.5 28. 20 0. 221 
CTB650 亚 8 42. 73 0. 335 
10 66. 76 0. 524 








(3) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 10-101 ) 











































































































表 10-101 冷 轧 扭 钢筋 的 力学 和 工艺 性 能 
PHEN 应 力 松弛 率 ( % ) 
. 抗 拉 强 度 R,/ 180° 弯 曲 试验 到 
强度 级 别 型 号 BT 伸 长 率 4(%) | C Teon =0. Tf ) 
MPa ( 弯 芯 直径 =3d ) 

10h 1000h 

I =550 A3 24. 5 2 — 

CTB550 II =550 A=10 受 弯曲 部 位 钢筋 == es 
亚 =550 A=12 表面 不 得 产生 裂纹 = = 

CTB650 亚 三 650 A ioo =4 <5 <8 

















注 : 1. d 为 冷 轧 扭 钢筋 标志 直径 。 


2. A4、411 3 分 别 表示 以 标 
为 100mm 的 试 样 拉 出 
3. Goon 为 预 应 力 钢 筋 张 拉 控 制 应 力 ; fi 为 预 

















申 长 率 。 


7. 混凝土 结构 用 成 形 钢筋 ( JG/T 226—2008 ) 


(1) Hi 











本 标准 适 月 








(2) 冷 拉 率 ( 表 10-102 ) 




















应 力 冷 轧 扭 钢筋 抗 拉 强度 标准 值 。 








距 5.65 VS 或 11.3 VSo (So 为 试 样 原始 截面 面积 ) 的 试 样 拉 断 伸 长 率 ，4io 表 示 标 距 





于 混凝土 结构 用 以 各 种 方式 加 工 并 满足 设计 和 施工 要 求 的 成 形 钢筋 。 







































































表 10-102 混凝土 结构 用 成 形 钢筋 的 冷 拉 率 

项 目 允许 冷 拉 率 ( % ) 
HPB235 级 钢筋 <4 
HRB335 HRB400 和 RRB400 级 钢筋 <l 

(3) 允许 偏差 (  10-103) 
表 10-103 混凝土 结构 用 成 形 钢筋 加 工 的 允许 偏差 
项 H 允许 偏差 /mm 

调 直 后 每 米 弯曲 度 <4 
受 力 成 型 钢筋 顺 长 度 方向 全 长 的 净 尺 十 +10 
648825 yr u ët A 
短 筋 内 净 尺 二 +5 
主 筋 间 距 +10 
钢筋 答 和 钢筋 骨架 . z 
高 度 、 宽 度 、 直 径 +10 
总 长 度 +10 
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(4) 弯 弧 内 直径 ( 表 10-104 ) 


表 10-104 混凝土 结构 用 成 形 钢筋 弯曲 和 弯 折 的 弯 弧 内 直径 








成 形 钢筋 用 途 








BIA EL D/mm 


























HPB235 Wiif. PLA 











D =5d， 且 不 小 于 主 筋 直 径 























HPB235 2⁄2 = ñf 


D22.5d, HJ T, 
向 受 力 成 形 钢筋 直径 



























































































































































HRB335 REMi D=4d 
HRB400 级 和 RRB400 级 主 筋 D=5d 
平 法 框架 主 筋 直径 三 23Smm D =8d 
平 法 框架 主 筋 直 径 >25mm D=12d 
平 法 框架 顶层 边 节点 主 筋 直径 三 25mm D = 12d 
平 法 框架 顶层 边 节点 主 筋 直径 >25mm D =16d 
轻 骨 料 混凝土 结构 构件 HPB235 级 主 盘 D=7d 
È: d 为 钢筋 原 材 公称 直 径 。 
(5) 形状 及 代码 ( 表 10-105 ) 
表 10-105 混凝土 结构 用 成 形 钢筋 形状 及 代码 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
N 多 
0000 2020 > < WE 
(C) 
{A 
1000 /YY 2021 
1011 2030 CC — 
(B) A 
< p 
1022 à < 2031 C—— 
© C 
(C) 
一 一 | 
1033 ` J) 2040 / N 
2010 二 | |S 2041 —— 
| B  _j| 
xf Dh 
2011 DE S 2050 z ra c 
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( 2) 
形状 代号 形状 示意 图 形状 代号 形状 示意 图 
4 (E) 
2051 4010 s] = A 
C 
2060 4011 
2061 4012 
3010 4013 
3011 4020 
g 
3012 4021 = [ “Na 
4 
E 
3013 4030 -| Ë C 
B 
s Er Fh 
3020 “h E < 4031 4 E 
F, S= “S N 
ra 
| 
p a 
二 Bae] 
i LA Sİ ii Ë ) 
4 
(©) 
A TE N 
IS ü 5012 i 
A A 
B 
4 
3071 = 
T 
D 





5013 
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L 
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( 续 ) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
4 
5020 O 
6011 
5021 j r 
6012 af Nof Ja 
z 
4 6013 % 
P 7 
5023 =| E j: |s c 
4 
6020 Q z 
c 4 
5024 -| 党 
4 6021 
Ch 
4 6022 
Dye 
5026 /CE JS 
4 6023 | a 
ra 
B C 
7010 
[DO : 
7 
5071 E 
4 
5072 
< 
z 2 
G 7012 
y 
5073 并 一 
9 7020 ( 
4 
6010 Í ]- m [ H 
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形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 


8010 > ss UA 
= 


< 一 一 | 
= es | Bg 


注 : 1. 本 表 形 状 代码 第 一 位 数字 0 ~7 代表 成 形 钢筋 的 弯 折 次 数 ( 不 包含 端 头 弯 钧 )，8 代表 圆 弧 状 或 螺旋 状 ，9 代 
表 所 有 非 标准 形状 。 
2. 本 表 形状 代码 第 二 位 数字 0 ~ 2 代表 成 形 钢筋 端 头 弯 多 特征 : 0 一 没有 弯 钓 ，1 一 一 端 有 弯 钓 ; 2 一 两 端 有 弯 钩 。 
3. 本 表 形 状 代码 第 三 、 四 位 数字 00 ~ 99 代表 成 形 钢筋 形状 。 
(6) 标记 
成 形 钢筋 标记 由 形状 代码 、 端 头 特性 、 钢 筋 牌号 、 公 称 直 径 、 下 料 长 度 、 总 件数 或 根 数组 
成 ， 如 下 所 示 
















































































= fE]; pp OEJ 
[| 总 件数 或 根 数 〈 件 或 根 ) 
-下 料 长 度 (mm) 
公称 直径 (mm) 
钢筋 牌号 
端 头 特性 : 单 端 需要 接头 为 Tl 
两 端 需要 接头 为 T2 
成 形 钢筋 形状 代码 , 见 表 10-105 
8. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 (GB/T 5223. 3 一 2005 ) 
(1) Hik ” 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 是 适用 于 预 应 力 混凝土 管 柱 、 铁 路 轨 枕 等 预 应 力 混 凝 土 构 
件 的 钢 棒 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 10-106 ) 
表 10-106 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 尺寸 规格 


































































































类 型 公称 直径 公称 截面 截面 面积 /mm 理论 质量 
/mm 面积 /mm? 最 小 最 大 /( g/m) 

6 28.3 26.8 29.0 222 

7 38.5 36.3 39.5 302 

50.3 47.5 51.5 394 

10 78.5 74.1 80.4 616 

wA 11 95.0 93. 1 97.4 746 

12 113 106. 8 115. 8 887 

13 133 130. 3 136. 3 1044 

14 154 145. 6 157. 8 1209 

16 201 190. 2 206. 0 1578 

7.1 3 39.0 41.7 314 

was 9.0 6 62. 4 66.5 502 

10.7 6 87.5 93.6 707 

12. 6 6 121.5 129. 9 981 























































































































































































































第 十 章 建筑 用 钢 631 
( 2) 
P 公称 直径 公称 截面 截面 面积 /mm? 理论 质量 
人 /mm 面积 /mm? 最 小 最 大 A g/m) 
6 28.3 26.8 29.0 222 
T 38.5 36.3 39.5 302 
2 8 50.3 47.5 51.5 394 
螺旋 肋 
10 78. 5 74.1 80.4 616 
12 113 106. 8 115. 8 888 
14 154 145. 6 157.8 1209 
6 28.3 26.8 29.0 222 
8 50.3 47.5 51,5 394 
10 78.5 74.1 80.4 616 
带 肋 
12 113 106. 8 115:8 888 
14 154 145. 6 1578 1209 
16 201 190.2 206. 0 1578 
(3) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 10-107 ) 
表 10-107 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 力学 和 工艺 性 能 
ERN 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 弯曲 试验 
类 型 R „/MPa 强度 R o. 2 /MPa 
/mm 性 能 要 求 弯曲 半径 /mm 
之 = 
6 15 
2 180° x 2 #5 HH 加 
之 
8 4 次 20 
10 25 
DIA 11 
12 lll 
I r. 160。~ 180° 弯 芯 直径 为 钢 棒 
13 对 所 有 对 所 有 T. j A 
后 弯 公称 直径 的 10 作 
P 规格 钢 棒 规格 钢 棒 ao É 
无 裂纹 
1080 930 
16 
1230 1080 
BI JE Bls z = 
Mae Rs 7.1 -12.6 1420 1280 
6 1570 1420 15 
7 180° RRS 20 
= 
8 n 20 
螺旋 肋 4 次 
10 25 
12 弯曲 160。~180。 弯 芯 直径 为 钢 棒 
14 后 弯曲 处 无 裂纹 公称 直径 的 10 (Š 
带 肋 6~16 一 
(4) 钢 棒 类 型 ( 表 10-108 ~ 表 10-111 
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表 10-108 螺旋 槽 钢 棒 


B| = 





B| 
c 





3 条 螺旋 槽 钢 棒 外 形 示 意图 

















6 条 螺旋 槽 钢 棒 外 形 示意 图 










































































到 螺旋 槽 尺寸 
公称 直径 外 轮廓 直径 TIE c 
ERS E RRE “Pe pE 
D,/mm 螺旋 覃 数量 /条 深度 宽度 Pr 
a/mm b/mm 
7.1 3 T25 0. 20 1.70 
9 6 9.15 0. 20 1. 50 
公称 直径 的 10 倍 
10.7 6 11.10 0.30 2. 00 
12.6 6 13.10 0.45 2.20 

















表 10-109 螺旋 肋 钢 棒 




































































公称 直径 SANB 外 轮廓 直径 单 肋 宽度 Bel sha 

D./mm 螺旋 肋 数量 /条 DI /mm D/mm a/mm c/mm 
6 5. 80 6. 30 2. 20 ~2. 60 40 ~50 
7 6. 73 7.46 2. 60 ~3. 00 50 ~60 
8 7.75 8.45 3. 00 ~3. 40 60 ~70 
10 ` 9.75 10.45 3. 60 ~4. 20 70 ~85 
12 11.70 12. 50 4.20 ~5. 00 85 ~ 100 
14 13.75 14. 40 5. 00 ~5. 80 100 ~ 115 



























































































































































第 十 章 建筑 用 钢 633 
表 10-110 有 纵 肋 带 肋 钢 棒 
tE 端 最 大 间 附 
公称 直径 | ”内 径 横 肋 高 O AWE | RE O DK 间距 ns 
(公称 周 长 的 10% 5⁄1 ) 
D ./mm d/mm h/mm h, /mm b/mm a/mm L/mm 
/mm 
6 5.8 0.5 0.6 0.4 1.0 4 1.8 
8 ToT. 0.7 0.8 0.6 1.2 59 25 
10 9.6 1.0 il 1.0 1.5 T 3.1 
12 11.5 1.2 1.2 1.2 1.5 8 3.7 
14 13. 4 1.4 1.4 1.2 1.8 9 4.3 
16 15.4 1.5 1.5 1.2 1.8 10 5.0 
表 10-111 无 纵 肋 带 肋 钢 棒 
dh 
4 一 4 
b 
< 
公称 直径 垂直 内 径 水 平 内 径 横 肋 高 Eš JJ TE 间距 
刀 , /mm di/mm d,/mm h/mm b/mm L/mm 
6 JS 6.2 0.5 0.4 4 
8 Tad 8.3 0.7 0.6 SS 
10 9.4 10.3 1.0 1.0 7 
12 11.3 12.3 15.2. 1.2 8 
14 13 14.3 1.4 1.2 9 
16 15 16.3 1.5 1:2 10 
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9. 钢筋 混凝土 用 钢筋 焊接 网 ( GB/T 1499. 3 一 2010 ) 








(1) 用 途 ”钢筋 焊接 网 是 纵向 钢筋 和 横向 外 

















网 筋 分 


别 以 一 定 间距 排列 且 互 成 直角 ， 全 部 交叉 点 均 焊 接 在 
一 起 的 网 片 ， 如 图 10-9 所 示 。 钢 筋 混凝土 用 钢筋 焊接 











网 是 适用 于 在 工厂 制造 ， 用 冷 轧 带 胁 钢 筋 或 ( 和 























H) 热 


轧 带 肋 钢 筋 以 电阻 焊 方 式 制造 的 钢筋 焊接 网 。 钢 筋 混 
凝 土 用 钢筋 焊接 网 ， 是 一 种 良好 、 高 效 的 混凝土 配 盘 





















































用 材料 。 它 的 出 现 对 提高 建筑 施工 效率 、 结 构 质量 及 


安全 可 靠 性 、 改 变 传统 的 建筑 施工 方法 都 具有 十 分 重 
要 的 意义 ， 可 用 于 钢筋 混凝土 结构 的 配 筋 和 预 应 力 混 








凝 土 结构 的 普通 钢筋。 


(2) 尺寸 规格 ( 表 10-112~ 表 10-114) 
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图 10-9 钢筋 焊接 网 形状 


表 10-112 定型 钢筋 焊接 网 型 号 





















































































































































































































































纵向 钢筋 横向 钢筋 
公称 直径 Ù 每 延 》 H INFR ETIA i 每 延 》 H 质量 
网 型 号 公称 直径 间距 每 延 米面 积 公称 直径 间距 每 延 米面 积 A kg/m? ) 
/mm /mm /( mm /m ) /mm /mm /( mm /m ) 
A18 8 1273 12 566 14.43 
Al6 6 1006 12 566 12. 34 
Al4 4 770 12 566 10.49 
A12 2 566 12 566 8.88 
All 11 475 11 475 7.46 
A10 0 200 393 10 200 393 6.16 
A9 9 318 9 318 4. 99 
A8 8 252 8 252 3.95 
A7 7 193 7 193 3.02 
A6 6 142 6 142 2:22 
A5 5 98 5 98 1. 54 
B18 8 2545 12 566 24. 42 
B16 6 2011 10 393 18. 89 
B14 4 1539 10 393 15. 19 
B12 2 1131 8 252 10. 90 
B11 1 950 8 252 9.43 
B10 0 100 785 8 200 252 8.14 
B9 9 635 8 252 6.97 
B8 8 503 8 252 5.93 
B7 7 385 7 193 4.53 
B6 6 283 T 193 3.73 
B5 5 196 7 193 3.05 



















































































































































































































































































































































































第 十 章 建筑 用 钢 635 
( 续 ) 
纵向 钢筋 横向 钢筋 
“ 公称 直径 i RL AE H 从 称 吉 径 | 每 证 H 质量 
网 型 号 公称 直 和 间距 每 延 米面 积 | 公称 直径 间距 每 延 米 面积 A kg/m? ) 
/mm /mm /( mm?/m ) /mm /mm /( mm2/m ) : 

C18 8 1697 12 566 7.77 
C16 6 1341 12 566 4. 98 
C14 4 1027 12 566 2.51 
C12 2 754 12 566 0. 36 
C11 1 634 11 475 8.70 
C10 0 150 523 10 200 393 7.19 
C9 9 423 9 318 5. 82 
C8 8 335 8 252 4.61 
C7 g 257 7 193 3.53 
C6 6 189 6 142 2. 60 
C5 5 131 5 98 1. 80 
D18 8 2545 12 1131 28. 86 
D16 6 2011 12 1131 24. 68 
D14 4 1539 12 1131 20. 98 
D12 2 1131 12 1131 17.75 
D11 1 950 11 950 14. 92 
D10 0 100 785 10 100 785 12. 33 
D9 9 635 9 635 9.98 
D8 8 503 8 503 7.90 
D7 7 385 7 385 6. 04 
D6 6 283 6 283 4. 44 
D5 5 196 5 196 3.08 
E18 8 1697 12 1131 19.25 
E16 6 1341 12 754 16. 46 
E14 4 1027 12 754 13. 99 
E12 2 754 12 754 11. 84 
F11 1 634 11 634 9.95 
E10 0 150 523 10 150 523 8. 22 
E9 9 423 9 423 6.66 
E8 8 335 8 335 5.26 
E7 7 257 7 257 4.03 
FE6 6 189 6 189 2. 96 
E5 5 131 5 131 2.05 


























636 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 











































































































































































































































































































( 2) 
纵向 钢筋 横向 钢筋 
钢筋 焊 # as , en E, ee 质量 
网 型 号 公称 直径 间距 每 延 米面 积 公称 直径 间距 每 延 米面 积 A kg/m ) 
/mm /mm /( mm° /m ) /mm /mm /( mm” /m ) 
F18 8 2545 12 754 25.90 
F16 6 2011 12 754 21.70 
F14 4 1539 12 754 18.00 
F12 2 1131 12 754 14. 80 
F11 1 950 11 634 12. 43 
F10 0 100 785 10 150 523 10. 28 
F9 9 635 9 423 8. 32 
F8 8 503 8 335 6. 58 
F7 g 385 7 257 5.03 
F6 6 283 6 189 3.70 
F5 5 196 5 131 2.57 
K 10-113 桥 面 用 标准 钢筋 焊接 网 
网 片 型 号 网 片 尺寸 伸 出 长 度 单 片 钢 网 
序号 Pu 直径 | 间距 | Am 横向 be 质量 
编号 ul u uz u4 根 数 根 数 
PRA w mm mm. ` ay |, in | nas | üm 根 根 kg 
1 QW-1 7 100 | 10250 | 2250 | 50 | 300 | 50 | 300 20 00 129.9 
2 QW-2 6 100 | 10300 | 2300 | 50 | 350 | 50 | 350 20 00 172.2 
3 QW-3 9 100 | 10350 | 2250 | 50 | 400 | 50 | 400 19 00 210.4 
4 QW-4 10 100 | 10350 | 2250 | 50 | 400 | 50 400 19 00 260.2 
5 QW-5 11 100 | 10400 | 2250 | 50 | 450 | 50 | 450 19 00 319.0 
表 10-114 建筑 用 标准 钢筋 焊接 网 
网 片 型 号 网 片 尺寸 伸 出 长 度 单 片 钢 网 
序号 直径 | 间距 | Am 横向 u 1 i ln J a 质量 
编号 ul u uz u4 根 数 根 数 
mm mm mm mm mm mm mm mm 根 根 kg 
1 JW-la 6 150 6000 | 2300 | 75 75 25 | 25 6 40 41.7 
2 JW-1b 6 150 5950 | 2350 | 25 | 375 | 25 | 375 4 38 38.3 
3 JW-2a 7 150 6000 | 2300 | 75 | 75 25 | 25 6 40 56. 8 
4 JW-2b 7 150 5950 | 2350 | 25 | 375 | 25 | 375 4 38 52.1 
5 JW-3a 8 150 6000 | 2300 | 75 | 75 25 | 25 6 40 74.3 
6 JW-3a 8 150 5950 | 2350 | 25 | 375 | 25 | 375 4 38 68.2 
J| JW-4a 9 150 6000 | 2300 | 75 75 25 | 25 6 40 93.8 






















































































第 十 章 建筑 用 钢 637 
(2) 
网 片 型 号 网 片 尺寸 伸 出 长 度 单 片 钢 网 
网 片 纵向 钢筋 | 横向 钢筋 “| 纵向 钢筋 | 横向 钢筋 
序号 直径 | 间距 | Am 横向 > 质量 
编号 i a m | ww | 根 数 | 根 数 
mm mm mm mm mm | mm | mm | mm 根 根 kg 
8 JW-4b 9 150 5950 2350 25 375. 25 375 14 38 86. 1 
9 JW-5a 10 150 6000 2300 75 75 25 25 16 40 116.0 
10 JW-5b 10 150 5950 2350 25 375-| 25 375 14 38 106. 5 
11 JW-6a 12 150 6000 2300 75 75 25 25 16 40 166.9 
12 JW-6b 12 150 5950 2350 25 3754| 25 313 14 38 153.3 






































第 十 一 章 


一 、 汽 车 、 农 机 用 型 钢 和 钢 棒 


1. 汽车 用 
(1) Hi 


或 热 轧 钢 带 在 连续 辊 式 冷 弯 机 组 上 生产 的 冷 弯 型 人 








冷 弯 型 钢 ( GB/T 672 

















6 一 2008 ) 


本 标准 适用 于 制造 客运 汽车 、 货 运 汽 车 、 挂 车 等 车 辆 ， 
网 。 

















(2) 尺寸 规格 ( 表 11-1~ 表 11-10) 
表 11-1 方形 空心 型 钢 的 尺寸 规格 








> 











汽车 、 农 机 用 钢 








用 冷加工 变形 的 冷 轧 





















































= x X 
t 
边 长 尺寸 允许 偏差 BE JE 理论 质量 截面 面积 
B/mm A/mm t/mm m/( kg/m ) A/cm? 
5 0. 826 1. 052 
20 +0. 50 1.75 0. 941 1. 199 
2.0 1. 050 1. 340 
1.5 1. 061 1. 352 
25 +0. 50 1.75 1.215 1. 548 
2.0 1. 363 1.736 
1.5 1. 296 1. 652 
1.75 1. 490 1. 898 
30 +0. 50 2.0 1. 677 2. 136 
分 5 2. 032 2. 589 
3.0 2. 361 3. 008 
1.5 1.767 2. 252 
40 +0. 50 
1.75 2. 039 2. 598 


























































































































第 十 一 章 汽车、 农机 用 钢 639 
( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 偏差 壁 厚 理论 质量 截面 面积 
B/mm A/mm t/mm m/( kg/m ) A/cm? 
2.0 2. 305 2. 936 
2548 2.817 3. 589 
40 +0. 50 
3.0 3.303 4.208 
4.0 4. 198 5.347 
1.5 2.238 2.852 
1.75 2. 589 3. 298 
2.0 2. 933 3.736 
50 +0. 50 
2.5 3. 602 4. 589 
3.0 4. 245 5. 408 
4.0 5. 454 6. 947 
2.0 3. 560 4. 540 
2 4.387 5. 589 
60 +0. 60 3.0 5. 187 6. 608 
4.0 6. 710 8. 547 
5.0 8. 129 10. 356 
25 5.170 6. 590 
3.0 6. 129 7. 808 
70 +0.65 
4.0 7.966 0.147 
5.0 9. 699 2.356 
3.0 7.071 9. 008 
80 +0.70 4.0 9.222 1.747 
5.0 11.269 4.356 
3.0 8.013 0.208 
4.0 10.478 3.347 
90 +0.75 
5.0 12. 839 6. 356 
6.0 15. 097 9.232 
4.0 11. 734 1.947 
100 +0. 80 5.0 14. 409 8.356 
6.0 16.981 21. 632 
4.0 14. 246 8. 147 
120 +0. 90 5.0 17. 549 22. 356 
6.0 20. 749 26. 432 
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表 11-2 和 矩形 空心 型 钢 的 尺寸 规格 


































































































Y 
一 长 边 ”B 一 短 边 ”1 一 壁 厚 

边 长 尺寸 允许 壁 厚 理论 质量 截面 面积 
H/mm B/mm i2 A/mm t/mm m/( kg/m) A/cm? 
1.5 1.53 1.95 
40 30 +0. 50 1.75 1.77 2.25 
2.0 1.99 2. 54 
1.5 1.767 2.252 
1.75 2. 039 2. 598 
2.0 2.305 2.936 

50 30 +0. 50 
FiS 2. 817 3. 589 
3.0 3. 303 4. 206 
4.0 4. 198 5.347 
1.5 2. 003 2. 552 
1.75 2.314 2. 948 
2.0 2.619 3. 336 

50 40 +0. 50 
2.5 3. 210 4. 089 
3.0 3.775 4. 808 
4.0 4. 826 6. 148 
1.5 1.767 2.252 
55 25 +0. 50 1.75 2. 039 2. 598 
2.0 2. 305 2. 936 
1.5 2. 121 2. 702 
55 40 +0. 50 1.75 2. 452 3. 123 
2.0 2.776 3.536 
1.75 2.726 3.473 

55 50 +0. 60 
2.0 3. 090 3.936 












































































































































第 十 一 章 “汽车 、 农 机 用 钢 641 
( 2) 
边 长 尺寸 允许 壁 厚 理论 质量 截面 面积 
H/mm B/mm 扁 差 A/mm t/mm m/( kg/m ) A/cm? 
2.0 2. 620 3. 337 
2.5 3. 209 4. 089 
60 30 +0. 60 
3.0 3. 774 4. 808 
4.0 4. 826 6. 147 
2.0 2. 934 3. 737 
2.5 3. 602 4. 589 
60 40 +0. 60 
3.0 4. 245 5. 408 
4.0 5.451 6. 947 
2.0 3. 562 4. 537 
3.0 5.187 6. 608 
70 50 +0. 60 
4.0 6.710 8. 547 
5.0 8. 129 10. 356 
2.0 3. 561 4. 536 
2.5 4. 387 5. 589 
80 40 +0.70 3.0 5. 187 6. 608 
4.0 6.710 8. 547 
5.0 8. 129 10. 356 
3.0 6. 129 7. 808 
80 60 +0.70 4.0 7. 966 10. 147 
5.0 9. 699 12. 356 
3.0 5. 658 7. 208 
90 40 +0.75 4.0 7. 338 9. 347 
5.0 8. 914 11. 356 
2.0 4. 190 5. 337 
2.5 5. 172 6. 589 
90 50 +0.75 3.0 6. 129 7. 808 
4.0 7. 966 10. 147 
5.0 9. 699 12. 356 
2.0 4. 346 5. 536 
90 55 +0.75 
2.5 5. 368 6. 839 
3.0 6. 600 8. 408 
90 60 +0.75 4.0 8. 594 10. 947 
5.0 10. 484 13. 356 
3.0 6. 690 8. 408 
100 50 +0. 80 4.0 8. 594 10. 947 
5.0 10. 484 13. 356 
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( 续 ) 
边 长 尺寸 允许 壁 厚 理论 质量 截面 面积 

H/mm B/mm 局 差 A/mm t/mm m/( kg/m ) A/cm? 
2.5 6. 350 8. 089 

120 50 +0. 90 
3.0 7. 543 9. 608 
3.0 8. 013 10. 208 
4.0 10. 478 13. 347 

120 60 +0. 90 
5.0 12. 839 16. 356 
6.0 15. 097 19. 232 
3.0 8. 955 11. 408 
4.0 11. 734 11. 947 

120 80 +0. 90 
5.0 14. 409 18. 356 
6.0 16. 981 21. 632 
4.0 12. 990 16. 547 
140 80 +1.00 5.0 15. 979 20. 356 
6.0 18. 865 24. 032 
4.0 14. 874 18. 947 
150 100 +1.20 5.0 18. 334 23. 356 
6.0 21. 691 27. 632 
4.0 14.216 18. 117 
160 80 +1.20 5.0 17. 519 22. 356 
6.0 20. 749 26. 433 
3.0 11. 075 14. 108 

180 65 +1.20 
4.5 16. 264 20. 719 











R 11-3 异形 P 








形 空心 型 钢 的 尺寸 规格 
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1、 有 一 缺口 宽度 


BE “i 一 壁 厚 
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(CE) 
截面 尺寸 边 长 /mm 壁 厚 /mm 理论 质量 / 截面 面积 
LxHxlxh L H l h t (kg/m) /cm 
.5 2. 238 2.852 
50 x50 x25 x 10 50 50 25 10 
2.0 2.933 3.736 
.5 2.238 2.852 
60 x40 x30 x20 60 40 30 20 
2.0 2.933 3.736 
.5 2. 592 3. 302 
65 x50 x25 x20 65 50 25 20 
2.0 3. 404 4. 337 
.5 2. 827 3. 602 
75 x50 x25 x20 75 50 25 20 
2.0 3.718 4.737 
2.5 6. 349 8. 809 
120 x 50 x40 x25 120 50 40 25 
3.5 8.709 11. 094 
表 11-4 FARMOR 
y Y, 
H—ÑE B 一 腿 长 ”一 壁 厚 R Ip Za 
截面 尺寸 /mm 边 长 /mm 壁 厚 /mm 理论 质量 / 截面 面积 
HxB H B t (kg/m) /em 
3.0 4. 433 5.647 
100 x 50 100 50 
4.0 5. 788 7.373 
3.0 5.846 7.447 
140 x60 140 60 4.0 7.672 9.773 
5.0 9.436 12.021 
4.0 10.812 13.773 
200 x 80 200 80 5.0 13.361 17.021 
6.0 15. 849 20. 190 
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(CE) 
截面 尺寸 /mm 边 长 /mm 壁 厚 /mm 理论 质量 / 截面 面积 
HxB H B L (kg/m) /cm 
6.0 22. 703 29. 107 
250 x 130 250 130 
8.0 29. 755 38. 147 
6.0 26.915 34. 507 
300 x 150 300 150 
8.0 35. 371 45. 347 
表 11-5 上 边框 的 尺寸 规格 
呈 一 高 度 h 一 小 高 度 B 一 宽度 
C 一 筋 宽 壁 厚 ”R 一 外 圆 弧 半 径 
截面 尺寸 /mm 边 长 /mm 壁 厚 /mm 理论 质量 / 截面 面积 
HxBxhxC H B h C t (kg/m) /cm? 
65 40 40 12 2.5 2.75 3. 526 
65 x40 x40 x 12 
65 40 40 12 3.0 3.30 4.227 
65 50 30 12 2.5 2.75 3. 526 
65 x50 x30 x12 
65 50 30 12 3.0 3.30 4.227 
65 50 40 12 2.5 2.86 3.667 
65 x50 x40 x 12 
65 50 40 12 3.0 3.56 4. 566 
65 x50 x40 x22 65 50 40 22 2.5 3.06 3. 923 
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表 11-6 下 边框 的 尺寸 规格 



































五 一 高 度 h 一 小 高 度 B 一 宽度 “一 筋 宽 :一 壁 厚 ”R 一 外 圆 弧 半 径 
截面 尺寸 /mm 边 长 /mm 壁 厚 /mm 理论 质量 / 截面 面积 
HxBxhxC H B h C t (kg/m) /em 
65 x28.5 x30 x10 65 28.5 30 10 2.5 2.01 2. 557 
65 x36 x30 x15 65 36.0 30 15 2.5 2.37 3. 039 
75 x38. 5 x40 x15 75 38.5 40 15 3.0 3.22 4. 128 
95 x50 x50 x20 95 50.0 50 20 3.0 4.45 5.705 























表 11-7 上 框架 的 尺寸 规格 
86 

















— 





31 | 40 





理论 质量 /( kg/m ) 截面 面积 /cm 





2.99 


3.81 
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表 11-8 下 内 框架 的 尺寸 规格 














理论 质量 /( ke/m ) 截面 面积 /cm 





1.648 2.10 





表 11-9 下 外 框架 的 尺寸 规格 


72 




















理论 质量 /( ke/m ) 截面 面积 /cm” 





2. 099 2. 68 
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表 11-10 边框 架 的 尺寸 规格 





























45.7 
壁 厚 /mm 理论 质量 /( kg/m) 截面 面积 /cm” 
2 3.965 5.04 
2.5 4.956 6.30 





3 5.948 7.56 


2. AFERA ALE ( YB/T 5227—2005 ) 

(1) 用 途 AEER MHARE EH T EAEE e e ( 在 车 轮 上 安装 和 支撑 轮胎 
部 件 用 ) 的 复杂 截面 热 轧 型 钢 。 轮 加 用 热 轧 型 钢 截面 形状 复杂 ， 沿 中 心 线 左右 不 对 称 ， 沿 宽度 
方向 的 截面 尺寸 也 不 等 厚 ， 与 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 及 轮胎 配合 组 成 汽车 车 轮 ， 是 制作 汽车 和 工程 
机 械 车 辆 车 轮 的 重要 部 件 。 其 规格 以 型 号 ， 即 其 所 适用 的 车 轮 轮 辆 的 规格 代号 表示 。 轮 轴 规 格 代 
号 以 其 名 义 宽度 代号 的 英寸 数值 表示 ， 在 名 义 宽度 代号 之 后 ， 通 常用 一 个 或 几 个 字母 表示 轮 缘 的 
轮廓 。 有 些 类 型 的 轮 加 ( 如 平底 宽 轮 加 )， 其 名 义 宽 度 代 号 也 代表 了 轮 缘 的 轮廓 ， 则 不 用 字母 


表示 。 




















































































































































































































(2) 尺寸 规格 ( 表 11-11、 表 11-12 和 网 11-1~ 网 11-12) 
表 11-11 汽车 车 轮 轮 罗 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 规格 
i JE 理论 质量 截面 面积 "a: 
/ kg/m) /mm? 

1 5. 50F 6.95 885. 35 < 11-1 
2 6.00G 9.36 192. 36 < 11-2 
3 6.5A 10.812 377; 32 < 11-3 
4 6. 5B 12. 01 529. 94 < 11-4 
5 7. 00TA 12. 595 604. 46 <| 11-5 
6 7.00TB 12.99 654. 78 < 11-6 
T 7. 50VA 15. 654 994. 14 <| 11-7 
8 7. 50VB 15.71 2001. 27 < 11-8 
9 8. 00VA 17. 641 2247. 26 <| 11-9 
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( 2) 
= 理论 质量 截面 面积 
序号 型 号 图 号 
/ (kg/m) /mm” 

10 8. 00VB 17.52 2231. 85 图 11-10 

11 8.5A 20. 382 2596. 43 图 11-11 

12 8.5B 20. 62 2626. 75 图 11-12 

2.4 
16-05 À 136+1.0 
27 25 |, „6510.5 












































图 11-1 5. 50F 轮轴 


2.0 
18.53210. 152119 












































图 11-2 6.00G 轮轴 


22.5-0.5 167.5+1.0 















8.5+0.5 








35.5+0.6 









































图 11-3 6.5A 轮轴 
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图 11-7 7.50VA 轮轴 
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图 11-8 7.50VB 轮轴 






































图 11-9 8.00VA 轮轴 


+2.0 
32-10 206.2 -1.0 












44.5+0.8 


























Æl 11-10 8.00VB 轮轴 
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图 11-11 8.SA 轮轴 
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45.7+1.2 












































图 11-12 38. 5B 41 
































表 11-12 汽车 车 轮 轮 轴 用 热 轧 型 钢 的 定 尺 和 倍 尺 长 度 (单位 : mm) 
1 5. 50F 1330 2600 3870 5140 6410 
2 6. 00G 1360 2650 4000 5300 6600 
3 6.5A 1330 2620 4000 5210 6510 
4 6.5B 1750 3350 5000 6620 一 
5 7. OOTA 1670/ 3310/ 4950/ 6590/ 
6 7. 00TB 1750 3350 5000 6650 = 
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( 续 ) 
序号 型 号 定 尺 2 倍 3 倍 尺 4 售 5 倍 尺 
7 7.50VA 1680/ 3330/ 4980/ 6630/ - 
8 7. 50VB 1750 3350 5000 6620 
9 8. 00VA 1670/ 3310/ 4950/ 6590/ a 
10 8. 00VB 1750 3350 5000 6650 
11 8.5A 1670 3310 4950 6590 一 
12 8. 5B 1750 3350 5000 6700 — 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-13 ) 
表 11-13 汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
s 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S 
12LW <0.14 <0.22 0.25 0.55 <0. 035 <0. 035 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 11-14 ) 
表 11-14 汽车 车 轮 轮 辆 用 热 轧 型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 





牌号 


抗 拉 强 度 RZMPa 


断后 伸 长 率 4 ( % ) 





冷 弯 试验 1 


80° 





12LW 











注 : 


d 为 弯 芯 





(5) 轮 罗 型 钢 的 型 号 、 








355 ~470 


径 ，v 为 试 样 厚度 〈 














直径 )。 











三 30 


d=2a 


尺寸 、 外 形 、 质 量 及 允许 偏差 ( 表 11-15、 表 11-16 和 图 11-13 ~ 图 








































































































11-15 ) 
R 11-15 HERRIE 
序号 型 号 理论 质量 人 kg/m ) 截面 面积 /mm? 图 号 
1 HY7. 50V 18.416 2345. 99 X| 11-13 
2 HY8. 00V 19. 132 2437. 20 图 11-14 
3 HY8. 5 21. 397 2725. 73 X| 11-15 
1 
30 | 193.1 E 
9+0.4 
° R2 16 |. 4 | 
% S 14 y 10, 16 222 |9 
S Xa 一 == 2 
由 I 112 
3 n 2 RS ipa nt] 
SS 0 了 | 23 
k aj 1.38° R5 a R5 RI $ <t 
< efo 
TUVS Š SEE 
RAF H 
nh R2 5 ! 
2 ʻi RL5AA0 = 
—— R4 RS 
41 10 2 
Æl 11-13 HY7. 50V %4 
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图 11-14 HYS.00V 轮轴 


26.4113 220.521 13) 





9104, 63 90 






























































Æl 11-15 HY8.5 %44 



































表 11-16 ” 轮 辆 型 钢 的 定 尺 或 倍 尺 长 度 (单位 : mm) 
序号 型 号 定 尺 2 倍 尺 3 倍 尺 4 R 
1 HY7.50V 1640 3270 4910 6540 
2 HY8.00V 1640 3270 4910 6540 
3 HY8. 5 1640 3270 4910 6540 
3. 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 ( YB/T 039—2005 ) 


























(1) 用 途 ”汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 是 用 于 制造 汽车 车 轮 挡 圈 ( nj 1 A 396388 F el 
下 来 的 轮 缘 ， 能 起 锁 圈 作 用 的 也 称 弹性 挡 圈 ) 和 锁 圈 ( 对 挡 圈 或 座 起 锁 止 作用 的 、 坐 落 在 锁 圈 
槽 内 的 弹性 圈 ) 的 复杂 截面 热 轧 型 钢 。 型 钢 截面 形状 复杂 ， 沿 中 心 线 左右 不 对 称 ， 沿 宽度 方向 
的 截面 尺寸 也 不 等 厚 ， 外 形 尺 寸 精确， 表面 质量 好 。 该 型 钢 用 于 制作 汽车 和 工程 机 械 车 辆 车 轮 的 
挡 蜀 和 锁 圈 。 其 规格 以 型 号 表示 ， 型 号 为 其 所 适用 的 车 轮 轮 加 的 规格 代号 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 11-17、 表 11-18 和 图 11-16 ~ K| 11-23 ) 
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表 11-17 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 规格 
序号 类 别 型 号 截面 面积 /em? 理论 质量 /( kg/m ) 图 号 
1 5. 50F 3.165 2.485 到 11-16 
2 6. 00G 3. 784 2. 970 X| 11-17 
3 6.5 5.261 4. 130 Z] 11-18 
4 7. 00T 4. 841 3. 800 X| 11-19 
挡 圈 — 

5 7. 50V 6. 408 5.030 | 11-20 
6 8.00V 6.408 5.030 | 11-21 
7 8.5A 9.939 7.802 | 11-22 
8 8.5B 8.917 7.000 到 11-23 
9 锁 圈 7.0 2. 993 2. 350 到 11-24 
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图 11-17 6. 00G 挡 圈 
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图 11-22 8.5B 44% 
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N 
+H 
aal 
402 
图 11-23 7.0 锁 圈 
表 11-18 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 倍 尺 长 度 (单位 : mm ) 
类 别 型 号 1 倍 2 倍 尺 3 倍 尺 4 Ë JN 5 R 6 R 
5.50F 1500 2900 4060 5410 6760 8120 
6.00G 1500 2800 4150 5500 6850 一 
6.5 1800 3460 5200 6900 8500 一 
7. 00T 1850 3600 5400 7100 8750 一 
挡 圈 
7.50V 2000 3710 5415 7200 一 一 
8. 00V 2000 3710 5415 7200 一 一 
8.5A 2000 3810 5500 7150 一 一 
8.5B 2000 3810 5500 7150 一 一 
锁 圈 7.0 760 3360 4960 6560 一 一 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-19 ) 
表 11-19 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 
G Mn Si S P 
Q345A <0. 20 1.00 ~1. 60 <0. 55 <0. 045 <0. 045 
Q345B <0. 20 1.00 ~ 1. 60 <0. 55 <0. 040 <0. 040 
(4) 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 11-20 ) 
表 11-20 汽车 车 轮 挡 圈 、 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
有 牌号 R. /MPa R, /MPa AC% ) 3 曲 试 验 
80° 
= 
Q345A 345 510 21 d=2a 
Q345B 345 510 21 d=2a 


注 : d HEBE 




















a 为 试 样 厚度 ( 


径 ， 
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4. 拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 ( YBZT 5048—2006 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 拖拉 机 大 梁 用 热 轧 槽 钢 。 
(2) 尺 才 规 格 ( 表 11-21、 表 11-22 ) 
表 11-21 拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 的 尺寸 规格 


























P, > 
Zo 






































Je LY 
一 高 度 B 一 腿 宽 三 一 腰 厚 n PE aAA rhei Ae 
尺 二 截面 理论 
型 号 H B ti tz r T> 面积 质量 
jai cm? kg/m 
18c 180 100 9.0 10.5 10.5 5:25 35:31 27.72 
18d 180 80 11.5 18.1 10.0 5. 00 46. 00 36. 10 


























表 11-22 拖拉 机 大 梁 用 模 钢 的 供应 长 度 














型 号 定 尺 长 度 /mm 
18c 2500 5000 7500 
18d 5100 10200 一 




















(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 槽 钢 用 Q345 牌号 轧 制 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GBZT 1591—2008 的 
规定 























(4) 力学 性 能 
强度 (Ra )。 
5. 履带 用 热 轧 型 钢 ( YBZT 5034—2005 ) 
(1) 用 途 用 于 制造 拖拉 机 、 推 土 机 和 挖掘 机 履带 用 热 轧 型 钢 。 
(2) 尺寸 规格 (R 11-23 和 图 11-24 ~ 图 11-27) 

表 11-23 履带 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 规格 





> 
TË 





钢 的 力学 性 能 应 符合 GB/T 1591—2008 的 规定 ， 其 中 屈服 强度 为 下 屈服 

















截面 面积 理论 质量 截面 面积 理论 质量 
型 型 号 
/cm /( kg/m) /em 人 kg]m ) 
LT-203 44.91 35225 LW-171 40. 88 32. 09 
LT-216 56. 05 44. 00 LW-203 56.81 44. 60 





























注 ; 1 一 “ 履 ” 字 、T 一 “ 推 ” 字 、W 一 “ 挖 ” 字 的 第 一 个 汉语 拼音 字母。 
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图 11-24 LT-203 履带 
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图 11-25 LT-216 履带 
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El 11-26 LW-171 履带 
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" 240239 J 
32 44.2 32 44.2 32 
R5 R5 
© R5 RI? 
R8 R6 R6 R6 | R6 
R3 ` 
=Ë R20 2 
= 
x R79 ta 4 面 33 
多 A R63 $ 
© s T 
R60 > ç 
NY 
48 
59 
图 11-27 LW-203 履带 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 11-24 ) 
表 11-24 履带 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
ge 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P s Ti B Cr Ni Cu Mo 
40SiMn2 0. 37 ~0. 440. 60 ~ 1. 00|1. 40 ~ 1. 80| <0. 035 | <0. 035 一 一 <0.30 | <0.30 | <0.30 | <0. 15 
0.27 ~ 0.17 ~ 1.20 ~ 0.02 ~ | 0.0005 ~ 
30MnTiB <0. 035 | <0. 035 <0.03 | <0.30 | <0.03 | <0. 15 
0. 34 0. 37 1.50 0. 06 0. 0030 
0.32 ~ 0.17 ~ 0. 90 ~ 0.02 ~ | 0.0005 ~ 
35MnTiB <0. 035 | <0. 035 <0. 30 | <0.30 | <0.30 | <0. 15 
0. 39 0. 37 1.30 0. 06 0. 0030 
(4) 力学 性 能 ( 表 11-25) 
表 11-25 履带 用 热 轧 型 钢 的 热处理 制度 
热 处 JH 
牌 号 y% K K 
WEC 冷却 介质 温度 /SC 冷却 介质 
40SiMn2 880 +20 水 或 油 550 +30 水 或 油 
30MnTiB 880 +20 水 280 +30 水 
35MnTiB 880 +20 水 400 +30 水 
注 : 每 批 取样 ， 并 对 试 样 毛坯 按 表 中 的 规定 热处理 后 做 拉 伸 试验 、V 型 冲击 试验 ， 试 验 结果 填 和 人 质量 证 明 书 中 ， 但 


6. 
(1 


不 作为 交 货 


依据 。 





汽车 曲轴 用 调 质 钢 棒 (GB/T 24595 一 2009 ) 


) 用 途 

















专 











j 于 制作 汽车 曲轴 。 


(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-26 ) 
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表 11-26 汽车 曲轴 用 调 质 钢 棒 的 牌号 和 化 学 成 分 
统一 数字 mau 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
代号 C Si Mn P S Cr Mo Cu Ni 
0.42~ | 0.17~ | 0.50~ 
U20452 45 <0.025 | <0.025 | <0.25 | <0.10 | <0.20 <0. 30 
0. 50 0. 37 0. 80 
0.37~ | 0.17~ | 0.50~ 0. 80 ~ 
A20402 40Cr <0.035 | <0. 035 <0.15 | <0.20 <0. 30 
0. 44 0. 37 0.80 1.10 
0.37~ | 0.17~ | 0.50 -~ 0. 80 ~ 
A20403 40CrA <0.025 | <0. 025 <0.15 | <0.20 <0. 30 
0. 44 0. 37 0. 80 1.10 
0.38 ~ | 0.17~ | 0.50~ 0.90~ | 0.15 -~ 
A30422 | 42CrMo <0.035 | <0. 035 <0.20 <0.30 
0.45 0.37 0.80 1.20 0.25 
0.38~ | 0.17~ | 0.50 -~ 0.90~ | 0.15 -~ 
A30423 | 42CrMoA <0.025 | <0. 025 <0.20 <0.30 
0.45 0.37 0.80 1.20 0.25 
(3) 力学 性 能 ( 表 11-27、 表 11-28) 
表 11-27 45 钢 的 力学 性 能 
推荐 热处理 制度 /C 力学 性 能 
牌号 本 下 届 服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 
正 火 W K 回 火 
/MPa /MPa (%) (% ) KU,/J 
45 |850 +20 空气 | 840 +20 H | 600 +20 油 三 355 三 600 >16 >40 三 39 
表 11-28 40CrA、42CrMoA 钢 的 力学 性 能 
推荐 热处理 制度 /°C 力学 性 能 
规定 非 比 例 | 2 2 a... ç wi 
牌号 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 
Wk 回 火 延伸 强度 
/MPa (%) (%) KU,/J 
/MPa 
40CrA 850+15 油 | 520 =50 k. W >785 三 980 =9 >45 >47 
42CrMoA 850 +15 H | 560 +50 k. W 三 930 三 1080 =12 三 45 三 63 








二 、 汽 车 用 钢板 
1. 汽车 用 低 碳 加 磷 高 强度 冷 轧 钢板 及 钢 带 ( YB/T 166—2012 ) 


(1) HR 














冷 成 形 用 力 
制 成 的 钢板 和 钢 带 。 在 低 碳 条 从 
硬化 能 力 。 在 交 货 状态 , f 
却 具 有 很 高 的 强度 ， 较 好 地 解决 了 钢 的 强 














主要 用 于 制造 汽车 冷 成 形 部 件 。 


(2) 分 类 ( 表 11-29 ) 





中 磷 高 强度 冷 轧 钢板 和 匀 





F 下 ， 磷 对 钢 的 冷 脆 


KP: 
EA 








Hi H 
响 不 明显 ,但 有 很 强 的 
由 的 届 服 强度 不 高 ， 有 很 好 的 冲压 成 形 能 力 , H 
度 高 ， 加 工 性 能 差 ， 加 工人 






































表 11-29 钢板 及 钢 带 按 用 途 分 类 

















HJ 


























II À. 0. 08% ~0. 14% 磷 的 低 碳 钢 冷 轧 
回 溶 强化 作用 
F 加 工 硬化， 
E 能 好 ， 强 度 又 偏 低 的 矛盾 。 








和 加 工 
成 形 后 












































牌 号 ] 途 牌 号 用 途 
CR180P 冲压 用 CR260P 

结构 
CR220P 般 用 CR300P 
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(3) 尺寸 规格 ”适用 于 制造 汽车 用 厚度 为 0.5 ~3. 0mm。 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 (K 11-30 ) 
表 11-30 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 


















































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S Al, 
< = 
CR180P 0.05 0. 40 0. 60 0. 08 0. 025 0. 015 
CR220P 0. 07 0. 50 0. 70 0. 08 0. 025 0. 015 
CR260P 0. 08 0. 50 0. 70 0. 10 0. 025 0. 015 
CR300P 0. 10 0. 50 0. 70 0. 12 0. 025 0. 015 
(5) 力学 性 能 (K 11-31) 


R 11-31 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 
































= ee at. 断后 伸 长 率 塑性 应 变 比 拉 伸 应 变 
让 下 届 服 强度 0 抗 拉 强 度 ss _ 硬化 指数 
n, 
T R. /MPa R, /MPa 80mm ° 790 日 90 
=> > > 
CR180P 180 ~230 280 ~360 34 1.6 0.17 
CR220P 220 ~270 320 ~ 400 32 1.3 0.16 
CR260P 260 ~320 360 ~ 440 29 = = 
CR300P 300 ~ 360 400 ~ 480 26 = = 



































D 当 无 明显 届 服 点 时 ，R 采用 Ro， 值 。 

@ 当 产品 厚度 小 于 0.7mm 时 ， 最 小 断后 伸 长 率 ( Aso ) 值 允许 降低 2% 。 

© 当 产 品 厚 度 大 于 2. 0mm 时 ，roo 值 允许 降低 0. 2。 

2. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 ( GB/T 3273—2005 ) 

(1) 用 途 汽车 大 梁 用 热 轧钢 板 和 钢 带 是 由 汽车 大 梁 专 用 的 低 合 金 高 强度 结构 钢板 坏 经 热 
转制 成 的 钢板 和 钢 带 。 汽 车 大 梁 用 热 轧 钢板 硫 、 磷 含量 低 ， 钢 质 纯净 ， 化 学 成 分 均匀 、 稳 定 ， 加 
工 成 形 性 能 、 抗 冲击 性 能 和 焊接 性 优良 ， 主 要 用 于 制造 汽车 底盘 的 纵 梁 和 横梁 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢板 厚度 为 1.6 ~14.0mm， 宽 度 为 210 ~2200mm， 长 度 为 2000 ~ 12000mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 (K 11-32 ) 


表 11-32 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 

























































































PPS 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 
统一 数字 代号 牌号 
C Si Mn P S 

L11381 370L 0.12 0.50 0. 60 0. 030 0. 030 
L12431 420L 0. 12 0. 50 1.20 
L13451 440L 0.18 0.50 1.40 

0. 030 0. 030 
L14521 510L 0.20 1. 00 1. 60 
L15561 550L 0. 20 1. 00 1. 60 























( R 11-33) 


EC 


(4) 力学 和 工艺 性 
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表 11-33 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 和 工艺 性 能 


























下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 180" 宽 冷 变 试验 
厚度 规格 ss i a = ma 
Gi > /MPa > <12.0mm | >12. 0mm 

370L 1.6~14.0 245 370 ~ 480 28 d =0. 5a d=a 
420L 1.6~14.0 280 420 ~ 520 26 d=0. 5a d=a 
440L 1.6~14.0 305 440 ~ 540 26 d=0. 5a d=a 
510L 1.6 -14.0 355 510 ~630 24 d=a d=2.0a 
550L 1.6~8.0 400 550 ~670 23 d=a = 


























IE: d 一 弯 芯 直径 ; o 一 试 样 厚 度 ; 试 样 宽度 b=35mm。 
3. 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 ( YB/T 4151—2006 ) 
(1) HR 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 是 用 于 制造 汽车 车 轮 轮 辆 、 幅 板 等 部 件 的 钢板 ， 钢 
板 强 度 高 ， 并 有 良好 的 塑性 、 韦 性 和 冷 弯 性 能 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-34 ) 
表 11-34 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 




























































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 

人 C Si MD P S 

330CL 0.12 0.05 0.50 0.030 0.025 
380CL 0.16 0.30 1.20 0.030 0.025 
440CL 0.16 0.35 1.50 0.030 0.025 
490CL 0.16 0.55 1.70 0.030 0.025 
540CL 0.16 0.55 1.70 0.030 0.025 
590CL 0. 16 0. 55 1.70 0. 030 0. 025 














(3) 力学 性 能 ( 表 11-35 ) 
表 11-35 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 









































P 上 届 服 强度 断后 伸 长 率 
o B m Ry/ MPa A(%) 
/MPa 
三 
330CL 330 ~430 225 33 
380CL 380 ~480 235 28 
440CL 440 ~550 290 26 
490CL 490 ~ 600 325 24 
540CL 540 ~ 660 355 22 
590CL 590 ~710 420 20 











4. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 : 冷 成 形 用 高 屈服 强度 钢 ( GB/T 20887. 1 一 2007 ) 
(1) HR ”汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 是 通过 热 连 轧 方式 生产 的 专用 于 汽车 外 壳 、 箱 
体 和 其 他 结构 件 的 钢板 及 钢 带 。 冷 成 形 用 高 届 服 强度 钢 是 在 低 碳 钢 或 超 低 碳 钢 中 通过 添加 钒 、 
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钛 、 锯 、 铝 等 微 合金 元 素 ， 形 成 碳 、 氮 化 合 物 弥 散 析 出 ， 以 获得 高 强度 的 钢 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 20mm。 


(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-36 ) 












































表 11-36 冷 成 形 用 高 屈服 强度 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S Al Nb2 y2 Ti® Mo B 
< = < 

HR270F 

0. 12 0.50 1.30 0.025 | 0.020 | 0.015 0. 09 0.20 0. 15 一 一 
HR315F| 
HR355F| 

0.12 0.50 1.50 0.025 | 0.015 | 0.015 0. 09 0. 20 0.15 — — 
HR380F| 
HR420F 

0. 12 0.50 1.60 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.009 0.20 0.15 — 一 
HR460F 
HR500F| 0.12 0. 50 1.70 0.025 | 0.015 | 0.015 0. 09 0.20 0. 15 一 一 
HR550F| 0.12 0. 50 1. 80 0.025 | 0.015 | 0.015 0. 09 0. 20 0.15 — — 
HR600F| 0.12 0.50 1.90 0.025 | 0.015 | 0.015 0. 09 0. 20 0. 22 0. 50 0. 005 
HR650F| 0.12 0. 60 2. 00 0.025 | 0.015 | 0.015 0. 09 0. 20 0. 22 0. 50 0. 005 
HR700F| 0.12 0. 60 2.10 0.025 | 0.015 0. 015 0. 09 0. 20 0. 22 0. 50 0. 005 

注 : 钢 的 牌号 由 热 轧 的 英文 “Hot Rolled” 的 首位 字母 “HR”、 规 定 最 小 届 服 强度 值 和 成 形 的 英文 “Forming” 的 首 

















位 字母 “F” 三 个 部 分 组 成 。 





























































































































D 当 检 验 酸 溶 铝 时 ， 其 质量 分 数 不 小 于 0.010% 。 
@ 钢 中 可 添加 Nb. Ti. V 中 一 种 或 几 种 微 合金 元 素 , 但 三 种 元 素 的 质量 分 数 之 和 应 不 超过 0. 22% 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 11-37 ) 
表 11-37 冷 成 形 用 高 屈服 强度 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 试 验 
最 小 断后 伸 长 率 ( % ) 
180° 弯 曲 试验 

w = | POTERE | 。 抗 拉 强度 及。 s I =5.65 /SC d = 2459348 (mm) 

Ren” pe aA a = 试 样 厚度 ( mm ) 

/MPa 公称 厚度 /mm 

<3.0 三 3.0 

HR270F 270 350 ~470 23 28 d=0a 
HR315F 315 390 ~510 20 26 d=0a 
HR355F 355 430 ~550 9 25 d=0.5a 
HR380F 380 450 ~ 590 8 23 d=0.5a 
HR420F 420 480 ~ 620 6 21 d=0.5a 
HR460F 460 520 ~ 670 4 19 d=1.0a 
HR500F 500 550 - 700 2 16 d=1.0a 
HR550F 550 600 — 760 2 16 d=l; Sa 























实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 



























































664 
( 续 ) 
拉 伸 试验 
最 小 断后 伸 长 率 ( % ) 
1805 2 试验 
最 小 届 服 强度 Lo =80mm AA 
牌 号 a 抗 拉 强度 R. I 万 =5.65 VS |d= WB (mm) 
Ru @ b =20mm vie PEN 
/MPa a = 试 样 厚度 ( mm ) 
/MPa 公称 厚度 /mm 
<3.0 =3.0 
HR600F 600 650 ~ 820 11 15 d=1.5a 
HR650F 650 700 ~ 880 10 14 d=2.0a 
HR700F 700 750 ~950 10 13 d=2.0a 





























(O 无 明显 届 服 时 采用 Ro 。 


5. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 : 高 扩 孔 钢 (GB/T 20887. 2 一 2010 ) 
高 扩 孔 钢 具有 较 高 的 抗 拉 强度 、 较 高 的 成 形 性 能 和 和 良好 的 凸 缘 翻 边 成 形 改 


(1 

















) 用 途 


显 微 组 织 主 要 为 铁 素 体 和 贝 氏 体 组 织 ; 或 主要 为 强化 的 铁 素 体 单 相 组 织 或 贝 氏 


扩 孔 钢 有 时 也 称 为 铁 素 体 贝 开 体 和 
能 热 连 轧 钢 带 以 及 


(2) 尺寸 规格 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-38 ) 


E 能 ， 
本 单 相 组 织 等 。 高 
用 于 具有 高 扩 孔 性 




















由 (FB) 或 高 凸 缘 翻 边 高 强 钢 ( SF )。 它 适 


日 此 横 切 成 的 钢板 及 纵 切 成 的 纵 切 钢 带 。 











厚度 不 大 于 6mm。 





表 11-38 高 扩 孔 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 值 ) 
































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si Mn P S Alt 
< < < < < = 
HR300/450HE 
HR440/580HE 0.18 1.2 2.0 0.050 0.010 0.015 
HR600/780HE 
I 最 小 届 服 强度 值 /规定 的 最 小 抗 拉 强度 值 和 扩 


E: 钢 的 牌号 由 热 轧 的 英文 “Hot Rolled” 的 首位 字母 “HR”、 规 定 的 





n 








fL “Hole Expansion” 的 首位 字母 “HE” 三 个 部 分 组 成 。 





(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 11-39) 


表 11-39 高 扩 孔 钢 的 力学 和 工艺 性 能 


























拉 伸 试验 
牌号 下 届 服 强度 0 抗 拉 强度 — TILE (% ) 
Ru /MPa R„/MPa EE O EE 
HR300/450HE 300 ~400 三 450 三 24 三 80 
HR440/580HE 440 ~620 三 580 三 14 三 75 
HR600/780HE 600 ~ 800 =780 三 12 三 5 





OD 无 明显 届 服 时 采用 Ro > 。 
6. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 : 


(1) 用途 




















双 相 钢 ( GB/T 20887. 3 一 2010 ) 
双 相 钢 的 显 微 组 织 主要 为 铁 素 体 和 马 民 体 ， 马 氏 体 组 织 以 岛 状 弥散 分 布 在 铁 素 
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体 基 体 上 。 双 相 钢 无 时 效 ， 具 有 低 的 届 强 比 和 较 高 的 加 工 硬化 指数 以 及 烘 烤 硬化 值 。 它 适用 于 双 
相 钢 热 连 轧 钢 带 以 及 由 此 横 切 成 的 钢板 及 纵 切 成 的 纵 切 钢 带 。 

(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 6mm, 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-40 ) 


表 11-40 双 相 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 值 ) 


















































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si Mn P S Alt Cu B 
< < < < < => < < 
HR330/580DP 
0.23 2.00 3.30 0. 090 0. 015 0. 015 0. 40 0. 006 
HR450/780DP 
注 : 钢 的 牌号 由 热 轧 的 英文 “Hot Rolled” 的 首位 字母 “HR”、 规 定 最 小 届 服 强度 值 /规定 最 小 抗 拉 强 度 值 和 双 相 钢 











“Dual Phase” 的 首位 字母 “DP” 三 个 部 分 组 成 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 11-41 ) 
表 11-41 双 相 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
































拉 伸 试验 
E ss TERN 断后 伸 长 率 应 变 硬化 指数 
牌 号 下 届 服 强度 2 抗 拉 强 度 
Agsomm ( % ) n 值 
R /MPa R /MPa 
( Ly =80mm, b =20mm ) 

HR330/580DP 330 ~470 三 580 三 19 三 0. 14 
HR450/780DP 450 ~610 三 780 三 14 三 0. 11 





























O 无 明显 届 服 时 采用 Ro 2。 

7. 汽车 用 高 强度 热 连 轧钢 板 及 钢 带 : 相 变 诱导 塑性 钢 ( GB/T 20887. 4 一 2010 ) 

(1) 用 途 ” 相 变 诱导 塑性 钢 的 显 微 组 织 为 铁 素 体 、 贝 氏 体 和 残留 奥 氏 体 。 在 成 形 过 程 中 ， 
残留 奥 氏 体 可 转变 为 马 氏 体 组 织 。 该 钢 具 有 较 高 的 加 工 硬 化 率 、 均 匀 伸 长 率 和 抗 拉 强度 。 与 同等 
抗 拉 强 度 的 双 相 钢 相 比 ， 具 有 更 高 的 伸 长 率 。 它 适用 于 相 变 诱导 塑性 钢 热 连 轧 钢 带 以 及 由 此 横 切 
成 的 钢板 及 纵 切 成 的 纵 切 钢 带 。 

(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 6mm, 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-42 ) 


表 11-42 相 变 诱导 塑性 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 值 ) 
















































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si Mn P S Alt Cu 
< < < < < => < 
HR400/590TR 
0.30 2.20 2.50 0.090 0.015 0.015 0.20 
HR450/780 TR 
注 : 钢 的 牌号 由 热 轧 的 英文 “Hot Rolled” 的 首位 字母 “HR”、 规 定 最 小 屈服 强度 值 /规定 最 小 抗 拉 强 度 值 和 相 变 诱 








导 塑 性 的 英文 “Transformation Induced Plasticity” 的 首 两 位 英文 字母 “TR” 三 个 部 分 组 成 。 


(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 11-43 ) 
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表 11-43 ” 相 变 诱导 塑性 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 
m 应 变 硬 化 指数 
EEN 断后 伸 长 率 ee 
牌 号 下 届 服 强度 了 抗 拉 强 度 的 n 值 
O 
RZMPa R,/MPa pai (10% ~20% ) 
( Lo =80mm, b =20mm ) 
HR400/590TR =400 =590 >24 =0. 19 
HR450/780TR =450 >780 >20 >0. 15 
O 无 明显 届 服 时 采用 Rozo 








8. 汽车 用 高 强度 热 连 轧 钢板 及 钢 带 : 马 氏 体 钢 ( GB/T 20887. 5 一 2010 ) 
马 氏 体 钢 的 显 微 组 织 几 乎 全 部 为 马 氏 体 组 织 ， 马 氏 体 钢 具 有 较 高 的 强度 和 一 定 
网 板 及 纵 切 成 的 纵 切 钢 带 。 





(1) HR 


的 成 形 性 能 。 适 用 于 马 氏 体 钢 热 连 轧钢 带 以 及 由 此 横 切 成 的 名 





(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 6mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-44 ) 
表 11-44 马 氏 体 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 值 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 












































牌号 C Si Mn P S Alt Cu 
< < < < < = < 
HR900/1200MS 
0.30 2.20 3.00 0.020 0.025 0.015 0.30 
HR1050/1400MS 
的 首位 字母 “HR”、 规 定 最 小 届 服 强度 值 /规定 最 小 抗 拉 强 度 值 和 马 氏 体 


注 : 钢 的 牌号 由 热 轧 的 英文 “Hot Rolled” 































































































钢 的 英文 “Martensitic Steel” 的 首位 字母 “MS” 三 个 部 分 组 成 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 11-45 ) 
表 11-45 马 氏 体 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 
= 180° 弯 曲 试验 
| Cr 断后 伸 长 率 AER 
牌号 下 屈服 强度 了 抗 拉 强度 的 ( d 一 弯 芯 直 和 
mm ° hi rr r> 
R. /MPa R, /MPa a 一 试 样 厚度 ) 
( Lo =80mm, b =20mm ) 
HR900/1200MS 900 ~1150 三 1200 >5 d=8a 
HR1050/1400MS 1050 ~ 1250 >1400 >4 d=8a 
O 无 明显 届 服 时 采用 Ro 2。 














9. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 : 烘 烤 硬 化 钢 (GB/T 20564. 1 一 2007 ) 


(1) 用 途 


汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 




















获得 高 强度 、 专 用 





于 汽车 外 壳 、 箱 体 和 其 他 结构 件 的 钢板 及 钢 带 。 





“r: 





轧 方式 4 
JJ 


E 产 的 ， 并 借助 于 冷 变形 以 











考 便 化 钢 是 在 低 碳 钢 或 超 低 








碳 钢 中 保留 一 定量 的 碳 、 损 原子 ， 同 时 ， 可 通过 添加 磷 、 锰 等 固 溶 强化 元 素来 提高 强度 ， 加 工 成 








形 后 ， 在 一 定 温度 下 烘 烤 ， 由 于 时 效 硬 化， 使 钢 的 强度 进一步 升 











(2 ) 分 类 和 用 途 (K 11-46 ) 


三 


IJ o 
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表 11-46 烘 烤 硬化 钢 的 分 类 和 用 途 































































































































































































牌 号 EHANA 
CR140BH 深 冲 压 用 
入 这 CR180BH 冲压 用 或 深 冲 压 用 
CR220BH 般 用 或 冲压 
CR260BH 结构 用 或 一 般 
CR300BH 结构 
级 à y 代 号 
按 表面 质量 级 别 分 s A 
高 级 表面 FC 
超 高 级 表面 FD 
表面 结构 代 号 
按 表面 结构 分 PRTA D 
光亮 表面 B 











(3) 尺寸 规格 ”厚度 为 0.60 ~2. 5mm。 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-47 ) 


表 11-47 烘 烤 硬化 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 












































" 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 

2 C Si Mn P S Alt Nb 
CR140BH 0. 02 0.05 0.50 0.04 0.025 0.010 0.10 
CR180BH 0. 04 0.10 0. 80 0. 08 0. 025 0.010 一 
CR220BH 0. 06 0.30 1.00 0.10 0.025 0.010 一 
CR260BH 0.08 0.50 1.20 0.12 0.025 0.010 一 
CR300BH 0. 10 0.50 1.50 0.12 0.025 0.010 一 

注 : CR x x xBH 牌号 中 ，CR 为 英文 冷 轧 ( Cold Rolled) 的 字 头 ，x x x 为 上 屈服 强度 x x x MPa, BH 为 英文 烘 烤 





人 硬化 ( Bake hardening ) 的 字 头 。 
(5) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 11-48) 
表 11-48 烘 烤 硬化 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
































人 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 塑性 应 变 比 应变 硬化 指数 | 烘 烤 硬 化 值 
牌 号 Ri/MPa | Asa ( % ) To noo BH, /MPa 
Ru/ MPa 
三 
CR140BH 140 ~220 270 36 1.8 0.20 30 
CR180BH 180 ~240 300 32 1.6 0.18 30 
CR220BH 220 ~280 320 30 1.4 0.16 30 
CR260BH 260 ~ 320 360 28 一 一 30 
CR300BH 300 ~ 360 400 26 一 一 30 
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10. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 双 相 钢 (GB/T 20564. 2 一 2007 ) 


(1) HR 
获得 高 强度 、 专 用 






































汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 是 通过 冷 连 轧 方式 

















E 产 的 ， 并 借助 于 冷 变 形 以 
于 汽车 外 壳 、 箱 体 和 其 他 结构 件 的 钢板 及 钢 带 。 双 相 钢 是 指 钢 的 显 微 组 织 为 铁 



























































素 体 和 马 氏 体 ， 马 氏 体 组 织 以 岛 状 弥散 分 布 在 铁 素 体 基 体 上 。 该 钢 具 有 低 的 届 强 比 和 较 高 的 加 工 
硬化 性 能 ， 与 同等 届 服 强度 的 低 合 金 高 强度 钢 相 比 ， 具 有 更 高 的 抗 拉 强 度 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 0.60 ~2.5mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-49 ) 
表 11-49 双 相 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
gk 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 
C Si Mn P S Alt 
CR260/450DP 0.12 0.40 1.20 0.035 0.030 0.020 
CR300/500DP 0.14 0.60 1.60 0.035 0.030 0.020 
CR340/590DP 0.16 0. 80 2.20 0.035 0.030 0.020 
CR420/780DP 0.18 1.20 2.50 0.035 0.030 0.020 
CR550/980DP 0.20 1.60 2.80 0.035 0.030 0.020 
ZE: CR x x x DP 牌号 中 CR 为 英文 冷 轧 〈 Cold Rolled ) 的 字 头 x x x 为 上 届 服 强度 x x x MPa, DP 为 英文 双 相 


( Dua Phase ) 的 首位 字母 








(4) 力学 性 能 ( 表 11-50) 





表 11-50” 双 相 钢 的 力学 性 能 



































z ü 抗 拉 强度 Rn 断后 伸 长 率 
上 届 服 强度 Ry 
牌 号 /MPa A(%) 
/MPa 
三 
CR260/450DP 260 ~340 450 27 
CR300/500DP 300 ~ 400 500 24 
CR340/590DP 340 ~460 590 18 
CR420/780DP 420 ~560 780 13 
CR550/980DP 550 ~730 980 9 


11. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 高 强度 无 间隙 原子 钢 ( GBZT 2 
汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 是 通过 冷 连 


(1) HR 

















获得 高 强度 、 专 | 
素 ( 碳 和 和 氮 ) 
的 届 服 强度 、 高 的 延 





(2) 分 类 和 代号 ( 表 11-51 














按 用 途 分 








展 性 和 良好 的 深 冲 性 。 





表 11- 





j 于 汽车 外 壳 、 箱 体 和 其 他 结构 件 的 钢板 及 钢 带 。 无 间隙 原子 钢 
含量 很 低 (C+N 总 含量 小 于 50 x10 °) 的 钢 。 这 种 钢 具 有 非常 优良 的 可 塑性 、 低 





轧 方式 4 











0564. 3 一 2007 ) 
E 产 的 ， 并 借助 于 冷 变形 以 














是 指 间 际 杂质 元 


































































































5 高 强度 无 间隙 原子 钢 的 分 类 和 代号 
牌 号 EHANA 
CRI80IF 冲压 用 或 深 冲 压 用 
CR2201F 般 用 或 冲压 
CR260IF 结构 用 或 一 般 
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( 续 ) 
级 à y 代 号 
pe 0 FB 
高 级 表面 FC 
超 高 级 表面 FD 
表面 结构 代 号 
按 表 面 结构 分 JE Hi D 
光亮 表面 B 
(3) 尺寸 规格 ”厚度 为 0.60 ~2. 5mm。 
(4) 有 牌号 和 化 学 成 分 (K 11-52) 
表 11-52 高 强度 无 间隙 原子 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 
n Ë Si Mn P S Alt Ti 
CR180IF 0.01 0.30 0.80 0.08 0.025 0.010 0.12 
CR2201F 0.01 0.50 1.40 0.10 0.025 0.010 0.12 
CR2601F 0.01 0.80 2.00 0.12 0.025 0.010 0.12 
È: CR x x x 正 牌号 中 CR 为 英文 冷 轧 ( Cold Rolled) 的 字 头 ，x x x 为 上 届 服 强度 x x x MPa, IF 为 英文 无 间 际 
原子 ( Interstitial free) 的 字 头 。 





(5) 力学 性 能 ( 表 11-53 ) 
表 11-S3 高 强度 无 间隙 原子 钢 的 力学 性 能 




















ER 抗 拉 强度 尺 。 断后 伸 长 率 
届 BE R 

牌 号 Ba /MPa Agomm ( % ) 

/MPa 
= 

CR180IF 180 ~240 340 34 
CR220IF 220 ~280 360 32 
CR260IF 260 ~ 320 380 28 











汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 低 合 金 高 强度 钢 ( GB/T 20564. 4 一 2010 ) 

a 低 合 金 高 强度 钢 是 在 低 碳 钢 中 ， 通 过 单一 或 复合 添加 包 、 詹 、 钒 等 微 合金 元 素 ， 
et 了 强化 ， 同 时 通过 微 合 金 元 素 的 细 化 晶 粒 作用 ， 以 获得 较 高 的 强度 。 
它 主 要 用 于 制作 汽车 结构 件 和 加 强 件 的 钢板 及 钢 带 

U E 

R 11-54 低 合金 高 强度 钢 的 分 类 和 代号 
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牌 号 途 
CR260LA 

CR300LA 结构 件 

按 用 途 及 特点 分 
CR340LA 
CR380LA 
结构 件 、 加 强 件 

CR420LA 
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( 2) 
级 别 代 号 
较 高 级 的 精 整 表面 FB 
按 表面 质量 分 - 
高 级 的 精 整 表面 FC 
超 高 级 的 精 整 表面 FD 
表面 结构 代 号 
按 表面 结构 分 PRIA D 
光亮 表面 B 
(3) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 3.0mm。 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 (K 11-55 ) 
表 11-55 ” 低 合金 高 强度 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 值 ) 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn P S Alt Ti Nb 
CR260LA <0.10 <0. 50 <0. 60 <0. 025 <0. 025 =0. 015 <0.15 一 
CR300LA <0.10 <0. 50 <1. 00 <0. 025 <0. 025 =0. 015 <0.15 <0. 09 
CR340LA <0. 10 <0. 50 <1.10 <0. 025 <0. 025 =0. 015 <0.15 <0. 09 
CR380LA <0. 10 <0. 50 <1. 60 <0. 025 <0. 025 =0. 015 <0.15 <0. 09 
CR420LA <0. 10 <0. 50 <1. 60 <0. 025 <0. 025 =0. 015 <0.15 <0. 09 
注 : 牌号 由 冷 轧 的 英文 “Cold Rolled” 的 首位 英文 字母 “CR”、 规 定 的 最 小 屈服 强度 值 、 低 合金 的 英文 “Low Alloy” 
的 前 两 位 字母 “LA” 三 个 部 分 组 成 。 
































(5) 力学 性 能 ( 表 11-56 ) 




















表 11-56 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 




























































































(2) 尺寸 规格 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-57 ) 


厚度 不 大 于 2. Smm。 



































拉 伸 试验 
i 规定 塑性 延伸 强度 人 ? 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
Ro. 2 R. Agomm (%) 
/MPa /MPa =. 
CR260LA 260 ~330 350 ~430 26 
CR300LA 300 ~380 380 ~480 23 
CR340LA 340 ~420 410 ~510 21 
CR380LA 380 ~480 440 ~560 19 
CR420LA 420 ~ 520 470 ~590 17 
(D 届 服 明显 时 采用 Rao 
13. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧 钢板 及 钢 带 : 各 向 同性 钢 (GB/T 20564. 5 一 2010 
(1) 用 途 各 向 同性 钢 是 对 塑性 应 变 比 (> 值 ) 进行 限定 的 钢 。 主 要 用 于 制作 汽车 外 覆盖 件 
9 钢板 及 钢 带 。 
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表 11-57 各 向 同性 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 参考 值 ) 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 





牌 号 




















C Si Mn P S Alt Ti 
CR2201S <0.07 <0. 50 <0. 50 <0. 50 <0. 25 三 0. 015 <0.05 
CR2601S <0.07 <0. 50 <0. 50 <0. 50 <0. 25 三 0. 015 <0.05 
CR300IS <0. 08 <0. 50 <0. 70 <0. 08 <0. 025 三 0. 015 <0. 05 


注 : 牌号 由 冷 轧 的 英文 
ic” 的 前 两 位 字母 “ 


(4) 力学 和 工艺 性 能 











“ Cold Rolled” 
JS” 三 个 部 分 组 成 。 


表 11-58) 











的 首位 英文 字母 “CR”、 规 定 的 最 小 届 服 强度 值 、 各 向 同性 的 英文 “ Isotrop- 








表 11-58 各 向 同性 钢 的 力学 和 工艺 性 能 






































拉 伸 试验 ， 
= = 塑性 应 变 比 应 变 硬化 指数 
牌 号 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 l TA Too Nog 
0 
Ro.2/ MPa R, /MPa a < > 
= 
CR2201S 220 ~270 300 — 420 34 1.4 0.18 
CR2601S 260 ~310 320 ~440 32 1.4 0.17 
CR3001S 300 ~350 340 ~460 30 1.4 0.16 
QO 届 服 明显 时 采用 Roa 。 








14. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 相 变 诱导 塑性 钢 ( GB/T 20564. 6 一 2010 ) 
相 变 诱导 塑性 钢 的 显 微 组 织 为 铁 素 体 、 贝 氏 体 和 残留 奥 氏 体 。 在 成 
具有 较 高 的 加 工 硬化 率 、 均 匀 伸 长 率 和 抗 拉 强 度 。 与 同等 抗 拉 


(1) HR 


残留 奥 氏 体 可 转变 为 马 氏 体 组 织 ， 
强度 的 双 相 钢水 平 相 比 ， 具 有 更 高 


钢 带 。 





(2) 尺寸 规格 





























> 





厚度 为 0.50 ~2. Smm。 


(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-59 ) 
表 11-59 相 变 诱导 塑性 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 值 ) 
化 学 成 分 了 ( 质量 分 数 ,% ) 


HEKE, 





形 过 程 中 ， 








它 主要 用 于 制作 汽车 的 结构 件 和 加 强 件 的 钢板 及 



































KO 号 C Si Mn P S 
Alt 
< < < < < 

CR380/590TR 
CR400/690TR 

0.30 pA 2.5 0.12 0.015 0.015 ~2.0 
CR420/780TR 
CR450/980TR 














D 允许 添加 其 





(4) 力学 和 工艺 性 能 











注 : 牌号 由 冷 轧 的 英文 “Cold Rolled” 的 首位 英文 字母 “CR”、 规 定 
变 诱导 塑性 的 英文 “Transformation Induced Plasticity” 的 首 两 位 英文 字母 “TR” 
他 合金 元 素 ， 如 Ni、Cr、Mo、Cu £, 但 Ni+Cr+Mo<1.5%， 











表 11-60) 








ZANA 
— u 


Cu <0. 20% 。 


的 最 小 届 服 强度 值 /规定 的 最 小 抗 拉 强 度 值 、 相 
分 组 成 。 
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表 11-60 相 变 诱导 塑性 钢 的 力学 和 工艺 性 能 





























拉 伸 试验 中 
— z S 三 应 变 硬 化 指数 
W 号 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
90 
R 0.2 R „/MPa Agomm (%) 二 
/MPa => > 
CR380/590TR 380 ~480 590 26 0.20 
CR400/690TR 400 ~520 690 24 0.19 
CR420/780TR 420 ~580 780 20 0.15 
CR450/980TR 450 ~700 980 14 0.14 




















(D 明显 届 服 时 采用 尺 ，。 
15. 汽车 用 高 强度 冷 连 轧钢 板 及 钢 带 : 马 氏 体 钢 ( GB/T 20564. 7 一 2010 ) 














(1) 用 途 马 氏 体 钢 的 显 微 组 织 几 乎 全 部 为 马 氏 体 组 织 ， 马 氏 体 钢 具 有 较 高 的 强度 和 一 定 





的 成 形 性 能 。 它 主要 用 于 制作 汽车 的 结构 件 、 加 强 件 的 钢板 及 钢 带 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 0.50 ~2. 1mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (K 11-61 ) 
表 11-61 马 氏 体 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 参考 值 ) 



























































化 学 成 分 了 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C Si Mn P S Alt 
< < =s < < = 
CR500/780MS 
CR700/900MS 
CR700/980MS 
CR860/1100MS 
0.30 29: 3.0 0.020 0.025 0.010 
CR950/1180MS 
CR1030/1300MS 
CR1150/1400MS 
CR1200/1500MS 
注 : 牌号 由 冷 轧 的 英文 “Cold Rolled” 的 首位 英文 字母 “CR”、 规 定 的 最 小 届 服 强度 值 /规定 的 最 小 抗 拉 强度 值 、 马 




















氏 体 钢 的 英文 “Martensitic Steels” 的 首位 英文 字母 “MS” 三 个 部 分 组 成 。 
D 允许 添加 其 他 合金 元 素 ， 如 Ni、Cr、Mo、Cu 等 , 但 Ni+Cr+Mo<1.5% ，Cu<0.20% 。 


(4) 力学 性 能 ( 表 11-62 ) 














表 11-62 马 氏 体 钢 的 力学 性 能 



































拉 伸 试验 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌 号 规定 塑性 延伸 强度 由 
5 Wi R„/MPa Agomm (%) 
R o.2/MPa 
= = 
CR500/780MS 500 ~ 700 780 
CR700/900MS 700 ~ 1000 900 2 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 
ES POTTERA 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
RaZMPa R „/MPa Agomm (P ) 
= = 
CR700/980MS 700 ~960 980 
CR860/1100MS 860 ~1100 1100 2 
CR950/1180MS 950 ~ 1200 1180 2 
CR1030/1300MS 1030 ~ 1300 1300 2 
CR1150/1400MS 1150 ~ 1400 1400 2 
CR1200/1500MS 1200 ~ 1500 1500 2 
Q) 届 服 明显 时 采用 Roo 
16. 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢 板 ( GBZT 24186 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 矿山 、 建 筑 、 农 业 等 工程 机 械 耐 磨损 结构 部 件 ， 也 适用 于 其 他 领域 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 80mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-63 ) 
表 11-63 工程 机 械 用 高 强度 耐 麻 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti B Als 
< 范围 = 
NM300 0. 23 0.70 1.60 0.025 0.015 0.70 0.50 0.40 0.050 |0. 0005 ~ 0. 006 0.010 
NM360 0. 25 0. 70 1. 60 0.025 0.015 0. 80 0.50 0.50 0.050 |0. 0005 ~ 0. 006 | 0. 010 
NM400 0. 30 0. 70 1. 60 0. 025 0. 010 1. 00 0.70 0.50 0.050 |0. 0005 ~ 0. 006 0.010 
NM450 0.35 0.70 1.70 0. 025 0. 010 1.10 0. 80 0.55 0.050 10. 0005 ~ 0. 006 | 0. 010 
NM500 0. 38 0. 70 1.70 0.020 | 0.010 1.20 1. 00 0.65 0.050 |0. 0005 ~0. 006 | 0. 010 
NM550 0. 38 0. 70 1.70 0.020 | 0.010 1.20 1. 00 0. 70 0.050 |0. 0005 ~0. 006 | 0. 010 
NM600 0.45 0. 70 1. 90 0.020 | 0.010 1. 50 1. 00 0. 80 0.050 |0. 0005 ~0. 006 | 0. 010 
(4) 力学 性 能 ( 表 11-64 ) 
表 11-64 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 力学 性 能 
a ses 3 -20% 冲击 吸收 ww 
mu Ez Zmm 抗 拉 强度 断后 人 能 量 ( 纵向 ) 布 氏 硬度 
R, /MPa Asomm ( % ) kz HBW 
NM300 <80 =1000 三 14 三 24 270 ~330 
NM360 <80 三 1100 三 12 三 24 330 ~390 
NM400 <80 三 1200 三 10 三 24 370 ~430 
NM450 <80 =1250 三 7 三 24 420 ~480 
NM500 <70 = = 三 470 
NM550 <70 = = => =530 
NM600 <60 = = = 三 970 
O 抗 拉 强 度 、 伸 长 率 、 冲 击 吸 收 能 量 作为 性 能 的 特殊 要 求 ， 如 用 户 未 在 合同 注 明 ， 则 只 保证 布 氏 硬度 。 
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三 、 汽 车 用 钢管 和 钢丝 
1. 汽车 半 轴 套 管 用 无 缝 钢管 ( YBZT 5035—2010 ) 


(1) HR 





汽车 半 轴 套 管 


热 轧 制 成 的 无 颖 钢管 。 钢 








管 综合 























(2) 尺寸 规格 ( 表 11-65 ) 





力学 性 能 好 ， 用 

















于 制造 汽车 








用 无 颖 钢管 是 以 优质 碳 素 结 构 钢 和 合金 结构 钢 圆 管 坏 为 原料 ， 经 





轴 套 管 及 驱动 桥 壳 轴 管 。 
























































表 11-65 汽车 半 轴 套 管用 无 缝 钢管 的 尺寸 规格 
公称 外 径 万 公称 壁 厚 5 理论 质量 mm 公称 外 径 D 公称 壁 厚 理论 质量 m 
/mm /mm /( kg/m ) /mm /mm /( kg/m) 

12 12 17.76 96 12 24. 86 
76 7 11.91 96 15 29. 96 
76 9 14. 87 98 18 35. 51 
TI 10 16. 52 98 22 41.23 
TT 12 19. 23 02 12 26. 63 
80 10 17. 26 02 13.5 29. 46 
80 11.5 19. 43 08 15 34. 40 
83 11 19. 53 14 16 38. 67 
89 16 28. 80 14 20 46. 36 
92 12 23. 67 14 26 56. 42 
95 12 24. 56 14 28.5 60. 09 
95 13 26. 29 21 20.5 50. 81 
95 16 31.17 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 “钢管 由 45、45Mn2 40MnB. 40Cr 和 20CrNi3A 牌号 的 钢 制造 ， 其 化 

















学 成 分 应 符合 GB/T 699—1999 和 GB/T 3077—1999 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 11-66 ) 













































































2. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 (GB/T 3093—2002 ) 


(1) 用途 


柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 是 以 10A、20A 优质 碳 素 结 构 多 























表 11-66 汽车 半 轴 套 管用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 
力学 性 能 
< 抗 拉 强 度 屈服 强度 新 后 伸 长 率 
R, Ra (或 Rio. 2 ) A 
HBW 
/MPa /MPa (% ) 

1 45 三 590 三 335 三 14 一 

2 45Mn2 一 一 一 217 ~269 

3 40MnB 一 一 一 217 ~269 

4 40Cr 一 一 一 217 ~269 

5 20CrNi3A 一 一 一 217 ~269 
D 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 R o° 


al 





HFI Q345A 低 合 金 高 强度 
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结构 钢 圆 管 坏 为 原料 ， 经 退火 、 酸 洗 和 冷 拔 制 成 的 无 颖 钢管 。 该 钢管 钢 质 纯 净 ， 强 度 不 太 高 ， 具 


ARWR HH 








E 和 焊接 性 ， 热 处 理 后 能 获得 较 好 的 切削 加 工 性 ， 









































高 压 油 管 及 受 力 不 大 而 要 求 韧 性 高 的 机 械 堆 部件。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 11-67 ) 


HAFREN 











机 喷射 系统 的 












































































































































3. 传动 轴 用 电焊 钢管 ( YBZ/T 5209—2010 ) 


(1 


) 用 途 


























表 11-67 米 油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 尺寸 规格 
外 径 D/mm 
内 径 d/mm 
6.0 7.0 8.0 10.0 
1.5 x 
1.6 x 
1.8 x 
2.0 x x x 
2.2 x x x 
2.5 x x 
2.8 x x x 
3.0 x x 
3.5 x 
4.0 x 
建议 最 小 弯曲 半径 18 21 25 30 
注 : x 表示 钢管 规格 为 外 径 D x 内径 do 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-68 ) 
表 11-68 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S Cr Ni Cu 
C Si Mn 
< 
10A 0.07 ~0.13 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 0. 030 0. 030 0. 15 0. 30 0. 20 
20A 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 0. 030 0. 030 0. 25 0. 30 0. 20 
Q345A <0. 20 <0. 55 1.00 ~ 1. 60 0. 030 0. 030 0. 30 0. 30 0. 20 
(4) 力学 性 能 〈 表 11-69 ) 
表 11-69 柴油 机 用 高 压 无 颖 钢管 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 Rn 下 届 服 强度 Ra /MPa 断后 伸 长 率 4; ( % ) 
牌 号 
/MPa = 
10A 335 ~470 205 30 
20A 390 ~ 540 245 25 
Q345A 470 ~ 630 345 22 


传动 轴 用 电焊 钢管 是 以 传动 轴 专 用 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 或 冷 轧钢 带 为 原料 ， 经 
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连续 塑性 弯曲 成 管 简 ， 采 用 电焊 或 焊 后 冷 拔 方 法 制 成 的 钢管 。 钢 管内 径 及 壁 厚 尺寸 精度 高 ， 管 壁 
厚度 均匀 光滑 ， 有 良好 的 力学 性 能 工艺 性 能 ， 对 传动 轴 工 作 的 稳定 性 和 使 用 安全 性 提供 了 很 好 
的 保证 ， 用 于 制造 汽车 传动 轴 及 其 他 机 械 动 力 传 动 轴 。 
(2) e ( 表 11-70 ) 
表 11-70 钢管 按 制造 方法 分 类 和 代号 























































































































1 热 轧钢 带电 阻 焊接 制造 的 钢管 I 
2 冷 轧 钢 带 电阻 焊接 制造 的 钢管 I 
3 用 冷 、 热 轧钢 带电 阻 焊接 与 冷 拔 相 结合 方法 制造 的 钢管 III 




















(3) 尺寸 规格 ( 表 11-71、 表 11-72) 
表 11-71 传动 轴 用 电焊 钢管 的 尺寸 规格 














































































































(单位 : mm) 
公称 外 径 公称 壁 厚 内 径 内 径 允 公称 外 径 公称 壁 厚 内 径 内 径 允 
D S d 许 偏差 D S d 许 偏差 
36 3.5 29.0 +0.20 103 7.5 88.0 +0.30 
38 2.5 33.0 +0. 14 108 7.0 94. 0 +0.30 
50 2.5 45.0 +0. 14 109. 8 6.0 97.8 +0.30 
51 1.8 47.4 +0.14 109. 8 7.0 95.8 +0.30 
63.5 1.6 60.3 +0.18 114 5.0 104. 0 +0.30 
63.5 2.5 58.5 +0. 18 114 6.0 102. 0 +0.30 
68.9 2.5 63.9 +0. 20 114 7.0 100. 0 +0.30 
76 2.5 71.0 +0. 20 120 4.0 112.0 +0.40 
85 5.0 75.0 +0.30 20 6.0 108. 0 +0.40 
89 2.5 84.0 +0. 25 20 8.0 104. 0 +0.40 
89 4.0 81.0 +0.25 27 6.0 115.0 +0.40 
89 5.0 79.0 +0.30 27 7.0 113.0 +0.40 
90 3.0 84.0 +0.25 30 7.0 115.0 +0.40 
92 6.5 79.0 +0.30 39 7.5 124. 0 +0.50 
93 7.0 79.0 +0.30 40 6.0 128. 0 +0.50 
100 4.0 92.0 +0.30 40 8.0 124. 0 +0.50 
100 6.0 88. 0 +0.30 159 7.0 145.0 +0.60 
102 6.0 90. 0 +0. 30 159 8.0 143. 0 +0. 60 
102 7.0 88.0 +0.30 180 7.0 166. 0 +0. 60 
表 11-72 钢管 的 弯曲 度 (单位 : mm/m) 
类 别 弯曲 度 
I. Il <0.4 
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(4) 牌号 和 化 学 成 分 (R 11-73 ) 
表 11-73 传动 轴 用 电焊 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P Nb V Cr | Cu | Ni | Als B | Mo 
C Si | Mn Ti 
< < < < < < < => < < < 
0.05 ~ 0. 35 ~ 0.06 ~ 
CZ300 <0.37 0.03510.035| 一 | 一 0.10 | 0.25 | 0.25 
0. 12 0. 65 0. 14 
0. 17 ~ 0. 17 ~ 0. 35 ~ 
CZ350 0.035 10.035] 一 | — | — 10.25 | 0.25 | 0.25 
0.24 | 0.37 | 0.65 
0. 80 ~ 
CZ420 ”| 大 0. 20|<0. 50 es 0. 030 [0.030 | 0.07 | 0.20 |<0.20| 0.30 | 0.25 | 0.80 10.015 10.015| 一 |0.20 
1.0~ 
CZ460 <0.20|<0. 50 e: 0. 030 [0.030 | 0.11 | 0.20 |<0.20| 0.30 | 0.25 | 0.80 0.015 |0.015 0. 004 | 0. 20 
1.0 ~ 
CZ500 |<0. 18|<0.50 0. 030 |0.030 | 0.11 | 0.12 |<0.20| 0.60 | 0.25 | 0.80 0.015 |0.015 0. 004 | 0. 20 
1.0 ~ 
CZ550 <0.18|<0.50 i 0. 030 [0.030 | 0.11 | 0.12 |<0.20| 0.80 | 0.25 | 0.80 0.015 |0. 015 |0. 004 | 0. 20 
注 : CZ 一 传动 轴 用 钢 “ 传 轴 ” 汉语 拼 音 首 位 大 写字 母 。 
(5) 力学 性 能 ( 表 11-74 ) 
表 11-74 传动 轴 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 
类 别 牌号 R. Rio A 
/MPa /MPa (%) 
CZ300 450 ~ 570 =300 三 15 
CZ420 520 ~680 三 420 三 15 
I. Il CZ460 550 ~720 三 460 三 15 
CZ500 610 ~770 三 500 >15 
CZ550 670 ~ 830 三 550 三 14 
亚 CZ350 460 ~ 590 三 350 >10 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 











4. 汽车 附件 、 内 燃 机 、 软 轴 用 异型 钢丝 ( YB/T 5183—2006 ) 




















(1) 用 途 ”适用 于 汽车 制造 等 行业 
椅 用 调 角 器 等 汽车 附件 
的 扁 钢丝 。 





























(2) 分 类 和 代号 ( 表 11-75、 图 11-28) 





用 的 异型 钢丝 ， 制 造 内 燃 机 活塞 环 、 卡 环 、 


hl pe a JEE es. Pi. UK E. 


Æ RR, D 


PF 











组 合 六 








环 用 的 扁 钢丝 ， 软 轴 用 
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表 11-75 汽车 附件 、 内 燃 机 、 软 轴 用 异型 钢丝 的 分 类 和 代号 








分 类 方法 分 类 和 代号 
冷 拉 ( 轧 ): L 
按 交 货 状态 分 退火 (+ 轻 拉 ): T 





WW K - EK: Zh 



































































































































直 边 扁 钢 丝 : Zb ( 图 11-28a) 
弧 边 扁 钢 丝 : Hb ( 图 11-28b ) 

按 截面 形状 分 
共 顶 扁 钢 丝 : Gb ( 图 11-28c) 
方形 钢丝 : Fs ( 图 11-28d) 
汽车 附件 用 异型 钢丝 : QE 

按 用 途 分 内 燃 机 用 异型 钢丝 : Nr 
软 轴 用 异型 钢丝 : R; 
= 
b 
a) 





Æ 11-28 汽车 附件 、 内 燃 机 、 软 轴 用 异型 钢丝 
/一 局 钢丝 宽度 h 一 扁 钢丝 厚度 ”a 一 方 钢丝 边 长 ”R 一 圆 弧 半径 一 圆 角 半径 























(3) 尺寸 规格 ( 表 11-76、 表 11-77 ) 
表 11-76 汽车 附件 和 软 轴 用 异型 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 及 波动 范围 (单位 : mm) 



































: 同一 盘 ( 轴 ) 
尺寸 范围 允许 偏差 Ce s 
1 范围 内 波动 范围 
(b, h, a) 
h X a b b 
0 0 
0.60 - 1. 00 0.08 
-0.07 -0.10 
0 0 
> 1.00 ~3. 00 0.08 
-0.10 -0.12 
0 0 
>3. 00 ~6.00 0.10 
-0.12 -0.14 
0 
>6.00 ~8.00 = 0. 12 
-0.16 
0 
>8. 00 ~ 12. 00 = 0.15 
-0. 20 
0 
>12. 00 ~20. 00 一 0. 15 
-0.25 
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表 11-77 内 燃 机 用 异型 钢丝 尺寸 允许 偏差 (单位 : mm) 
卡 环 、 活 塞 环 用 直 边 扁 钢 丝 组 合 油 环 用 弧 边 扁 钢丝 
尺寸 范围 允许 偏差 尺寸 范围 允许 偏差 
0 
1.00 ~3.00 +0.03 厚度 1. 00 ~3.00 
-0. 03 
JEFE h 
0 
>3. 00 - 6. 00 +0. 04 1. 00 ~3.00 
-0.08 
宽度 1 
0 
宽度 1 6. 00 ~ 8. 00 +0.06 >3.00~6.00 
-0.10 











(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 11-78 ) 




































































































































































































































































表 11-78 汽车 附件 、 内 燃 机 、 软 轴 用 异型 钢丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
种 类 牌号 化 学 成 分 
玻璃 升降 器 及 65Mn, 50CrVA, 
Ee 符合 GB/T 1222—2007 的 规定 
汽 座 椅 调 角 器 60Si2Mn 
车 
I 挡 轿 、 门 锁 、 滑 块 15, 25, 45 合 GB/T 699—1999 的 规定 
12Crl8Ni9 符合 GB/T 1220—2007 的 规定 
刊 水 器 
70 符合 GB/T 699—1999 的 规定 
内 燃 机 70, 65Mn 符合 GB/T 1222—2007 的 规定 
软 轴 用 45 符合 GB/T 699—1999 的 规定 
(5) 力学 性 能 ( 表 11-79) 
表 11-79 汽车 附件 、 内 燃 机 、 软 轴 用 异型 钢丝 的 抗 拉 强 度 
j 途 牌号 抗 拉 强 度 /MPa 
玻璃 升降 器 及 65Mn, 50CrVA >785 
汽 座 椅 用 调 角 器 60Si2Mn =850 
He 
Ü 挡 圈 、 车 门 请 块 、 门 锁 15, 25, 45 三 835 
12Crl8Ni9 1080 ~ 1280 
刊 水 器 
70 1080 ~ 1220 
A 组 785 ~980 
内 燃 机 卡 环 
70, 65Mn B 3 980 - 1180 
j 活塞 环 
HR C 1180 ~ 1370 
机 A 组 1280 ~ 1470 
内 燃 机 组 合 油 环 用 70, 65Mn B 组 1420 ~ 1620 
C 3 1570 ~ 1760 
软 轴 用 45 1100 ~ 1300 
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一 、 锅 炉 、 压 力 容器 用 钢板 
1. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 ( GB 713 一 2008 ) 


(1) 用 途 


现代 锅炉 实际 上 是 一 个 庞大 的 换 热 器 ， 借 助 金 





























属 传 热 的 作用 ， 


aj. J JJ JH TM 
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燃料 燃烧 或 











化 学 反应 生成 的 热 把 水 加 热 成 具有 一 定 温度 和 压力 的 蒸汽 ， 以 得 到 新 的 热能 或 动力 。 根 据 用 途 ， 


锅炉 可 分 为 工业 锅炉 和 电站 锅炉 两 大 类 。 通 常 各 工矿 企业 供 热 用 的 锅炉 均 
强度 结构 钢 。 电 站 锅炉 是 大 、 中 型 锅炉 ， 不 但 对 钢材 质 
护 逐 步 趋向 高 参数 、 大 容量 方向 














小 9 


用 的 钢材 均 为 碳 素 结构 和 
量 有 特殊 要 求 ， 
发 展 ,一般 都 要 求 用 具有 优良 
炉 ， 因 都 是 受 压 设 备 ， 痢 
准 规定 ， 并 提供 质量 证 明 书 。 锅 炉 ) 
护 墙 板 等 部 件 。 








网 和 低 合 


mi 





而 





























S H 





综合 性 能 的 合 
要 受 国家 劳动 部 门 日 


日 用 量 相当 大 。 同 时 ， 为 提高 热效率 ， 电 站 锅 ， 





Zx 


s 




















或 高 合金 外 








属 工业 锅炉 ， 个 头 比较 














网 来 制造 。 不 论 是 工业 锅炉 还 是 电站 钢 


























压力 容器 ) 





钢板 是 适 | 











体 贮 运 的 容器 或 其 他 类 似 设备 ， 如 各 种 塔 器 、 换 热 右 、 贮 馈 、 
锅炉 本 身 也 是 受 压 设 备 ， 其 所 月 
锅炉 用 钢板 和 压力 容器 








板 》。 


(2) 尺寸 规格 H 


钢板 。 









































(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-1) 


钢板 主要 | 








于 1 





明 钢 板 与 其 他 压力 容器 
用 钢板 的 标准 合并 为 一 个 标准 ， 即 GB 713 一 2008《 锅炉 和 压力 容器 用 钢 


监督 。 钢 材 生产 厂 必须 保证 钢材 质量 ， 符 合 有 关 标 


症 造 锅炉 的 锅 竞 、 火 箱 、 锅 简 、 汽 包 、 大 梁 及 


] 于 中 常温 压力 容器 受 压 元 件 ， 专 用 于 制造 石 六 














EES, 

















用 钢板 在 性 能 








== 


、 化 工 、 气 体 分 离 、 气 














是 相通 的 ， 新 标准 将 原 

















日 于 锅炉 及 其 附件 和 中 常温 压力 容器 的 受 压 元 件 用 厚度 为 3 ~ 200mm 的 


表 12-1 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 




















化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn Cr Ni Mo Nb V P S Alt 
0. 50 ~ 
Q245R <0.20 | <0.35 Koo <0. 025 | <0. 015 | 三 0. 020 
1.20 ~ 
Q345R <0. 20 | <0. 55 Ce <0. 025 | <0. 015 | 三 0. 020 
1.20 ~ 0.015 ~ 
Q370R <0. 18 | <0. 55 <0. 025 | <0. 015 
1. 60 0. 050 
0.15~ |1.20~ 0.45 ~ |0. 025 ~ 
18MnMoNbR <0. 22 <0. 020 | <0. 010 
0. 50 1. 60 0. 65 0. 050 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn Ür Ni Mo Nb V P S Alt 
0.15~ |1.20~ |0.20~ |0.60~ |0.20~ [0.005 ~ 
13MnNiMoR <0. 15 <0. 020 | <0. 010 
0.50 | 1.60 | 0.40 | 1.00 | 0.40 | 0.020 
0.12~ |0.15~ |0.40~ |0.80~ 0.45 ~ 
15CrMoR <0. 025 | <0. 015 
0.18 | 0.40 | 0.70 | 1.20 0. 60 
0.05~ |0.50~ |0.40~ |1.15~ 0.45 ~ 
14Cr1 MoR <0. 020 | <0. 010 
0.17 | 080 | 0.65 | 1.50 0.65 
0.08 ~ 0.30 ~ | 2.00 — 0.90 ~ 
12Cr2MolR <0. 50 <0. 020 | <0. 010 
0.15 0.60 | 2.50 1.10 
0.08 ~ |0.15~ |0.40~ |0.90~ 0.25 ~ 0.15 ~ 
12Cr1 MoVR <0. 025 | <0. 010 
0.15 | 0.40 | 0.70 | 1.20 0.35 0.30 
注 : 牌号 表示 方法 : 
1) 碳 素 钢 和 低 合金 高 强度 钢 的 牌号 用 屈服 强度 值 和 “ 屈 ” 字 、 压 力 容 器 “ 容 ” 字 的 汉语 拼音 首位 字母 表示 。 


例如 : Q245R。 


2) 钼 钢 、 铬 - 钥 钢 的 牌号 ， 


HH: 15CrMoR。 


(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 12-2、 表 12-3 ) 




































































平均 含 碳 量 和 合金 元 素 字母 、 有 





E 力 容器 “ 容 ” 字 的 汉语 撞 











Ff 音 首位 字母 表示 。 例 

































































表 12-2 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 
拉 伸 试验 冲击 试验 弯曲 试验 
=+ Lc A 局 FD = Z. 52 FIJ y eka 
交 货 钢板 厚度 Kanan ms | 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 | .VV 型 冲击 吸收 能 量 
局 “号 状态 | ARRE | k s a í 温度 KV,/] a 
i R„/MPa i : /C - b=2a 
= = 
热 轧 控 轧 | 3~16 245 
Q245R 400 ~520 25 0 31 d=1.5a 
REK | >16 ~36 235 
>36~60 | 400 -520 225 25 d=1.5a 
Q245R >60~100 | 390 ~510 205 0 31 
24 d=2a 
>100 ~150 | 380 ~500 185 
3 ~16 510 ~ 640 345 ey 
热 轧 控 轧 
H >16~36 | 500 ~630 325 21 
或 正 火 
>36~60 | 490 ~620 315 
Q345R 0 34 
>60~100 | 490 ~620 305 d=3a 
>100 ~150 | 480 ~610 285 20 
>150 ~200 | 470 ~600 265 
10 ~ 16 370 d=2a 
530 ~ 630 
Q370R IEK >16 ~36 360 20 -20 34 
d=3a 
>36 ~60 | 520 ~620 340 
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( 续 
拉 伸 试验 冲击 试验 弯曲 试验 
交 货 钢板 厚度 ns | 届 服 强度 了? | 断后 伸 长 率 型 冲击 吸收 能 量 
牌 号 状态 /rm | 搞 拉 强度 | 下 is M Hi 温度 | O ky | 180° 
š: T R, /MPa a : /C 2 b=2a 
= = 
30 ~60 400 
18MnMoNbR 570 ~720 17 0 41 d=3a 
>60 ~ 100 390 
30 ~ 100 390 
13MnNiMoR 570 ~720 18 0 41 d=3a 
>100 ~150 380 
6 ~60 295 
450 ~ 590 
15CrMoR 正 火 加 | >60 ~100 275 19 20 31 d=3a 
回 火 | >100 ~150 | 440 ~580 255 
6~100 | 520~680 310 
14Cr1 MoR 19 20 34 d=3a 
>100 ~150 | 510 ~670 300 
12C2MolR 6~150 | 520~680 310 19 20 34 d=3a 
6~60 440 ~590 245 
12CrlMoVR 19 20 34 d=3a 
>60 ~100 | 430 ~580 235 
Q 如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 R o° 
表 12-3 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力学 性 能 
试验 温度 /SC 
EJE 
牌 号 200 250 300 350 400 450 500 
/mm i 
届 服 强度 DR 或 Ro /MPa = 
>20 ~36 186 167 153 139 129 21 
>36 ~60 178 161 147 133 123 16 
Q245R 
>60 ~100 164 147 135 123 113 06 
>100 ~150 150 135 120 110 105 95 
>20 ~36 255 235 215 200 190 80 
>36 ~60 240 220 200 185 175 65 
Q345R >60 ~100 225 205 185 175 165 55 
>100 ~150 220 200 180 170 160 50 
>150 ~200 215 195 175 165 155 45 
>20 ~36 290 275 260 245 230 
Q370R 
>36 ~60 280 270 255 240 225 
30 ~60 360 355 350 340 310 275 
18MnMoNbR 
>60 ~100 355 350 345 335 305 270 
30 ~100 355 350 345 335 305 
13MnNiMoR 
>100 ~150 345 340 335 325 300 
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续 ) 
试验 温度 /SC 
E 厚度 
E 号 200 250 300 350 400 450 500 
/mm d 
届 服 强度 "Ru 或 Rio2ZMPa = 
>20 ~60 240 225 210 200 189 79 174 
15CrMoR >60 ~100 220 210 196 186 176 67 162 
> 100 ~ 150 210 199 185 175 165 56 150 
14CrlMoR >20 ~150 255 245 230 220 210 95 176 
12C2MolR >20 ~150 260 255 250 245 240 230 215 
12CrlMoVR >20 ~100 200 190 176 167 157 50 142 
































@ 如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 Ro 
2. 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 (GB 19189 一 2011 ) 














(1) 用 途 ”钢板 经 调 质 热 处 理 ， 有 较 高 的 综合 力学 性 能 ， 强 度 高 ， 塑 性 、 蔬 性 好 ， 主 要 用 
于 制造 对 综合 力学 性 能 要 求 较 高 的 压力 容器 。 

(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 10 ~60mm 的 钢板 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-4 ) 


表 12-4 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 

























































































ë 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cu Ni Cr Mo V B Pem® 
0.15 ~ |1.20~ 0.10~ |0.02 ~ 
07MnMoVR | <0.09 =0.020 <0.010_ <0. 25 | <0. 40 | <0. 30 <0. 0020) <0. 20 
0.40 | 1.60 0.30 | 0.06 
0.15 ~ |1.20~ 0.20 ~ 0.02 ~ 
07MnNiVDR | 三 0. 09 <0.018|<0. 008| <0. 25 <0. 30 | <0. 30 <0. 0020| <0. 21 
0.40 | 1.60 0. 50 0. 06 
0.15 ~ |1.20~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
07MnNiMoDR | <0. 09 <0. 015| <0. 005| <0. 25 <0. 30 <0. 06 <0. 0020| <0. 21 
0.40 | 1.60 0. 60 0. 30 
0.15 ~ |1.20~ 0.15 ~ 0.02 ~ 
12MnNiVR | 三 0. 15 <0.020|<0.010| <0. 25 <0.30 | <0. 30 <0. 0020| <0. 25 
0.40 | 1.60 0. 40 0.06 
D Pem 为 焊接 裂纹 敏感 性 组 成 ， 按 如 下 公式 计算 : 


Pem = C + Si/30 +( Mn + Cu + Cr )/20 + Ni/60 + Mo/15 + V/10 +5B( % )。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 12-5 ) 
表 12-5 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 

































































I 拉 伸 试验 冲击 试验 弯曲 试验 
牌号 — BIGRE | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | ”温度 “| 冲击 吸收 能 量 180° 
Ru /MPa R. /MPa A(%) /TC KV,/J b=2a 
07MnMoVR 10 ~60 三 490 610 ~730 三 17 -20 =80 d=3a 
07MnNiVDR 10 ~60 三 490 610 ~730 三 17 -40 =80 d=3a 
07MnNiMoDR 10 ~50 三 490 610 ~730 三 17 -50 三 80 d=3a 
12MnNiVR 10 ~60 三 490 610 ~730 三 17 -20 =80 d=3a 
































D 当 届 服 现 象 不 明显 时 ,采用 Ro o 
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3. 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢 钢 板 〈 GB 3531—2008 ) 

(1) 用 途 ”钢板 厚度 均匀 、 平 整洁 净 ， 钢 的 含 碳 量 低 ， 通 过 多 种 合金 元 素 的 配合 ， 在 保证 
强度 的 前 提 下 ， 有 良好 的 低温 韧性 ， 主 要 用 于 制造 -20 ~ -70% 低温 压力 容器 。 

(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 6 ~100mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 (KR 12-6 ) 


表 12-6 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢 钢 板 的 牌号 和 化 学 成 分 

























































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌 号 P S 

C Si Mn Ni V Nb Al, 

< 

16MnDR <0.20 [0.15 ~0.5011.20 - 1.60 =0.020 | 0.025 0. 012 
15MnNiDR <0.18 0.15 ~0.50|11.20 ~1.60|0.20 ~0.60| 三 0.06 — 三 0. 020 | 0.025 0. 012 
09MnNiDR <0.12 |0.15~0.50|1.20~1.60|0.30~0.80| 一 <0.04 | =0.020 | 0.020 0.012 
注 : 牌号 后 级 “D” 和 “R” 分 别 是 指 低 温 压 力 容 器 “ 低 ” 和 “ 容 ” 的 汉语 拼音 的 首 字母 。 




















(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 12-7 ) 
表 12-7 低温 压力 容器 用 低 合金 钢 钢 板 的 力学 和 工艺 性 能 





































































































拉 伸 试验 2 冲击 试验 
钢板 公 = = a 一 二 180° 弯 曲 试 验 2 
TEE SmE pe 屈服 强度 | 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 n 3 
5 KJER ii 拉 强度 弯 芯 直径 
ao HRB | R /MPa ACH% ) WJEC KV,/J 
/mm R /MPa (b=35mm ) 
三 三 
6~16 490 ~ 620 315 d=2a 
>16~36 | 470 -600 295 -40 34 
16MnDR >36 ~60 | 460 -590 285 21 
d=3a 
>60-100 | 450 ~580 275 
-30 34 
>100 ~120 | 440 ~570 265 
6~16 490 ~ 620 325 
15MnNiDR >16~36 | 480 -610 315 20 -45 34 d=3a 
>36 ~60 | 470 ~600 305 
6~16 440 ~570 300 
>16~36 | 430~560 280 
09MnNiDR 23 -70 34 d=2a 
>36 ~60 | 430 -560 270 
>60 ~120 | 420 ~550 260 
注 : a 为 钢材 厚度 。 











O 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Ra ，。 








4. 低温 压力 容器 用 9%Ni 钢板 (GB 24510—2009 ) 

(1) 用 途 适用 于 制造 液化 天 然 气 (LNG) MRE, Wik KR Q ( LNG ) 船舶 等 低温 压力 
容器 。 

(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 50mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-8 ) 
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表 12-8 低温 压力 容器 用 9%Ni 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 





























化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S 
C Si Mn Ni Cr Cu V Mo 
< 
9Ni490 0.015 | 0.010 <0. 05 
0.30 ~ 8.50 ~ 
9Ni590A <0.10 | <0. 35 0.015 | 0.010 <0.25 | <0.35 | <0.05 | <0.10 
0. 80 10.0 
9Ni590B 0.010 | 0.005 <0. 01 
































(4) 力学 性 能 ( 表 12-9 ) 
表 12-9 低温 压力 容器 用 9%Ni 钢板 的 力学 性 能 



































拉 伸 试验 了 V 型 冲击 试验 
y L EL 
" 钢板 厚度 _ _ m N _ 冲击 吸收 能 量 KV, 
牌号 ERIRE Ren 抗 拉 强度 Ra 断后 伸 长 率 4 /J 
/MP /MP (%) 试验 温度 RE. 
F Ë: i 横向 试 样 
/C 
t<30 三 490 
9Ni490 640 - 830 >18 -196 >40 
30 <t<50 三 480 
t<30 =590 
9Ni590A 680 ~ 820 >18 -196 >50 
30 <t <50 三 575 
t<30 三 590 
9Ni590B 680 ~ 820 =18 -196 =80 
30 <t <50 三 575 























O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Rs ; 代 蔡 上 届 服 强度 。 


5. 压力 容器 用 热 轧 不 锈 钢 复合 钢板 ( YB/T 4282—2012 ) 

(1) 用 途 不锈钢 复合 钢板 是 以 碳 素 钢 或 低 合 金 钢 等 为 基层 ， 采 用 热 轧 法 ,在 其 一 面 或 两 
面 整 体 地 连续 地 复合 一 定 厚度 不 锈 钢 的 复合 金属 钢板 。 本 标准 适用 于 采用 热 轧 法 生产 的 总 厚度 不 
小 于 8mm 的 压力 容 需 用 不 锈 钢 - 钢 复合 板 (以 下 简称 复合 钢板 )。 

(2) 级 别 ( 表 12-10 ) 





















































表 12-10 复合 钢板 的 级 别 











级 别 代号 未 结合 率 ( % ) 
1 级 Rl 0 

2 级 R2 <1 

3 级 R3 <4 











注 : 本 标准 所 列 代号 “R” 是 指 “ 热 轧 ”。 
(3) 尺寸 规格 ( 表 12-11) 











表 12-11 复合 钢板 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
名 称 总 厚度 宽度 长 度 
复合 钢板 =8 1000 ~ 4000 =4000 


注 : 复合 钢板 的 覆 层 厚度 应 不 小 于 2mm。 
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(4) 履 材 和 基 材 ( 表 12-12 ) 
表 12-12 覆 材 和 基 材 牌号 的 执行 标准 


Z M 基 材 
GB 24511 一 2009 GB 713 一 2008 GB 3531 一 2008 


(5) 结合 状态 ( 表 12-13 ) 





表 12-13 复合 钢板 的 结合 状态 





























级 别 代号 检测 范围 结合 状态 
R1 不 允许 未 结合 区 存在 ， 未 结合 率 为 0% 
R2 全 面积 范围 单个 未 结合 区 长 度 不 大 于 50mm 、 面 积 不 大 于 2000mm? ， 未 结合 率 不 大 于 1% 
R3 单个 未 结合 区 长 度 不 大 于 75mm、 面 积 不 大 于 4500mm” ， 未 结合 率 不 大 于 4% 






































(6) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 12-14 ~ 表 12-16 ) 


表 12-14 复合 钢板 复合 界面 的 结合 抗 剪 强度 








级 别 代号 结合 抗 剪 强度 /MPa 
R1, R2 >220 
R3 >210 





表 12-15 复合 钢板 拉 伸 试验 结果 





















































屈服 强度 PDR, /MPa 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4® ( % ) 
Ruiz (Rati +Rot, ) / (ti +t, ) Ra > (Rati +R.ət, ) / (titt, ) 
式 中 式 中 
Ra 覆 材 屈 服 强 度 标准 下 限 值 ( MPa ); Ru 一 一 覆 材 抗 拉 强度 标准 下 限 值 ( MPa ); 
R 一 基 材 届 服 强度 标准 下 限 值 ( Mpa ); Ro — 基 材 抗 拉 强 度 标准 下 限 值 ( MPa ); | 个 小 于 基 材 标准 值 
t 覆 层 厚度 (mm); ti 覆 层 厚度 (mm); 
六 一 一 基层 厚度 (mm) 六 一 一 基层 厚度 (mm) 

















QD 当 届 服 不 明显 时 ， 可 以 采用 R TE. 
© 当 覆 层 材 料 断 后 伸 长 率 标准 值 小 于 基 材 标准 值 时 ， 允 许 复合 钢板 伸 长 率 小 于 基 材 标准 值 ， 但 不 小 于 覆 材 标准 值 。 
此 时 应 补充 进行 一 个 基层 试 样 的 拉 伸 试验 ， 其 伸 长 率 不 小 于 基 材 标准 值 。 


































































































表 12-16 复合 钢板 内 弯曲 〈 获 层 表面 受 压 )、 外 弯曲 〈 获 层 表面 受 拉 ) 试验 条 件 及 结果 






















































































厚度 /mm 试 样 宽度 b/mm BKH d 外 弯 、 内 弯 ，180。 
a <20mm d=2a 
G — 557 a>20mm — d=3a 在 弯曲 外 侧 不 得 产生 弄 
EF peny 加 工 基层 钢板 厚度 至 2Smm， 弯 芯 直 径 按 纹 ， 复 合 界面 不 允许 分 层 
基层 钢板 标准 值 
注 : a 为 复合 钢板 总 厚度 。 


6. 压力 容器 用 镍 - 钢 复 合板 ( NBZT 47002. 2 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”本 部 分 适用 于 总 厚度 等 于 或 大 于 8mm 的 压力 容器 用 爆炸 焊接 镍 - 钢 复合 板 。 
(2) 级 别 ( 表 12-17 ) 
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表 12-17 复合 钢板 的 级 别 
级 别 代 号 未 结合 率 ( % ) 
1 级 B1 0 
2 级 B2 <2 
3 级 B3 <5 
(3) 履 材 和 基 材 〈 表 12-18 
表 12-18 复合 钢板 的 覆 材 和 基 材 
# 3 基 
标准 号 牌号 示例 标准 号 牌号 示例 
N5 GB 713 Q234R, Q345R, 15CrMoR 
N6 
N7 JB 4726 16Mn, 20MnMo, 15CrMo 
NCu30 
GB/T 2054 
NEH GB 3531 16MnDR 
YB/T 5253 Wai 
i JB 4727 16MnD 
YB/T 5254 NA n 
NS312 GB 24511 S31603 
NS334 
NS335 JB 4728 00Cr17Ni14M02 
(4) 结合 状态 ( 表 12-19 ) 
表 12-19 复合 钢板 的 结合 状态 
级 别 代号 单个 未 结合 指示 长 度 /mm 单个 未 结合 区 面积 /cm? 未 结合 率 ( % ) 
B1 0 0 
B2 <50 <20 <2 
B3 <75 <45 <5 
(5) 力学 性 能 ( 表 12-20 ) 


表 12-20 复合 钢板 的 拉 伸 试验 结果 


























届 服 强度 R,/MPa 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 紊 4 ( % ) 

Rati +Rot Rati +Rot Eos Sh 

I el “1 e2”2 A > ml “1 m2 “2 不 小 于 基 材 标准 值 
t +b ti +b 























WŒ: Ra 履 材 届 服 强度 标准 值 ( MPa ); 
R, 一 一 基 材 届 服 强度 标准 值 ( MPa ); 
Ri 一 一 覆 材 抗 拉 强度 标准 下 限 值 ( MPa ); 
Ri 一 一 基 材 抗 拉 强 度 标准 下 限 值 ( MPa ); 
五 一 一 履 材 厚度 (mm); 
bb 一 一 基 材 厚度 ( mm )。 
复合 板 复合 界面 的 结合 剪 切 强度 应 不 小 于 210MPa。 





(6) 弯曲 性 能 











表 12-21) 
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表 12-21 复合 钢板 的 弯曲 性 能 

















IE: 弯 心 直径 试验 结果 






























































内 弯曲 按 基 材 标准 的 规定 ， 外 弯曲 在 弯曲 部 分 的 外 侧 不 得 有 裂纹 ,复合 界面 不 得 有 
d=4a (d HEBER, a 为 试 样 厚度 ) | 分 层 























180° 















































注 : 单 面 复合 板 内 弯曲 〈 覆 材 表面 受 压 ) 和 外 弯曲 ( 覆 材 表面 受 拉 ) 试验 ， 双 面 复合 板 外 弯曲 ( 两 种 覆 材 表面 分 别 


















































FHL) 试验 ， 其 结果 应 符合 表 中 的 规定 。 基 材 为 锻件 的 复合 板 不 进行 弯曲 试验 。 


7. 承 压 设备 用 不 锈 钢 钢板 及 钢 带 ( GB 24511 一 2009 

(1) 用 途 本 标准 适用 于 宽度 不 小 于 600mm 的 承 夺 设备 用 热 轧 、 冷 轧 不 锈 钢 钢 板 及 钢 
( 含 卷 切 钢 板 )。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-22 ~ 表 12-24 ) 





























=š 
































表 12-22 奥 氏 体型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 



























































GB/T 20878 | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Sa s 牌号 
中 序号 代号 C Si | Mn | P S N | Cr | M| N | Cu 其 他 
8.00 18.00 
17 S30408 | 06Crl9Nilo |0.08 |0.75 2.00 lo.03510.020) ~ | = | — low] — | 一 
10. 50 |20. 00 
8.00 18.00 
18 S30403 | 022Crl9Nil0 0.030] 0.75 | 2.00 j0.035|0.020| ~ | ~ 
12. 00 |20. 00 
PEN 8.00 |18. 00 
19 S30409 | 07Crl9Nil0 OT 0.75 | 2.00 |o.035]0.020| ~ | > 
: 10. 50 |20. 00 
a 19. 00 |24. 00 
35 S31008 | 06Co5sNi20 OOS | 1.50 | 2.00 [0.035 0.020 ~ | > 
: 22. 00 126. 00 
10.00 16. 00 | 2. 00 
38 S31608 | 06Cr17Ni2Mo2 | 0.08 |0.75 2.00 |0.035|0.020| ~ | = =- lowo] — | 一 
14. 00 |18. 00 | 3. 00 
10. 00 16. 00 | 2. 00 
39 S31603 022Cr17Ni12Mo2l0. 030| 0.75 | 2.00 0.035 10.020) ~ | = =- lowo] — | 一 
14. 00 |18. 00 | 3. 00 
. 10.00 16. 00 | 2. 00 
41 S31668 Sa 0.08 [0.75 2.00 |o.035|0.020| ~ 1 = | < | — | — rizsc 
041 14. 00 18. 00 | 3. 00 
I 24.00 |19. 00 | 4. 00 
48 S39042 re 0.020 1.00 2.00 |0.03010.010| = | = | ~ los 一 
Qasa 26.00 21. 00 | 5. 00 : 
11.0018. 00 | 3. 00 
49 S31708 |06Crl9Nil3Mo3| 0.08 | 0.75 | 2.00 [0.035 10.020) ~- | = T=- lowo] — | 一 
15. 00 |20. 00 | 4. 00 
. 11.00 |18. 00 | 3. 00 
50 S31703 A 0.0301 0.75 2.00 lo.03510.020) ~ | -1-1-1 — | = 
2 15. 00 20. 00 | 4. 00 
9. 00 17.00 
55 S32168 | 06Crl8NillTi | 0.08 10.75 | 2.00 lo.035 10.020] ~ | = | — | = | — [rizsc 
12. 00 |19. 00 









































注 ; 表 中 有 些 牌 号 的 化 学 成 分 与 CBMT 20878 相 比 有 变化 。 
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表 12-23 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 




































































































































































GB/T 20878 | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
i i 牌号 
中 序号 代号 C Si | Mn P S Cr | Ni | Mo Cu N | 其 他 
18. 00 | 4. 50 
1.30 ~ll. 00 ~ 2. 50 ~ .05 ~ 
68 S21953 |022Cr19Ni5Mo3Si2N |0. 030 0.030 0.020 ~ z = == 
2.00 | 2. 00 3.00 0.12 
19. 50 | 5. 50 
21.00] 4.50 | 2. 50 0. 08 
70 S22253 | 022Cr22Ni5Mo3N |0.030 1.00 | 2.00 0.030 0.020 ~ z $ = aa = 
23. 00| 6.50 | 3. 50 0. 20 
22. 00 | 4. 50 | 3. 00 0. 14 
71 S22053 | 022Cr23Ni5Mo3N |0.030 1.00 | 2.00 |0.03010.020| ~ = x — ao 
23.00 | 6.50 | 3. 50 0. 20 
注 : 表 中 有 些 牌 号 的 化 学 成 分 与 GBAT 20878 相 比 有 变化 。 
表 12-24 铁 素 体型 不 锈 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 20878 | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
D T 牌号 
中 序号 代号 C Si Mn P S Cr Ni Mo N 其 他 
11.50 
Al: 0.10 
78 S11348 06Crl3Al 0.08 | 1.00 | 1.00 10.03510.020| ~ 10.60 | 一 = REN 
14. 50 ` 
(Ti+Nb) 
17.50 1.75 
[0.20 +4 
92 S11972 |019Crl9Mo2NbTi 0.025 1.00 | 1.00 [0.035 10.020) ~ | 1.00 | ~ 0.035. a 
at 
19. 50 2.50 
= 0.80 
11.50 
97 S11306 06Cr13 0.06 | 1.00 | 1.00 |[0.035s 0.000. ~ | 0.60 | 一 = = 
13.50 
注 : 表 中 有 些 牌 号 的 化 学 成 分 与 GBAT 20878 相 比 有 变化 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 12-25 ~ 表 12-27 ) 
表 12-25 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 钢 室 温 下 的 力学 性 能 
规定 非 比例 规定 非 比例 。 抗 拉 | 断后 4 硬度 人 
类 型 产品 ps $ 
GB/T | i 省 类 型 产品 | 延伸 强度 | 延伸 强度 | ER, | 长 率 4 
20878 H 的 最 大 厚度 HBW | HRB | HV 
字 代 号 人 HAE Ro.2/ MPa | Rp1.0/MPa /MPa C% ) 
中 序号 /mm 
> < 
C 8 
17 S30408 06Crl9Nil0 H 14 205 250 520 40 201 | 92 |210 
P | 80 
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( 续 ) 
规定 非 比例 规定 非 比 例 Pu | 断后 人 硬度 值 

GB/T | 于 g 各 类 型 产品 “还 伸 强 度 | 延伸 强度 | 强度 R。 | KRA 

20978 字 代 号 牌号 的 最 大 厚度 R,o.2/MPa | Ro/MPa| /Mpa CA HBW | HRB | HV 

中 序号 /mm 

= < 

Ü 8 

18 S30403 022Cr19Ni10 H 14 180 230 490 40 201 92 210 
P 80 
G 8 

19 530409 07Cr19Ni10 H 14 205 250 520 40 201 92 210 
P 80 
O 8 

35 S31008 06Cr25 Ni20 H 14 205 240 520 40 217 95 220 
P 80 
8 

38 S31608 06Cr17Nil2Mo2 H 14 205 260 520 40 ZEF 95 220 
P 80 
C 8 

39 S31603 022Cr17Ni12Mo2 H 14 180 260 490 40 ZIF 95 220 
P 80 
和 8 

41 S31668 06Cr17Ni12Mo2Ti H 14 205 260 520 40 217. 95 220 
P 80 
C 8 

48 839042 |015Cr21Ni26Mo5Cu2| H 14 220 260 490 35 => 90 =r 
P 80 
A 8 

49 831708 06Cr19Ni13Mo3 H 14 205 260 520 35 217 95 220 
P 80 
D 8 

50 831703 022Cr19Nil3Mo3 H 14 205 260 520 40 217 95 220 
P 80 
G 8 

55 S32168 06Cr18Nil1Ti H 14 205 250 520 40 217 95 220 
P 80 
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表 12-26 经 热处理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 的 室温 力学 性 能 
拉 伸 试验 硬度 试验 
GB/T 20878 | ”统一 数 inii A TRA p 
ra Ka 牌号 的 最 大 厚度 强度 Ra? R, 长 率 4 | HBW | HRC 
/mm MES /MPa (%) 
三 < 

C 8 

68 S21953 022Crl9Ni5Mo3Si2N H 14 440 630 25 290 31 
P 80 
C 8 

70 S22253 022Cr22Ni5Mo3 N H 14 450 620 25 293 31 
P 80 
C 8 

71 S22053 022Cr23Ni5Mo3N H 14 450 620 25 293 31 
P 80 





























表 12-27 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 钢 室温 下 的 力学 和 工艺 性 能 































































































拉 伸 试验 硬度 试验 弯曲 试验 
ArT. 各 类 型 ” 帆 定 非 比 例 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
20878 s: 牌号 产品 的 “| 延伸 强度 | R.Z A |HBW|HRB | HV 180° 
序号 i 最 大 厚度 |Ros/MPa| Mpa | (%) 5 -2a 
之 < 
C 8 
78 S11348 06Cr13Al H 14 170 415 20 179 88 200 d=2a 
P 25 
019Cr19Mo2- 
92 S11972 C 8 275 415 20 217 96 230 d=2a 
NbTi 
C 8 
97 S11306 06Cr13 H 14 205 415 20 183 89 200 d=2a 
P 25 
8. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 ( GB 6653—2008 ) 
(1) 用 途 ”焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 厚度 均匀 、 平 整洁 净 ， 钢 的 含 碳 量 低 ， 通 过 细 化 晶 粒 ， 


























在 获得 较 高 强度 的 同时 ,使 钢 保持 良好 的 塑性 、 韧 性 和 加 工 成 形 性 能 ， 为 焊接 气 瓶 的 生产 和 安全 
使 用 创造 了 必要 的 条 件 ， 主 要 用 于 制造 液化 石油 气 瓶 和 乙 类 气 瓶 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 2.0 ~14.0mm 的 热 轧 钢板 和 钢 带 及 厚度 为 1.5 ~4.0mm 的 冷 轧钢 板 
和 钢 带 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 12-28 ) 
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表 12-28 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 





























化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌号 C Si Mn P S Al. 

< => 
HP235 0.16 0.10 0.80 0.025 0.015 0.015 
HP265 0.18 0.10 0.80 0.025 0.015 0.015 
HP295 0.18 0.10 1.00 0.025 0.015 0.015 
HP325 0.20 0.35 1.50 0.025 0.015 0.015 
HP345 0.20 0.35 1.50 0.025 0.015 0.015 














注 : HP 为 焊接 气 瓶 中 “ 焊 瓶 ”的 汉语 拼音 首位 字母 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 12-29、 表 12-30 ) 


表 12-29 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 力学 和 工艺 性 能 































































































拉 伸 试 验 弯曲 试验 
IU: 下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ( % ) 180° 
Ra Rm Agomm A EINKA 
/MPa /MPa <3mm 三 3mm (b=35mm ) 
HP235 =235 380 ~ 500 =23 =29 1. 5a 
HP265 =265 410 ~ 520 =21 =27 1. 5a 
HP295 =295 440 ~ 560 三 20 三 20 2.0a 
HP325 三 325 490 ~ 600 三 18 三 22 2.0a 
HP345 三 345 510 ~620 三 17 三 21 2.0a 














IE: a 一 试 样 厚度 ; /一 试 样 宽度 。 


表 12-30 ”焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 












































V 型 冲击 试验 
试验 ED 试验 冲击 吸收 
牌号 bug 试 样 尺寸 | 冲击 吸收 能 量 KV, 人 
温度 温度 能 量 KV, / 
方向 /mm /J 三 
/°C ZG J> 
HP235 
10 x5 x55 18 14 
HP265 
HP295 横向 10 x7.5 x55 常温 23 -40 17 
HP325 
10 x10 x55 27 20 
HP345 




















二 、 锅 炉 、 压 力 容 器 用 钢管 
1. 高 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 (GB 5310 一 2008 ) 
(1) 用 途 高 压 锅 炉 用 无 颖 钢管 有 一 定 的 强度 ， 良 好 的 塑性 、 性 、 焊 接 性 和 冷 弯 性 和 
































不 锈 耐 热 钢 钢 管 还 有 高 的 持久 强度 ， 良 好 的 抗 氧化 、 耐 蚀 能 力 以 及 良好 的 组 织 稳定 性 ， 适 于 制 
各 种 高 压 〈 工作 压力 在 10MPa 以 上 的 锅炉 称 为 高 压 锅 炉 ) 及 其 以 上 压力 的 蒸汽 锅炉 管道 ， 如 六 
热 需 管 、 再 热 需 管 、 导 气管 和 主攻 汽 管 等 。 
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(2 
1) 
2) 


) 尺寸 规格 


























岗 管 的 公称 外 径 和 壁 厚 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 。 
纲 管 的 通常 长 度 为 4000 ~ 12000mm。 





(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-31、 表 12-32 ) 


表 12-31 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 




































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
钢 | 序 
sa 牌 号 P S 
类 | 号 C|S Ma C |M V Ti B |N Al C |N N W 
< 
0. 1710. 17 0.35 
1 20G anll a 2 @ 0.025 |0. 015 
0.23|0.37 0. 65 
优 
质 0.17|0.17|0.70 
ik 
z 2 20MnG a | 2 E 0.025 |0. 015 
构 0.23|0.37 1. 00 
钢 
0.22|0. 17 0. 70 
3 25MnG e | 022. 2 0.025 |0. 015 
0.27|0.37 1. 00 
0. 1210. 17 0.40 0.25 
4 15MoG 由 | z 0. 025 |0. 015 
0. 20 |0. 37 0. 80 0.35 
0. 1510. 17 0.40 0. 44 
5 20MoG e a E £ 一 |0.025 0.015 
0. 25 |0. 37 10. 80 0.65 
0.08|0. 17 |0. 40 0. 40 |0. 40 
6 12CrMoG op | 0.025 |0. 015 
0.15|0.37 0.70 0. 70 |0. 55 
= 
全 0.12|0. 17 0. 40 |0. 80 |0. 40 
结 | 7 15CrMoG x. || ge a sasa e 0.025 |0. 015 
构 0.18|0.37 0.70 1. 10|0. 55 
钢 
0.08 0.40 2. 00 10. 90 
< 
8 12Cr2MoG x gal N| = 0.025 |0. 015 
0.50 
0.15 0. 60 |2. 50 |1. 13 
0. 08 |0. 17 |0. 40 |0. 90 |0. 25 0. 15 
9 12Cr1 MoVG EE es; E 0. 025 |0. 010 
0. 15 |0. 37 0.70 |1. 20 |0. 35 0. 30 
0. 08 |0. 45 |0. 45 |1. 60 |0. 50 0. 28 0. 08 |0. 0020 0. 30 
10| 12C2MoWVTiB a | ee et a SE x ~ [0.025 0.015 
0. 15 |0. 75 0. 65 |2. 10 |0. 65 0. 42 0. 18 |0. 0080 0.55 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 O % ) 
钢 | 序 
saie, 牌 号 P S 
类 | 号 CcC|S Ma C |M V Ti B |N AL C |N |N | W 
< 
0.04 0.10 1. 9010. 05 J0. 20 0.0005 0.02 1.45 
< < < 
11| 07C2MoW2VNbB | ~ | Lpa ~ 10. 025 |0. 010 
0. 50 0. 030 0. 030 
0.10 0.60 2. 6010. 30 0. 30 0.0060 0.08 1.75 
0.09 |o. 60 l0. 50 2. 50 |1. 00 0. 25|0. 22 0. 0050 
12 < IDGOMoOVSITIB | | | ka | | 0.025 | 0.015 
0. 15 |0. 90 |0. 80 |3. 00 |1. 20 |0. 35 |0. 38 0.0110 
o. 1010. 25 |0. 80 0.25 1.00 0. 50 |0. 015 
< < 
13| 15NilMnMoNbCcu | ~ | < | - à a | as 一 [0.025 |0. 015 
0. 050 0. 020 
A 0. 17 l0. 501.20 0. 50 1.30 0. 80 |0. 045 
& 0. 08 |o. 20 10. 30 8. 000. 85 0. 18 0.06 10.030 
< < 
结 |14| 10CI9MoIVNbN | -| -| -| -| -| -1 一 | 一 一 | ~ | ~ | — |0.020|0.010 
构 0.40 0.020 
j 0. 120. 50 10. 60 9. 50 |1. 05 0.25 0. 10 10.070 
0.07 0.30 8. 50|0. 30 0. 15 0.0010 0.04 D. 030 1. 50 
< < < 
15| 10CI9MoW2VNbBN | ~ s us l| | | 一 | ~ | ~ | ~ |0.020|0.010 
0.50 0.40 0.020 
0.13 0. 60 19. 5010. 60 |0. 25 0. 0060 0.09 0. 070/2. 00 
0.07 10.00|0. 25 0. 15 0. 0005 0. 30| 0. 04 lo 040l1. 50 
< < < < 
16 lIOCrl1MoW2VNbCulBN ~ zs == | > ~| ~ |< | ~ |0.02010.010 
0. 5010. 70 0. 50 0.020 
0.14 11. 500. 60 0. 30 0. 0050 1.70| 0. 10 D. 1002. 50 
0. 09 10. 100. 30 8. 50 (0. 90 0. 18 0. 0003 0. 06 0. 040/0. 90 
< | < 
17|11C9MolWIVNbBN| ~ | ~- | -| -| -| -1 一 | - 一 | ~ | ~ | ~ |0.020|0.010 
0.40 0.020 
0. 13 l0. 5010. 60 9. 50|1. 10 0.25 0.0060 0.10 |0.090|1. 10 
0.04 18.00 8.00 
< < 
18|  07Cr19Ni10 ë: 2 lz | 2221 2 0.030 0. 015 
0.75|2. 00 
0. 10 20.00 11.00 
0.07 17.00 0.0010|7. 50 |0. 003/2. 50| 0. 30 0.050 
< < 
19|10Crl8Ni9NbCu3BN | ~ se |a= |= |== a ss | | 522 | =. 0.03610.010 
0. 3011. 00 
0. 13 19.00 0. 0100110. 50/0. 030/3. 50 | 0. 60 0. 120 
0. 04 24.00 19.00 0.20 D. 150 
a < =< 
不 |20| O7COSNOINDN | ~ s. = = |= -| 一 | 一 | ~ | ~ |— |0.030|0.015 
Ë 0.75|2. 00 
a 0.10 26.00 22. 0 0.60 10. 350 
执 0.04 17.00 4C 9.00 
x: < < 
321 O7CrI9NillTi s a |a=. | z 0.030 0. 015 
0.75|2. 00 
0. 10 20.00 0.60 13.00 
0.04 17.00 9.00 
< |< 8C- 
22| 07Cr18Nil1Nb še s ae | | 2 a 一 | 一 |0.030 |0.015 
0.75|2. 00 1. 10 
0. 10 19.00 13.00 
0.06 17.00 9.00 
< |< 8C- 
23| 08Crl8NilINbFG | ~ anl == |=. =. A| == = 一 | — |0.030 [0.015 
0.75|2. 00 1. 10 
0. 10 19.00 12.00 
@ 20G 钢 中 Al 不 大 于 0.015% ， 不 作为 交 货 要 求 ， 但 应 填 和 人 质量 证 明 书 中 。 
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表 12-32 钢 中 残余 元 素 含量 
残余 元 素 ( 质量 分 数 ,% ) 



































钢 类 Cu Cr Ni Mo VO Ti Zr 

< 
优质 碳 素 结构 钢 0.20 0.25 0.25 0.15 0.08 一 一 
合金 结构 钢 0. 20 0. 30 0.30 一 0.08 @ @ 
不 锈 ( 耐 热 ) 钢 0. 25 一 = = = m == 


O 15NilMnMoNbCu 的 残余 V 含量 应 不 超过 0. 02% 。 
@) 10C9MolVNbN 、10Cr9MoW2VNbBN 、10Crl1MoW2VNbCulBN 和 11Cr9MolWIVNbBN 的 残余 Ti 含量 应 不 超过 0. 01% ， 
残余 Zr 含量 应 不 超过 0. 01% 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-33、 表 12-34 ) 
表 12-33 ”高压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 高 温 规定 非 比例 延伸 强度 


高 温 规定 非 比例 延伸 强度 Rio 2/MPa 






































































































































牌 号 温度 /%C 

100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 
1 20G 一 — | 215 | 196 | 177 | 157 | 137 98 49 一 一 
2 20MnG 219 | 214 | 208 | 197 | 183 | 175 | 168 | 156 51 — — 
3 25MnG 252 | 245 | 237 | 226 | 210 | 201 | 192 | 179 72 — — 
4 15MoG 一 — | 225 | 205 | 180 170 | 160 | 155 | 150 一 一 
5 20MoG 207 | 202 | 199 | 187 | 182 | 177 | 169 | 160 50 — — 
6 12CrMoG 193 | 187 | 181 | 175 | 170 | 165 | 159 | 150 40 — — 
7 15CrMoG 一 — | 269 | 256 | 242 | 228 | 216 | 205 | 198 — — 
8 12C2MoG 192 | 188 | 186 | 185 | 185 | 185 | 185 | 181 73 | 159 一 
9 12Cr1MoVG 230 | 225 | 219 | 211 | 201 | 187 — 
10 12C2MoWVTiB 360 | 357 | 352 | 343 38 | 305 | 274 
11 07CI2MoW2VNbB 379 | 371 | 363 | 361 | 359 | 352 | 345 | 338 | 330 | 299 | 266 
12 12Cr3MoVSiTiB 43 | 397 | 390 | 379 | 364 | 342 — 
13 15Ni1 MnMoNbCu 422 | 42 | 402 | 392 | 382 | 373 | 343 | 304 — — — 
14 10C19 Mol VNbN 384 | 378 | 377 | 377 | 376 | 371 | 358 | 337 | 306 | 260 198 
15| 10C19MoW2VNbBN® 619 | 610 | 593 | 577 | 564 | 548 | 528 | 504 | 471 | 428 | 367 
16 | IOCrlIMoW2VNbCuIBN2 | 618 | 603 | 586 | 574 | 562 | 550 | 533 | 511 | 478 | 433 | 371 
17 11C19 Mol W1 VNbBN 413 | 396 | 384 | 377 | 373 | 368 | 362 | 348 | 326 | 295 | 256 
18 07Crl9Nil0 170 | 154 44 | 135 | 129 23 | 119 | 114 | 110 | 105 101 
19 10Cr18Ni9NbCu3BN 203 | 189 79 | 170 | 164 59 | 155 | 150 | 146 | 142 138 
20 07C125Ni21 NbN® 573 | 523 | 490 | 468 | 451 | 440 | 429 | 421 | 410 | 397 | 374 
21 07Crl9NillTi 184 | 171 60 | 150 | 142 36 | 132 | 128 | 126 | 123 122 
22 07Crl8Nil1Nb 189 | 177 | 166 | 158 | 150 | 145 | 141 | 139 | 139 | 133 130 
23 08Cr18Ni11NbFG 185 | 174 66 | 159 | 153 48 | 144 | 141 | 138 | 135 132 

D 表 中 所 列 牌 号 10C9MoW2VNbBN 10Cr11 MoW2VNbCul BN 和 07Cr25Ni21 NbN 的 数据 为 材料 在 该 温度 下 的 抗 拉 


强度 。 





表 12-34 高压锅 炉 用 无 缝 钢管 的 100000h 持久 强度 推荐 数据 

























































































































































































































































































Q 
CO 
100000h 持久 强度 推荐 数据 /MPa = 
牌 号 温度 /SC 
400 410 |420 |430 440 |450 |460 | 470 | 480 |490 | 500 | 510 |520 |530 |540 |550 |560 |570 | 580 | 590 | 600 |610 | 620 |630 |640 |650 |660 1670|16801690| 700 
1 20G 128|116|104| 93 | 83 | 74 |65 | 58 | 51 | 45 | 39 
2 20MnG — | — | — 110100 87 | 75 | 64 | 55 | 46 | 39 | 31 
3 25MnG — | — | — 120103 88 | 75 | 64 | 55 | 46 | 39 | 31 
4 15MoG — | — | — | — | — 1245 |209 |174|143|117| 93 | 74 | 59 | 47 38]31 
5 20MoG 145|124 105 85 |71 59 | 50 | 40 
6 12CrMoG 144|130 113 95 | 83 |71 
7 15CrMoG 168|145|124|106 91 75 | 61 
8 12Cr2MoG — | — | — | — | — 172165 |154|143 |133 |122|112|101 | 91 | 81 |72 | 64 | 56 | 49 | 42 | 36 | 31 | 25 | 22 | 18 将 
9 12Crl MoVG 184|169|153 138 |124|110| 98 | 85 | 75 | 64 | 55 3 
10 12C2MoWVTiB 176|162|147 132|118|105 92 | 80 | 69 | 59 | 50 K 
11 07C2MoW2VNbB 184|171|158|145|134|122|111 |101 | 90 | 80 | 69 | 58 43 | 28 | 14 过 
12 12Cr3MoVSiTiB 148|135|122|110| 98 | 88 | 78 | 69 | 61 | 54 | 47 a 
13 15NilMnMoNbCu 373 349 |325 |300 273 245210 1175 139 |104 | 69 串 
14 10Cr9Mo1 VNbN 166|153|140 128|116|103 93 | 83 | 73 | 63 | 53 | 44 
15 10Cr9MoW2VNbBN 171|160|146|132|119|106| 93 | 82 | 71 | 61 bj 
100000h 持久 强度 推荐 数据 /MPa > zi 
_ 牌 号 温度 /SC 
500 | 510 | 520 530 | 540 | 550 | 560 | 570 580 | 590 | 600 | 610 | 620 | 630 | 640 | 650 | 660 | 670 | 680 | 690 | 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 750 
10Crl1MoW2VNbCulBN 157 | 143 | 128 | 114 | 101 | 89 | 76 | 66 | 55 | 47 
11C19Mo1 W1 VNbBN — | — | — |187 | 181 | 170 | 160 | 148 | 135 | 122 | 106 | 89 | 71 
07Crl9Nil0 9 | 88 | 81 | 74 | 68 | 63 | 57 | 52 | 47 | 44 | 40 | 37 | 34 | 31 | 28 26 
10Cr18Ni9NbCu3 BN 137 | 131 | 124 | 117 | 107 | 97 | 87 | 79 | 71 | 64 | 57 | 50 | 45 | 39 
07Cr25Ni21 NbN 160 | 151 | 142 | 129 | 116 | 103 | 94 | 85 | 76 | 69 | 62 | 56 | 51146 | 一 | 一 
07Crl9NillT 123 |118 | 108 | 98 | 89 | 80 | 72 | 66 | 61 | 55 | 50 | 46 | 41 | 38 | 35 | 32 | 29 | 26 | 24 | 22 
07Cr18Nil1Nb 132 | 121 | 110 | 100 | 91 | 82 | 74 | 66 | 60 | 54 | 48 | 43 | 38 | 34 | 31 | 28 
08Cr18Ni11NbFG 132 | 122 | 111 | 99 | 90 | 81 | 73 | 66 | 59 | 53 148143 | 一 | 一 
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2. 高 压 锅 炉 用 内 螺纹 无 缝 钢管 ( GB/T 20409 一 2006 ) 
G) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 高 压 及 其 以 上 压力 的 锅炉 用 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 冷 


拔 内 螺纹 无 颖 钢管 。 
(2) 分 类 及 代号 ”内 螺纹 管 按 具 型 分 为 A 型 和 B 型 两 类 ， 其 形状 和 尺寸 代号 分 别 如 图 12-1 


和 图 12-2 所 示 。 

































































横向 纵向 


图 12-1 A 型 齿 型 
4 一 A 型 从 内 螺纹 管 外 径 C 一 螺纹 根部 内 径 6 一 最 小 内 径 Ff 一 最 小 壁 厚 ”6 一 螺纹 线 数 
/一 螺纹 顶 宽 ( 周 向 ) ”J 一 螺纹 高 度 K 一 螺纹 侧 边 角 度 ”0 一 螺纹 根部 圆 角 半径 
必 一 螺纹 节 距 “NN 一 螺纹 导 程 0 一 螺纹 升 角 7 一 螺纹 顶 宽 ( 轴 向 ) 
L 一 螺纹 顶部 ( 轴 向 ) 槽 宽 




















N=MXG 


= 
< 










AZ 
< 














横向 纵向 


图 12-2 B 型 齿 型 
B—B 型 从 内 螺纹 管 外 径 。”C 一 螺纹 根部 内 径 一 最 小 内 径 一 最 小 壁 厚 ”6 一 螺纹 线 数 
/一 螺纹 顶 宽 ( 周 向 ) ”J 一 螺纹 高 度 K 一 螺纹 侧 边 角度 ”0 一 螺纹 根部 圆 角 半径 
jj 一 螺纹 节 距 N—W SE 0 一 螺纹 升 角 7 一 螺纹 顶 宽 ( 轴 向 ) 《一 螺纹 顶部 ( 轴 向 ) 槽 宽 






































(3) 尺寸 规格 ( 表 12-35 ~ X 12-37 ) 
























































































































































































































































































































































































































































698 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
表 12-35 A 型 齿 型 内 螺纹 管 的 尺寸 规格 及 螺纹 参数 
公称 | 螺纹 根 | 最 小 | 公称 | 最 小 mt 螺纹 项 宽 | 螺纹 | 螺纹 | 螺纹 根部 | 螺纹 | 螺纹 | 螺纹 | 螺纹 项 部 轴 
外 径 | 部 内 径 | 内 径 | 壁 厚 | 壁 厚 pin ( 周 向 ) | 高 度 侧 边 角 | 圆 角 半径 | 节 距 | 导 程 | 升 角 | 宽 轴 向 ) 向 B 
/mm | /mm | /mm | /mm | /mm /mm /mm |/A°) /mm /mm | /mm | /( °) /mm |... 
苑 Amm 
A C E S F G I J K 0 M N Q I U 
28.6 | 15.84 |13.39 6.38 | 5.8 4 0. 85 21.55 | 86. 19 13. 27 
44.5 | 33.18 |30.34| 5.66 | 5.1 6 .01 30.08 |180.49 21. 80 
45 33 30.20) 6 5.4 6 .01 30 180 21. 70 
50.8 | 37.92 |34.93 6.44 | 5.8 8 . 06 25.79 |206. 29 17.51 
51 38.35 |35.35 6.33 | 5.7 8 . 10 26.10 208. 80 17. 80 
60 46 42.92 7 6.3 8 . 10 31.30 250. 40 23 
60 44 41 8 7.2 8 . 10 30 240 21.70 
60.3 | 43.40 |40.32 8.33 | 7.5 8 . 12 29.52 |236. 16 21.24 
60.3 | 42.30 |39.10| 9 8.1 8 12 28.76 |230. 10 20. 49 
60.3 | 31.44 |28.55 14.43| 13 8 .02 21.38 |171.07 13.11 
63.5 | 48.80 |45.64 7.33 | 6.6 8 . 16 0.13 ~ 33.19 265. 54 24.91 
4.78 55. 30° 8.28 
63.5 | 48.50 |45.30 7.50 | 6.7 8 . 16 1.27 33 264 24. 70 
63.5 | 47.72 |44.53 7.89 | 7.1 8 ly 32.49 |259. 89 24.21 
63.5 | 47.52 |44.29 7.99 | 7.2 8 A5 32.31 |258. 51 24. 03 
63.5 | 39.24 |36. 19 |12. 13 | 10.9 8 .07 26.70 |213. 49 18. 42 
63.5 | 39.09 |36.10 12.21| 11 8 . 04 26.59 |212. 70 18.31 
63.5 | 35.30 |32.32 14.10| 12.7 8 . 04 24 192 15272; 
63.5 | 34.64 |31.66 14.43| 13 8 . 04 23.56 |188. 49 15.28 
69.8 | 37.77 |34.72 |16.04 | 14. 4 8 .07 25.68 |205. 46 17. 40 
70 50 46.72| 10 9 8 . 20 34 212 25.12 
70 52 48.70. 9 8.1 8 . 20 35.37 |282. 95 21. 09 
76.2 | 39.55 |36.47 18.33| 16.5 8 .07 26.99 |215. 19 18. 62 
R 12-36 B 型 齿 型 内 螺纹 管 的 尺寸 规格 及 螺纹 参数 
公称 | 螺纹 根 | 最 小 | 公称 | 最 小 mt 螺纹 顶 宽 | 螺纹 | 螺纹 螺纹 根部 螺纹 | 螺纹 | 螺纹 | 螺纹 顶 | 螺纹 顶部 
外 径 | 部 内 径 | 内 径 | 壁 厚 | 壁 厚 Pp. ( 周 向 ) | SE 侧 边 角 圆 角 半 径 | 节 距 | 导 程 | 升 角 (党 轴 向 站 轴 向 ) 覃 
/mm /mm /mm | /mm | /mm /mm /mm |⁄ °) /mm /mm /mm AE) /mm 宽 /mm 
b C E S F G I J K 0 M N Q T U 
35 20.60 |18.10 17.20 | 6.5 6 0.95 18.67 112 13.07 
38 23.60 |20.80 17.20 | 6.5 6 0. 99 21.39 |128. 20 15. 79 
38.1 | 23.23 |20.49| 7.44 | 6.7 6 0. 99 21.06 |126. 40 15. 46 
3.23 5. 60 
60 45.60 |42.20|7.20 | 6.5 12 23 20. 70 |247. 90 15.10 
50° | 0.4~2 30° 
60 44.50 |41.20 7.75 gi 12 122 20. 18 |242. 10 14. 56 
60 43.40 140. 10 8.30 | 7.5 12 J2 19. 68 |236. 15 14. 08 
66.7 | 50.70 = 8 7.2 12 .24 23 276 16.36 
3.83 6.64 
66.7 | 49.60 == 6825541227, 12 .24 22.50 | 270 15. 86 
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表 12-37 内 螺纹 管 的 参考 理论 质量 
R Ba 外 径 公称 壁 厚 最 小 壁 厚 参考 理论 质量 
/mm /mm /mm /( kg/m) 
1 28.6 6.38 5.8 3.66 
2 44.5 5.66 5.1 5.66 
3 45 6 5.4 6.01 
4 50. 8 6.44 5.8 7.37 
5 51 6.33 5. 7 7.30 
6 60 7 6.3 9.47 
T 60 8 7.2. 10.58 
8 60. 3 8.33 Fd 11. 00 
9 60.3 9 8.1 11.71 
10 60. 3 14.43 13 16.64 
11 63.5 J. 39 6.6 10.48 
A 型 
12 63. 5 7.50 6.7 10.68 
13 63. 5 7.89 Td 11.14 
14 63. 5 7.99 7 2 11.26 
15 63. 5 12.13 10.9 15.69 
16 63. 5 12:21 11 15.76 
17 63.5 14. 10 12.7 17. 50 
18 63.5 14. 43 13 17.78 
19 69. 8 16.04 14.4 21.58 
20 70 10 9 15.12 
21 70 9 8.1 13.86 
22 76.2 18.33 16.5 26.47 
23 35 7.20 6.5 5.10 
24 38 7.20 6.5 5.64 
25 38.1 7.44 6.7 5.79 
26 60 7.20 6.5 9.72 
B 型 
27 60 7.75 7 10. 33 
28 60 8. 30 7.5 10. 93 
29 66. 7 8 7.2 10. 80 
30 66.7 8.55 Tat: 11.40 








E: 内 螺纹 管 的 通常 长 度 为 8000 ~ 12000mm。 
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(4) 牌号 和 化 学 成 分 (R 12-38、 表 12-39 ) 
R 12-38 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,9% ) 
序号 牌号 
C Mn Si Cr Mo Š P 
0.17 ~ 0.35 ~ 0.17 ~ 
f 20G = === <0. 020 <0. 025 
0.23 0. 65 0.37 
0.17 ~ 0.70 ~ 0.17 ~ 
2 20MnG === === <0. 020 <0. 025 
0.23 1.00 0.37 
0.22 ~ 0.70 ~ 0.17 ~ 
3 25MnG = s= <0. 020 <0. 025 
0. 29 1.00 0.37 
0.08 ~ 0.40 ~ 0.17 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ 
4 12CrMoG <0. 020 <0. 025 
0.15 0.70 0.37 0. 70 0.55 
0.12 ~ 0.40 ~ 0.17 ~ 0.80 ~ 0.40 ~ 
5 15CrMoG <0. 020 <0. 025 
0. 18 0. 70 0.37 1.10 0.55 
表 12-39 钢 的 推荐 牌号 及 化 学 成 分 
序 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
| ”牌号 标 准 号 
E C Mn Si Cr Mo S p 
1 | SA-210 Al | ASME SA210/SA210M <0. 27 <0. 93 三 0. 10 = = <0. 035 | <0. 035 
2 SA-210 C | ASME SA210/SA210M <0. 35 0.29 ~1. 06 三 0. 10 = == <0. 035 |<0. 035 
3 | SA-213 T2 | ASME SA213/SA213M [0.10 ~0. 20 0.30 ~0. 61 0.10 ~ 0. 30 |0. 50 -0.81 0.44 ~ 0. 65 | <0. 025 | <0. 025 
4 |SA-213 T12| ASME SA213/SA213M |0. 05 ~0. 15 0.30 ~0. 61 <0. 50 0. 80 ~ 1.25 0.44 ~0. 65 | <0. 025 | <0. 025 
(5) 力学 性 能 ( 表 12-40、 表 12-41 ) 
表 12-40 ”内 螺纹 管 的 室温 纵向 力学 性 能 
抗 拉 强度 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
LT iB JE 
应 加 R /MPa AC% ) KV3/J 
= 牌号 R, /MPa 
三 
1 20G 410 ~ 550 245 24 kkl 
2 20MnG 三 415 240 22 35 
3 25MnG 三 485 275 20 3 
4 12CrMoG 410 — 560 205 21 35 
5 15CrMoG 440 ~ 640 235 21 35 
表 12-41 推荐 牌号 的 参考 力学 性 能 
下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 硬度 
抗 拉 强 度 
序号 牌号 标 准 号 Ra /MPa Aso. sum % ) HRB HBW 
R,/MPa 
= < 
1 SA-210 Al ASME SA210/SA210M 三 415 255 30 79 143 
2 SA-210 C ASME SA210/SA210M 三 485 275 30 89 179 
3 SA-213 T2 ASME SA213/SA213M >415 205 30 85 163 
4 SA-213 T12 ASME SA213/SA213M 三 415 220 30 85 163 
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3. 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 ( GB 3087—2008 ) 


(1) 用 途 
适 于 制作 各 种 结构 低 中 压 锅炉 
大 烟 管 、 小 烟 管 和 拱 砖 管 。 


H y 
ARAE., 














(2) 尺寸 规格 


1) 











2) 


















































工作 压力 不 大 了 





低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 有 一 定 的 强度 ， 塑 性 、 蔬 怕 
F 6MPa ) WIARE, Y 

















网管 的 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 。 
网管 的 通常 长 度 为 4000 ~ 12500mm。 











高 ， 焊 接 性 和 加 工 性 良好 ， 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 “钢管 由 10、20 牌号 的 钢 制 造 。 钢 管 的 化 学 成 分 应 符合 GB/T 699 一 
1999 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-42、 表 12-43 ) 


表 12-42 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 


























































































































下 届 服 强度 R. /MPa _ 
= = 抗 拉 强度 EJE mm . 
R,,/MPa <16 >16 
1 10 335 - 475 205 195 24 
2 20 410 ~ 550 245 235 20 
R 12-4 钢管 在 高 温 下 的 规定 非 比例 延伸 强度 最 小 值 
规定 非 比 例 延伸 强度 最 小 值 R o ,/MPa 
牌号 试验 温度 /SC 
200 250 300 350 400 450 
10 供 货 165 145 122 111 109 107 
20 状态 188 170 149 137 134 132 
4. 低 中 压 锅炉 用 电焊 钢管 ( YB 4102 一 2000 ) 
G) 用 途 钢管 有 一 定 的 强度 ， 塑 性 、 韧 性、 焊接 性 和 加 工 性 良好 ， 适 于 制作 各 种 结构 低 
压 和 低 中 压 锅炉 及 机 车 锅炉 用 的 管道 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 12-44 ) 
R 12-44 低 中 压 锅炉 用 电焊 钢管 的 尺寸 规格 
公称 公称 壁 厚 /mm 
外 径 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 
A mm 理论 质量 /( kg/m) 
10 0.314 0.395 0.462 
12 0.388 0.493 0.586 
14 0.592 0.709 0.814 
16 0.691 0. 832 0. 962 
17 0. 740 0. 894 1.04 
18 0.789 0.956 1.11 
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续 ) 

公称 公称 壁 厚 /mm 
外 径 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 
/mm 理论 质量 人 kg/m) 

19 0. 838 1.02 1.18 

20 0. 888 1.08 1.26 

22 0.986 1.20 1.41 1.60 1.78 

25 1.13 1.39 1.63 1.86 2.07 

30 1.38 1.70 2.00 2.29 2.56 

32 1.82 2.15 2.46 2.76 

35 2.00 2.37 2.72 3.06 

38 2.19 2.59 2. 98 3.35 

40 2.31 2.74 3.15 3.55 

42 2.44 2.89 3.32 3.75 4.16 4.56 

45 2.62 3.11 3.58 4.04 4.49 4.93 

48 2.81 3.33 3. 84 4.34 4.83 5.30 

51 2. 99 3. 55 4.10 4.64 5.16 5.67 

57 4.00 4.62 5.23 5.83 6.41 

60 4.22 4.88 5.52 6.16 6.78 
63.5 4.44 5.14 5.82 6.49 7.15 

70 4.96 5.74 6.51 7.27 8.01 9.47 
76 6.26 7.10 7.93 8.75 10.36 
83 6. 86 7.79 8.71 9.62 11.39 
89 8.38 9.38 10.36 12.38 
102 9.67 10. 82 11.96 14.21 
108 10.26 11.49 12.70 15.09 
114 10. 85 12. 12 13. 44 15. 98 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-45 ) 
R 12-45 低 中 压 锅炉 用 电焊 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 残余 元 素 
C Mn Si P S 
Ni Cr Cu 
10 AE Aa B <0. 035 <0. 035 <0. 25 <0. 15 <0. 25 
0. 14 0.65 0.37 
20 e are We <0. 035 <0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 25 
0. 24 0.65 0.37 














(4) 力学 性 能 (R 12-46, R 12-47 ) 
X 12-46 (RFEA FB EE $h] F A 5] JJ š Ek BË 


抗 拉 强 度 R. /MPa 














届 服 强度 R. /MPa 








断后 伸 长 率 A; % ) 

















牌号 
10 335 ~475 =>195 三 28 
20 410 ~ 550 =>245 三 24 
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表 12-47 在 高 温 下 的 屈服 强度 最 小 值 (Rio ， ) 
温度 /SC 
牌号 试 样 状态 200 250 300 350 400 450 
届 服 强度 Ro /MPa 
10 165 145 122 111 109 107 
供 货 状态 
20 188 170 149 137 134 132 














5. 锅炉 、 换 热 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 ( GB 13296 一 2013 ) 
、 蔬 性 和 焊接 性 能 ， 耐 蚀 能 力 强 ， 用 于 制造 


(1) Hi 


该 钢管 有 一 定 的 强度 ， 良 好 的 塑性 








锅炉 过 热 器 、 换 热 器 、 冷 凝 器 、 催 化 管 等 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-48 ) 
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K 12-48 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
组 织 、_|GB/T 20878 一 | 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
P NA 牌号 
类 型 2007 中 序号 | FRS C |S IM |P | S Ni Cr Mo | Cu | N 其 他 
| 8.00 ~ |17.00~ 
1 13 S30210 | 12Crl8Ni9 |0. 15 11. 00 |2. 00 D. 0350. 030 — | — 010 一 
10.00 | 19.00 
: 8-00 ig 00- 
2 17 S30408 | 06Crl9Nil0 |0.08|1.00|2.000.0350.030 ~ 0 
11. 00 i 
8.00 | 18.00 
3 18 S30403 | 022Cr19Ni10 D. 030/1. 00 |2. 00 0. 0350.030) ~ Ç 
12.00 | 20.00 
0.04 8.00 | 18.00 
4 19 S30409 | 07Cr19Ni10 | ~ |1.00|2.000.0350.030 ~ à 
0.10 11.00 | 20.00 
5 23 S30458 | 06CrI9NiION |0.08|1.00|2.000.0350.030 00~ 18.00~ 一 | 一 S == 
i ¿Sau | 11.00 | 20.00 ~ 
0.16 
8.00 ~ |18.00 019 
6 25 S30453 | 022Cr19Ni10N D. 030|1. 00 |2. 00 D. 0350. 030| ” j = e 124 i = 
11.00 | 20.00 
" 0.16 
RR f 2. 00 ~ |22. 00 ~ 
体型 7 31 S30920 | 16Cr23Ni13 |0. 20 |1. 00 |2. 00 D. 0350. 030 
型 15.00 | 24.00 
2. 00 ~ |22. 00 ~ 
8 32 S30908 | 06C123Ni13 |0. 08 |1. 00 |2. 00 D. 0350. 030 
15.00 | 24.00 
9. 00 ~ |24. 00 ~ 
9 34 S31020 | 20C125Ni20 |0. 25 |1. 50 |2. 00 D. 0350. 030 
22.00 | 26.00 
9. 00 ~ |24. 00 ~ 
10 35 S31008 | 06Cr25Ni20 |0. o8 |1. 50 |2. 00 D. 0350. 030 
22.00 | 26.00 
0.00 ~ 16.00 ~ 290 
11 38 S31608 |06Cr17Ni12Mo2 |0. 08 |1. 00 |2. 00 0. 0350. 030 `` ; sal Es e | eS 
14.00 | 18.00 
3. 00 
2.00 
12 39 S31603 D22Cr17Ni12Mo2b. 030/1. 00 |2. 00 D. 035b. 030 1% 9 ~ |16- 00 ~ = e = 
) 引流 | E ETE 14.00 | 18.00 | ~ 
3.00 
0.04 10.00 | 16.00 [2.00 
13 40 S31609 |07Cr17Ni12Mo2| ~ |1.00|2.000.0350.030 ~ 有 a | | | Fe 
0.10 14.00 | 18.00 |3.00 
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( 续 ) 
组 织 ,GB/T 20787 一 | 统一 数 mu 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ym 4 a i 路 号 
类 型 ” | 2007 中 序号 | 字 代号 c|s |M P [S Ni Cr |Mo Cu N | 其 他 
16.00 |2.00 
14 41 s31668 | EUNE | oog | 1.00 |2 00 0.035 0.030 12 00 - 一 | — ITi:z5C 
Í Mo2Ti E | sss sas 14.00 . R SGER 
18.00 13.00 
本 10.00 | 16.00 |2.00 0.10 
15 4 S31658 N 0.08 | 1.00 |2. 00 10.03510.030) ~ a | a N E 
S 13.00 | 18.00 |3.00 0.16 
NE 10.00 | 16.00 |2.00 0.10 
16 4 S31653 N ON 0.030|1.00 |2.00 lo.035lo.030| ~ > e | |) 全 
7 13.00 | 18.00 (3.00 0.16 
pe 10.00 | 17.00 |1.20|1.00 
17 45 S31688 r c2 ° [0.08 | 1.00 | 2.00 0.035l0.030| ~ = aol 5 8 RE i 
14.00 | 19.00 |275 |2.50 
NZ 12.00 | 17.00 |1.20/1.00 
18 46 531683 py ° Ío. 030] 1.00 | 2.00 10. 03510.0230) ~ 3 EE 
i 16.00 | 19.00 |2.75 |2.50 
015C121Ni26Mo5 2400- | 19.00- | 0 120 
19 48 S39042 12 n o.020| 1.00 |2.00 0.030 0.020. 全 Ñ a ee 0301 = 
Cu2 26.00 | 21.00 
5.00 |2.00 
B [x 11.00 | 18.00 |3.00 
体型 | 20 49 S31708 | 06Crl9Nil3Mo3 |0.08 |1.00 |2.00 |o.035lo.030| ~ ae 455 | Ne 
15.00 | 20.00 |4.00 
3.00 
21 50 S31703 |022Cr19Ni13Mo3 D. 030|1. 00 |2. 00 b. 035b. 030 1-20 ~ |18. 00 ~ | 
Í ID EA | 15.00 | 20.00 | ~ 
4.00 
MON 9.00 ~ |17. 00 ~ Ti:5C ~ 
22 55 S32168 | 06Crl8Nil1Ti |0. 08 |1. 00|2. 00 D. 0350. 030 Ps 
12.00 | 19.00 0.70 
| 9.00 ~ |17. 00 ~ Ti:4C ~ 
23 56 S32169 | 07Cr19Nil1Ti | ~ |0.75|2.00 D. 0300. 030 | == |l == 
13.00 | 20.00 0.60 
0.10 
9.00 ~ |17. 00 ~ Nb:10C 
24 62 S34778 | 06Crl8Nil1Nb |0. 08 |1. 00 |2. 00 D. 0350. 030 = 2. L= 
12.00 | 19.00 ~1.10 
0:04 9.00 ~ |17. 00 Nb:8C 
25 63 S34779 | 07Crl8Nil1Nb | ~ [1.00 |2. 00 0. 0350. 030 一 : == ka =: : 
12.00 | 19.00 ~1.10 
0.10 
3:00 11.50 ~ |15. 00 ~ 
26 64 S38148 | 06Crl8Nil3Si4 |0.08| ~ |2.0 0.0350.030 
15.00 | 20.00 
5.00 
16. 00 ~ 
27 85 S11710 10Cr17 |0. 1211. 0011. 00 0.0300.030| 0.60 
铁 素 18. 00 
体型 25.00 ~ 9: 75 
28 94 S12791 | 008C127Mo® D. 010/0. 40 |0. 40 0.0300.020| — < 015, = 
27.50 
1.50 
马 氏 | 11.50 ~ 
29 97 S41008 06Cr13 (0.0811. 0011. 00 D. 0350. 030 0.60 
体型 13. 50 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 有 些 牌 号 的 化 学 成 分 与 GBZT 20878 一 2007 相 比 有 变化 。 
D 允许 含有 不 大 于 0. 50% 的 Ni， 不 大 于 0.20% 的 Cu, 1E Ni+Cu 的 含量 应 不 大 于 0. 50% 。 
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(3) 力学 性 能 (K 12-49) 
表 12-49 钢管 的 热处理 制度 、 室 温 拉 伸 性 能 及 密度 











































































































力学 性 能 
GB/T 20878 、、 ,内定 塑性 延伸 | 断后 伸 | 密度 
组 织 | _ 统一 数 这 拉 强度 ii 
序号 一 2007 | 牌号 热处理 制度 强度 Rio | 长 率 4 | mv 
类 型 oa | 字 代号 R„/MPa ， 
中 序号 /MPa (%) (kg/dnr ) 
三 
1 13 S30210 12Cr18Ni9 1010%C ~1150% ， 急 冷 520 205 35 7. 93 
2 17 S30408 06Crl9Nil0 1010% ~1150% ， 急 冷 520 205 35 7. 93 
3 18 S30403 022Crl9Nil0 1010C ~1150% ， 急 冷 480 175 35 7. 90 
4 19 S30409 07Crl9Nil0 1010% ~1150% ， 急 冷 520 205 35 7. 90 
5 23 S30458 06Cr19Ni10N 1010C ~1150% ， 急 冷 550 240 35 7. 93 
6 25 S30453 | 022Cr19Ni10N 1010% ~1150% ， 急 冷 515 205 35 7. 93 
了 31 S30920 16C123Ni13 1030C ~1150% ， 急 冷 520 205 35 7.98 
8 32 S30908 06C123Ni13 1030C ~1150% ， 急 冷 520 205 35 7.98 
9 34 S31020 20C125 Ni20 1030% ~1180% ， 急 冷 520 205 35 7.98 
10 35 S31008 06C125 Ni20 1030%C ~1180% ， 急 冷 520 205 35 7.98 
11 38 S31608 | 06Crl7Nil12Mo2 1010% ~1150% ， 急 冷 520 205 35 8.00 
12 39 S31603 | 022Crl7Nil2Mo2 | 1010% ~1150C, 2 480 175 40 8.00 
13 40 S31609 | 07Cr17Nil2Mo2 三 1040% ， 急 冷 520 205 35 8.00 
BU | 14 41 S31668 | 06Crl7Nil2Mo2Ti | 1000% ~1100C, Z 530 205 35 7. 90 
体型 | 15 43 S31658 | 06Crl7Nil2Mo2N | 1010% ~1150% ， 急 冷 550 240 35 8.00 
16 44 S31653 | 022Crl7Nil2Mo2N | 1010% ~1150% ， 急 冷 515 205 35 8. 04 
17 45 S31688 | 06Cr18Ni12Mo2Cu2 | 1010% ~ 1150% ， 急 冷 520 205 35 7. 96 
18 46 S31683 |022Cr18Ni14Mo2Cu2| 1010% ~ 1150% ， 急 冷 480 180 35 7. 96 
19 48 S39042 |015CI21Ni26Mo5Cu2| 1065% ~ 1150% ， 急 冷 490 220 35 8.00 
20 49 S31708 | 06Crl9Nil13Mo3 1010% ~1150% ， 急 冷 520 205 35 8.00 
21 50 S31703 | 022Cr19Ni13Mo3 1010%C ~1150% ， 急 冷 480 175 35 7.98 
22 55 S32168 06Crl8NillTi 920% ~1150% ， 急 冷 520 205 35 8.03 
PEU 挤 压 )>1050%< , 急 冷 ; 
23 56 S32169 07Crl9NillTi 520 205 35 8.03 
AR 轧 )>1100% , 急 冷 
24 62 S34778 | ”06Crl8Nil1Nb 980C ~1150% ， 急 冷 520 205 35 8.03 
HALU 挤 压 )>1050%Ç , 急 冷 ; 
25 63 S34779 | ”07Crl8Nil1Nb NS 520 205 35 8.03 
AR 轧 )>1100%Ç , 急 冷 
26 64 S38148 | 06Cr18Ni13Si4 1010%C ~1150% ， 急 冷 520 205 35 7. 75 
铁 素 | 27 85 S11710 10Cr17 780% ~850% ， 空 冷 或 缓 冷 | 410 245 20 7.70 
体型 | 28 94 S12791 008C127Mo 900C ~ 1050% ， 急 冷 410 245 20 7. 67 
马 氏 750% 空冷 或 
29 97 S41008 06Crl3 ji 410 210 20 7.75 
体型 800% ~900% 缓 冷 





























注 : 热 挤 压 钢管 的 抗 拉 强度 可 降低 20MPa。 
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(4) 硬度 ( 表 12-50 ) 



































表 12-50 硬度 
硬度 
组 织 类 型 钢管 的 牌号 
HBW HRB HV 
06Crl9Nil0N 、022Crl9Nil1ON、 
<217 <95 <220 
06Cr17Ni12Mo2N, 、022Cr17Ni12Mo2N 
奥 氏 体型 
06Cr18Ni13Si4 <207 <95 <218 
其 他 <187 <90 <200 
10Cr17 <183 — 一 
铁 素 体 型 
008Cr27Mo <219 — — 
马 氏 体型 06Crl3 <183 一 ar 

















(5) 高 温和 持久 强度 ( K 12-51, X 12-52) 
表 12-51 高 温 规定 塑性 延伸 强度 










































































高 温 规定 塑性 延伸 强度 R o ,/ MPa 
三 
序号 牌号 = 
温度 /SC 
100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 450 | 500 | 550 | 600 
1 07Crl9Nil0 170 | 154 | 144 | 135 | 129 | 123 | 119 | 114 | 110 | 105 | 101 
2 07Crl9NillTi 184 | 171 | 160 | 150 | 142 | 136 | 132 | 128 | 126 | 123 | 122 
3 07Cr18Nil1Nb 189 | 171 | 166 | 158 | 150 | 145 | 141 | 139 | 139 | 133 | 130 
表 12-52 100000h 持久 强度 推荐 数据 
100000h 持久 强度 推荐 数据 /MPa 
= 
序号 牌号 一 一 
温度 /SC 





600 | 610 | 620 | 630 | 640 | 650 | 660 | 670 680 | 690 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 750 





1 07Cr19Ni10 96 | 88 81 74 | 68 | 63 57 | 52 | 47 | 44 | 40 | 37 | 34 | 31 28 26 





2 07Cr19Nil1Ti 89 | 80 | 72 | 66 | 6l 55 50 | 46 | 41 38 | 35 32 | 29 | 26 | 24 22 





3 07Crl8NillNb | 132 | 121 | 110 | 100 | 91 82 | 74 | 66 | 60 | 54 48 43 38 | 34 | 31 28 





















































6. 锅炉 和 换 热 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 ( GB/T 24593 一 2009 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 换 热 需 和 中 低压 锅炉 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 外 径 D 不 大 于 305mm， 壁 厚 S 不 大 于 8mm， 其 外 径 和 壁 厚 按 GB/T 
21835 一 2008 的 规定 。 钢 管 的 通常 长 度 为 2000 ~ 18000mm。 

(3) 钢 的 密度 ( K 12-53 ) 
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表 12-53 钢 的 密度 
、_| GB/T 20878 | 统一 数字 密度 p || | GB/T 20878 | 统一 数字 密度 p 
序号 a E 牌号 3 | 序号 Te A 牌号 
中 序号 代号 / kg/ dm ) 中 序号 代号 /( kg/dm? ) 
1 13 S30210 12Cr18Ni9 7.93 1 39 S31603 | 022Crl7Nil12Mo2 8.00 
2 17 S30408 06Crl9Nil0 7.93 2 41 S31668 |06Cr17Nil2Mo2Ti 7.90 
3 18 S30403 022Crl9Nil0 7. 90 3 43 S31658 |06Cr17Nil2Mo2N 8. 00 
4 19 S30409 07Crl9Nil0 7. 90 4 44 S31653 |022Cr17Ni12Mo2N| 8.04 
5 23 S30458 06Cr19Ni10N 7.93 5 49 S31708 | 06Cr19Ni13Mo3 8. 00 
6 25 S30453 | 022Crl9NilON 7.93 6 50 S31703 | 022Cr19Nil3Mo3 7.98 
了 26 S30510 10Cr18Ni12 7.93 7 55 S32168 06Crl8NillT 8.03 
8 32 S30908 06Cr23Ni13 7.98 8 62 S34778 | 06Crl8Nil1Nb 8. 03 
9 35 S31008 06C125 Ni20 7.98 9 63 S34779 | 07Cr18Nil1Nb 8. 03 
10 38 S31608 | 06Crl7Nil12Mo2 8.00 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-54 ) 
表 12-54 锅炉 和 换 热 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
、_|GB/T 20878 了 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 KA 人 牌 号 
中 序号 | 代号 C Si |M |P |S Ni Cr Mo N 其 他 
8.00 ~ |17.00~ 
1 13 S30210 12Cr18Ni9 0.15 |1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 一 0. 10 一 
10.00 | 19.00 
8.00~ |18.00~ 
2 17 S30408 | ”06Crl9Nil0 | 0.08 |1. 00 |2. 00 D. 0350. 030 
11.00 | 20.00 
8.00~ 18.00 ~ 
3 18 S30403 | 022Crl9Nil0 |0.030 |1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 
12.00 | 20.00 
.04 ~ 8.00 ~ |18.00~ 
4 19 S30409 | 07CrI9Nil0 1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 
0.10 11.00 | 20.00 
8.00 ~ |18.00~ 0.10~ 
5 23 S30458 | 06Crl9NilON |0.08 |1. 00 |2. 00 D. 0350. 030 — — 
11.00 | 20.00 0.16 
8.00 ~ |18.00~ 0.10~ 
6 25 S30453 | 022CrI9NiION |0.030 |1. 00 |2. 00 D. 0350. 030 一 一 
11.00 | 20.00 0.16 
10. 50 ~ |17. 00 ~ 
7 26 S30510 10Crl8Nil2 “| 0. 12 |1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 
13.00 | 19.00 
12. 00 ~ |22. 00 ~ 
8 32 S30908 | 06C123Nil3 | 0.08 |1. 00 |2. 00 D. 035p. 030 
15.00 | 24.00 
19. 00 ~ |24. 00 ~ 
9 35 S31008 | 06C125Ni20 | 0.08 |1. 50 |2. 00 D. 035p. 030 
22.00 | 26.00 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2. 00 ~ 
10 38 S31608 | 06Cr17Ni12Mo2 | 0.08 |1. 00 |2. 00 D. 035p. 030 — 一 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ |16.00~ | 2. 00 ~ 
11 39 S31603 | 022Cr17Ni12Mo2 |0. 030 |1. 00 |2. 00 D. 0350. 030 一 一 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10.00 ~ |16.00~ | 2. 00 ~ 
12 41 S31668 |06Crl7Nil2Mo2Ti | 0.08 |1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 一 |Ti>5xC 
14.00 | 18.00 | 3.00 
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续 ) 
__|GBMT 20878 统 一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 本 19 牌 号 
中 序号 | 代号 C Si |M | P | S Ni Cr Mo N 其 他 
10.00 ~ |16.00~|2.00~ |0.10~ 
13 43 S31658 | 06Cr17Ni12Mo2N | 0. 08 |1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 一 
13.00 | 18.00 | 3.00 | 0.16 
10.00 ~ |16.00~|2.00~ |0.10~ 
14 44 S31653 |022Cr17Ni12Mo2N|0. 030 |1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 — 
13.00 | 18.00 | 3.00 | 0.16 
11.00 ~ |18. 00 ~ | 3.00 ~ 
15 49 S31708 | 06Cr19Ni13Mo3 | 0.08 |1. 00 12. 00 D. 035p. 030 — — 
15.00 | 20.00 | 4.00 
11.00 ~ |18. 00 ~ | 3.00 ~ 
16 50 S31703 | 022Cr19Ni13Mo3 |0. 030 |1. 00 |2. 00 D. 035p. 030 — — 
15.00 | 20.00 | 4.00 
9.00 ~ |17.00 ~ Ti: 5xC 
17 55 S32168 | 06Cr18NillTi | 0.08 |1. 0012. 00 D. 035p. 030 — — 
12.00 | 19.00 ~0.70 
9.00 ~ |17.00 ~ Nb: 10 xC 
18 62 S34778 | 06Crl8Nil1Nb | 0.08 1.00 12. 00 D. 035p. 030 — — 
12.00 | 19.00 ~1.10 
.04 ~ 9.00 ~ |17.00 ~ Nb: 8 xC 
19 63 S34779 | 07Crl8Nil1Nb 1. 00 |2. 00 D. 035D. 030 一 一 
0. 10 12. 00 | 19.00 ~1. 10 
(5) 力学 性 能 ( 表 12-55 ) 
表 12-55 钢管 的 推荐 热处理 规范 及 力学 性 能 
拉 伸 性 能 硬度 
抗 拉 强度 规定 塑性 | 断后 伸 长 强 
GB/T 20878 DON TS 2 
序号 中 序号 牌号 推荐 热处理 规范 Rm 延伸 强度 4 HRB 
k 
/MPa Rio.2/ MPa (%) 
三 < 
1 13 12Cr18Ni9 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
2 17 06Crl9Nil0 三 1040% 急 冷 515 205 35 90 
3 18 022Crl9Nil0 三 1040%C 急 冷 485 170 35 90 
4 19 07Crl9Nil0 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
5 23 06Cr19Ni10N =1040% 急 冷 550 240 35 90 
6 25 022Crl9Nil0N 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
7 26 10Cr18Ni12 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
8 32 06Cr23Ni13 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
9 35 06Cr25 Ni20 =1040% 急 冷 515 205 35 90 
10 38 06Crl7Nil12Mo2 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
11 39 022Cr17Ni12Mo2 三 1040%C 急 冷 485 170 35 90 
12 41 06Cr17Ni12Mo2Ti 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
13 43 06Cr17Ni12Mo2N 三 1040%C 急 冷 550 240 35 90 
14 44 022Cr17Ni12Mo2N 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
15 49 06Crl9Nil3Mo3 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
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2) 
抗 拉 性 能 硬度 
抗 拉 强度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 
r. GB/T 20878 Š 
FS 。 中 序号 牌号 推荐 热处理 规范 R, 延伸 强度 4 HRB 
Y => 
/MPa R o.2/MPa C% ) 

= < 

16 50 022Cr19Ni13Mo3 =1040% 急 冷 515 205 35 90 
17 55 O6CrI8NillTi =1040%C 急 冷 515 205 35 90 
18 62 06Crl8Nil1Nb 三 1040%C 急 冷 515 205 35 90 
19 63 07Crl8Nil1Nb 三 1100%C 急 冷 515 205 35 90 


























7. 锅炉 和 换 热 器 用 焊接 钢管 ( GB/T 28413 一 2012 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 换 热 需 和 中 低压 锅炉 用 焊接 钢管 ， 不 适用 于 不 锈 钢 焊 接 钢 管 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 GB/T 21835 一 2008 的 规定 。 钢 管 的 常用 外 径 
和 壁 厚 见 表 12-56。 



































































































































表 12-56 钢管 常用 外 径 和 壁 厚 ( 单位 : mm ) 
SMERJO 壁 厚 S 
1 2 3 14 | 16|18 2 |23 26]|29 32]|36 |] 4 |45 | 5 5.5 
10.2 
12 
12.7 
13.5 
14 
16 
17.2 
18 
19 
20 
21.3 
22 
25 
25.4 
26.9 
30 
31.8 
32 
33.7 
35 
38 
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(2) 
外 径 系列 了 壁 厚 S 
1 2 3 1.4 1.6 1.8 2 必 9 2.6 2.9 3.2 3.6 4 4.5 5 5.5 
40 
42.4 
44.5 
48.3 
51 
54 
57 
60.3 
63.5 
70 
T3 
76.1 
82.5 
88. 9 
101. 6 
108 
114.3 
127 
133 
139. 7 
141.3 
152. 4 
159 
168. 3 
177. 8 
193. 7 
219. 1 
244.5 
273 
323. 9 
355. 6 
406. 4 
457 
508 
559 
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( 续 ) 
外 径 系列 中 KEJE S 
2 3 | 1.4 16/18] 2 |23 | 26 ]_29 32 |36 45 | 5 5.5 
610 
660 
711 
762 
813 
864 
914 
1016 
1067 
1118 
1168 
1219 
1321 
1422 
外 径 系 列 中 壁 厚 $ 
1 2 3 |63 7.1 8 |88|1o11113114116118120122125 |28 |30 |32 |36 | 40 
30 
31.8 
32 
33.7 
35 
38 
40 
42.4 
44.5 
48.3 
51 
54 
57 
60.3 
63.5 
70 
73 
76.1 
82.5 
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( 续 ) 
Me £|” BJ S 
1 3 |63 71 8 |88|10111113 |14 |16 |18 |20 2 |25 28 |30 |32 |36 | 40 
88.9 
101.6 
108 
114.3 
127 
133 
139.7 
141.3 
152.4 
159 
168.3 
177.8 
193.7 
219.1 
244.5 
273 
313.9 
355.6 
406.4 
457 
508 
559 
610 
660 
711 
762 
813 
864 
914 
1016 
1067 
1118 
1168 
1219 
1321 
1422 
D 系列 1 为 用 于 管道 系统 的 所 有 附件 都 要 标准 化 的 尺寸 系列 2 为 用 于 不 是 所 有 附件 都 要 标准 化 的 尺寸 ; 系列 3 为 
于 只 存在 极 少 数 标 准 化 附件 的 特殊 应 用 尺寸 。 









































(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-57 ) 
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表 12-57 锅炉 和 换 热 器 用 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
a 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
cq Si Mn P S Cr Ni Mo Nb 其 他 
0.07~ | 0.17~ | 0.35 -~ 
10 <0.035 | <0.035 | <0.15 | <0.30 一 一 @ 
0.13 0.37 0.65 
0.17~ |0.17~ | 0.35 -~ 
20 <0.035 | <0.035 | <0.25 | <0.30 一 一 @ 
0.23 0.37 0.65 
0. 50 ~ 
Q245R <0.20 | <0.35 a <0. 025 | <0. 015 @ 
1.20 ~ 
Q345R <0.20 | <0.55 wai <0.025 | <0. 015 @ 
1.20 ~ 0.015 ~ 
Q370R <0.18 | <0.55 <0.025 | <0. 015 一 
1. 60 0. 050 
0.15~ | 1.20~ 0.45 ~ |0.025 ~ 
18MnMoNbR <0.22 <0.020 | <0.010| — 一 一 
0. 50 1. 60 0.65 | 0.050 
0.15~ | 1.20~ 0.20~ | 0.60~ |0.20~ |0.005 -~ 
13MnNiMoR <0.15 <0. 020 | <0. 010 — 
0. 50 1.60 0. 40 1.00 0.40 | 0.020 
0.12~ | 0.15~ | 0.40 - 0. 80 ~ 0.45 ~ 
15CrMoR <0. 025 | <0. 010 一 一 一 
0.18 0.40 0.70 1.20 0.60 
0.05~ | 0.50~ | 0.40 - L 155. 0.45 ~ 
14CrlMoR <0.020 | <0.010 一 一 一 
0. 17 0. 80 0. 65 1. 50 0. 65 
0.08 ~ 0. 30 ~ 2. 00 ~ 0.90 ~ 
12CI2MolR <0.50 <0. 020 | <0. 010 — — — 
0.15 0. 60 2.50 1.10 
0.08~ | 0.15~ | 0.40~ 0.90~ | 0.25~ | 0.25~ 
12CrlMoVR <0.025 | <0. 010 — @ 
0.15 0.40 0.70 1.20 0.35 0.35 
@ 10. 20 钢 以 外 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 其 他 牌号 C 含量 下 限 可 不 作 要 求 。 
@ Cu<0.25。 
@ Al >=0. 020， 如 钢 中 加 入 Nb. Ti. V 等 元 素 ，Al, 含量 的 下 限 不 适用 。 
@ V: 0.15 ~0.30。 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-58、 表 12-59) 
表 12-58 锅炉 和 换 热 器 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 
下 届 服 强度 R. 抗 拉 强 度 R. a 
T 冲击 能 量 KV. 
/MPa /MPa 断后 伸 长 率 | RR 
[LI lani /J 
( % ) [试验 温度 [三 不 试 桩 
<16 |>16~=<36>36~<60 =<16 |>16~=<36>36~ <60 SN 
/C 平均 值 
10 >205 335 ~475 >28 
0 >31 
20 >245 410 ~550 三 24 
Q245R 三 245 三 235 三 225 400 ~ 520 三 25 0 =31 
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续 ) 
下 届 服 强度 R, 抗 拉 强 度 R. a 
a 冲击 能 量 KV, 
/MPa /MPa 断后 伸 长 率 | 2 
L 1 /J 
牌号 辟 厚 /mm 辟 厚 /mm 4 
( % ) | 试验 温度 | Chua 
<16 |>16~<36>36~<60 <16 |>16~ <36>36~ <60 pes 
/C 平均 值 
Q345R 三 345 三 325 2315 | 510 ~ 640 | 500 ~ 630 | 490 ~ 620 三 21 0 三 34 
Q370R 三 370 三 360 三 340 530 ~ 630 520 ~ 620 三 20 -20 >34 
18MnMoNbR 一 一 三 400 一 570 ~720 三 17 0 三 41 
13MnNiMoR 一 一 三 390 一 570 ~720 三 18 0 三 41 
15CrMoR 三 295 450 ~590 三 19 20 三 31 
14CrlMoR 三 310 520 ~ 680 三 19 20 三 34 
12C2MolR 三 310 520 ~ 680 >19 20 三 34 
12Cr1 MoVR 三 245 440 ~590 三 19 20 三 34 
表 12-59 钢管 的 高 温 力学 性 能 
试验 温度 /SC 
牌号 200 250 300 350 400 450 500 
/mm 
规定 塑性 延伸 强度 最 小 值 Ro /MPa 
10 一 165 145 122 111 109 07 一 
20 一 188 170 149 137 134 32 一 
>20 ~36 186 167 153 139 129 21 一 
Q245R 
>36 ~60 178 161 147 133 123 16 一 
>20 ~36 255 235 215 200 190 80 一 
Q345R 
>36 ~60 240 220 200 185 175 65 一 
>20 ~36 290 275 260 245 230 一 一 
Q370R 
>36 ~60 280 270 255 240 225 一 一 
18MnMoNbR 30 - 60 360 355 350 340 310 275 一 
13MnNiMoR 30 ~60 355 350 345 335 305 一 一 
15CrMoR >20 ~60 240 225 210 200 189 179 174 
14Cr1 MoR >20 ~60 255 245 230 220 210 195 176 
12C2MolR >20 ~60 260 255 250 245 240 230 215 
12Cr1 MoVR >20 ~60 200 190 176 167 157 150 142 











8. 换 执 器 用 焊接 钢管 ( YB 4103—2000 ) 


(1) Hë 


钢管 有 一 定 的 强度 ， 塑 性、 韧性 、 焊 接 怕 




















-19 ~475% , 设计 压力 不 大 于 6. 4MPa 的 换 热 器 、 冷 凝 器 及 类 似 传 热 设备 。 


(2) 尺寸 规格 ( 表 12-60 ) 


























E 和 加 工 性 良好 ， 适 于 制作 温度 
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表 12-60 换 热 器 用 焊接 钢管 的 尺寸 规格 




























































































公称 壁 厚 /mm 
公称 外 径 
2 2.5 3 3.5 4 
/mm 
理论 质量 /( kg/mm ) 
19 0. 838 1.02 
25 1.13 1.39 1.63 
32 1.82 2.15 2.46 
38 2.59 2.98 3.35 
45 3.11 3.58 4.04 
57 4.62 5.23 
注 : 钢管 的 通常 长 度 为 4000 ~ 12000mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 12-61 ) 
表 12-61 换 执 器 用 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌 二 
六 残余 元 素 
= 3 G Si Mn P s 
Ni Da Cu 
10 0.07 ~0.14 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | <0. 035 <0. 035 <0. 25 <0. 15 <0.25 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-62 ) 
表 12-62 换 执 器 用 焊接 钢管 的 纵向 力学 性 能 
力学 性 能 
牌 号 i = u === 
抗 拉 强 度 R „/MPa BIRRE R /MPa 断后 伸 长 率 4; ( % ) 
10 335 ~ 475 三 195 三 28 











9. 电站 冷凝 器 和 换 热 器 用 钛 - 钢 复 合 管 板 ( YSZT 749—2011 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 总 厚度 等 于 或 大 于 24mm 的 冷凝 器 和 换 热 器 用 爆炸 焊接 钛 - 钢 复合 
管 板 ( 以 下 简称 复合 板 )。 

(2) 材质 ( 表 12-63) 






































表 12-63 复合 板 的 复 材 和 基 材 
复 材 基 材 





GB/T 3621—2007 中 的 TA1 、TA2 、TA3 、TA9 TA10 GB/T 700—2006, GB 713—2008 








(3) 型 式 ( 表 12-64 ) 
表 12-64 复合 板 的 型 式 





























序号 型 R 
1 复 材 可 在 基 材 的 一 面 或 两 面 复合 ， 形 成 单 面 或 双 面 复合 板 
2 复合 板 的 形状 为 矩形 、 方 形 、 圆 形 三 种 。 其 他 形状 可 由 供需 双方 商定 


(4) 尺寸 规格 ( 表 12-65 ) 
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表 12-65 复合 板 的 尺寸 规格 








序号 尺寸 规格 
1 复合 板 复 材 厚 度 为 4 ~ 12mm， 厚 度 人 允许 偏差 为 0. 3mm 
2 复合 板 基 材 最 小 厚度 为 20mm， 上 且 基 材 的 厚度 与 复 材 厚度 之 比 通常 大 于 3 











复合 板 的 最 大 宽度 为 4500mm， 宽 度 允 许 偏差 为 ，gmm; 最 大 长 度 为 6500mm， 长 度 允 许 偏差 为 ,9mm; 


3 圆 形 复合 板 最 大 直径 为 4300mm。 根 据 供需 双方 协议 ， 可 供应 超出 上 述 尺 二 的 复合 板 





























4 基 材 不 允许 拼 焊 使 用 ; 复 材 允许 拼 焊 ， 拼 板 最 小 宽度 应 不 小 于 300mm 


























(5) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 12-66、 表 12-67 ) 


表 12-66 复合 板 的 拉 伸 性 能 和 抗 剪 强度 











抗 拉 强 度 R. /MPa 伸 长 率 4(%) 抗 前 强度 7/MPa 
Ry 三 基 材 或 复 材 标准 中 较 低 一 方 的 规定 三 165 
p, = "Pu + Re 


ti tt 


式 中 Ru 一 一 复合 管 板 抗 拉 强 度 下 限 值 (MPa); 














Ru 一 一 复 材 抗 拉 强度 下 限 值 (MPa ); 
Ru 一 一 基 材 抗 拉 强度 下 限 值 (MPa ); 





五 一 一 复 材 板 厚 度 (mm ); 
一 一 基 材 板 厚度 ( mm ) 


表 12-67 复合 板 的 内 弯 性 能 、 外 弯 性 能 和 侧 弯 性 能 










































































名 称 内 弯 性 能 外 变性 能 侧 弯 性 能 
SM a/e ) 180 105 180 
弯曲 直径 d/mm 1. 5a 3a 40 
评定 无 裂纹 ， 结 合 处 无 开裂 无 裂纹 ， 结 合 处 无 开裂 无 裂纹 ， 结 合 处 无 开裂 














注 : a 为 复合 板 的 总 厚度 。 

10. 高 效 换 热 器 用 特 型 管 ( GB/T 24590—2009 ) 

(1) 用 途 ” 特 型 管 是 指 通过 特殊 冷加工 工艺 在 光 管 管 壁 上 加 工 出 强化 传 热 的 各 种 形状 凸 酸 
或 波纹 的 换 热 管 ， 换 热管 两 端 各 保留 一 定 长 度 光 管 段 与 管 板 连接 。 本 标准 特 型 管 包括 了 型 模 管 、 
波纹 管 、 内 波 外 螺纹 管 及 内 槽 管 。 
本 标准 适用 于 制造 高 效 换 热 器 用 优质 碳 素 结构 钢 、 奥 氏 体 不 锈 钢 、 镍 及 镍 合金 、 詹 及 钛 合 
金 、 铜 及 铜 合金 特 型 管 。 

(2) 尺寸 规格 

1) T 型 槽 管 。T 型 覃 管 是 基 管 外 壁 冷 加 工 成 密集 的 螺旋 状 T 型 止 模 的 特 型 管 。T 型 
构 型 式 分 为 : 工 型 ， 管 外 壁 呈 了 形 槽 道 ， 管 内 表面 光滑 ; W, FME TERE, ENRE 
波纹 ， 其 尺寸 规格 见 表 12-68- 
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表 12-68 TT 型 横 管 的 尺寸 规格 



















a 一 横道 宽度 
4 一 平均 开口 宽度 
DD 一 基 管 公称 外 径 
d,—T 型 槽 管 最 小 内 径 
dy T 型 槽 管 外 径 
h 一 T 型 槽 深度 
hh 一 T 型 槽 管内 波纹 高 度 


—. 


| 
L. 


L: 41 






















































































































AN liap P_ b 
a — 
2 一 槽 距 ( 相 邻 两 槽 的 中 心 距离 ) 
KW A Iez s 一 基 管 公称 壁 厚 
了 [型 

D S p dy d; a b h h; n 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm A( 槽 /m ) 
16 2.0 1.6 15.6 9.7 0.6 0.30 0 0.30 625 
16 2.0 2.0 15.6 9.7 0.6 0.35 0 0.30 500 
19 2.0 1.6 18.6 12.5 0.6 0.30 1 0.45 625 
19 2.0 2.0 18.6 12.5 0.6 0.35 1 0.45 500 
19 2.5 1.6 18.6 11.5 0.6 0.30 1 0.45 625 
19 2.5 2.0 18.6 11.5 0.6 0.35 1 0.45 500 
25 2.5 1.6 24.6 17.5 0.6 0.30 1 0.45 625 
25 2.5 2.0 24.6 17.5 0.6 0.35 1 0.45 500 
25 3.0 1.6 24.6 16.5 0.6 0.30 1 0.45 625 
25 3.0 2.0 24.6 16.5 0.6 0.35 1 0.45 500 
32 2.5 1.6 31.6 24.5 0.6 0. 30 2 0. 50 625 
32 2.5 2.0 31.6 24.5 0.6 0.35 2 0. 50 500 
32 3.0 1.6 31.6 23.5 0.6 0. 30 1.2 0. 50 625 
32 3.0 2.0 31.6 23.5 0.6 0.35 D 0. 50 500 
2) KAE ”波纹 管 是 基 管 冷加工 成 管内 外 表面 均 呈 波纹 的 特 型 管 ， 其 尺寸 规格 见 表 12-69, 

表 12-69 波纹 管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 





D 一 基 管 公称 外 径 
di 一 波纹 管 最 小 内 径 
du 一 波纹 管 外 波纹 波峰 直径 
/一 波纹 高 ( 波峰 与 波 谷 之 差 ) 
/一 光 管 长 度 
p 一 波 距 ( 相 邻 两 波峰 或 波 谷 之 间距 离 ) 
1 ， 帮 一 波纹 圆 弧 半径 
5 一 基 管 壁 厚 
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( 续 ) 
D S p d di h Ti r 
16 1.5 10.0 6 11.0 1.0 6.0 pA 
16 1.5 12.0 6 10.8 1.1 0.0 25 
16 2.0 10. 0 6 10. 0 1.0 6.0 2, Š. 
16 2.0 12.0 6 9.8 Ta 0.0 2:15 
19 1.5 12.0 9 13.8 1.1 0.0 2 
19 1.5 14.0 9 13.6 T2 2.0 3.0 
19 2.0 12.0 9 12. 6 12. 8.0 225. 
19 2.0 14.0 9 12.6 1.2 2.0 3.0 
25 1:95 14.0 25 19. 6 1.2 2.0 3.0 
25 1.5 18.0 25 19. 3 1.4 6.0 3.0 
25 1.5 22.0 25 19. 0 1.6 24. 0 3.0 
25 2.0 14.0 25 18.6 1.2 2.0 3.0 
25 2.0 18.0 25 18.3 1.4 6.0 3.0 
23 2.0 18.0 25 18.0 1.6 4.0 3.0 
25 2.0 22.0 25 18.0 1.6 24.0 3.0 
25 2.5 14.0 25 17.6 1.2 2.0 3.0 
25 253 18.0 25 17.3 1.4 6.0 3.0 
25 2:5 18.0 25 17.0 1.6 4.0 3.0 
25 PAo) 22.0 25 17.0 1.6 24. 0 3.0 
32 2.0 18.0 32 23:2 1.4 6.0 3.0 
32 2.0 22.0 32 25.0 1.6 24.0 3.0 
32 2.55. 18.0 32 24.2 1.4 6.0 3.0 
32 25 22.0 32 24.0 1.6 24. 0 3.0 
38 2.0 22.0 38 31.2 1.4 28.0 3.0 
38 2.0 26.0 38 31.0 1.6 38. 0 3.0 
38 2.5 22.0 38 30. 2 1.4 28. 0 3.0 
38 2 26.0 38 30. 0 1.6 38. 0 3.0 
3) 内 波 外 螺纹 管 。 内 波 外 螺纹 管 是 基 管 冷加工 成 管 外 壁 呈 螺纹 ， 管 内 壁 呈 波纹 的 特 型 

















其 尺寸 规格 见 表 12-70。 

表 12-70 内 波 外 螺纹 管 的 尺寸 规格 

D 一 基 管 公称 外 径 

di 一 内 波 外 螺纹 管 最 小 内 径 
du 一 内 波 外 螺纹 管 螺纹 外 径 
/一 外 螺纹 高 
太一 内 波纹 高 

/一 光 管 长 度 

n 一 每 米 槽 数 

/一 槽 距 ( 相 邻 两 槽 的 中 心 距离 ) 
r 一 外 螺纹 槽 根 圆 弧 半径 


5 一 基 管 公称 壁 厚 
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( 续 ) 
D S p dos d, h h; t n 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm (H/m ) 
16 1.5 4.0 15.8 2: 3 0.5 0.3 0.4 250 
16 1.5 6.0 15.8 2.0 0.6 0.4 0.5 166 
16 1.5 8.0 15.8 2.0 0.6 0.4 0.5 125 
16 2.0 4.0 15.8 1.0 0.6 0.5 0.5 250 
16 2.0 6.0 15.8 1.0 0.7 0.5 0.6 166 
16 2.0 8.0 15.8 1.0 0.7 0.5 0.6 125 
19 1.5 4.0 18.8 Snr 0.6 0.4 0.5 250 
19 1.5 6.0 18.8 5.0 0.7 0.5 0.6 166 
19 1.5 8.0 18.8 5.0 0.7 0.5 0.6 125 
19 2.0 4.0 18.8 4.4 0.6 0.4 0.5 250 
19 2.0 6.0 18.8 4.2 0.7 0.5 0.6 166 
19 2.0 8.0 18.8 4.0 0.8 0.6 0.7 125 
25 1.5 4.0 24.8 21.0 0.7 0.5 0.6 250 
25 1.5 6.0 24.8 20.8 0.8 0.6 0.7 166 
25 1.5 8.0 24.8 20.8 0.8 0.6 0.7 125 
25 2.0 4.0 24.8 19.8 0.8 0.6 0.7 250 
25 2.0 6.0 24.8 19.8 0.9 0.6 0.8 166 
25 2.0 8.0 24. 8 19. 8 0.9 0.6 0.8 125 
25 25 4.0 24. 8 18. 8 0.8 0.6 0.8 250 
25 253 6.0 24. 8 18. 8 0.9 0.6 0. 8 166 
25 259 8.0 24.8 18.8 0.9 0.6 0.8 125 
32 2.0 6.0 31.8 26.5 1.1 0.8 1.0 166 
32 2.0 8.0 31.8 26.5 1.1 0.8 1.0 125 
32 2.0 10.0 31.8 26.5 1.1 0.8 1.0 100 
32 2.5 6.0 31.8 26.5 1.1 0.8 1.0 166 
32 2.5 8.0 31.8 26.5 1.1 0.8 1.0 125 
32 25 10.0 31.8 26.5 1.1 0.8 1.0 100 
4) ARE ”内 槽 管 是 基 管 内 辟 冷 加 工 成 止 槽 的 特 型 管 。 内 覃 管 按 结构 形式 分 为 : 工 型 ， 轴 
向 凹 槽 ; 开 型 ， 螺 旋 状 凹 槽 ， 其 尺 才 规格 见 表 12-71。 
表 12-71 内 横 管 的 尺寸 规格 
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( 2) 

D S n d; h w a 

/mm /mm / F/m) /mm /mm /mm A 
16 1.5 68 12.8 0.30 0. 35 15 ~30 
16 les 51 12. 8 0. 30 0. 40 15 ~30 
16 2.0 50 11.8 0. 40 0. 40 15 ~30 
16 2.0 38 11.8 0. 40 0.45 15 ~30 
19 2.0 63 14.8 0.40 0.40 15 ~30 
19 2.0 47 14.8 0.40 0.45 15 ~30 
19 2.0 38 14.8 0.40 0.50 15 ~30 
19 25 49 13. 8 0. 50 0.45 15 ~30 
19 2.5 37 13. 8 0. 50 0. 50 15 ~30 
19 2.5 29 13. 8 0. 50 0. 60 15 ~30 
25 25 70 19. 8 0. 50 0.45 15 ~30 
25 DI 52 19. 8 0. 50 0.55 15 ~30 
25 25 42 19.8 0. 50 0. 60 15 ~30 
25 3.0 50 18. 8 0. 60 0.55 15 ~30 
25 3.0 37 18. 8 0. 60 0. 60 15 ~30 
25 3.0 30 18. 8 0.70 0. 70 15 ~30 
32 2:85 94 26.8 0. 50 0.45 15 ~30 
32 DI 71 26. 8 0. 50 0.55 15 ~30 
32 25 57 26.8 0.50 0. 60 15 ~30 
32 3.0 68 25.8 0. 60 0.55 15 ~30 
32 3.0 51 25.8 0.70 0. 65 15 ~30 
32 3.0 41 25.8 0.70 0.75 15 ~30 

11. 高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 颖 钢管 ( YB/T 4173—2008 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 制造 高 压 及 其 以 上 压力 的 蒸汽 锅炉 、 管 道 用 无 颖 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 公称 外 径 应 大 于 或 等 于 219mm， 公 称 壁 厚 应 大 于 或 等 于 20mm。 钢 管 


的 通常 长 度 为 4000 ~ 12000mm。 
(3) 有 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-72 ) 
(4) 力学 性 能 


K 12-73 ) 





































































































表 12-72 im Fm £= ZL JE E Jo 3 $b] Er BU ë =-#n4r, še pk. 2 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 S P 
C Si Mn Cr Mo V Cu Ni Alo Nb N w B 其 他 
< 
0.17~ | 0.17~ | 0.35 
1 20G <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.20 | <0.25 | <0.015 015 | 0.025 
0. 23 0.37 0.65 
0.17~ | 0.17~ | 0.70 - 
2 20MnG <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.20 | <0.25 .015 | 0.025 
0.23 0.37 1.00 
0.22~ |0.17~ | 0.70~ 
3 25MnG <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.20 | <0.25 .015 | 0.025 
0.27 0.37 1.00 
0.08~ |0.17~ | 0.40~ |0.40~ | 0.40 - 
4 12CrMoG <0.08 | <0.20 | <0.30 .015 |0.025 
0.15 0.37 0.70 0.70 0.55 
0.12~ | 0.17~ |0.40- | 0.80~ | 0.40 - 
5 15CrMoG <0.08 | <0.20 | <0.30 .015 | 0. 025 
0.18 0.37 0.70 1.10 0.55 
0.08 ~ 0.40~ | 2.00~ | 0.90 - 
6 12C122 MoG <0.50 <0.08 | <0.20 | =0.30 .015 |0.025 
0.15 0.60 2.50 1.13 
0.08~ |0.17~ | 0.40~ |0.90~ |0.25~ | 0.15 - 
7 | 12CrlMoVG <0.20 | <0.30 .010 | 0.025 
0.15 0.37 0.70 1.20 0.35 0.30 
07C12MoW2 | 0.04 ~ 0.10~ | 1.90~ | 0.05 - | 0.20 - 0. 020 ~ 1.45 ~ |0. 0005 ~ 
8 <0. 50 <0.20 | <0.30 | <0. 030 <0. 030 — .010 | 0.025 
VNbB 0.10 0.60 2.60 0.30 0.30 0.080 1.75 | 0.0060 
15NilMnMo | 0.10~ | 0.25~ | 0.80 - 0.25 ~ 0.50~ | 1.00~ 0.015 ~ 
9 <0. 30 <0. 02 <0. 050 <0. 020 .015 | 0.025 
NbCu 0.17 0.50 1.20 0.50 0.80 1.30 0.045 
10Cr9Mol 0.08~ |0.20~ | 0.30~ | 8.00~ |0.85~ |0.18~ 0.060 ~ | 0.030 ~ Ti<0.01 
10 <0.20 | <0.40 | <0.015 一 一 .010 | 0. 020 
VNbN 0. 12 0.50 0.60 9. 50 1.05 0.25 0.10 | 0.070 Zr<0.0 
10Cr9MoW2 | 0.07~ 0.30~ | 8.50~ | 0.30~ | 0.15~ 0.040 ~ |0.030~ | 1.50~ |0.0010~ |Ti<0.01 
11 <0.50 <0.20 | <0.40 | <0.015 .010 | 0.020 
VNbBN 0.13 0.60 9. 50 0.60 0.25 0.090 | 0.070 | 2.00 | 0.0060 |Zr<0.0 
10CrllMoW | 0.07 ~ 10.00 ~ | 0.25~ | 0.15~ | 0.30~ 0.040 ~ | 0.040 ~ | 1.50 ~ 10.0005 ~ | Ti<0. 01 
12 <0.50 | <0. 70 <0.50 | <0. 015 .010 [0.020 
2VNbCuBN 0. 14 11.50 | 0.60 0. 30 1.70 0.100 | 0.100 | 2.50 | 0.0050 |Zr<0.0 
11C9Mo1W | 0.09~ | 0.10~ |0.30~ |8.50~ |0.90~ |0.18~ 0.060 ~ | 0.040 ~ | 0.90 ~ 10. 0003 ~ | Ti<0. 01 
13 <0.20 | <0.40 | <0. 015 .010 | 0.020 
1VNbBN 0.13 0.50 0.60 9. 50 1.10 0.25 0.100 | 0.090 1.10 | 0.0060 |Zr<0. 01 
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表 12-73 ”高温 用 锻造 负 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 力学 性 能 
纵向 力学 性 能 横向 力学 性 能 
规定 非 比 内定 非 比例 
可 抗 拉 强 度 断后 伸 长 | 冲击 吸收 | 抗 拉 强度 冲击 吸 
序号 牌号 例 延伸 强 | T5 Pas 延伸 强度 断后 储 长 率 O a, 
R. 2 ZX A 能 量 KV, R. 收 能 量 
BE Ro Ro A(%) 
/MPa (%) /J /MPa KV,/]J 
/MPa /MPa 
$ 20G 410 ~ 550 =245 三 24 三 40 410 ~550 三 245 三 22 2 
2 20MnG 415 ~ 560 三 240 法 22 三 40 415 ~S60 三 240 三 20 Se 
3 25MnG 485 ~ 640 2275 =20 =40 485 -ü- 640 三 275 三 18 三 27 
4 12CrMoG 410 ~560 三 205 三 21 三 40 410 — 560 =205 >19 三 27 
5 15CrMoG 440 ~ 640 三 295 三 21 三 40 440 ~ 640 三 295 三 19 三 27 
6 12Cr2MoG 450 ~ 600 三 280 =22 =40 450 ~ 600 三 280 三 20 三 27 
7 12Crl MoVG 470 ~640 三 255 =21 =40 470 -ü- 640 =255 =19 =27 
8 07Cr2MoW2VNbB 三 910 三 400 三 22 三 40 三 910 三 400 三 18 三 27 
9 15Nil MnMoNbCu 620 ~780 三 440 三 19 三 40 620 ~780 三 440 三 17 三 27 
10 10Cr9MolVNbN =585 三 415 三 20 三 40 三 585 =415 =16 =27 
11 10Cr9MoW2 VNbBN =>620 三 440 三 20 三 40 三 620 三 440 三 10 三 27 
T2 10Cr11 MoW2VNbCul BN 三 020 三 400 三 20 三 40 三 620 三 400 三 16 三 27 
13 11Cr9MolW1IVNbBN 三 620 三 440 三 20 三 40 三 620 三 440 三 16 三 27 
注 : 优先 采用 横向 力学 性 能 试验 。 
12. 高 压 给 水 加 热 器 用 无 颖 钢管 GB/T 24591 一 2009 ) 
(1) HR ”适用 于 高 压 给 水 加 热 器 用 直 管 及 U 形 无 颖 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 ( 图 12-3、 表 12-74 ) 
£ 
A 
p] 
图 12-3 U36903 FS 
D 一 钢管 的 公称 外 径 (mm) ”5 一 钢管 公称 壁 厚 ( mm ) ” /一 从 弯曲 切 点 到 管 端的 直 管 部 分 长 度 ( mm ) 
A 一 两 直 管 部 分 长 度 差 ( mm ) ”pp 一 直 管 部 分 间距 ( mm ), p 的 理论 值 为 2r + D 
弯曲 半径 (mm) BSAFE ( mm ) 
表 12-74 钢管 外 径 的 允许 偏差 ( 单位: mm) 
钢管 公称 外 径 D 人 允许 偏差 钢管 公称 外 径 D 允许 偏差 
D <25 +0.10 D25 +0.15 





注 : 1. 钢管 的 外 径 通常 为 12 ~32mm。 
2. 钢管 的 壁 厚 S 通常 为 1.5 ~4.0mm。 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-75 ) 
表 12-75 高 压 给 水 加 热 器 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 P S 
C Si Mn Cr Mo V Ni Cu x 
不 大 于 
0.17~ | 0.17~ | 0.35~ 
1 20GJ <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.25 | <0.20 | 0.025 | 0.020 
0.23 0.37 0.65 
0.17~ | 0.17~ | 0.70~ 
2 20MnGJ <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.25 | <0.20 | 0.025 | 0.020 
0.25 0.37 1.06 
0.12~ | 0.17~ | 0.40~ 0.25 ~ 
3 15MoGJ <0. 30 — <0.30 | <020 | 0.025 | 0.020 
0. 20 0.37 0.80 0.35 
注 :“GJ” 为 “高 加 ”汉语 拼音 首 个 大 写字 母 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-76 ) 
表 12-76 ”高压 给 水 加 热 器 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 
拉 伸 性 能 ; 
硬度 
e He 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 断后 伸 长 率 
TR s. R,,/MPa R. /MPa Aso ( % ) HRB HV 
=> < 
1 20GJ 410 245 30 85 163 
5 20MnGJ 480 280 30 89 178 
3 15MoGJ 450 270 30 89 178 
13. 给 水 加 热 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 ( YB/T 4223—2010 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 给 水 加 热 器 用 直 管 或 U 形 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 (R 12-77 ) 
表 12-77 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
钢管 公称 尺寸 允许 偏差 
公称 外 径 <25 +0.10 
D 三 25 +0. 15 
公称 壁 厚 S +10%S 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-78 ) 
表 12-78 给 水 加 热 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
、 | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 | WS 牌号 
代号 g Si Mn P S Ni Cr Mo N Ti 
8.00 ~ 118.00 ~ 
S30408 06Crl9Nil0 <0.08 | <1. 00 | <2. 00 |<0. 035 <0. 020 一 一 一 
11.00 | 20. 00 
8.00 ~ |18. 00 ~ 
S30403 022Crl9Nil0  |<0. 030| <1.00 | <2. 00 |=<0.035|<0. 020 — — =” 
12.00 | 20. 00 
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( 续 ) 
_ | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序 = 牌号 
代号 C Si Mn P S Ni Cr Mo N Ti 
8.00 ~ |18. 00 ~ 0.10 ~ 
3 | S30458 06Cr19Ni10N <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |<0. 035 <0. 020 — — 
11.00 | 20. 00 0.16 
8.00 ~ |18. 00 ~ 0.10 ~ 
4 | S30453 022Crl9Nil0N |<0.030| <1.00 | <2. 00 |<0.035|<0.020 一 一 
11.00 | 20.00 0.16 
9.00 ~ |17. 00 ~ 5C -~ 
5 | S32168 06Crl8NillTi <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |<0. 035 <0. 020 一 一 
12.00 | 19. 00 0.70 
10. 00 ~ 116. 00 ~ |2. 00 ~ 
6 | S531608 06Crl7Nil12Mo2 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | <0. 035 <0. 020 — — 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ 116. 00 ~ |2. 00 ~ 
7 | S31603 | 022Cr17Ni12Mo2 |<0.030| <1.00 | <2. 00 |<0. 035 <0. 020 — — 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ 16.00 ~ |2. 00 ~ [0.10 ~ 
8 | S31658 | 06Cr17Ni12Mo2N | <0.08 <1. 00 | <2. 00 |<0. 035|<0. 020 一 
14.00 | 18.00 | 3.00 | 0.16 
10. 00 ~|16.00~|2.00~ |0. 10 ~ 
9 | S31653 | 022Crl7Nil12Mo2N | 大 0. 030| 三 1. 00 | <2. 00 |<0. 035 <0. 020 一 
14.00 | 18.00 | 3.00 | 0.16 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-79 ) 
表 12-79 给 水 加 热 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 
纵向 力学 性 能 硬 度 
规定 塑性 
. | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 
" 统一 数字 u 延伸 强度 aia 
序号 vas 牌 号 R, A HRB HV 
代号 Ro. 
/MPa (%) 
/MPa 
三 < 
1 S30408 06Crl9Nil0 三 205 >515 >35 
2 S30403 022Crl9Nil0 >175 >485 >35 
3 S30458 06Crl9Nil0N 三 240 三 550 三 35 
4 S30453 022Cr19Ni10N >205 >515 >35 
5 S32168 06Crl8NillTi =205 =515 =35 90 200 
6 S31608 06Cr17Ni12Mo2 >205 >515 >35 
7 S31603 022Cr17Ni12Mo2 =175 >485 三 35 
8 S31658 06Crl7Nil12Mo2N 三 240 三 550 三 35 
9 S31653 022Cr17Ni12Mo2N >205 =515 >35 





14. 承 压 用 复合 无 缝 钢管 ( GB 28883—2012 ) 





H 











(1) 用 途 适用 了 
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IEI, EJJA AR 





(2) 尺寸 规格 (X 12-80 ) 














和 压力 管道 等 和 承 压 用 复合 无 颖 钢管 
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表 12-80 承 压 用 复合 无 颖 钢管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
分 类 代号 | 制造 方式 钢管 尺寸 允许 偏差 
<80 +0. 40 
S<35 +0.75%D 
热 车 外 径 D >80 ~325 
S S >35 +1%D 
W-H (CHIE) 
钢管 >325 +1%D 
公称 壁 厚 S 或 基层 厚度 t12 5o% Sik 50% S) 
公称 复 层 厚度 S, 一 —10% S, 
<80 +0. 30 
>80 ~219 +0.75% D 
公称 外 径 D S<35 +0.75% D 
>219 ~325 
Ail (R) S >35 +1%D 
W-C 
钢管 >325 +1%D 
公称 壁 厚 S 或 公称 基层 厚度 S<3 +0. 30 
Sı S>3 +10% S IÈ + 10% Š 
公称 复 层 厚度 S, —10% S, 
注 : 1. 钢管 的 公称 外 径 和 壁 厚 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 。 根 据 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 规定 以 外 
尺寸 的 钢管 。 
2. 钢管 的 公称 基层 厚度 S. 应 为 公称 壁 厚 的 50% ~ 90% ， 公 称 复 层 厚 度 S, 应 为 公称 壁 厚 的 10% ~50% 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 12-81) 
表 12-81 承 压 用 复合 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
部 位 | 钢 类 序号 牌号 PIS 
C Si Mn Cr Mo V Ti Ni Cu N Fe 
< 
0.07 ~ [0.17 ~ |0.35 ~ 
1 10 0. 025 D. 015 
0.13 | 0.37 | 0.65 
优质 0. 17 ~ 0.17 ~ |0.35 ~ 
ki 2 20G 0. 025 D. 015 
EE 0.23 | 0.37 | 0.65 
0.17 ~ [0.17 ~ 0.70 ~ 
3 20MnG 0. 025 D. 015 
0.23 | 0.37 | 1.00 
RE 0. 12 ~ |0. 20 ~ |1. 20 ~ 
4 16Mn 0. 025 D. 015 
金 0.20 | 0.60 | 1.60 
基层 0. 12 ~ |0.17 ~ |0.40~ 0.25 ~ 
5 15MoG 0. 025 D. 015 
0.20 | 0.37 | -0.80 0.35 
0. 08 ~ 0. 17 ~ |0. 40 ~ |0. 40 ~ |0. 40 ~ 
6 12CrMoG 0. 025 D. 015 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 
ASA 
G 2 0.12 ~ [0.17 ~ [0.40 ~ 0.80 ~ 10.40 ~ 
7 15CrMoG 0. 025 0. 015 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.55 
. 08 ~ 0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 90 ~ [0.25 ~ 0. 15 ~ 
8 12Cr1MoVG 0. 025 D. 010 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 | 0.30 
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续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
部 位 | 钢 类 序号 牌号 P | S 
C Si Mn Cr Mo V Ti Ni Cu N Fe 
< 
0.04 ~ 18.0 ~ 8.0~ 
9 O07Crl9Ni10 <0.75| <2. 00 0. 030 |0. 015 
0. 10 20. 0 11.0 
型 不 锈 10 022Cr19Ni10 <0. 030 <1. 00| 三 2.00| ~ a 5 0. 035 0. 030 
钢 20. 00 
16. 00 
2.00 ~ 10. 00 ~ 
11 | 022Crl7Nil12Mo2 [|<0.030 <1.00|<2.00 ~ 0. 035 0. 030 
3. 00 14. 00 
18. 00 
复 层 
21.00 | 2. 50 4. 50 0.08 
双 相 型 
ñ 12 | 022Cr22Ni5Mo3N [|<0.030 <1.00|<2.00 ~ ~ ~ ~ 0. 03010. 020 
不 锈 钢 
23.00 | 3.50 6.50 0.20 
19. 50 | 2. 50 0.60 | 38.0 | 1.00 
13 NS1402 <0. 050 <0. 50| <1.00) ~ ~ ~ ~ ~ 0. 030 0. 030 
TE 23. 50 | 3. 50 1.20 | 46.0 | 3.00 
合金 14. 00 6.00 
14 NS3102 <0. 15| <0. 50|<1.00) ~ 三 72. 00 <0. 50 ~ 10.0350. 015 
17. 00 10. 00 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-82) 
R 12-2 承 压 用 复合 无 缝 钢管 基层 的 力学 性 能 
冲击 吸收 能 量 KV. 
拉 伸 性 能 
/J 
Ne POR 下 届 服 强度 或 规 断后 伸 长 率 
气泡 牌号 抗 拉 强度 5 Ë 
定 塑性 延伸 强度 R, A(%) 纵向 横向 
R 
5 /MPa 2H ji a 
gi 纵向 横向 
三 => 
1 10 335 ~490 205 24 22 40 2 
2 20G 410 ~550 245 24 22 40 27 
3 20MnG 415 ~ 560 240 22 20 40 27 
4 16Mn 490 ~ 670 320 21 19 40 27 
5 15MoG 450 ~ 600 270 22 20 40 27 
6 12CrMoG 410 —ü 560 205 pA 19 40 27 
T 15CrMoG 440 ~ 640 295 21 19 40 27 
8 12Crl MoVG 470 ~640 253 21 19 40 27 
15. 低温 管道 用 无 缝 钢管 (GB/T 18984—2003 ) 
(1) 用 途 低温 管道 用 无 颖 钢管 由 含 锰 、 钒 、 锦 、 钼 等 元 素 的 低 合 金 高 强度 结构 钢 制 成 ， 
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有 良好 的 低温 韧性 ， 适 于 制造 -45 ~ -100% 级 低温 压力 容器 管道 以 及 低温 换 热 器 管道 
(2) 尺寸 规格 ( 表 12-83 ) 


表 12-83 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 尺寸 规格 


mË 
m: 

















名 称 数 J 
外 径 和 壁 厚 MITA GB/T 17395 一 2008 的 规定 ( 壁 厚 <25mm ) 
长 度 4~12m 








(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-84 ) 
表 12-84 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌号 





C Si Mn S P. Ni Mo V 





16MnDG 0. 12 ~0. 20 0.20 ~0.55 1.20-1.60| =<0.025 <0. 025 = 和 = 



































10MnDG <0.13 [0.17 ~0.37 <1.35 <0. 025 <0. 025 = = <0. 07 
09DG <0.12 |10.17 ~0.37 <0. 95 <0. 025 <0. 025 = E <0. 07 
09Mn2 VDG <0.12 [0.17 ~0.37 <1. 85 <0. 025 <0. 025 = <0. 12 
06Ni3MoDG <0.08 |10.17 ~0.37 <0. 85 <0. 025 <0. 025 2.5 ~3.7 |0.15 ~0.30 <0. 05 





(4) 力学 性 能 ( 表 12-85、 表 12-86 ) 
表 12-85 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 







































































下 届 服 强度 断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 R u /MPa A;( % ) 
牌号 
Ra ME 壁 厚 壁 厚 1 号 2 号 3 号 
<l6mm >16mm 试 样 试 样 试 样 
16MnDG 490 ~ 665 >325 >315 >30 
10MnDG >400 >240 >35 
09DG >385 =210 >35 
09Mn2VDG >450 =300 >30 
06Ni3MoDG >455 >250 >30 
表 12-86 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 
冲击 吸收 能 量 KV,/J 
试 样 尺寸 
一 组 (3 个 ) 的 2 个 的 各 1 个 的 最 
/mm aorar s. 
平均 值 自 值 低 值 
10 x10 x55 =21 =21 >15 
7.5 x10 x55 >18 >18 >13 
5 x10 x55 >14 >14 >10 
2.5 x10 x55 >7 >7 >5 
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16. 气 瓶 用 无 缝 钢管 ( GB 18248 一 2008 ) 


(1) 用 途 气 瓶 用 无 颖 钢管 是 以 中 碳 高 压 
串 成 的 无 颖 钢管 。 交 货 状 态 钢 管 有 良好 的 加 工 性 能 ， 经 调 质 处 理 有 很 高 的 综合 力学 怕 
hly $ Ph Oj 

(2) 尺寸 规格 4 























为 4000 ~ 12000mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-87 ) 
表 12-87 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 























网 管 的 外 径 D 和 壁 厚 S 应 符合 





用 无 颖 钢管 圆 管 坏 为 原料 ， 经 热 轧 、 冷 拔 或 冷 轧 
z E 能 ， 专 用 于 
































GB/T 17395 一 2008 的 规定 。 钢 管 的 通常 长 度 


























































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
C Si Mn P S P+S Cr Mo V Ni Cu 
0.34~ |0.10~ |1.35~ < < < < 
1 37Mn -一 -一 <0.30 | <0.20 
0. 40 0.30 1.75 | 0.020 | 0.020 | 0.030 | 0.30 
0.30~ |0.17~ |1.40~ < < < < 0.07 ~ < < 
2 34Mn2V 一 
0.37 0.37 1.75 | 0.020 | 0.020 | 0.030 | 0.30 0. 12 0.30 | 0.20 
0.26~ |0.17~ | 0.40-~ < < < 0.80~ |0.15 ~ < < 
3 30CrMo = 
0.34 0.37 0.70 | 0.020 | 0.020 | 0.030 .10 | 0.25 0.30 | 0.20 
0.32~ |0.17~ | 0.40 -~ < < < 0.80~ |0.15 ~ < < 
4 35CrMo = 
0. 40 0. 37 0.70 | 0.020 | 0.020 | 0.030 .10 | 0.25 0.30 | 0.20 
0. 30 ~ < 0. 60 ~ < < < 0.90 ~ | 0.15 ~ < < 
5 34CrMo <= 
0.37 040 0.90 | 0.020 0.020 | 0.030 .20 | 0.30 0.30 | 0.20 
0.28 ~ |0.90~ |0.80~ < < < 0. 80 ~ < = < 
6 | 30CrMnSiA 一 
0. 34 1.20 1.10 | 0.020 | 0.020 | 0.030 .10 | 0.10 0.30 | 0.20 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-88) 
表 12-88 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 
推荐 的 热处理 制度 纵向 力学 性 能 
抗 拉 强 度 | 屈服 强度 断后 伸 长 率 
4 98 K( 正 火 ) 回 火 A 冲击 试验 
序 i R ./MPa R." /MPa AC% ) i Š 
号 | 牌号 
a URA 冲击 吸收 
ee 试验 AR 
温度 /XC | 冷却 剂 | 温度 /CC | 冷却 剂 = 2 一 | 能 量 KV,/] 
= 
1 37Mn | 820 -860 水 550 ~ 650 = 750 630 16 -50 27 
2 | 34Mn2V |850 ~ 890 = = — 745 530 16 -20 27 
3 | 30CrMo |860~900 | 水 、 油 |490~590 | Jk.; 930 785 12 -50 27 
4 | 35CrMo | 830 ~870 油 500 ~600 | Jk. ? 980 835 12 -50 27 
5 | 34CrMo4 | 830 ~ 870 油 530 ~630 | Jk. ? 980 835 12 -50 pai 
6 |30CrMnSiA| 860 ~ 900 油 470 ~570 | K. 7 1080 885 10 室温 27 

















QD 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 取 Ro ,。 
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17. 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 ( GB 28884 一 2012 ) 
(1) 用 途 适用 于 制造 容积 为 300 ~3000L 气 瓶 用 无 缝 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢管 的 公称 外 径 和 壁 厚 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 ， 其 中 公称 外 径 应 
大 于 356mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 12-89 ) 
表 12-89 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 组 别 
C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu 
_ |025- | 0.15~ 10.40 -~ 0.80~ | 0.15~ 
1 19 <0. 020 | <0. 010 <0.30 | <0. 20 
0.35 0.35 0.90 1.10 0.25 
— 30CrMoE 
0.26~ | 0.17~ | 0.40 — 0.80~ | 0.15 -~ 
2 2 <0. 020 | <0. 010 <0.30 | =<0.20 
0.34 0.37 0.70 1.10 0.25 
= |040- |0.15~ | 0.75- 0.80~ | 0.15 -~ 
3 12 <0. 020 | <0. 010 <0.30 | <0. 20 
0. 45 0.35 1.00 1.10 0.25 
i 42CrMoF 
0.38~ |0.17~ | 0.50- 0.90~ | 0.15 -~ 
4 2 <0. 020 | <0. 010 <0.30 | =0.20 
0.45 0.37 0.80 1.20 0.25 
O 牌号 30CrMoE 组 别 1 等 同 于 4130X。 需 方 指定 ， 按 本 标准 订购 的 组 别 1 钢管 ， 可 按 4130X 牌号 订货 。 
@ 牌号 42CrMoE 组 别 1 等 同 于 4142。 需 方 指定 ， 按 本 标准 订购 的 组 别 1 钢管 ， 可 按 4142 牌号 订货 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 12-90) 
表 12-90 大 容积 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 
、 下 屈服 强度 或 规定 _ 届 强 比 -40% 冲击 吸收 能 量 
抗 拉 强 度 、 | 断后 伸 长 率 4 
MERE | 塑性 延伸 强度 | “” “|(R,/R, 或 | 硬度 KW 
牌号 RP k D Asomm © E 
e Ru 或 Rio2 Z (%) Rio.2/ Rs, )/ HBW a 
A o EJ P Pe 
i /MPa CS 均值 “| ANRE 
30CrMoE® >720 >485 >20 <86 <269 >40 >32 
42CrMoE@ 三 930 >760 >16 一 <330 >40 >32 
(D 拉 伸 试 样 应 为 GBMT 228. 1 中 规定 的 R4 号 试 样 。 当 钢管 尺寸 不 足以 截取 R4 号 试 样 时 ， 则 应 采用 直径 为 8mm 或 
5mm 中 可 能 的 较 大 尺寸 圆 形 截面 试 样 ， 试 样 的 标 距 长 度 为 试 样 截面 直径 的 5 倍 。 
@ 30CrMoF 力学 性 能 等 同 于 4130X。 


@ 42CrMoE JJ 





学 性 能 等 同 








T 4142, 





















































第 十 三 章 Ë TL JHI W 


一 、 电 工 用 钢板 、 钢 带 


1. 家 用 电器 用 热 轧 硅钢 薄 钢 板 ( YB/T 5287—1999 ) 

(1) 用 途 ”家 用 电器 用 热 轧 硅钢 薄 钢 板 是 适用 于 各 种 电扇、 洗衣 机 、 吸 尘 器 、 脱 排 油烟 机 
等 家 用 电器 产品 微分 电机 用 的 热 轧 硅钢 薄板 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 13-1) 









































































































































表 13-1 家 用 电器 用 热 轧 硅钢 注 钢 板 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
厚度 宽度 长 度 
600 1200 
670 1340 
750 1500 
0.5 810 1620 
860 1720 
900 1800 
1000 2000 
(3) 电磁 和 工艺 性 能 ( 表 13-2 ) 
表 13-2 家 用 电器 用 热 轧 硅 钢 薄 钢板 的 电磁 和 工艺 性 能 
ps “y - 最 / L UY o o PEA 
条 s zj ð izi P ， 
JDR580-50 1. 55 1. 65 1.76 2.50 5.80 
JDR540-50 器 1.53 1.63 1.74 2.30 5.40 z _ 
JDR525-50 场 1.52 1.62 1.74 2.20 5.25 
JDR510-50 1.54 1.64 1.76 2.10 5.10 
注 : JDR 表示 家 用 电器 热 轧 硅钢 薄板 的 “家 ”“ 电 ”“ 热 ”汉语 拼音 字母 的 组 合 。 字 母 JDR 后 数字 一 一 横 线 以 前 的 数 
字 为 铁 损 值 Po 的 100 倍 ， 横 线 以 后 的 数字 为 厚度 值 的 100 ffo 





2. 中 频 用 电工 钢 注 带 ( YBZT 5224—2006 ) 

(1) 用 途 ”中 频 用 电工 钢 薄 带 是 厚度 为 0.05 ~0.20mm， 并 以 退火 状态 和 卷 状 供 货 的 晶 粒 取 
向 和 无 取向 电工 钢 带 ， 主 要 适用 于 频率 不 小 于 100Hz 的 磁 路 结构 ， 用 于 制作 各 种 电源 变压器 、 脉 
冲 变压器 、 磁 放大 器 、 变 换 器 等 铁心 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 13-3) 
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表 13-3 中频 用 电工 钢 薄 带 的 尺寸 规格 




















































































































































































































无 取向 钢 带 取向 钢 带 
公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm 公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm 
0.05. 0.10. 0.03. 0.05. 0.10. 
<150 ~ 1250 <150 ~ 1250 
0.15. 0.20 0.15. 0.20 
(3) 电磁 和 工艺 性 能 ( 表 13-4、 表 13-5 ) 
表 13-4 晶 粒 取向 钢 带 的 磁性 和 工艺 特性 
公称 最 大 比 总 损耗 P 最 小 磁极 化 强度 B ERES 
牌号 厚度 A W/kg) H =800A/m ee 
系数 1 次 数 
/mm P, o/400 P, s/400 P, o⁄000 Pi 573000 T 频率 /Hz 
3Q3000 0.03 = 二 = 30 1.70 3000 0. 87 3 
5Q1700 = 7.0 | 24.0 = 1.60 
5Q1600 = 6.0 | 22.0 — 1.64 
0.05 1000 0. 88 3 
5Q1500 — 5.0 | 20.0 — 1.70 
5Q1450 = 4.5 | 19.0 — 1.70 
10Q1700 — 7.0 = — 1.64 
10Q1600 = 6.0 = = 1.68 
0. 10 400 0.91 3 
10Q1500 = 5.0 = — 1.73 
10Q1450 = 4.5 = = 1.78 
15Q1800 = 8.0 = — 1.73 
15Q1700 — 7.0 — — 1.73 
0.15 400 0. 92 3 
1501650 = 6.5 = — 1.73 
15Q1600 — 6.0 = — 1.70 
20Q1000 10.0 = ¿= = 1.64 
20Q900 9.0 = = = 1.68 
0. 20 400 0. 93 3 
20Q820 8.2 = = = 1.72 
20Q760 7.6 17.8 = = 1.73 
R 13-5 MATADE RE TE E 
公称 厚度 最 大 比 总 损耗 P/ W/kg ) an 
牌号 WEKA ”| 最 小 弯曲 次 数 
/mm 1.0T 频率 /Hz 
5W4500 0.05 45 1000 0.88 2 
10W1300 0.10 13 400 0.91 2 
15W1400 0.15 14 400 0.92 2 
20W1500 0.20 15 400 0.93 2 
20W1700 0. 20 17 400 0.93 2 
3. 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 ( Jr ) (GB/T 2521 一 2008 ) 
(1) HR 冷 轧 取 向 和 无 取向 电工 钢 带 ( 片 ) 是 由 电工 硅钢 热 轧 板 坏 经 冷 轧 、 热 处 理 、 涂 
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层 制 成 的 厚度 小 于 1mm 钢 带 ， 按 内 部 晶 粒 组 织 的 特点 分 为 晶 粒 取向 和 无 取向 两 种 ， 简 称 冷 轧 电 
工 钢 带 ， 也 称 冷 轧 硅钢 片 或 冷 轧 砂 钢 片 。 冷 轧 电工 钢 带 表面 平整 ， 厚 度 均 匀 ， 徐 装 系数 高 ， 冲 片 
性 好 ， 并 且 比 热 轧 电工 钢 带 磁 感 高 ， 比 总 损耗 低 。 用 冷 轧 电工 钢 带 代替 热 轧 电工 钢 带 制造 电机 、 
变压器 ， 其 质量 和 体积 可 减少 10% ~25% ， 并 节约 大 量 电力 能 源 。 唱 粒 无 取向 冷 轧 电 工 钢 带 主 
要 用 作 电 机 或 焊接 变压器 的 铁 芯 。 晶 粒 取向 冷 轧 电工 钢 带 的 晶 粒 位 向 基本 一 致 ， 比 晶 粒 无 取向 冷 
轧 电 工 钢 带 性 能 更 为 优越 ， 可 减少 变压器 电能 损耗 44% ~ 50% ， 主 要 用 作 电 源 变 压 器 、 脉 冲 变 
压 器 、 磁 放大 需 等 的 铁 芯 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 13-6 ) 
表 13-6 冷 轧 电工 钢 带 (F) 的 尺寸 规格 














































































































































































































取向 钢 带 ( 片 ) 无 取向 钢 带 ( 片 ) 
公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm 公称 厚度 /mm 公称 宽度 /mm 
0.23、0.27、0.30、0.35 <1000 0.35、0.50、0.65 <1300 








(3) 磁 特 性 和 工艺 特性 ( 表 13-7 ~ 表 13-9 ) 
表 13-7 普通 级 取向 电工 钢 带 H) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 































































































| 最 大 比 总 损耗 PL。 | 最 大 比 总 损耗 Pl ， | 最 小 磁极 化 强度 由 | 

牌号 公称 悍 度 A W/kg) A W/kg) H =800A/m BEN 

/mm 系数 
50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 
23Q110 0.23 0.73 0.96 1.10 1.45 1.78 0. 950 
23Q120 0.23 0.77 1.01 1.20 1.57 1.78 0.950 
23Q130 0.23 0.80 1.06 1.30 1.65 1.75 0.950 
27Q110 0.27 0.73 0.97 1.10 1.45 1.78 0.950 
27Q120 0.27 0.80 1.07 1.20 1.58 1.78 0.950 
27Q130 0.27 0.85 1.12 1.30 1.68 1.78 0. 950 
27Q140 0.27 0. 89 1.17 1.40 1.85 1.75 0. 950 
30Q120 0. 30 0.79 1.06 1.20 1.58 1.78 0.960 
30Q130 0.30 0.85 1.15 1.30 1.71 1.78 0. 960 
30Q140 0. 30 0.92 1.21 1.40 1.83 1.78 0.960 
30Q150 0.30 0.97 1.28 1.50 1.98 1.75 0.960 
35Q135 0.35 1.00 1.32 1.35 1.80 1.78 0.960 
35Q145 0.35 1.03 1.36 1.45 1.91 1.78 0. 960 
350155 0.35 1.07 1.41 1.55 2.04 1.78 0.960 
表 13-8 高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 带 ( 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 
$ 了 最 大 比 总 损耗 P. ， 最 小 磁极 化 强度 AT I 

牌 号 人 /A W/kg) H =800A/m sI. 
“em 50Hz 60Hz 50Hz 系数 
230G085 0. 23 0. 85 1.12 1.85 0. 950 
23QG090 0. 23 0. 90 1.19 1.85 0. 950 
230G095 0. 23 0. 95 1.25 1. 85 0.950 
230G100 0. 23 1.00 1.32 1.85 0. 950 
27QG090 0.27 0.90 1.19 1.85 0. 950 
27QG095 0. 27 0.95 1.25 1.85 0. 950 
270G100 0.27 1.00 1.32 1. 88 0.950 
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( 续 ) 
最 大 比 总 损耗 Pj ， 最 小 磁极 化 强度 /T 
牌 号 AIEE A W/kg) H =800A/m s. 
Zm 50Hz 60Hz 50Hz 系数 
27QG105 0. 27 1.05 1.36 1.88 0.950 
27QG110 0. 27 1.10 1.45 1.88 0. 950 
30QG105 0.30 1.05 1.38 1.88 0. 960 
30QG110 0.30 1.10 1.46 1.88 0.960 
30QG120 0.30 1.20 1.58 1. 85 0. 960 
35QG115 0.35 1.15 1.51 1.88 0.960 
35QG125 0.35 1.25 1.64 1.88 0. 960 
35QG135 0.35 1.35 1.77 1.88 0.960 
表 13-9 无 取向 电工 钢 带 ( 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 
最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 /T 
we 公称 厚度 理论 密度 IP ;人 W/kg) 50Hz wS | e ae 
mR /mm A kg/dm? ) P= H- g 曲 次 数 | 装 系数 
SOF 601 | 2500Amm | 5000A/m |10000A/m 
35W230 7. 60 2.30 | 2.90 | 1.49 1.60 1.70 2 
35W250 7.60 2.50 |3.14 | 1.49 1.60 1.70 2 
35W270 7.65 2.70 | 3.36| 1.49 1.60 1.70 2 
35W300 7.65 3.00 | 3.74 | 1.49 1.60 1.70 3 
0.35 0.950 
35W330 7.65 3.30 |4.12| 1.50 1.61 1.71 3 
35 W360 7.65 3.60 |4.55| 1.51 1.62 1.72 5 
35 W400 7.65 4.00 [5.10] 1.53 1.64 1.74 5 
35W440 7.70 4.40 15.60 | 1.53 1.64 1.74 5 
50W230 7. 60 2.30 | 3.00 | 1.49 1.60 1.70 2 
50W250 7.60 2.50 | 3.21 | 1.49 1.60 1.70 2 
50W270 7.60 2.70 | 3.47 | 1.49 1.60 1.70 2 
50W290 7.60 2.90 | 3.71 | 1.49 1.60 1.70 2 
50W310 7.65 310|395 | 1.49 1.60 1.70 3 
50W330 7.65 3.30 |4.20 | 1.49 1.60 1.70 3 
50W350 7.65 3.50 |4.45| 1.50 1.60 1.70 5 
50W400 0.50 7.70 4.00 15.10 | 1.53 1.63 1.73 5 |0.970 
50W470 7.70 4.70 |5.90 | 1.54 1.64 1.74 10 
50W530 7.70 5.30 | 6.66 | 1.56 1.65 1.75 10 
50W600 7.75 6.00 17.55 | 1.57 1.66 1.76 10 
50W700 7.80 7.00 |8.80| 1.60 1.69 1.77 10 
50W800 7.80 8.00 |10.10| 1.60 1.70 1.78 10 
50W1000 7.85 10.00|12.60| 1.62 1.72 1.81 10 
50W1300 7.85 13.00|16.40| 1.62 1.74 1.81 10 
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( 2) 
最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 人 
s St 公称 厚度 理论 密度 |P] A( W/kg) 50Hz 最 小 守 | 最 小 县 
ss ma A kg/dm? ) a a r ik | 装 系数 
ias upa 2500A/m | 5000A/m |10000A/m 
65W600 ETS. 6.00 | 7.71 1.56 1. 66 1.76 10 
65W700 7.70 7.00 | 8. 98 1.57 1.67 1.76 10 
65 W800 7. 80 8.00 |10. 26 1.60 1.70 1.78 10 
0.65 0. 970 
65W1000 7. 80 10. 00 | 12. 77 1.61 1.71 1. 80 10 
65W1300 TBS 13. 00 | 16. 60 1.61 1.71 1. 80 10 
65W1600 7.85 16. 00 |20. 40 1.61 1.71 1. 80 10 
(4) 力学 性 能 ( 表 13-10 ) 
表 13-10 无 取向 电工 钢 带 F) 的 力学 性 能 
抗 拉 强度 R, 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 有 尺 ， | 断后 伸 长 
牌号 /MPa A(%) 牌号 /MPa 率 4(%) 
三 = 
35W230 450 50W400 400 14 
35W250 440 4 50W470 380 
35W270 430 50W530 360 Š 
35 W300 420 " 50 W600 340 21 
35 W330 410 50 W700 320 
35 W360 400 s 50 W800 300 
35 W400 390 50W1000 290 
35 W440 380 Ig 50W1300 290 
50W230 450 65 W600 340 
50W250 450 65 W700 320 22 
50W270 450 Š 65 W800 300 
50W290 440 65W1000 290 
50W310 430 65W1300 290 
50W330 425 11 65W1600 290 
50W350 420 
4. 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 ( jr ) (GB/T 17951. 2—2002 ) 
(1) 用 途 半 工 艺 : 生产 三 没有 进行 最 终 退 火 而 必须 由 用 户 完成 的 退火 工艺 状态 。 该 钢 带 





CE) 适用 于 无 涂 层 的 、 冲 片 后 需要 进行 热处理 的 磁 路 结构 中 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 13-11 ) 
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表 13-11 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
公称 宽度 宽度 偏差 公称 宽度 宽度 偏差 
1<150 tO 600 < 1< 1000 tg 
0 0 
150 < 1300 B 1000 < ¿51250 42 
0 0 
300 <1<600 e 
0 
注 : 1. 钢 带 ( 片 ) 的 公称 厚度 为 0. 50mm F 0. 65mm, 
2. 肥 装 系数 应 不 小 于 97% 。 
(3) RERE ( 表 13-12 ) 
表 13-12 半 工 艺 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 的 磁 特 性 
公称 | 参考 热处理 | ”1.5T 时 的 最 大 规定 交 变 磁场 强度 下 的 RS 
牌 号 厚度 温度 /CC 总 损耗 值 人 W/kg ) 最 小 磁 感 值 /T TAIE 
/mm | ( +10% ) 50Hz 60Hz 2500A/m | 5000A/m | 10000A/m a 

50WB340 840 3.40 4.32 1.54 1.62 1.72 7.65 
50WB390 840 3. 90 4.97 1.56 1.64 1.74 7.70 
50WB450 790 4. 50 5.67 1.57 1.65 1.75 7.75 
50WB500 790 5.00 6. 58 1.58 1.67 1.77 7.80 
50WB530 790 5.30 6.97 1.58 1.67 1.75 7.75 
50WB560 790 5.60 7.03 1.57 1.66 1.76 7.80 
50WB600 ti 790 6. 00 7.90 1.57 1.68 1.77 7. 80 
50WB660 790 6. 60 8. 38 1.62 1.70 1.79 
50WB700 790 7.0 9.21 1.62 1.70 1.79 
50WB800 790 8.0 10.53 1.62 1.70 1.79 7.85 
50WB890 790 8. 90 11. 30 1.60 1. 68 1.78 
50WB1050 790 10.5 13.34 1.57 1.65 1.77 
65WB390 840 3.90 5.07 1.54 1.62 1.72 7. 65 
65WB450 840 4.50 5.86 1.56 1.64 1.74 7.70 
65WB520 790 5.20 6.72 1.57 1.65 1.75 7.75 
65WB630 0.65 790 6.30 8.09 1.58 1.66 1.76 7.80 
65WB800 790 8. 00 10. 16 1. 62 1.70 1.79 
65WB1000 790 10. 00 12. 70 1.60 1.68 1.78 7.85 
65WB1200 790 12. 00 15. 24 1.57 1.65 1.77 




















5. 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 ( jr ) (GB/T 25046—2010 ) 


(1) 用 途 us 
(2) 尺寸 规格 


























结构 中 使 月 














(3) 磁 特 性 和 工艺 特性 ( 表 13-13) 








的 全 工艺 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 ( 片 )。 
公称 厚度 为 0.35mm 和 0. S0mm。 



































1) 以 mm HÀ 





2) 特征 字符 ， 
一 一 W 表示 无 取向 电工 钢 ; 


一 一 G 表示 高 磁 感 。 
3 ) 人 磁极 化 强度 有 















































注 : 钢 的 牌号 是 按照 下 列 给 出 的 次 序 组 成 : 
位， 材料 公称 厚度 的 100 (Ër. 











E 1. 5T 和 频率 在 50Hz， 以 W/kg 为 单位 及 相应 厚度 产品 的 最 大 比 总 损耗 值 的 100 倍 。 
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表 13-13 ”高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 ( 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 
公称 厚度 理论 密度 最 大 比 总 损耗 | 最 小 磁极 化 强度 | 最 小 弯曲 Pea | ”硬度 
/mm /( kg/dm? ) Pi s/s9/ W/kg) B5000/T 次 数 系数 HV; 
35WG230 7.65 2.30 1. 66 2 
35WG250 7.65 2.50 1.67 2 
35WG300 7.70 3.00 1. 69 3 
0.35 0.95 == 
35WG360 7.70 3.60 1.70 5 
35WG400 7.75 4.00 1.71 5 
35WG440 7.75 4.40 1.71 5 
50WG250 7.65 2. 50 1. 67 2 
50WG270 7.65 2.70 1.67 2 
50WG300 7.65 3.00 1.67 3 = 
50WG350 7.70 3.50 1.70 5 
50WG400 7.70 4. 00 1.70 5 
50WG470 TiTa 4.70 1.72 10 三 120 
0.50 0.97 
50WG530 7.75 5.30 1.72 10 
三 105 
50WG600 T. T5. 6. 00 1.72 10 
50WG700 7. 80 7. 00 1.73 10 
| 三 100 
50WG800 7. 80 8. 00 1.74 10 
50WG1000 7.85 10. 00 1:75 10 
e 三 100 
50WG1300 7.85 13. 00 1.76 10 





示例 : 50WG400 表示 公称 厚度 为 0. 50mm、 最 大 比 总 损耗 P sys0 为 4.0W/kg 的 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 。 


(4) 力学 性 能 ( 表 13-14) 


表 13-14 高 磁 感 冷 轧 无 取向 电工 钢 带 ( Jr ) 的 力学 性 能 









































牌号 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 牌号 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 
多 /MPa (%) F /MPa A(%) 
35WG230 >450 50WG300 >425 
三 15 
35WG250 >445 三 14 50WG350 三 410 
35WG300 =410 50WG400 三 400 
三 18 
50WG470 =370 
35WG360 >405 三 16 
50WG530 =370 
三 20 
35WG400 =395 50WG600 =350 
=18 
35WG440 =370 50WG700 =330 
三 25 
50WG800 =310 
50WG250 三 450 =12 
50WG1000 三 300 
三 25 
50WG270 三 445 三 14 50WG1300 =300 
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6. 二 极 管用 冷 轧 钢 带 ( YBZT 4215—2010 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 各 种 二 极 管 电子 引线 框架 用 冷 轧钢 带 。 
(2) 尺寸 规格 ” 钢 带 的 公称 厚度 为 0.40 ~0.55mm， 公 称 宽度 为 20 ~ 60mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (K 13-15 ) 
表 13-15 二 极 管用 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 

化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 



















































































牌 号 
C Si Mn S P 
DK <0. 06 <0. 03 <0. 40 <0. 025 <0. 025 
注 : 二 极 管 电子 引线 框架 用 冷 轧钢 带 的 牌号 由 “ 电 ” 和 “ 框 ” 的 汉语 拼音 首位 字母 “D” 和 “K” 组 成 。 









































(4) 力学 性 能 ( 表 13-16 ) 


表 13-16 二 极 管用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 








me 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 洛 氏 硬度 维 氏 硬度 
R, /MPa A(%) HRB HV 
DK 280 ~ 360 >35 48 ~58 93 ~105 


7. 可 充电 电池 用 冲 孔 镀 镍 钢 带 〈 GBZT 20253 一 2006 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 金属 氧化 物 - 镍 、 锅 - 镍 、 和 锌 - 镍 碱 性 可 充电 电池 正极 、 负 极 骨 架 材 
料 所 使 用 的 冲 孔 镀 钊 钢 带 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 13-17) 



















































































表 13-17 冲 孔 镀 镍 钢 带 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
尺寸 范围 允许 偏差 
长 度 三 50000 一 
+0. 10 
宽度 50 ~ 550 
- 0.20 
0 
>0. 06 
-0.01 
i +0. 005 
厚度 0. 06 
-0. 005 
+0. 003 
<0. 06 
-0. 005 











(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 13-18 ) 
表 13-18 冲 孔 镀 镍 钢 带 的 基带 材料 采用 低 碳 冷 轧 钢 带 的 牌号 与 化 学 成 分 














化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Al Cr Ni Cu 
08F 0.05~0.11| <0.03 0.25 ~0.50| <0.035 | <0.035 = <0.10 | <0.30 | <0.25 
08Al .05 ~0.11| <0.03 0.25 ~0.50| <0.035 | <0.035 .02 ~0.07| <0.10 | <0.30 | <0.25 
SPCC <0. 12 = <0.50 | <0.040 | <0. 045 





















































注 : 冲 孔 镀 镍 钢 带 的 镀 镍 层 原料 ， 须 采用 不 低 于 牌号 为 Ni9990 的 电解 镍 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 6516—2010 的 
要 求 。 
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(4) 力学 性 能 


( 表 13-19 ) 








表 13-19 冲 孔 镀 镍 钢 带 的 纵向 室温 力学 性 能 
供应 状态 抗 拉 强 度 R „/MPa 维 氏 硬度 HV 
冷 轧 态 600 ~ 830 180 ~240 
退火 态 250 ~ 390 60 ~ 110 


(5) 冲 孔 要 求 





1) 和 孔 位 结构 ( 图 13-1 ) 





注 : 


























.17 
























































注 明 。 









































孔 的 圆 ， Ea 等 边 





a) 1.77 — 1.02 — 1.5 b) 1.25—2.17— $2.0 
冲 孔 区 孔 位 排 布 根据 最 大 密 排 原则 ， 采 用 任意 最 近 相 邻 的 3 个 孔 ， R 
方法 进行 排 布 。 每 组 冲 孔 区 宽度 及 盲 孔 区 宽度 由 需 方 根据 电池 规格 型 号 具体 要 求 自 











图 13-1 推荐 选用 孔 位 结构 示意 图 





2) 孔径 与 孔 位 的 太 寸 ( 表 13-20 ) 


角形 的 排 布 
5 规定， 并 在 订货 合同 中 







































































表 13-20 孔径 与 孔 位 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 单位: mm) 
公称 尺寸 允许 偏差 
1.5 
孔径 由 
2.0 
+0.05 
1:77 
横向 相 邻 孔 距 
1.25 
加 1.02 +0.15 
纵向 相 邻 孔 距 
2.17 — 0.10 
钢 带 冲 孔 区 最 外 两 也 之 间距 离 按 需 方 要 求 
基准 边 与 最 近 圆 孔 中 心 距离 按 需 方 要 求 E 
(6) EJERE IEH APLE pa ja 2 ga EE F) AS 3. 0um, Hik H PTL EE ER ar pš 








镍 层 厚度 应 不 小 于 1. 0umo 
8. 同 轴 电线 用 电镀 钢 带 ( YB/T 5088—2007 ) 


(1) HR 





用 于 制作 同 轴 电 线 。 


(2) 尺寸 规格 ( 表 13-21 ) 
































(3) 镀层 质量 


z 











(R 13-22) 


R 13-22 同 轴 电线 用 电镀 锡 钢 带 双 面 镀 锡 量 
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表 13-21 同 轴 电线 用 电镀 锡 钢 带 的 尺寸 规格 (单位 : mm ) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 宽度 允许 偏差 
+3.0 
0.10 +0.012 165 
0 
+3. 0 
0.10 +0.012 200 
0 
+3.0 
0.15 +0.015 200 
0 
+3.0 
0.20 +0.015 200 Š 





( 单位 : g/ m2 ) 



































































































































符号 公称 镀 锡 量 最 小 镀 锡 量 符号 公称 镀 锡 量 最 小 镀 锡 量 
E, 5.6 4.9 Es 16.8 15.7 
E, E2 10,5 Es 22, 20.2 
9. 铠 装 电缆 用 钢 带 ( YBZT 024—2008 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 铠 装 电线 用 镀 锌 钢 带 和 涂 漆 钢 带 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 13-23、 表 13-24 ) 
R 13-23 铠 装 电缆 用 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 单位: mm) 
公称 厚度 允许 偏差 
<0. 20 +0.02 
+0.02 
0. 30 
一 0. 03 
+0. 03 
0. 50 
-0.05 
+0. 04 
0. 80 
一 0. 06 
注 : 钢 带 厚度 不 包括 镀 锌 层 、 涂 漆 层 的 厚度 。 
表 13-24 铠 装 电缆 用 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 (单位 : mm ) 
公称 宽度 允许 偏差 
25 +0.50 
s25 +0.70 
(3) 力学 性 能 (Æ 13-25, X 13-26 ) 
R 13-25 铠 装 电缆 用 钢 带 的 力学 性 能 
钢 带 公称 厚度 抗 拉 强度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 4 ( % ) 断后 伸 长 率 试 样 
/mm => 标 距 /mm 
<0.20 295 17 50 
0.20 - 0. 30 295 20 50 
>0.30 295 20 80 
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表 13-26 铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 冲击 试验 

















(4) 耐 腐蚀 试验 ( 表 13-27 
表 13-27 


试 液 〈 质量 分 数 ) 


厚度 /mm 冲击 吸收 能 量 /J 冲击 半径 /mm 
<0. 50 1.00 4.0+0.1 
>0.50 2.95 4.0+0.1 





铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 耐 腐蚀 试验 





试验 要 求 























5% 盐酸 溶液 漆 膜 完整 ， 允 许 有 不 大 于 试 样 总 面积 30% 的 漆 膜 剥落 ( 表面 小 气泡 不 计 ) 
5% 氧 氧 化 钠 溶液 、 
— 漆 腊 完整， 允许 有 距 试 样 剪 切 边 不 大 于 5mm 的 漆 膜 剥落 
5% 氧化 钠 溶液 





10. 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 (GB/T 28410 一 2012 ) 


(1) HR 
(2) 尺寸 规格 4 








本 标准 适用 











网 板 的 尺寸 、 外 形 、 质 量 及 允许 








(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 13-28 ) 
表 13-28 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 








于 厚度 为 6~100mm 的 风力 发 电 塔 月 


























局 差 应 符 


钢板 。 
B/T 709—2006 的 规定 。 










































































































































































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
a 质量 
牌号 等 级 C 这 P S Si Nb V Ti Mo | Cr Ni Cu | Al N 
< < < < < < < < < < < e < 
B. C 0.50 ~ |0.030 0.025 
Q235FT 0.18 0.50 0.050 0.060 0.050 | 0. 10 | 0.30 0.30 |0.30 0.015|0.012 
D. E 1.40 |0.025 0.020 
C 0.020 
0.50 ~ 0.012 
Q275FT D 0.18 0.025 0.50 0.050 0.060 0.050 | 0. 10 | 0.30 | 0.30 | 0.30 10.015 
1. 50 0.015 
E, F 0. 010 
C.D 0.90 ~ |0.025 0.015 0.012 
Q345FT 0.20 0.50 0.060 0. 12 0.050 0.20 | 0.30 0.50 |0.30 10.015 
E, F 1.65 [0.020 0.010 0. 010 
C.D 1.00 ~ |0.025|0.015 0.012 
Q420FT 0.20 0.50 0.060 0.15 0.050 0.20 | 0.30 0.50 |0.30 10.015 
E, F 1.70 [0.020 0.010 0. 010 
C.D 1.00~ |0.025|0.015 0.012 
Q460FT 0.20 0.60 0.070 0.15 0.050 0.30 | 0.60 0.80 |0.55 |0.015 
E, F 1.70 [0.020 0.010 0. 010 
D 0. 012 
Q550FT 0.20| «1.80 |0.020 0.010| 0.60 |0.070| 0.15 0.050 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 |0. 015 
E 0. 010 
D 0. 012 
Q620FT 0.20| =1.80 |0. 020 |0. 010| 0.60 |0.070| 0.15 |0. 050| 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 |0. 015 
E 0. 010 
D 0. 012 
Q690FT 0.20| «1.80 |0. 020 |0. 010| 0.60 |0.070| 0.15 0.050 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 |0. 015 
E 0. 010 
注 : 1. FT 一 “ 风 塔 ”汉语 拼音 的 首位 字母 。 
2. 细 化 唱 粒 元 素 AI、Nb V, 下 应 至 少 加 入 其 中 一 种 ， 可 以 单独 加 入 或 以 任 一 组 合 形式 加 入 ， 并 保证 其 中 至 少 


有 一 种 的 含量 不 小 了 








总 量 应 不 大 于 0. 22% 。 


F0.015%., "43 


EE 独 加 入 时 



































， 其 含量 应 符合 表 中 所 列 值 。 当 混合 加 入 两 种 或 两 种 以 上 时 ， 
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(4) 交 货 状态 ( 表 13-29 ~ 表 13-32 ) 
表 13-29 热 轧 、 控 四 状态 交 货 的 钢板 牌号 及 其 碳 当 量 
ny 碳 当量 (CEV) ( % ) 
牌号 交 货 状态 质量 等 级 = - 
厚度 <40mm 厚度 >40mm 
Q235FT B.C. D. E <0.36 <0.39 
Q275FT 热 轧 、 控 轧 Ge Ds Bo E <0.38 <0.40 
Q345FT C、D、E、F <0.42 <0.44 
Q420FT C. D. E. F <0. 45 <0. 47 
热 轧 、 控 轧 
y ` ` ~、 <U. <0. 
Q460FT C, D,E, F 0. 46 0. 48 
KR 13-30 正 火 、 正 火 轧 制 状 交 货 的 钢板 牌号 及 其 碳 当 量 
w. 碳 当量 (CEV) ( % ) 
牌号 交 货 状态 质量 等 级 a = 
厚度 <40mm 厚度 >40mm 
Q235FT B. C. D. E <0.38 <0.40 
Q275FT IEK 、 正 火 轧 制 C. D. E. F <0.40 <0.42 
Q345FT C. D. E. F <0.43 <0.45 
Q420FT I I C. D. E. F <0. 48 <0. 50 
正 火 、 正 火 轧 制 
Q460FT C、D、E、F <0. 52 <0. 53 
K 13-31 TMCP, TMCP + 回 火 状态 交 货 的 钢板 牌号 及 其 碳 当 量 和 Pcm 
碳 当 量 ( CEV ) ( % ) 
牌号 交 货 状态 质量 等 级 厚度 /mm Pem ( % ) 
<40 >40 - 60 >60 
Q275FT C. D. E. F <0. 34 <0. 36 <0. 38 <0. 20 
Q345FT C. D. E. F <0.39 <0.41 <0.43 <0. 20 
Q420FT C D,E, F <0. 44 <0. 46 <0. 48 <0. 20 
TMCP, 
` ` ~、 <U. <U. <U. <0. 
Q460FT C D,E, F 0. 46 0. 48 0. 50 0. 20 
TMCP + EIK 
Q550FT D. E <0.48 <0. 50 <0. 52 <0. 25 
Q620FT D, E <0. 49 <0. 51 <0. 53 <0.25 
Q690FT D. E <0. 50 <0. 52 <0. 54 <0.25 
R 13-32 A + ERARA ZE $$ KI E = e #t ux H =: 
碳 当 量 (CEV) ( % ) 
牌号 交 货 状态 质量 等 级 厚度 /mm 
<40 >40 ~100 
Q460FT C、D、E、F <0.48 <0. 50 
Q550FT D,E <0. 55 <0. 60 
EK + EK 
p ` <U. <0. 
Q620FT D, E 0. 56 0. 62 
Q690FT D.E <0. 58 <0. 65 
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(5) 力学 性 能 ( 表 13-33 ) 


表 13-33 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 




































































































































































横向 下 屈服 强度 了 ieit k 180° 弯 曲 试验 
R. /MPa 后 伸 长 率 | 冲击 吸收 4 二 弯 芯 直径 ， 
Y hin iF A ( % 能量 @@ oss 了 
牌号 质量 等 级 = 抗 拉 强 度 (%) GAE “= 试 样 厚度 
CS R. /MPa |L =5.65 VS | KV,/J eaa 
钢板 厚度 /mm 钢板 厚度 /mm 
=> => 
<16 |>16~40|>40~100 <16 >16 ~100 
B. C. D 47 
Q235FT 235 225 215 360 - 510 242 
E 34 
C. D 47 
Q275FT 275 265 255 410 ~560 212 
E. F 34 
C. D I 47 
Q345FT 345 335 325 470 -630 212 
E. F 34 
C. D 47 
Q420FT 420 400 390 520 ~ 680 192 
E. F 34 
d=2a d=3a 
C.D 47 
Q460FT 460 440 420 550 ~720 17 
E. F 34 
D 47 
Q550FT 550 530 670 ~ 830 16 
E 34 
D 47 
Q620FT 620 600 710 ~ 880 15 
E 34 
D 47 
Q690FT 690 670 770 ~ 940 14 
E 34 
D 当 届 服 不 明显 时 ， 可 采用 Ro :代替 下 屈服 。 
© 当 钢 板 厚度 >60mm 时 ， 断 后 伸 长 率 可 降低 1% 。 





























@ 冲击 试验 采用 纵向 试 样 。 
@ 不 同 质量 等 级 对 应 的 冲击 试验 温度 : p—20% , C—C, D—-20€, E—-40C, F— -50% 。 

















二 、 电 工 用 型 钢 、 套 管 


1. 输电 铁塔 用 冷 弯 型 钢 ( YB/T 4206—2009 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 输电 铁塔 用 冷 弯 等 边 角 钢 和 冷 弯 圆 形 空心 型 钢 〈 简称 焊接 圆 管 )， 
以 下 简称 冷 弯 型 钢 。 其 他 塔 桥 结 构 也 可 参考 使 用 本 标准 。 

(2) 尺寸 规格 (R 13-34, KR 13-35 ) 



























































第 十 三 章 


电工 用 钢 


743 





表 13-34 


冷 弯 等 边 角 钢 的 尺寸 规格 














4 一 边 宽度 


1 一 边 厚度 





R 一 外 圆 弧 半径 












































































































































尺寸 理论 质量 截面 面积 尺寸 理论 质量 截面 面积 
/mm G A /mm G A 
边 宽 度 边 厚 /( kg/m) /cm 边 宽度 边 厚度 1 人 kg]m ) / cm? 
3 1. 746 2. 224 3 2. 499 3. 184 
40 4 2. 266 2. 887 4 3. 271 4. 167 
5 2.756 3.511 5 4.012 5.111 
56 
3 1.887 2. 404 6 4. 722 6.015 
43 4 2.455 3.127 7 5.402 6. 881 
5 2. 992 3.811 8 6. 050 7.707 
3 1.981 2. 524 3 2. 688 3. 424 
4 2. 580 3. 287 4 3. 522 4. 487 
45 60 
5 3. 149 4.011 5 4. 326 5.511 
6 3. 686 4. 695 6 5. 099 6. 495 
3 2. 123 2. 704 4 3.711 4.727 
4 2. 769 3.527 63 5 4. 562 5.811 
48 
5 3. 384 4.311 6 5.381 6. 855 
6 3. 968 5.055 4 3. 962 5. 047 
3 2.217 2. 824 5 4. 876 6.21 
67 
4 2. 894 3.687 6 5.758 7.335 
50 
5 3.541 4.511 7 6.610 8.42 
6 4.157 5.295 4 4. 150 5.287 
3 2.358 3. 004 5 5.111 6.51 
4 3.083 3.927 70 6 6.041 7. 695 
53 
5 35979 4.811 7 6. 940 8.84 
6 4. 439 5.655 8 7. 808 9. 947 
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( 续 ) 
Roj 理论 质量 “| 截面 面积 尺寸 理论 质量 截面 面积 
/mm G A /mm G 4 
宽度 边 厚度 + A kg/m) /enr 边 宽度 6 边 厚度 + A kg/m) /em 
4 4. 339 5.527 10 14. 164 18. 042 
5 5. 347 6. 811 100 12 16. 627 21. 181 
73 6 6. 323 8. 055 14 18. 967 24. 162 
F 7.270 9.261 6 9. 338 11. 895 
8 8. 185 10. 427 7 10. 787 13. 741 
5 5. 504 7.011 8 12. 204 15. 547 
6 6.512 8. 295 105 9 13. 591 17.314 
8 F 7. 490 9. 541 10 14. 948 19. 042 
8 8. 436 10. 747 12 17. 569 22. 381 
5 5. 739 7.311 14 20. 066 25. 562 
6 6. 794 8. 655 7 11. 336 14. 441 
8 7 7.819 9.961 8 12. 832 16. 347 
8 8.813 11. 227 9 14. 298 18.214 
5 5. 896 7.511 an 10 15.733 20. 042 
6 6. 983 8. 895 12 18.511 23. 581 
a 7 8. 039 10.241 14 21. 165 26. 962 
8 9. 064 11. 547 Z 11. 886 15. 141 
5 6. 289 8.011 8 13. 460 17. 147 
6 7.454 9.495 9 15. 004 19.114 
85 115 
7 8. 589 0. 941 10 16. 518 21. 042 
8 9. 692 2. 347 12 19. 453 24.781 
6 T: 925 0. 095 14 22. 264 28. 362 
7 9. 138 1. 641 i 12. 435 15. 841 
an 8 10. 320 3. 147 8 14. 088 17. 947 
9 11. 472 4.614 9 15.711 20. 014 
120 
6 8. 396 10. 695 10 17. 303 22. 042 
7 9. 688 12.341 12 20. 395 25.981 
95 8 10. 948 13. 947 14 23. 363 29.762 
9 12. 178 15.514 8 14.716 18. 747 
10 13.378 17. 042 9 16. 417 20. 914 
6 8. 867 11.295 125 10 18. 088 23. 042 
7 10. 237 13. 041 12 21. 337 27. 181 
100 
8 11. 576 14. 747 14 24. 462 31. 162 
9 12. 885 16. 414 130 8 15. 344 19. 547 
































































































































































































































第 十 三 章 电工 用 钢 745 
( 2) 
尺寸 理论 质量 截面 面积 尺寸 理论 质量 截面 面积 
/mm rë: A /mm G A 
边 宽 度 边 厚 度 /( kg/m) /cm 边 宽度 b JEJE t /( kg/m) /cm 
9 17. 124 21. 814 170 16 38.770 49. 388 
10 18. 873 24. 042 10 26. 723 34. 042 
130 
12 22. 279 28.381 12 31. 699 40.381 
180 
14 25.561 32. 562 14 36. 551 46. 562 
8 15.972 20. 347 16 41. 282 52. 588 
9 17. 830 22.714 10 28. 293 36. 042 
135 0 19. 658 25. 042 12 33. 583 42.781 
190 
2 23. 221 29. 581 14 38. 749 49. 362 
4 26. 660 33. 962 16 43. 794 55. 788 
0 20. 443 26. 042 14 40. 947 52. 162 
2 24. 163 30. 781 16 46. 306 58. 988 
140 
4 26. 759 35. 362 18 51. 540 65. 656 
200 
6 31. 234 39. 788 20 56. 652 72. 168 
0 21. 228 27. 042 22 61. 641 78. 523 
2 25. 105 31. 981 24 66. 507 84. 722 
145 
4 28. 858 36. 762 14 43. 145 54. 962 
6 32. 490 41. 388 16 48. 818 62. 188 
0 22. 013 28. 042 18 54. 366 69. 256 
210 
2 26. 047 33. 181 20 59. 792 76. 168 
150 
4 29. 957 38. 162 22 65. 095 82. 923 
6 33. 746 42. 988 24 70. 275 89. 522 
0 22. 798 29. 042 14 45. 343 57. 762 
2 26. 989 34. 381 16 51. 330 65. 388 
155 
4 31. 056 39. 562 18 57. 192 72. 856 
220 
6 35. 002 44. 588 20 62. 932 80. 168 
0 23. 583 30. 042 22 68. 549 87. 323 
2 27. 931 35. 581 24 74. 043 94. 322 
160 
4 32. 155 40. 962 18 60. 018 76. 456 
6 36. 258 46. 188 20 66. 072 84. 168 
230 
10 25. 153 32. 042 22 72. 003 91. 723 
170 12 29. 815 37. 981 24 77.811 99. 122 
14 34. 353 43. 762 
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表 13-35 冷 弯 圆 形 空心 型 钢 的 尺寸 规格 
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D 一 外 加 直径 E 

































































































































































公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 理论 质量 截面 面积 单位 长 度 | 公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 理论 质量 截面 面积 单位 长 度 
D i M — | 表面 积 4。 万 i M — FRIR As 
A/cm? A/cm? 
/mm /mm /( kg/m) /( m2/m ) /mm /mm /( kg/m) (m/m) 
2.5 4.50 5.73 0.237 5.0 39. 5 50.3 1.20 
75.5 3.0 5.36 6.83 0.237 6.0 47.2 60.1 1.20 
325 
(76.1) 4.0 7.05 8.98 0.237 8.0 62.5 79.7 1.20 
(323.9 ) 
5.0 8. 69 1.07 0.237 10.0 TIT 99. 0 1. 20 
3.0 6. 33 8. 06 0. 278 12 92.6 118. 0 1. 20 
88.5 4.0 8. 34 0. 62 0. 278 6.0 51.7 65.9 1.12 
(88.9) 5.0 10.3 3.12 0.278 355.6 8.0 68.6 87.4 1.12 
6.0 12.210 15. 55 0.278 (355.6 ) 10.0 85.2 09.0 1.12 
4.0 10. 85 3.82 0.358 12.0 101.2 30. 0 1.12 
114 
5.0 13. 44 17. 12 0. 358 8.0 78.6 00. 0 1.28 
(114.3) 406. 4 
6.0 15.98 20.36 0.358 10.0 97.8 25.0 1.28 
( 406.4 ) 
4.0 13.42 17.09 0.440 12.0 116.7 49.0 1.28 
140 
5.0 16. 65 21.12 0.440 8.0 88.6 13.0 1.44 
(139.7) 457 
6.0 19.83 25.26 0.440 10.0 110.0 40. 0 1.44 
(457) 
4.0 15.88 20.23 0.518 12. 0 131.7 68.0 1.44 
165 5.0 19.73 25.13 0.518 8.0 98.6 26.0 1.60 
508 
(168.3) 6.0 23. 53 29. 97 0. 518 6085 10.0 123.0 56.0 1.60 
8.0 30.97 39.46 0.518 12.0 146.8 87.0 1.60 
5.0 26.4 33. 60 0. 688 8.0 118. 8 51.0 1.92 
219.1 6.0 31.53 40. 17 0. 688 10.0 148.0 89.0 1.92 
610 
(219.1) 8.0 41.6 53.10 0. 688 12.5 184.2 235.0 1.92 
10.0 51.6 65.70 0. 688 16.0 234. 4 299. 0 1.92 
5.0 33.0 42.1 0.858 16.0 254.0 323. 9 2.075 
660. 4 
273 6.0 39.5 50.3 0. 858 18.0 285. 0 363.3 2. 075 
(273) 8.0 52.3 66.6 0.858 711.2 18.0 308. 0 392. 0 2.234 
10.0 64.9 82.6 0.858 762 18.0 330. 0 420. 7 2.394 


































































































第 十 三 章 电工 用 钢 747 
( 续 ) 
公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 理论 质量 截面 面积 单位 长 度 | 公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 理论 质量 截面 面积 单位 长 度 
D t M C | 表面 积 4 D t M O PREIE As 
A/cm? A/cm? 
/mm /mm /( kg/m) / m/m) /mm /mm /( kg/m) (m/m) 
18.0 353. 0 449. 4 2. 553 965. 2 24. 0 557.0 709. 6 3.032 
812.8 
20.0 391.0 498.1 2,553 20.0 491.0 625. 8 3. 192 
1016. 0 
18.0 375.0 478.2 2 715 24. 0 587. 0 748. 0 3. 192 
863. 6 
20. 0 416.0 530. 1 2.713 20.0 516. 0 657.7 3.351 
18.0 398. 0 506. 9 2. 873 1066. 8 22.0 567. 0 7722, 1 3.351 
914. 4 20. 0 441.0 562. 0 2. 873 24.0 567. 0 786.3 3.351 
22.0 484. 0 616. 8 2. 873 22.0 594. 0 7575.2 3.511 
1117.6 
20.0 466. 0 593. 9 3.032 24.0 647. 0 824. 6 3. 511 
965. 2 
22.0 512.0 651. 9 3.032 




















注 : 括号 内 为 ISO 4019 所 列 规格 。 


(3) 牌号 和 化 学 成 分 “应 符合 GB/T 700 一 2006、GB/T 1591 一 2008 GB/T 4171—2008 等 的 


规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 13-36 ) 
表 13-36 输电 铁塔 用 冷 弯 型 钢 的 力学 性 角 
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国 服 强度 | T 
I 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4 
产品 届 服 Ra 
R, (% ) 
强度 等 级 /MPa 
MP 
1<16mm 1 > 16mm 2 冷 弯 角 钢 | 焊接 圆 管 
235 235 225 370 ~ 500 =24 
345 345 325 470 ~630 >20 
供需 双方 
390 390 370 490 ~ 650 >17 i 
协商 确定 
420 420 400 520 ~680 供需 双方 
460 460 440 550 ~720 协商 确定 
2. 铁塔 用 热 轧 角钢 ( YB/T 4163—2007 ) 
(1) HR ”铁塔 用 热 轧 角 钢 是 专用 于 制造 高 压 输电 铁塔 的 角钢 ， 角 钢 不 仅 有 较 高 的 强度 ， 












































而 且 细 分 为 多 个 质量 等 级 ， 以 适应 输电 负荷 的 增加 以 及 温度 不 同 地 
(2) 尺寸 规格 ( 表 13-37 ) 
表 13-37 铁塔 用 热 轧 角钢 的 尺寸 规格 














4 一 边 宽度 qd 一 边 厚度 “一 内 圆 弧 半径 一 边 端 内 圆 弧 半径 





Zo— 4 


EOR 








区 架设 铁塔 的 需要 。 
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(CE) 
Au 尺 填 /mm 截面 面积 理论 质量 外 表面 积 
7 b d r /cm /( kg/m) /(m/m) 
6 6. 420 5.040 0.220 
5.6 56 6 
7 7.404 5.812 0.219 
6.3 63 7 7 8.412 6.603 0.247 
7.5 75 9 9 12. 825 10. 068 0.294 
8 80 9 9 13.725 10.774 0.314 
9 90 9 10 15. 566 12. 219 0. 353 
12.5 125 6 14 37. 739 29. 625 0. 489 
0 29.373 23. 058 0.591 
2 34. 912 27. 406 0. 591 
15 150 4 14 40. 367 31. 688 0. 590 
5 43. 063 33. 804 0. 590 
6 45. 739 35. 905 0. 589 
6 68. 664 53. 901 0. 866 
8 76. 752 60. 250 0. 866 
20 84. 756 66. 533 0. 865 
22 220 21 
22 92. 676 72.751 0. 865 
24 100. 512 78. 902 0. 864 
26 108. 264 84. 987 0. 864 
18 87. 842 68. 956 0. 985 
20 97. 045 76. 180 0. 984 
24 115. 201 90. 433 0. 983 
26 124. 154 97. 461 0. 982 
25 250 24 
28 133. 022 104. 422 0. 982 
30 141. 807 111.318 0. 981 
32 150. 508 118. 149 0. 981 
35 163. 402 128. 271 0. 980 
ZE: Q345T 推荐 使 用 6. 3 以 上 型 号 的 角钢 ; Q420T、Q460T 推荐 使 用 8 以 上 型 号 的 角钢 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 13-38 ) 
表 13-38 铁塔 用 热 轧 角钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
统一 数 Ht 
牌号 a S 2 P S 
字 代 号 等 级 C< Si< Mn< V Nb Ti 
< 
192351 A 0. 22 — 一 | 0.045 | 0.050 
192352 B 0. 20 0.045 | 0.045 
Q235T 
192353 C 直入 0.35 | 1.40 | 0.040 | 0.040 
192354 D : 0.035 | 0.035 
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续 ) 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
统一 数 质量 
牌号 e Sa R P S 
字 代 号 等 级 | c< Si< | Mns V Nb Ti 
< 
L92751 A 0.24 一 = 0.045 | 0.050 
L92752 B 0. 21 0.045 | 0.045 
Q275T 
L92753 C 0.22 0.35 1.50 0.040 | 0.040 
L92754 D 0. 20 0.035 | 0.035 
L93451 A 0.045 | 0.045 
L93452 B 0. 20 0.040 | 0.040 |0.01 ~ 10.005~1 0.01 ~ 
Q345T 0. 55 1.70 
L93453 C 0.035 | 0.035 0.15 0. 060 0.20 
L93454 D 0. 18 0.030 | 0.030 
L94201 A 0.045 | 0.045 
L94202 B 0.040 | 0.040 
0.02 ~ |0.005~ | 0.01 ~ 
Q420T L94203 C 0.20 0.55 1.70 0.035 | 0.035 
0.15 0. 060 0.20 
L94204 D 0.030 | 0.030 
L94205 E 0.025 | 0.025 
L94601 A 0.045 | 0.045 
L94602 B 0.040 | 0.040 
0.02 ~ 10.005~ | 0.01 ~ 
Q460T L94603 C 0.20 0.55 1.70 0.035 | 0.035 
0.15 0. 060 0.20 
L94604 D 0.030 | 0.030 
L94605 E 0.025 | 0.025 
































(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 13-39 ) 
表 13-39 铁塔 用 热 轧 角钢 的 力学 和 工艺 性 能 























































































































拉 伸 试验 冲击 试验 180° 2 试验 
上 届 服 强度 a M z: d 一 弯 芯 直径 
wass +20 0 -20%C | -40 Ur 
(0) 新 后 A RF 
gi = RY /MPa 抗 拉 强 度 一 试 样 厚 度 
二 < >< 
等 级 J Ji ¿mm Rm 
AC% ) 厚度 /mm 
<16 | >16~35 | /MPa 冲击 吸收 能 量 KV,/J > 
= <16 >16 ~35 
A 26 
B 26 27 
Q235T 235 225 370 ~ 500 d=t 
C 26 27 
D 26 27 
A 26 
B 26 27 
Q275T 275 265 410 ~ 540 d=t 

C 26 27 
D 26 27 
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拉 伸 试验 


冲击 试验 


























上 届 服 强度 
E. RY /MPa 








级 厚度 /mm 





<16 >16 ~35 





= 


抗 拉 强 度 


/MPa 


断后 
伸 长 率 
AC% ) 


+20°%C 





0C 





-20% 


























-40% 





冲击 吸收 能 量 KV,/J 














Q345T 345 325 





470 ~630 











34 


34 


34 











Q420T 420 400 








520 ~680 














34 


34 


34 


27 











Q460T 460 440 





jaj > 中 | c mA | |> C ° = | > 











过 








QD 当 届 服 现象 不 明显 时 ,采用 Ro ,。 











550 ~720 

















3. 碳 素 结构 钢 电 线 套 管 ( YB/T 5305—2008 ) 
(1) 用 途 ”电线 套 管 具 有 和 良好 的 塑性 变形 能 力 ， 可 以 满足 和 适应 使 用 时 弯曲 成 形 的 需要 ， 
经 镀 锌 处 理 或 涂 黑 凡 立 水 ， 两 端 车 有 圆柱 形 螺纹 。 其 规格 以 公称 口径 毫米 表示 ， 它 是 外 径 的 近似 






































值 ， 习 惯 上 ， 还 常用 英寸 表示 其 规格 。 电 线 














34 


装 工程 中 用 作 保 护 电线 的 管子 ， 分 为 两 种 : 一 种 是 厚 壁 管 ， 
要 用 于 大 型 混凝土 建筑 掩蔽 式 配 电工 程 ; 另 一 种 为 薄 壁 管 ， 












































(2) 尺寸 规格 和 重量 








用 于 木 建筑 掩蔽 式 配 电工 程 和 露出 式 配 














电工 程 。 
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34 
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套 管 主要 在 工业 与 民用 建筑 、 安 装机 器 设备 等 电气 安 


壁 厚 为 2.25 ~4.0mm， 称 一 分 管 ， 主 
壁 厚 为 1.6 ~2.0mm,， 称 五 厘 管 ， 适 





168. 3mm， 壁 厚 1 范围 为 0.5 ~3.2mm， 通 常 长 度 为 3000 ~ 12000mm。 钢 管 按 理论 质量 交 货 ， 也 可 
按 实际 质量 交 货 。 非 镀 锌 钢管 理论 质量 按 下 式 计算 ( 钢 的 密度 为 7. 85kg/ dm )。 

W =0. 0246615 (D-t) í 
AP WNE MKE E (kg/m ); 





D—— WE AA ( mm ); 
:一 一 钢管 的 壁 厚 ( mm )。 








钢管 镀 锌 后 的 单位 长 度 理论 质量 按 下 式 计算 。 





W'=cW 





































































































第 十 三 章 电工 用 钢 751 
式 中 W 网 管 镀 锌 后 的 单位 长 度 理论 质量 (kg/m ); 
< 一 一 镀 锌 钢管 的 质量 系数 ， 见 表 13-40。 
丈 一 一 钢管 镀 锌 前 的 单位 长 度 理论 质量 〈 ke/m )。 
表 13-40 ” 镀 锌 钢管 的 质量 系数 
公称 壁 厚 
0.5 0.6 0.8 1.0 1:2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.3 
/mm 
系数 c 1.255 1.112 1.159 1.127 1.106 1.091 1. 080 1.071 1. 064 1.055 
公称 壁 厚 
2.6 2.9 3.2 3.6 4.0 4.5 5.0 5.4 5.6 6.3 
/mm 
系数 c 1.049 1.044 1.040 1.035 1.032 1.028 1.025 1.024 1.023 1.020 
公称 壁 厚 
7.1 8.0 8.8 10 11 12.5 14.2 16 17.5 20 
/mm 
系数 c 1.018 1.016 1.014 1.013 1.012 1.010 1. 009 1. 008 1. 007 1. 006 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 700—2006 中 牌号 Q195, Q215A. 


Q215B Q235A. Q235B. Q235C. Q275A. Q275B. Q275C 的 规定 。 
件 。 公 称 外 径 不 大 于 60. 3mm 的 钢管 应 
做 弯曲 试验 ， 公 称 外 径 大 于 60. 3mm 的 钢管 应 做 压 扁 试验 。 


三 、 电 工 用 钢丝 、 钢 绞 线 及 其 他 





(4) 力学 和 工艺 性 能 





钢管 的 力学 愧 
























































E 能 不 作为 交 货 条 











































































































(4) 镀层 质量 ( 表 13-42 ) 






































1. 铠 装 电缆 用 热 镀 锌 或 热 镀 锌 -5% 铝 -混合 稀土 合金 镀层 低 碳 钢丝 (GB/T 3082—2008 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 通信 、 自 控 或 电力 用 的 海底 和 地 下 电缆 防 损害 的 铠 装 电缆 用 热 镀 
锌 低 碳 钢丝 或 为 提高 镀层 耐 刨 性 而 采用 热 镀 锌 -5% 铝 - 混合 稀土 合金 镀层 钢丝 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢丝 的 公称 直径 >0. 8 ~8. 0mm. 
(3) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 13-41 ) 
表 13-41 钢丝 的 力学 和 工艺 性 能 
断后 伸 长 率 扭转 缠绕 
公称 直径 抗 拉 强度 R. a Saam i 
/mm /MPa > (%) gae > AN SSS lb 缠绕 圈 数 
>0.8~1.2 10 24 = = 
>1.2~1.6 10 22 
L625 | 10 20 
x 525-32 | 345 - 495 10 250 19 150 
>3.2 14.2 10 15 ! i 
x >42-60 | 10 10 
660-80 | 9 7 
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表 13-42 钢丝 的 镀层 质量 及 缠绕 试验 


























































































































I 组 [组 
公称 aan wg" 
i 镀层 质量 缠绕 试验 镀层 质量 缠绕 试验 
位 
/( g/mm? ) 芯 棱 直径 为 钢 A( g/mm? ) | 芯 棒 直 径 为 钢丝 
/mm Di 23 [22] i PANAS 
> emre 。 | TAR > 公称 直径 的 倍数 
0. 9 112 150 
2 2 
12 150 200 
1.6 150 220 
2.0 190 240 
4 4 
2.5 210 260 
3.2 240 6 ZIS 6 
4.0 
290 
5.0 270 
6.0 n 5 
7.0 300 
280 
8.0 
2. 光缆 增强 用 碳 素 钢丝 ( GB/T 24202 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”碳化 钢丝 是 经 磷 化 处 理 且 表面 带 有 磷 化 膜 的 成 品 钢丝 。 本 标准 适用 于 光纤 光缆 














(2) 尺寸 规格 


(3 ) 力学 和 工艺 性 能 



































用 加 强 件 等 类 似 用 途 的 镀 锌 和 磷 化 圆 形 碳 素 钢 丝 。 
钢丝 的 公称 直径 为 0. 50 ~3. 00mm。 
表 13-43 ~ R 13-46 ) 


R 13-4 钢丝 各 抗 拉 强 度 级 的 适用 直径 范 




























































































































































































公称 抗 拉 强 度 级 适用 钢丝 公称 直径 /mm 公称 抗 拉 强度 级 适用 钢丝 公称 直径 /mm 
1370 0.50 ~3. 00 1960 0. 50 ~2. 50 
1570 0. 50 ~3. 00 2160 0. 50 ~2. 10 
1770 0. 50 ~3. 00 2350 0. 50 ~ 1. 90 
R 13-44 钢丝 强度 波动 范围 
公称 直径 范围 /mm 强度 波动 范围 /MPa 公称 直径 范围 /mm 强度 波动 范围 /MPa 
0.50<d<1.00 350 1. 50<d <2. 00 290 
1.00<d <1. 50 320 2. 00 <d <3. 00 260 
R 13-45 最 小 扭转 次 数 
PIK Fi RIN a 
钢丝 试验 长 度 公称 抗 拉 强 度 级 
公称 直径 d ( 钳 口 距离 ) 
1370 1570 1770 1960 2160 2350 
/mm /mm 
0.50<d <1.00 33 30 28 25 23 20 
1.00<4d<1.30 31 29 26 23 21 18 
1.30<d <1.80 100 xd 30 28 25 22. 20 17 
1.80 <d <2. 30 28 26 24 21 19 16 
2.30 <d <3. 00 26 24 22 19 — 一 
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表 13-46 最 小 反复 弯曲 次 数 
钢丝 公称 直径 d 圆柱 支 座 公称 抗 拉 强 度 多 
/mm 半径 /mm 1370 1570 1770 1960 2160 2350 
0. 50<d <0. 55 8 16 15 14 12; 11 
0.55<d <0. 60 7 15 14 13 11 10 
1.75 
0.60<d <0. 65 5 13 12 11 9 8 
0.65<d <0. 70 4 12 11 10 8 T: 
0.70<d <0. 75 8 16 15 14 12 11 
0.75<d <0. 80 7 15 14 13 11 10 
0. 80<d <0. 85 6 14 13 12 10 9 
2. 50 
0. 85<d <0. 90 4 12 11 10 9 8 
0.90<d <0. 95 3 11 10 9 8 7 
0.95<d <1. 00 3 11 10 9 8 7 
.00<d<1.10 8 16 15 14 12 11 
.10<d<1.20 6 14 13 12 10 9 
.20<d<1.30 3.75 5 13 12 11 9 8 
.30<d <1. 40 2 11 10 9 8 z 
.40<d<1.50 1 10 9 8 7 7 
.50<d <1. 60 5 13 12 11 10 9 
.60<d<1.70 4 12 11 10 9 8 
.70<d <1. 80 5.00 3 11 10 9 8 T 
.80<d <1. 90 2 10 9 8 7 6 
. 90 <d <2. 00 1 9 8 7 6 5 
2.00 <d <2. 10 7 14 13 12 11 = 
2. 10<d <2. 20 5 13 12 11 10 = 
2.20<d <2. 30 4 12 11 10 — 
2.30<d <2. 40 4 12 11 10 = = 
2.40 <d <2. 50 3 11 10 9 = = 
7.50 
2.50<d <2. 60 2 10 9 8 = == 
2.60<d <2. 70 1 9 8 = Ë= 全 
2.70 达 dd 大 2. 80 0 8 7 = = = 
2. 80<d <2. 90 0 8 7 == = = 
2. 90 <d <3. 00 0 8 7 =R — == 
(4) REHE EAEN 10 ~ 60g/m 。 磷 化 钢丝 的 表面 磷 化 膜 质 量 应 符合 表 


13-47 的 要 求 。 














公称 直径 /mm 




















表 13-47 磷 化 钢丝 的 磷 化 膜 质量 





最 小 磷 化 膜 质量 人 g/m? ) 

















0.50<d <1.00 0.6 
1.00 <d <2. 00 1.0 
2.00 <d <3. 00 1.5 
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3. 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 ( YB/T 098 一 2012 ) 
(1) HR ”本 标准 适用 于 光缆 用 增强 芯 、 自 承 式 光 缆 等 类 似 用 途 的 镀 锌 和 磷 化 碳 素 钢 绞 线 。 
(2) 分 类 ( 表 13-48 ) 






































表 13-48 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 分 类 
分 类 方法 分 类 名 称 





eu A 类 钢 绞 线 : 普通 锌 层 和 磷 化 钢 绞 线 
jog 状态 





B 类 钢 绞 线 : 厚 锌 层 钢 绞 线 








(3) 结构 (R 13-49 ) 
表 13-49 光缆 增强 用 碳 素 钢 绞 线 的 结构 


结构 标记 1x7 








注 : MWARRBIN (S) 
(4) 力学 性 能 ( 表 13-50、 表 13-51) 
表 13-50 A 类 钢 绞 线 的 力学 性 能 







































































钢 绞 线 ee 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 
公称 直径 | 允许 偏差 EAE 1370 1470 1570 1670 1770 i 
/mm? /( kg/100m ) 

/mm (%) MPa 

0.90 0.49 0.80 0.40 
1.00 0.60 0.98 0.49 
1.10 0.75 1:22 0.61 
1.20 0.88 1.43 0.71 
1.30 1.02 1.66 0.83 
1.40 1.21 1.97 0.98 
1.50 1.37 2.10 T ti 
1.60 上 1. 54 2.37 1:25 
1.70 I 1.79 2:75 1.45 
1.80 1.98 3.04 1.60 
1.90 2. 18 3.35 1.76 
2. 00 2. 47 3.79 2. 00 
2.10 2. 69 4.13 2.18 
2.20 2.93 4.50 237 
2. 30 3.26 5.00 2.64 
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(5) 镀层 质 


El 





1) A 类 钢 绞 线 用 镀 锌 钢丝 表面 的 向 

















T 





层 质量 应 不 小 于 20g/m 。 


























( 续 ) 
钢 绞 线 KONEN 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 /kN 
公称 直径 | 允许 偏差 Ln. 1370 1470 1570 1670 1770 nR 
/mm? / ( kg/100m) 
/mm (%) MPa 
2.40 3.52 5.41 2.85 
2.50 3.79 5.81 3.06 
2.60 4.16 6.39 3.36 
2.70 4.45 6.84 3.60 
2.80 4.76 7.32 3.85 
2.90 5.17 7.95 4.18 
3. 00 5.50 7.99 4.45 
3.30 6.65 9.60 5.38 
3.60 7.92 11.44 6.40 
3.90 9.29 13.57 7.51 
4.20 p 10. 78 15.57 8.72 
4.50 I 12.37 16.73 10. 00 
4. 80 14. 07 19. 02 11.38 
5.10 15. 89 21.49 12.85 
5.40 17.87 24. 09 14. 40 
5.70 19. 85 25. 81 16.05 
6. 00 21. 99 27.72 17.78 
6.20 23.33 29.40 18.86 
6.30 24.25 30. 56 19.61 
6.60 26.61 33. 54 21.52 
6.90 29. 08 36. 65 23.51 
表 13-51 B 类 钢 绞 线 的 力学 性 能 
钢丝 公称 直径 d 钢 绞 线 最 小 破 断 拉力 断后 伸 长 率 4 ( % ) 钢 绞 线 参考 质量 
/mm /kN ( ERIE 610mm ) /A( kg/1000m ) 
1.04 8.14 48 
1.32 13. 08 76 
1.57 17.75 109 
1.65 21.39 >4 119 
1.83 24. 02 146 
2. 03 29. 58 180 
2.36 39. 81 244 


756 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 














2) B 类 钢 绞 线 用 钢丝 表面 的 锌 层 质量 应 符合 表 13-52 的 规定 。 
表 13-52 B 类 钢 绞 线 用 钢丝 锌 层 质量 

















钢 线 公 称 直 径 d 锌 层 质量 钢 线 公称 直径 d 锌 层 质量 
/mm A g/m? ) /mm /A g/m? ) 
1.04 122 1. 83 153 
1.32 122 2.03 183 
1.57 153 2.36 214 
1.65 153 




















3 ) 磷 化 钢丝 的 表面 磷 化 膜 质量 应 符合 表 13-53 的 规定 。 
R 13-53 磷 化 钢丝 磷 化 膜 质量 




















钢丝 公称 直径 d/mm 最 小 磷 化 膜 质量 人 g/m? ) 
0.30<d <1.00 0.60 
1.00 <d <2. 00 1.00 
2.00 <d <2. 30 1.50 





4. 架空 绞 线 用 镀 锌 钢 线 ( GB/T 3428—2012 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 规定 了 单线 标 称 直径 ( 包括 镀层 ) 范围 1.25 ~5. 50mm 的 镀 锌 钢 线 ， 适 























日 于 架空 绞 线 结构 用 和 或 ) 加 强 用 镀 锌 钢 线 。 

















(2) 力学 性 能 (K 13-54 ~ 表 13-58) 
表 13-54 1 级 强度 镀 锌 钢 线 的 力学 性 能 、 扭 转 要 求 和 卷 绕 试验 芯 轴 直径 






















































































































































































标 称 直径 D HERE 1% 伸 长 时 的 | 抗 拉 强度 伸 长 率 卷 绕 试验 扭转 试验 
/mm po 应 力 最 小 值 最 小 值 最 小 值 ? 芯 轴 直径 扭转 次 数 2 
大 于 小 于 及 等 于 /MPa /MPa (%) /mm 最 小 值 
A RIITA 

1.24 2.25 +0.03 1170 340 3.0 1D 18 
2.25 2.75 +0. 04 1140 310 3.0 1D 16 
2.75 3.00 +0.05 1140 310 3.5 1D 16 

3. 00 3. 50 +0.05 1100 290 3.5 1D 14 

3. 50 4.25 +0.06 1100 290 4.0 1D 12 
4.25 4.75 +0.06 1100 290 4.0 1D 12 
4.75 5. 50 +0.07 1100 290 4.0 1D 12 

B 级 镀 锌 层 

1. 24 2.25 +0.05 1100 240 4.0 1D 

2: 25 2:73 +0. 06 1070 210 4.0 1D 

TS 3. 00 +0. 06 1070 210 4.0 1D 

3. 00 3. 50 +0.07 1000 190 4.0 1D 

3. 50 4.25 +0. 09 1000 190 4.0 1D 

4.25 4.75 +0.10 1000 190 4.0 1D 

4.75 5. 50 +0.11 1000 190 4.0 1D 

O 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm PREM A WRAAE, MERE EH] 650/ (PRIE +400 ) 这 个 系数 进行 
校正 。 
@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 标 称 直径 的 100 fo 
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表 13-55 2 级 强度 镀 锌 钢 线 的 力学 性 能 、 扭 转 要 求 和 卷 绕 试验 芯 轴 直径 
标 称 直径 D gp | 1% 伸 长 时 的 | 抗 拉 强 度 伸 长 率 卷 绕 试验 “| 扭转 试验 
/mm p i 应 力 最 小 值 最 小 值 最 小 值 芯 轴 直径 | 扭转 次 数 2 
大 于 小 于 及 等 于 /MPa /MPa (%) /mm 最 小 值 
A 级 镀 锌 层 
1.24 2.25 +0.03 310 1450 2.5 3D 16 
2.25 2.75 +0. 04 280 1410 205 3D 16 
2:15 3. 00 +0.05 280 1410 3.0 4D 16 
3. 00 3. 50 +0.05 240 1410 3.0 4D 14 
3. 50 4.25 +0. 06 170 1380 3.0 4D 12 
4.25 4.75 +0. 06 170 1380 3.0 4D 12 
4.75 5. 50 +0. 07 170 1380 3.0 4D 12 
B PEJE 
1.24 2:25 +0.05 240 1380 2.5 3D 
2:25 2, 75 +0. 06 210 1340 25 3D 
2.15 3. 00 +0. 06 210 1340 3.0 4D 
3. 00 3. 50 +0. 07 170 1340 3.0 4D 
3. 50 4.25 +0. 09 100 1280 3.0 4D 
4.25 4.75 +0.10 100 1280 3.0 4D 
4.75 5. 50 +0.11 100 1280 3.0 4D 
O 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 的 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650A( 标 距 +400 ) 这 个 系数 进行 
校正 。 
@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 标 称 直径 的 100 倍 。 
表 13-56 3 级 强度 镀 锌 钢 线 的 力学 性 能 、 扭 转 要 求 和 卷 绕 试 验 芯 轴 直 径 
标 称 直径 D gp | 1% 伸 长 时 的 | 抗 拉 强 度 伸 长 率 卷 绕 试验 “| 扭转 试验 
/mm a i 应 力 最 小 值 最 小 值 最 小 值 了 芯 轴 直径 | 扭转 次 数 2 
大 于 小 于 及 等 于 /MPa /MPa (%) /mm 最 小 值 
A 级 镀 锌 层 
1.24 2.25 +0.03 450 1620 2.0 4D 14 
2.25 2, 75 +0. 04 410 1590 2.0 4D 14 
2, 15 3. 00 +0.05 410 1590 2.5 4D 12 
3. 00 3. 50 +0.05 380 1550 2.3. 4D 12 
3. 50 4.25 +0. 06 340 1520 2 4D 10 
4.25 4.75 +0. 06 340 1520 2:95 4D 10 
4.75 5. 50 +0. 07 270 1500 2:5 4D 10 
O 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 的 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/ EREE +400 ) 这 个 系数 进行 
校正 。 
@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 标 称 直径 的 100 fo 
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表 13-57 4 级 强度 镀 锌 钢 线 的 力学 性 能 、 扭 转 要 求 和 卷 绕 试验 芯 轴 直径 















































































































































标 称 直 径 D gp | 1% 伸 长 时 的 | 抗 拉 强 度 伸 长 率 卷 绕 试 验 “| 扭转 试验 
TZ D 六 RA 
/mm 7 应 力 最 小 值 最 小 值 最 小 值 了 芯 轴 直径 “| 扭转 次 数 2 
mm 
大 于 小 于 及 等 于 /MPa /MPa (%) /mm 最 小 值 
A 级 镀 锌 层 
1. 24 2.25 +0.03 580 1870 3.0 4D 12 
2,25 2.75 +0.05 580 1820 3.0 4D 12 
2.75 3. 00 +0.05 550 1820 3.5 4D 12 
3. 00 3. 50 +0.05 550 1770 355 4D 12 
3.50 4.25 +0. 06 500 1720 329 4D 10 
4.25 4.75 +0. 06 480 1720 3.5 4D 8 
(D 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 的 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/( 标 距 + 400 ) 这 个 系数 进行 
校正 。 
@ 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 标 称 直径 的 100 倍 。 




















表 13-58 5 级 强度 镀 锌 钢 线 的 力学 性 能 、 扭 转 要 求 和 卷 绕 试验 芯 轴 直径 









































































































































标 称 直径 D 公信 六 1% 伸 长 时 的 | 抗 拉 强 度 伸 长 率 卷 绕 试验 扭转 试验 
TNA Pio m -HH sb v> Eh O) 
/mm 2 应 力 最 小 值 最 小 值 最 小 值 ? 世 轴 直径 “| 扭转 次 数 2 
mm 
大 于 小 于 及 等 于 /MPa /MPa (%) /mm 最 小 值 
A 级 镀 锌 层 
1.24 2.25 +0. 03 600 1960 3.0 4D 12 
2.25 2.75 +0.05 600 1910 3.0 4D 12 
2; T5 3.00 +0.05 580 1910 3.5 4D 12 
3. 00 3. 50 +0.05 580 1870 3.5 4D 12 
3. 50 4.25 +0. 06 550 1820 35 4D 10 
4.25 4.75 +0. 06 500 1820 3.5 4D 8 
O 伸 长 率 的 最 小 值 是 对 250mm 标 距 而 言 的 。 如 采用 其 他 标 距 ， 则 这 些 数值 应 使 用 650/ 标 距 + 400 ) 这 个 系数 进行 
校正 。 
© 扭转 试验 试 样 长 度 : 钢 线 标 称 直径 的 100 fo 


























5. 原料 纯 铁 ( GB/T 9971—2004 ) 

















(1) 用 途 CR G a 分 数 不 大 于 0.010% ) 和 其 他 杂质 含量 极 低 、 质 地 纯 交 
的 铁 。 由 于 其 质地 纯净 ， 大 减少 碳 和 其 他 杂质 元 素 对 纯 铁 性 能 的 影响 ,主要 用 作 电 热合 金 、 
pM A R OS 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 13-59 ) 

表 13-59 原料 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 




































































牌号 

C Si Mn P S Al Ni Cr Cu 
YTI 0. 010 0. 06 0. 20 0.015 0.012 0.50 0.02 0.02 0.10 
YT2 0. 008 0.03 0.12 0.012 0. 009 0.05 0.02 0.02 0. 08 
YT3 0. 005 0. 01 0. 07 0. 009 0. 007 0. 03 0. 02 0. 02 0. 05 
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6. 电磁 纯 铁 ( GB/T 6983—2008 ) 


(1) HR 
锻 制 、 冷 拉 和 冷 车 
中 使 用 的 各 种 电磁 元 件 。 

(2) 牌号 和 有 


I. 


牌 





























[化 学 成 分 (K 13-60 ) 


磁 纯 铁 是 由 含 碳 量 小 于 0.04% ( 质量 分 数 ) 的 
L 制 成 的 棒 材 和 板 〈 带 ) 材 。 电 磁 纯 铁 有 良好 的 




















表 13-60 电磁 纯 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) < 


电工 纯 铁 钢锭 或 钢坯 经 热 轧 、 
电磁 性 能 ， 适 于 制造 直流 磁场 
























































































































































C Si Mn P S Al Ti Cr Ni Cu 
DT4、 DT4A 0.20 ~ 
0.010 | 0.10 0.25 0.015 | 0.010 0.02 0.10 0.05 0.05 
DT4E. DT4C 0.80 
(3) 电磁 性 能 (R 13-61 ) 
表 13-61 电磁 纯 铁 的 电磁 性 能 
矫 奖 力 ”| 矫 顽 力 时 效 磁感应 强度 B/T > 
TD A 效 ARER LIR 
磁性 H./ 增值 AH. 
J 牌号 An 人 H/m ) 
等 级 ( A/m) A A/m) Š= Baw B3 Bsoo Blooo B2500 B5000 Bloooo 
< < 
普通 级 ”DT4 96.0 9.6 0. 0075 
高 级 | DT4A 72.0 7.2 0. 0088 
1. 20 1. 30 140 | 1.50 1. 62 1.71 | 1.80 
特级 | DT4E 48.0 4.8 0.0113 
超级 | DT4C 32.0 4.0 0.0151 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (K 13-62) 
表 13-62 电磁 纯 铁 的 力学 和 工艺 性 能 
力学 性 能 表面 硬度 180。 冷 弯 试 验 
钢材 品种 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 纯 铁 板 厚度 于 芯 直径 
R /MPa A(%) HV5 a/mm d 
Ae L I PE. Het E PE. 
三 265 三 25 <195 一 一 
热 轧 板 材 
软化 退火 态 冷 轧 薄 板 
一 一 85 ~ 140 一 一 
( 带 ) 材 
热 轧 板 ( 带 ) 材 退 火 态 一 一 <8 a 
冷 轧 薄 板 ( 带 ) = eo ~ 8 ~20 2a 
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一 、 铁 道 用 钢 


1. 铁路 用 热 轧 钢轨 (GB 2585 一 2007 ) 

(1) 用 途 ”钢轨 综合 力学 性 能 好 ， 尺 寸 精度 高 ， 适 合 承 受 复杂 应 力 。U74 碳 素 钢 钢 轨 抗 疲 
劳 性 能 好 ， 适 合 铺设 铁路 直线 轨道 ， 或 制 成 全 长 沪 火 钢轨 。U71Mn 中 锰 低 合金 钢 钢轨 耐 磨 、 耐 
压 、 耐 疲劳 性 能 比 碳 素 钢 钢轨 好 ， 使 用 寿命 可 提高 一 倍 以 上 ， 并 具有 和 良好 的 焊接 性 能 ， 适 合 铺设 
大 半径 曲线 轨道 ,或 焊接 成 长 钢轨 铺设 无 颖 线路 ， 也 可 制 成 全 长 湾 火 钢轨 。U70MnSi、 
U71MnSiCu 高 硅钢 轨 比 中 锰 钢 轨 具 有 更 好 的 耐 磨 、 耐 压 性 能 ; U75V、U75NbRE 钢轨 组 织 细 化 ， 
具有 高 的 强度 和 韧性 ， 耐 磨 、 耐 压 性 能 良好 。 这 些 钢轨 适合 铺设 大 坡 道 和 小 半径 曲线 轨道 。 含 铜 
钢轨 耐 蚀 性 好 ， 适 合 潮湿 隧道 轨道 使 用 。 

50kg/m、60kg/m、75kg/m 钢轨 主要 用 于 铺设 运 量 大 、 车 速 高 的 繁忙 铁路 正 线 和 无 颖 线路 。 
43kg/m 钢轨 用 于 一 般 铁 路 正 线 、 站 支线 和 专用 线 。38kg/m 钢轨 不 能 用 于 正 线 ， 一 般 用 于 矿山 、 
RHR, 

(2) 尺寸 规格 ( 表 14-1) 


表 14-1 铁路 用 热 轧钢 轨 的 尺寸 规格 























































































































C 
< D 
B 
4 一 轨 高 B 一 底 宽 。 C 一 头 宽 D 一 腰 厚 
型 号 N mm 截面 面积 理论 质量 
4 B C D /cm? / kg/m) 
75 192 150 75 20. 0 95.0 74.41 
60 176 150 73 16.5 77.4 60. 759 
50 152 132 70 15.5 65.8 51. 514 
43 140 114 70 14.5 57.0 44. 653 
38 134 114 68 13.0 49.5 38. 733 























(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-2 ) 
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表 14-2 铁路 用 热 轧 钢轨 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S V Nb RE 
C Si Mn 
< 
U74 0.68 ~0.79 0.13 ~0.28 | 0.70 - 1.00 | 0.030 | 0. 030 一 一 一 
U71Mn 0.65 ~0.76 | 0.15 ~0.35 | 1.10 ~1.50 | 0.030 | 0. 030 0. 030 一 一 
U70MnSi 0.66 ~0.74 0.85 ~1.15 | 0.85 ~1.15 | 0.030 | 0. 030 一 0.010 一 
U71MnSiCu 0.64 ~0.76 | 0.70 ~1.10 | 0.80 - 1.20 | 0.030 | 0. 030 一 一 一 
U75V 0.71 ~0. 80 | 0.50 ~0. 80 | 0.70 ~1.05 | 0.030 | 0.030 | 0.04 ~0. 12 一 一 
U76NbRE 0.72 ~0. 80 | 0.60 ~0.90 | 1.00~1.30 | 0.030 | 0. 030 一 0. 02 ~ 0.05 | 0. 02 ~0.05 
U70Mn 0.61 ~0.79 | 0.10 ~0.50 | 0.85 ~1.25 | 0.030 | 0.030 0. 030 0. 010 一 
(4) 力学 性 能 (K 14-3 ) 
表 14-3 铁路 用 热 轧 钢轨 的 力学 性 能 
抗 拉 强度 R /MPa 断后 伸 长 紊 4 ( % ) 
牌号 
三 
U74 780 10 
U71Mn 
U70MnSi 880 9 
U71MnSiCu 
U75V 
980 
U76NbRE 9 
U70Mn 880 





2. 起 重 机 钢轨 ( YB/T 5055—1993 ) 
(1) 用 途 ”起重机 钢轨 俗称 吊车 轨 ， 是 用 于 起 重 机 大 车 及 小 车 轨道 的 特种 截面 钢轨 。 它 与 


铁路 用 每 米 30kg 以 上 的 钢轨 同属 可 

















耐 磨 、 耐 





























(2) 尺寸 规格 ( 表 14-4 ) 
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全 可 靠 ， 并 | 





表 14-4 起 重 机 钢轨 的 尺寸 规格 














Hs: 





用 寿命 长 。 








EHL, HEMA, RARER TEUD, MAW, ERTAK, 
每 米 质量 更 大 。 起 重 机 钢轨 截面 参数 设计 合理 、 尺 寸 精确， 有 足够 的 强度 、 硬 度 、 
压 性 能 ， 用 作 起 重 机 的 轨道 ， 起 重 机 运行 平稳 ， 


E 和 较 好 的 
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( 续 ) 

Ju RRF /mm 截面 面积 理论 质量 

h b b b, s /cm / (kg/m) 
QU70 120 70 76.5 120 28 67. 30 52.8 
QU80 130 80 87 130 32 81.13 63. 69 
QU100 150 100 108 150 38 113.32 88. 96 
QU120 170 120 129 170 44 150. 44 118.10 

注 : 起 重 机 钢轨 的 规格 以 QU 及 轨 顶 宽度 的 毫米 数 表示 。 


(3) 牌号 、 化 学 成 分 及 力学 怕 

















E 能 ( 表 14-5) 








表 14-5 起 重 机 钢轨 的 牌号 、 化 学 成 分 及 力学 性 能 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 








牌号 


C 


Si 


Mn 


抗 拉 强度 R, 
/MPa 





U71Mn 








0.15~ 


0.35 





1.10~1.50 


<0. 040 








<0. 040 





=885 


0.65 ~0. 77 


3. 热 轧 轻轨 ( GB/T 11264—2012 ) 


(1) HR 





e a ho Zt Ut t 
高 强度 结构 钢 轻轨 两 类 ， 有 50Q、55Q 、45SiMnP 50Si 


E 











不 大 于 30kg 的 钢轨 。 按 材质 分 为 碳 素 结构 钢 轻轨 和 低 合金 
MnP 四 个 牌号 。 以 50Q、45SiMnP li| pÉ ñ. 





N 





9kg/m、12kg/m 轻轨 比较 轻便 ， 易 于 搬 动 ， 一 般 用 作 港 口 、 建 筑 工地 轻便 车 运输 轨道 或 施工 机 
具 ; 以 55Q、50SiMnP 制 成 的 15kg/m, 22kg/m, 30kg/m 轻轨 强度 较 高 ， 耐 磨 性 较 好 ， 性 能 稳定 ， 


一 般 用 作 矿 山 、 工 厂 、 和 森林 及 城 
轻轨 耐 蚀 性 好 ， 常 用 作 矿 井 、 








TF 











(2) 尺寸 规格 ( 表 14-6、 表 14-7 ) 
表 14-6 热 轧 轻轨 的 尺寸 规格 (1) 





交通 小 型 机 车 车 辆 行驶 的 轨道 ; 45SiMnP、50SiMnP、 制 成 的 
港口 等 潮湿 、 侵 蚀 严 重 的 轨道 。 












































型 号 / 二 = 2 - 截面 面积 | 理论 质量 W 
轨 高 底 宽 头 宽 头 高 EA 底 高 腰 厚 
(kg/m) A/cm? (kg/m) 
A B C D E F t 
9 63. 50 63. 50 32. 10 17. 48 35. 72 10. 30 5. 90 11.39 8. 94 
12 69. 85 69. 85 38. 10 19. 85 37. 70 12. 30 7.54 15. 54 12. 20 
15 79. 37 79. 37 42. 86 22. 22 43.65 13. 50 8. 33 19. 33 15. 20 
22 93. 66 93. 66 50. 80 26. 99 50. 00 16. 67 10. 72 28. 39 22. 30 
30 107. 95 107. 95 60. 33 30. 95 57.55 19. 45 12. 30 38. 32 30. 10 
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表 14-7 热 轧 轻轨 的 尺寸 规格 (2) 








































































































z 截面 尺寸 /mm I es 
ae nma | 底 帘 | 头 宽 | 头 高 | më | 底 高 mz — 
A C D E F 
18 90. 00 80. 00 40. 00 32. 00 42. 30 15.70 10. 00 23.07 18. 06 
24 107. 00 92. 00 51. 00 32. 00 58. 00 17. 00 10.90 31.24 24. 46 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-8 ) 
表 14-8 热 轧 轻轨 的 牌号 和 化 学 成 分 
E 型 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
/A kg/m) C Si Mn P S 
50Q <12 0. 40 ~0. 60 0.15 ~0.35 =0. 40 <0. 040 <0. 040 
55Q <30 0. 50 ~0. 60 0.15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 <0. 040 <0. 040 
45SiMnP <12 0.35 ~0. 55 0. 50 ~0. 80 0.60 ~ 1. 00 <0. 120 <0. 040 
50SiMnP <30 0. 45 ~0. 58 0. 50 ~ 0. 80 0. 60 ~ 1. 00 <0. 120 <0. 040 
(4) 力学 性 能 (KR 14-9 ) 
R 14-9 热 轧 轻轨 的 力学 性 能 
De 型 号 抗 拉 强 度 布 氏 硬度 
/( kg/m) R, /MPa HBW 
50Q <12 =569 == 
<12 F. 
55Q >685 
15 ~30 三 197 
45SiMnP <12 =569 = 
<12 4 
50SiMnP =685 
15 ~30 三 197 








4. 铁路 轨 距 用 热 轧 型 钢 ( YB/T 2010 一 2003 ) 





1 











(1) 用 途 wW 








JJ 





(2) 尺寸 规格 (X 14-10, X 14-11) 


R 14-10 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 尺寸 规格 


Li 



































( 单位; 





F 50ke/m. 60kg/m 钢轨 弹 条 了 型、 本 [型 扣 件 用 热 轧 轨 距 挡 板 型 钢 。 


mm ) 
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( 2) 
型 号 
60kg/m 50kg/m 
尺寸 中 间 、 接 头 通 中 间 接头 
名 称 号 10 号 14 号 20 号 14 号 20 号 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 允许 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 K | 尺寸 m | 尺寸 | 偏差 尺寸 偏差 
H, 8.0 +0.5 | 8.0 +0.5 | 8.0 +0.5 | 8.0 +0.5 | 8.0 +0.5 | 8.0 +0.5 
D,| 8.0 一 8.0 一 8.0 一 8.0 一 8.0 一 8.0 一 
J |R| 20 — 2.0 — 2.0 — 2.0 — 2.0 一 2.0 一 
部 |R,| 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 
Le | 15.0 g 15.0 ERD 15.0 Ya 15.0 Ee 6.0 UR 6.0 Sn 
-2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -1.0 -1.0 
T|. 225 一 2.5 一 2: 5 一 2.5 一 2.5 一 2.5 一 
L| 6.5 一 6.5 一 8.0 一 8.0 一 8.0 一 8.0 一 
L| 5.0 一 5.0 一 6.5 一 6.5 一 6.5 一 6.5 一 
L| 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 
L, | 62.7 | +1.0 | 66.7 | +1.0 | 70.7 | +1.0 | 76.7 | + 上 1.0 | 70.7 0 | 76.7 +1.0 
腰 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 .4 +0.4 
x: Di | 8.0 as 8.0 a 8.0 a 8.0 pi 8.0 š 8.0 s 
H, | 2.5 +0.5 | 2.5 +0.5 | 2.5 +0.5 | 2.5 +0.5 | 2.5 5 | 2.5 +0.5 
Hi| 1.5 一 1.5 一 1.5 一 1.5 一 1.5 一 1.5 一 
R| 2.0 一 2.0 -一 2.0 一 2.0 一 2.0 一 2.0 一 
Ri| 4.0 一 4.0 一 4.0 一 4.0 一 4.0 一 4.0 一 
R, 6.0 一 6.0 一 6.0 一 6.0 一 6.0 一 6.0 一 
Re | 12.0 一 12.0 一 12.0 一 12.0 一 12.0 一 12.0 一 
已 | 2.0 一 2.0 一 2.0 一 2.0 一 2.0 一 2.0 一 
|R| 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 3.0 一 
R, | 7.0 -0.5 | 7.0 -0.5 | 7.0 -0.5 | 7.0 -0.5 | 7.0 -0.5 | 7.0 -0.5 
Rio| 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 50 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 | -0.5 | 15.0 -0.5 
H, | 15.0 rus 15.0 t> 15.0 aE 15.0 P> 15.0 U 15.0 k: 
-0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 
宽 |L | 92.7 = 96.7 == 100. 7 = 106. 7 = 91.7 — 97.7 — 
R 14-11 铁路 轨 距 挡 板 用 热 轧 型 钢 的 横 截 面 面 积 及 理论 质量 
型 号 横 截面 面积 /mm? 理论 质量 /( kg/m ) 
6 814.4 6. 393 
60kg/m 中 间 、 接 头 通 用 
10 846.4 6.644 
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( 续 ) 
型 号 横 截面 面积 /mm? 理论 质量 /( kg/m ) 
14 809.1 6.351 
接头 
20 857.1 6.728 
50kg/m 
14 883. 3 6. 934 
中 间 
20 931.3 7.311 
5. 33kg/m 护 轨 用 模型 钢 ( TB/T 3110—2005 ) 
(1) 用 途 ”适用 于 铁路 道 贫 用 护 轨 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-12、 表 14-13 ) 
表 14-12 33kg/m 护 轨 用 模型 钢 的 尺寸 规格 ( 单位: mm) 
螺栓 孔 中 心 线 
标志 
她 
项 目 对 应 尺寸 允许 偏差 
模型 钢 顶 部 宽度 80 +1.0 
模型 钢 高 度 93 +1.0 
模型 钢 底 部 宽度 40 +1.0 
模型 钢 腰 部 厚度 20 +0. 75 
模型 钢 头 部 33 +0.5 
模型 钢 底部 厚度 12 +0.5 
HAA <£ KÉ 1/1000 
全 长 扭 <& KKI 5/10000 
R 14-3 ”模型 钢 的 理论 质量 及 金属 分 配 
理论 质量 槽 型钢 的 金属 分 配 ( % ) 
/( kg/m) 头 部 腰部 底部 
32. 89 67.61 19.03 13.36 

















注 : 模型 钢 的 理论 质量 按 钢 的 密度 为 7. 83g/cm 计算 。 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 钢 牌号 为 U75V 或 U76NbRE ， 其 化 学 成 分 应 符合 TBZT 2344—2012 的 
规定 。 
(4) 硬度 ( 表 14-14 ) 
表 14-14 33kg/m 护 轨 用 模型 钢 的 工作 边 表面 硬度 
种 类 热处理 槽 型钢 热 轧 槽 钢 
布 氏 硬 度 HBW 10/3000 341 ~401 280 ~320 








注 : 酸 型 钢 的 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 应 符合 TB/T 2344—2012 的 规定 。 


6. 电气 化 铁路 接触 网 支柱 用 热 轧 H 型 钢 ( YB/T 4238—2010 ) 
(1) HR ”适用 于 电气 化 铁路 接触 网 支柱 用 热 轧 H 型 钢 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-15 ) 


表 14-15 电气 化 铁路 接触 网 支柱 用 热 轧 H 型 钢 的 尺寸 规格 








































































































一 高 度 8 一 宽度 一 腹 板 厚度 RAEE 一 圆 角 半 径 
型 号 截面 八 二 /mm 截面 面积 | ”理论 质量 
H B t b 7 /em /( kg/m) 
H240 x240 x 10 x17 240 240 10 17 21 106 83.2 
H250 x 125 x6 x9 250 125 6 9 8 36. 97 29 
H250 x250 x9 x 14 250 250 9 14 13 91.43 71.8 
H260 x 260 x 10 x 17. 5 260 260 10 IS 24 118 93 
H270 x248 x 18 x32 270 248 18 32 21 200 157 
H280 x280 x10. 5 x18 280 280 10.5 18 24 131 103 
H300 x 150 x6. 5 x9 300 150 6.5 9 13 46. 78 36.7 
H300 x300 x10 x15 300 300 10 15 13 118. 45 93 
H300 x300 x11 x19 300 300 11 19 27 149 117 
H310 x288 x 18. 5 x33 310 288 18.5 33 24 240 189 
H350 x175 x7 x11 350 175 J 11 13 62.91 49.4 
H350 x350 x 12 x 19 350 350 12 19 13 171. 89 134.9 





























注 : 表 中 > 圆 角 大 小 只 作为 孔 型 设计 参考 ,不 作为 交 货 要 求 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-16 ) 
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表 14-16 电气 化 铁路 接触 网 支柱 用 热 轧 H 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 
G Si Mn P S 
Q235B <0. 20 <0. 35 <l. 4 <0. 045 <0. 045 
Q235C <0. 17 <0. 35 <1. 4 <0. 040 <0. 040 
Q235D <0. 17 <0. 35 <l. 4 <0. 035 <0. 035 
Q345B <0.2 <0. 55 1.0~1.6 <0. 040 <0. 040 
Q345C <0.2 <0. 55 1.0~1.6 <0. 035 <0. 035 
Q345D <0. 18 <0. 55 1.0 -1.6 <0. 030 <0. 030 
Q390B <0.2 <0. 55 1.0~1.6 <0. 040 <0. 040 
Q390C <0.2 <0. 55 1.0~1.6 <0. 035 <0. 035 
Q390D <0.2 <0. 55 1.0~1.6 <0. 030 <0. 030 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 14-17 ) 
表 14-17 电气 化 铁路 接触 网 支柱 用 热 轧 H 型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
ee 
Ri/MPa 抗 拉 强 度 | MKX 冲击 试验 总 晶 试验 
Ha pi n x: | 温度 。 | 冲击 吸收 能 量 KU,。| P 
o 
<16 >16~35 i eL (纵向 J 
Q235B =235 =>225 370 ~ 500 三 20 20 27 d=3a 
Q235C =235 =>225 370 ~ 500 三 20 0 27 d=3a 
Q235D 三 235 三 225 370 ~ 500 =26 一 20 27 d=3a 
Q345B 三 345 =325 470 -ü- 630 三 21 20 34 d=3a 
Q345C 三 345 三 325 470 ~630 三 22 0 34 d=3a 
Q345D 三 345 三 325 470 ~630 三 22 一 20 34 d=3a 
Q390B 三 390 三 370 490 ~ 650 =19 20 34 d=3a 
Q390C 三 390 三 370 490 ~ 650 三 20 0 34 d=3a 
Q390D 三 390 三 370 490 ~ 650 三 20 一 20 34 d=3a 
7. 车 轴 用 异型 及 圆 形 无 颖 钢管 (GB/T 25822—2010 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 车 轴 用 异型 无 缝 钢管， 同时 适用 于 车 轴 用 圆 形 无 颖 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 (R 14-18 ~ 表 14-23) 
表 14-18 方形 车 轴 管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
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( 续 ) 
边 长 4 壁 厚 S 外 圆 角 半径 RR 
100 ~ 178 8 ~20 <2.5S 
表 14-19 EJE 3HEFBJ S AWAS ( 单位: mm ) 
R 
4 一 长 边 长 
B 一 短 边 长 
$s 一 公称 壁 厚 
及 一 外 圆 角 半 径 
长 边 长 4 短 边 长 B REJ S 外 圆 角 半 径 民 
120 ~ 180 100 ~ 160 12 ~18 <2.55 
表 14-20 三 角 花 轴 车 轴 管 的 尺寸 规格 (单位 : mm ) 
4 一 边 长 
5 一 公称 壁 厚 
及 一 外 圆 角 半径 
X 一 间距 
边 长 4 壁 厚 S JE R HE X 
40 ~ 100 4~10 10 ~22 2.7~4 
R 14-2 圆 形 车 轴 管 的 尺寸 规格 (单位 : mm ) 





7 一 公称 外 径 


5 一 公称 壁 厚 











外 径 D 








100 ~ 178 
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表 14-22 异型 车 轴 管 的 外 形 允 许 偏差 (单位 : mm ) 
# É 允许 偏差 外 形 允许 偏差 
jul] <0.6%4 扭转 值 <1. 5mm/m 
DE B <0. 6% B 端面 直角 度 +1° 
弯曲 度 <1. 5mm/m， 全 长 <0. 1% LP 
中 了 为 车 轴 管 长 度 ， 单 位 为 mm。 
表 14-23 ” 圆 形 车 轴 管 的 尺寸 、 外 形 允 许 偏差 ( 单位: mm ) 
尺寸 、 外 形 允许 偏差 
公称 外 径 D +0.5% D 
公称 壁 厚 S +7.5%S 
弯曲 度 <1. 5mm/m， 全 长 <0. 1% LP 
@L 为 车 轴 管 长 度 ， 单 位 为 mmo 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-24 ) 
表 14-24 车 轴 用 异型 及 圆 形 无 颖 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
a 化 学 成 分 ( 质量 分 数 "2 ,% ) 碳 当 量 
i c Si Mn S P Al® Nb Ti v |CEV2 (%) 
LZ320E <0.18 | <0.50 | <1.70 | <0.020 | <0.025 | =0.015 | <0.07 | <0.20 | <0.15 <0.45 
LZ355E <0.18 | <0.50 | <1.70 | <0.020 | <0.025 | =0.015 | <0.07 | <0.20 | <0.15 <0. 45 
LZ460E <0.18 | <0.50 | <1.70 | <0.020 | <0.025 | =0.015 | <0.07 | <0.20 | <0.15 <0.45 
LZ500E <0.18 | <0.50 | <1.70 | <0.020 | <0.025 | =0.015 | <0.07 | <0.20 | <0.15 <0.45 
LZ590E <0.24 | <0.50 | <1.80 | <0.020 | <0.025 | =0.015 | <0.07 | <0.20 | <0.15 <0. 50 
D 钢 中 残余 元 素 Cr、Ni 含量 应 不 高 于 0.30%, Cu 含量 应 不 高 于 0.20% 。 
@ 钢 中 应 至 少 含有 细 化 晶 粒 元 素 Al. Nb. V. Ti 中 的 一 种 ， 加 入 的 细 化 晶 粒 元 素 应 在 质量 证 明 书 中 注 明 含量 。 
© 碳 当 量 计算 公式 : CEV = C + Mn/6 +( Cr + Mo + V )/5 +( Ni + Cu )/15, 
@ 当 采 用 全 铝 CAL) 含量 时 ，Al 应 不 小 于 0.020% 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 14-25、 表 14-26 ) 
表 14-25 车轴 用 异型 及 圆 形 无 颖 钢管 的 热处理 制度 
序号 牌号 热处理 状态 热处理 制度 
1 LZ320E 退火 860 ~900% 退火 
2 LZ320E 正 火 + 回 火 890 ~920C IEK, 550 ~600% 回 火 
3 LZ355E 正 火 890 ~920% EK 
4 LZ460E PEK + EK 890 ~920C RK, 540 ~ 580% 回 火 
5 LZ500E PEK + EK 890 ~ 920C Æ K, 520 ~ 560% 回 火 
6 LZ590E PEK + EK 870 ~ 900C K, 500 ~ 540% 回 火 
表 14-26 ”车轴 用 异型 及 圆 形 钢管 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 | 下 届 服 强度 或 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 冲击 吸收 能 量 
牌号 热处理 状态 ta To x g 
/MPa /MPa C% ) /J 
三 
LZ320E 退火 460 320 25 34 
LZ320E 正 火 + 回 火 460 320 25 80 
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( 2) 
抗 拉 强 度 | 下 届 服 强度 或 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 冲击 吸收 能 量 
Ra Ri 或 Ro， A KV, 
牌号 热处理 状态 /MPa /MPa (%) /J 
= 

LZ355E 正 火 470 355 22; 80 
LZ460E PEK + EK 510 450 20 80 
LZ500E HK + [| K 560 500 19 80 
LZ590E PEK + EK 660 590 18 80 





8. 电气 化 铁道 铝 包 钢 绞 线 ( GB/T 2938—1998 ) 
本 标准 规定 了 工 频 和 


(1) Hi 


























相交 流 25kV 电气 化 铁道 接触 网 用 铝 包 钢 绞 线 。 


(2) 技术 要 求 ( 表 14-27、 表 14-28 ) 
表 14-27 电气 化 铁道 铝 包 钢 绞 线 的 力学 和 物理 性 能 













































































注 : 1. * 仅 供 设计 参考 。 
2. 环境 温度 35% 、 绞 线 工 作 温 度 1000 时 的 计算 载 流量 














型 = LBGJ70 ( 19 ) LBGJ90 ( 19 ) LBGJ50 ( 7 ) LBGJ70 (7) LBGJ90 ( 7 ) 
断面 结构 根 数 及 直径 19 2.05 19 2.41 7 2.89 7 3.45 7 3.97 
外 径 /mm 10.25 12. 05 8.67 10. 35 11.91 
计算 截 Ë 15. 96 22. 80 11.83 16. 94 22.75 
面积 钢 46. 74 64. 03 34. 09 48. 51 63. 91 
um 总 计 62.70 86. 83 45.92 65. 45 86. 66 
H DEM = 
75. 62 104. 72 55. 38 IIT 94. 37 
/kN 
( 弹性 模 量 +3000 ) = 
154519 153519 154218 153987 153527 
/MPa 
线性 膨胀 系数 = w. E. yy š 
12. 64 x10 12. 64 x 10 12. 64 x 10 12. 64 x 10 12.64 x107 
/( 1⁄% ) 
20% 直流 电阻 * 
1. 393 1. 006 1. 893 1. 326 1. 003 
人 QZ/km ) 
持续 载 流量 * 
150 180 120 155 178 
/A 
20min 过 载 载 流 量  * 
159 191 127 159 189 
/A 
允许 温度 
100 100 100 100 100 
/C 
419. 06 579. 16 305. 6 435. 54 576.73 
/A kg/km ) 
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表 14-28 铝 包 钢 单 线 的 主要 技术 指标 
标 称 | 允许 标 称 截面 积 铝 层 单 面 厚 度 | 最 小 抗 | ”最 小 伸 长 率 360°L = 100d 20% 直流 
直径 | 偏差 /mm /mm 拉 强 度 L =250mm 断裂 后 | ”扭转 不 断裂 电阻 
/mm | mm | 钢 铝 “| 总 面积 | 标 称 | 最 小 | /MPa (%) 不 起 皮 圈 数 /A Q/m) 
2.05 |+*0.04 2.46 | 0.84 | 3.30 | 0.14 | 0.10 | 1340 1.0 20 <0. 02570 
2.41 |*0.04 3.39 | 1.18 | 4.57 | 0.17 | 0.12 | 1340 1.0 20 <0. 01856 
2.89 +0.04 4.87 | 1.69 | 6.56 | 0.20 | 0.14 | 1340 1.0 20 <0. 01293 
3.45 |*0.05 6.93 | 2.42 | 9.35 | 0.24 | 0.17 | 1310 1.0 20 <0. 00907 
3.97 |*0.06 9.13 | 3.25 |12.38 | 0.28 | 0.20 | 1210 1.0 20 <0. 00685 
9. 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 ( GB 5068—1999 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 优质 碳 素 结构 钢 方 钢 、 圆 钢 。 
(2) 尺 才 规 格 ( 表 14-29 ~ 表 14-31 ) 
表 14-29 方 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (单位 : mm) 
方 钢 截 面 尺寸 允许 偏差 
类 别 代号 A ei, 3 ü 
SJE x uJ 高 度 宽 度 
+6. 0 
220 x220 +4.0 
-4.0 
AZ FH Z 
AA HUN z 230 x230 +4.0 TEN 
-4.0 
240 x 240 +8.0 
+4. 0 
250 x250 -5.0 
+8.0 
280 x280 +5.0 Ea 
机 车 车 轴 用 钢 JZ 3005352300 
+9. 0 
320 x320 +6.0 
-6.0 
350 x350 
R 14-30 圆 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (单位 : mm ) 
类 别 代号 圆 钢 直径 允许 偏差 
D 4230 +3.0 
车 辆 、 机 车 车 轴 用 钢 4240 +4.0 
JZ 4270 +5.0 











表 14-31 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 理论 质量 




















截面 尺寸 /mm 理论 质量 /( kg/m ) 截面 尺寸 /mm 理论 质量 /( kg/m ) 
220 x220 372.7 320 x320 788. 6 
230 x230 407.3 350 x350 943.4 
240 x240 443. 6 4230 326.1 
250 x250 481.3 4240 355.1 
280 x280 603. 7 4270 449. 4 
300 x300 693. 1 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-32 ) 
表 14-32 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 




























































































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
代号 牌号 P S Cr Ni Cu 
C Mn Si 
< 
LZ40 0.37 ~ 0.50 ~ 0.17 ~ 
0.030 0.030 0.30 0.30 0.25 
JZ40 0.45 0.80 0.37 
LZ45 0. 40 ~ 0.55 ~ 0.17 ~ 
LZ. JZ 0.030 0.030 0.30 0.30 0.25 
JZ45 0. 48 0. 85 0.37 
LZ50 0.47 ~ 0.60 ~ 0.17 ~ 
0.030 0.030 0.30 0.30 0.25 
JZ50 0.57 0.90 0.37 
(4) 力学 性 能 ( 表 14-33、 表 14-34 ) 
表 14-33 第 一 类 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 
断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KU, ( 常温 ) /J 
抗 拉 强 度 N 三 SE 
牌号 (%) 4 个 试 样 平均 值 其 中 试 样 最 小 值 
R, /MPa 
= 
LZ40 550 ~ 570 22, 47.0 31.0 
>570 ~ 600 21 39. 0 27.0 
LZ45 >600 20 31.0 23.0 
JZ40 570 ~ 590 21 39.0 27.0 
>590 - 620 20 31.0 23.0 
JZ45 >620 19 27.0 23.0 
表 14-34 第 二 类 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 























pi 规定 非 比例 延伸 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4 断面 收缩 率 Z 
Ro.2/ MPa R„/MPa C% ) (%) 
LZ50 
| 三 345 三 610 三 19 三 35 
JZ50 
(5) 低 倍 组 织 〈 表 14-35 ) 
表 14-35 铁路 机 车 、 车 辆 车 轴 用 钢 的 酸 浸 低 倍 组 织 级 别 
截面 尺寸 AA ANN 锭 型 偏 析 点 状 偏 析 
/mm 级 别 / 级 = 
<250 x250 
2:5 S 2.5 2.0 
4230. 240 
>250 x250 
3.0 3.0 3.0 25 
4270 
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10. 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 ( YB/T 4101—1998 ) 


(1) HR 
(2) 尺寸 规格 





本 标准 适用 

















( 表 14-36 ) 


于 制造 铁 


化 
Val 


车 滚动 轴承 滚 柱 用 冷 拉 钢 棒 。 


表 14-36 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴 承 钢 钢 棒 的 尺寸 规格 








































































































































































































, 允许 偏差 圆 度 同 支 钢材 直 长 度 弯曲 度 
直径 /mm : 
/mm /mm 径 之 差 /mm /mm /( mm/m ) 
+0.40 
23.20 <0.04 <0.04 3000 ~ 6000 <1 
-0. 04 
+0.13 
23. 30 ~ 32. 00 i <0. 13 <0. 05 3000 ~ 6000 <2 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-37 ) 
表 14-37 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
jS 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
和 Ü Si Mn Cr P 5 Ni Cu Cu+Ni Ti Mo 
0.95~ | 0.15~ |0.25~ | 1.35~ 
GCrl5 <0. 025 | 和 0. 020 | <0.30 | <0.25 | <0.50 | <0.005| <0. 08 
1. 05 0.35 0.45 1.65 
(4) 硬度 值 ( 表 14-38 ) 
表 14-38 铁路 货车 滚动 轴承 用 冷 拉 轴承 钢 退 火 状 态 的 布 氏 硬度 值 
组 ” 别 硬度 HBW 
一 组 179 ~207 
二 组 201 ~235 
11. 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 ( YB/T 4100—1998 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 铁路 货车 深 动 轴承 套 圈 用 热 轧 渗 碳 轴承 钢 棒 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-39 ) 
表 14-39 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 尺寸 规格 
径 /mm 80 ~ 100 115 ~ 130 
允许 偏差 /mm +0.8 +1.2 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-40 ) 
表 14-40 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn Cr Ni Mo P 5 Cu Ti 
0.17~ | 0.15~ | 0.40~ | 0.40~ | 1.60~ | 0.20~ 
G20CrNi2MoA <0. 020 <0.20 | <0.005 
0.23 0.40 0.70 0.60 2.00 0.30 
(4) 力学 性 能 〈 表 14-41 ) 
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表 14-41 铁路 货车 滚动 轴承 用 渗 碳 钢 钢 棒 的 纵向 力学 性 能 
































热处理 工艺 力学 性 能 “> 
试 样 毛 坏 
直径 /mm HK w 抗 拉 强度 断后 伸 长 “| 断面 收缩 冲击 吸收 
AZMFa KAH) 3 Z (%) 能 量 KV, /] 








880% + 上 20% IMS 
25 、 170 ~200% 空冷 980 13 45 63 
800C +20C 油 冷 
































=. ARAA, RAR 


1. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 ( GB 712—2011 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 远洋 、 沿 海 和 内 河 航 区 航行 船舶 、 渔 船 及 海洋 工程 结构 用 厚 
度 不 大 于 150mm 的 钢板 、 厚 度 不 大 于 25. 4mm 的 钢 带 及 剪 切 板 和 厚度 或 直径 不 大 于 50mm 的 
型 钢 。 

对 船体 用 钢 最 关键 性 的 性 能 要 求 是 必须 有 良好 的 万 性 及 低温 冲击 韧性 ， 此 外 ， 还 要 求 具 有 和 较 
高 强度 ， 良 好 的 耐 蚀 性 、 焊 接 性 能 、 加 工 成 形 性 能 以 及 良好 的 表面 质量 。 所 有 船体 结构 用 钢材 ， 
均 应 由 中 华人 民 共 和 国 船 舶 检验 局 或 中 国 船 级 社 认可 的 钢 厂 生产 。 

(2) 分 类 和 牌号 (KR 14-42 


表 14-42 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 分 类 和 上 牌号 





































































































牌号 Z 向 钢 用 R 
A. B. D. E Z25 Z35 一 般 强 度 船 舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 











AH32 、DH32 、EH32 、FH32 
AH36 、DH36 EH36. FH36 Z25 Z35 高 强度 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 
AH40 、DH40 、EH40 、FH40 


























AH420 、DH420 、EH420 FH420 
AH460, DH460. EH460. FH460 
AH500. DH500. EH500. FH500 
AH550. DH550. EH550. FH550 
AH620. DH620. EH620. FH620 
AH690. DH690. 、EH690 FH690 


Z25 Z35 超 高 强度 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 























(3 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-43 ~ 表 14-48 ) 


表 14-43 一 般 强 度 级 、 高 强度 级 钢材 的 牌号 和 化 学 成 分 


























i 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Si Mn P Š Cu Cr Ni Nb V Ti Mo N Al, 
A <0. 50 | >0. 50 
<0. 035|<0. 035 5 
B. s021 =0. 80 
<0. 35 | <0. 30 | <0. 30 
D <0. 35 | =0. 60 |<0. 030|<0. 030 
=0. 015 
E |<0.18 =0. 70 |<0. 025|<0. 025 


















































































































































第 十 四 章 “其 他 专业 用 钢 775 
( 2) 
ju 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cu Cr Ni Nb V Ti Mo N Al. 
AH32 
AH36 <0. 030|<0. 030 
AH40 
DH32 
DH36 | <0. 18 <0. 40 一 
DH40 0. 90 ~ 0.02 ~ |0.05 ~ 
<0. 50 <0. 025|<0. 025| <0. 35 | <0. 20 <0. 02 | <0. 08 >0. 015 
EH32 1. 60 0.05 | 0.10 
EH36 
EH40 
FH32 
FH36 | <0. 16 <0. 020|<0. 020 <0. 80 <0. 009 
FH40 
R 14-44 以 TMCP 状态 交 货 的 高 强度 级 钢材 ， 其 碳 当 量 最 大 值 
牌号 磋 当 šI ( % ) 
钢材 厚度 <50mm 50mm < 钢材 厚度 <100mm | 100mm < 钢材 厚度 <150mm 
AH32 、DH32 、EH32 、FH32 <0.36 <0. 38 <0. 40 
AH36. DH36. EH36. FH36 <0.38 <0.40 <0. 42 
AH40. DH40. EH40. FH40 <0.40 <0. 42 <0. 45 
D 碳 当量 计算 公式 : Ceq = C + Mn/6 +( Cr + Mo + V )/5 +( Ni + Cu )/15, 
© 根据 需要 ， 可 用 裂纹 敏感 系数 Pem 代替 碳 当量 ， 其 值 应 符合 船 级 社 接受 的 有 关 标 准 。 裂 纹 敏感 系数 计算 公式 : 











Pem = C + Si/30 + Mn/20 + Cu/20 + Ni/60 + Cr/20 + Mo/15 + V/10 +5B。 


表 14-45 


化 学 成 分 02 ( 质量 分 数 ,% ) 


超 高 强度 级 钢材 的 牌号 和 化 学 成 分 














Mn P 





<0.21 


<0. 55 


<1.70 <0. 030 


<0. 030 





<0. 20 





<0. 55 








<1.70 <0. 025 








<0. 025 





<0. 020 
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( 续 ) 
a 化 学 成 分 "2 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S N 
EH420 
EH460 
EH500 
<0.20 <0. 55 <1.70 <0. 025 <0. 025 
EH550 
EH620 
EH690 
<0. 020 
FH420 
FH460 
FH500 
<0. 18 <0. 55 <1. 60 <0. 020 <0. 020 
FH550 
FH620 
FH690 
D 添加 的 合金 化 元 素 及 细 化 唱 粒 元 素 Al. Nb. V. Ti 应 符合 船 级 社 认 可 或 公认 的 有 关 标准 规定 。 
© 应 采用 表 14-44 中 公式 计算 裂纹 敏感 系数 Pem 代替 碳 当量 ， 其 值 应 符合 船 级 社 认 可 的 标准 。 
表 14-46 一般 强 度 级 、 高 强度 级 钢材 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 了 V 型 冲击 试验 
以 下 厚度 (mm) 冲击 吸收 能 量 KV, ZJ 
牌号 “| 上 屈服 强度 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 | 试验 温 <50 >50 ~70 >70 ~150 
Rn/ MPa R./MPa | 率 4(%) | 度 /C | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | 纵向 横向 
三 
A 20 一 一 34 24 41 27 
B 0 
>235 400 — 520 
D -20 | 27 20 34 24 41 27 
E -40 
=22 
AH32 0 
DH32 -20 
>315 450 ~570 31 22 38 26 46 31 
EH32 -40 
FH32 -60 
AH36 0 
DH36 -20 
=355 490 ~ 630 >21 34 24 41 27 50 34 
EH36 -40 
FH36 -60 
AH40 0 
DH40 -20 
=390 510 ~660 =20 41 27 46 31 55 37 
EH40 -40 
FH40 -60 








@ 当 届 

















服 不 明显 时 ， 可 
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表 14-47 起 高 强度 级 钢材 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 2 V 型 冲击 试验 
= E ERA " " 冲击 吸收 能 量 KV, /J 
钢 级 上 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 度 REC Mi = e 
试验 温 虑 n i [n 
R. /MPa R, /MPa A(%) sas 
= 
AH420 0 
DH420 -20 
一 一 一 一 三 420 530 ~ 680 >18 42 28 
EH420 -40 
FH420 -60 
AH460 0 
DH460 -20 
三 460 570 ~720 三 17 46 31 
EH460 -40 
FH460 -60 
AH500 0 
DH500 -20 
— 三 500 610 ~770 三 16 50 33 
EH500 - 40 
FH500 -60 
AH550 0 
DH550 -20 
一 一 一 一 + =550 670 ~ 830 三 16 55 37 
EH550 - 40 
FH550 -60 
AH620 0 
DH620 -20 
=620 720 ~ 890 三 15 62 41 
EH620 - 40 
FH620 -60 
AH690 0 
DH690 -20 
— 三 690 770 ~ 940 三 14 69 46 
EH690 - 40 
FH690 -60 
O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro z 代 替 上 届 服 强度 。 





厚度 方向 断面 收缩 率 ( % ) 











表 14-48 Z, 向 钢 厚 度 方向 断面 收缩 率 


Z 向 性 能 级 别 























Z25 Z35 
3 个 试 样 平 均值 三 25 三 35 
单个 试 样 值 三 15 三 25 








2. 船用 销 链 圆 钢 ( GB/T 18669 一 2012 ) 
(1) HR 


好 ， 主 要 

















船用 锁链 圆 钢 有 足够 的 强度 和 良好 的 塑性 、 韦 性， 承受 冲击 能 力 强 ， 焊 接 怕 
































HFA 

















AEA 


(2) 尺寸 规格 





电焊 销 链 的 链 环 、 转 环 、 缉 扣 或 中 间 链 等 零件 。 
直径 为 13 ~ 190mm。 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-49 ) 
R 14-49 船用 锚 链 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 






































牌号 
C Si Mn P S Al. V Nb Ti 
CM490 | 0.17~0.24 |0.15~0.55 |1.10~1.60 | <0. 035 <0. 030 = = = 
三 0. 015 
CM690 | 0.27~0.33 |0.15~0.55 | 1.30~1.90 | <0. 035 <0. 030 <0. 10 <0. 05 <0. 02 











注 : 牌号 由 “ 船 ”“ 锚 ”汉语 拼音 首位 字母 “C”“M” 和 抗 拉 强度 最 小 值 组 成 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 (K 14-50 ) 
表 14-50 ”船用 锚 链 圆 钢 的 力学 和 工艺 性 能 






















































































拉 伸 试验 冲击 试验 
牌号 | 屈服 强度 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 E 冲击 吸收 能 量 igde 试 料 状态 
Ru/MPa | R /MPa | 4(%) Z (%) c KV,/J 
CM490 =295 | 490 ~690 =22 一 0 三 27 d=1.5a 热 轧 或 热处理 
0 三 60 一 
CM690 三 410 三 690 三 17 三 40 热处理 
-20 三 35 一 
































È: 4 为 弯 心 直径 ，4 为 试 样 厚度 。 

3. 热 轧 球 扁 钢 ( GB/T 9945 一 2012 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 船舶 制造 、 海 洋 工 程 及 钢 结构 等 用 途 的 热 轧 不 对 称 球 扁 钢 。 
(2) 尺寸 规格 (R 14-51 ) 



























































表 14-51 热 轧 球 扁 钢 的 尺寸 规格 ( 单位: mm) 




















/一 高 度 /一 宽度 1 一 腹 板 厚 度 一 球 顶 面 与 腹 板 间 的 圆 角 半径 、 球 端 圆 角 半 径 
"一 球 头 肩 部 圆 角 半径 :一 腹 板 端 部 的 圆 角 半径 ”d\ 一 重心 距离 










































































E 公称 尺寸 /mm 截面 面积 理论 质量 

i b t h ni T3 r /cm /( kg/m) 
80 x5 80 9 19 4 <1.5 5.41 4.25 
80 x6 80 6 20 4 <2 6.21 4. 88 
100 x7 100 f 22:5 4.5 <2 8. 74 6. 86 
100 x 8 100 8 23.5 4.5 <6 <2 9. 74 7.65 
120 x6 120 6 23 5 <2 9. 32 7.32 
120 x7 120 7 24 5 <2 10. 52 8. 26 
120 x 8 120 8 25 5 <2 11. 72 9. 20 
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( 续 ) 
公称 尺寸 /mm 截面 面积 理论 质量 
I 
b t h Ti r, r /cm / kg/m) 

140 x7 140 T 26 5.5 <2 12. 43 9.75 
140 x8 140 8 27 5.5 <2 13. 83 10. 85 
140 x10 140 10 29 SS <3 16. 63 13. 05 
160 x7 160 7 29 6 <2 14. 60 11.46 
160 x8 160 8 30 6 <2 16.20 12.72 
160 x9 160 9 31 6 <2 17. 80 13. 97 
160 x11 160 11 33 6 <3 21. 00 16. 49 
180 x8 180 8 33 7 <2 18. 86 14. 80 
180 x9 180 9 34 7 <2 20. 66 16. 22 
180 x10 180 10 35 7 <3 22. 46 17. 63 
180 x11 180 11 36 7 <3 24. 26 19. 04 
200 x9 200 9 37 8 <2 23. 66 18. 57 
200 x 10 200 10 38 8 <3 25. 66 20. 14 
200 x11 200 11 39 8 <3 27. 66 21.71 
200 x 12 200 12 40 8 <3 29. 66 23. 28 
220 x 10 220 10 41 9 <3 29. 00 22. 77 
220 x11 220 11 42 9 <3 31.20 24. 50 
220 x 12 220 12 43 9 <3 33. 40 26. 22 
240 x 10 240 10 44 0 <3 32. 49 25. 50 
240 x11 240 11 45 0 <3 34. 89 27. 39 
240 x 12 240 12 46 0 <3 37. 29 29. 27 
260 x 10 260 10 47 1 <3 36. 11 28.35 
260 x11 260 11 48 1 <3 38.71 30. 39 
260 x 12 260 12 49 1 <6 <3 41.31 32. 43 
280 x11 280 11 51 2 <3 42. 68 33. 50 
280 x 12 280 12 52 2 <3 45. 48 35. 70 
280 x 13 280 13 53 2 <3 48. 28 37. 90 
300 x11 300 11 54 3 <3 46. 78 36. 70 
300 x12 300 12 55 3 <3 49. 79 39. 09 
300 x 13 300 13 56 3 <3 52. 79 41.44 
320 x12 320 12 58 4 <3 54. 25 42. 60 
320 x13 320 13 59 4 <3 57.25 45. 09 
320 x14 320 14 60 4 <4 60. 85 47. 60 
340 x 12 340 12 61 5 <3 58. 84 46. 20 
340 x13 340 13 62 3 <3 62. 24 48. 86 
340 x14 340 14 63 5 <4 65. 54 51.50 
370 x13 370 13 66. 5 16.5 <3 69. 70 54. 70 
370 x14 370 14 67.5 16.5 <4 73.40 57. 60 
370 x15 370 15 68.5 16.5 <4 71.10 60. 50 
400 x 14 400 14 72 18 <4 81.48 63. 96 
400 x 15 400 15 73 18 <4 85.48 67.10 
400 x 16 400 16 74 18 <4 89. 48 70. 20 
430 x 14 430 14 76.5 19.5 <4 89. 70 70. 60 
430 x15 430 15 TIS 19.5 <4 94. 19 73. 90 
430 x17 430 17 79.5 19.5 <4 102. 79 80. 70 
430 x 19 430 19 81.5 19.5 <4 111.39 87. 40 
430 x 20 430 20 82.5 19.5 <4 115. 00 90. 80 
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(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-52、 表 14-53 ) 
表 14-52 热 轧 球 扁 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 







































































































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
钢 类 | 牌号 
C Si Mn P S Nb V Ti Al. 
A <0. 50 >0. 50 
一 般 <0.035 | 三 0.035 一 
a B <0. 21 三 0. 60 
强度 
D <0.35 20.60 | <0.030 | =<0.030 
钢 三 0. 15 
E <0. 18 =0.70 | <0.025 | <0. 025 
AH32 
AH36 <0.030 | <0. 030 
AH40 
DH32 
高 强 0.020 ~ | 0.050 -~ 
u DH36 | =<0.18 <0.50 0.90 ~1.60 <0.020 | >0.015 
度 钢 0. 050 0. 100 
DH40 
<0.025 | <0.025 
EH32 
EH36 
EH40 
表 14-53 高 强度 钢 中 的 残余 元 素 含 量 
残余 元 素 Ni Cr Cu Mo 
质量 分 数 ( % ) <0.40 <0.20 <0.30 <0. 08 
(4) 力学 性 能 ( 表 14-54、 表 14-55 ) 
表 14-54 热 轧 球 扁 钢 的 力学 性 能 
牌号 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
号 
RHZMPa R ../MPa A(%) ja ji C 纵向 横向 
s. W = PEEN === 
B 0 
>235 400 ~ 520 三 22 
D -20 三 27 三 20 
E -40 
AH32 0 
DH32 >315 440 - 570 =22 -20 三 31 三 22 
EH32 -40 
AH36 0 
DH36 =355 490 ~ 620 =21 -20 =34 三 24 
EH36 -40 
AH40 0 
DH40 =390 510 ~660 =20 -20 >41 三 27 
EH40 -40 


4. EL L 型 钢 ( GB/T 706—2008 ) 





(1) 用 途 L Wb KAS 311 45 EEA ñ 























网 。 它 是 适应 大 型 船舶 建造 的 需要 而 产生 的 新 型 型 
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表 14-55 小 尺寸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 
























































= anal 冲击 吸收 能 量 KV,/J > 
牌号 试 样 尺 寸 /mm JA A 
B 10x7.5 22 17 
D 
E 10x5 18 13 
AH32 10x7.5 26 18 
DH32 
AH36 10 x7.5 28 20 
DH36 
Hne 10x5 23 16 
AH40 10x7.5 34 23 
DH40 
EH46 10x5 27 18 
注 : 车 订货 合同 未 注 明 ， 冲 击 试 验 仅 做 纵向 试验 。 
材 ， 在 型 钢 高 度 与 腹部 厚度 相等 的 情况 下 , 工 型 钢 比 球 扁 钢 的 截面 系数 和 刚度 都 要 大 ， 在 同样 截 








"| 

















面 系数 的 情况 下 可 以 增加 船舶 的 仓 容 ， 增 加 船舶 的 经 济 效益 。L 型 钢 除 用 于 大 型 船舶 外 ， 也 可 用 
于 海洋 工程 结构 和 一 般 建 筑 结 构 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-56 ) 























表 14-56 热 轧 工 型 钢 的 尺寸 规格 


y 
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B 一 长 边 宽度 4b 一 短 边 宽度 D 一 长 边 厚 度 ”dv 一 短 边 厚 度 r ARIE rnm Yo EGES 
J = 截面 尺寸 /mm 截面 面积 / 理论 质量 / 

= B b D d r ñi cnr kg/m 

L250 x90 x9 x 13 9 3 33.4 26.2 

L250 x90 x 10. 5 x 15 250 90 | 10.5 5 38.5 30.3 

L250 x90 x11.5 x16 11.5 6 15 7.5 41.7 32.7 

L300 x 100 x 10. 5 x 15 10.5 5 45.3 35.6 
300 | 100 

1300 x100 x11.5 x16 11.5 6 49.0 38.5 

L350 x120 x 10. 5 x16 10.5 6 54.9 43.1 
350 | 120 

L350 x 120 x11. 5 x18 11.5 8 60.4 47.4 

L400 x 120 x 11. 5 x23 40 | 120 |15| 23 m m 71.6 56.2 

L450 x 120 x 11. 5 x25 450 | 120 | 15 | 25 79.5 62.4 

L500 x 120 x 12. 5 x33 12.5 | 33 98.6 77.4 
500 | 120 

L500 x 120 x 13. 5 x35 13.5 | 35 105.0 82.8 
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5. 船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 缝 钢管 (GB/T 5312—2009 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 船舶 用 的 工 级 承 压 管 系 、 卫 级 承 压 管 系 、 锅 炉 及 过 热 器 用 的 
bk I ARI hk TPJ 2625 NE o 
(2 ) 分 类 钢管 按 用 途 分 为 : 承 压 管 系 用 无 颖 钢管 和 锅炉 及 过 热 器 用 无 颖 钢管 。 
1) 承 压 管 系 用 无 缝 钢管 按 设计 压力 和 设计 温度 分 为 3 级， 见 表 14-57。 

表 14-57 管 系 等 级 









































































































































等 级 I 级 Hl 亚 级 
pe 设计 压力 /MPa | 设计 温度 /XC | 设计 压力 /MPa | 设计 温度 /XC | 设计 压力 /MPa | 设计 温度 /SC 
> < 
蒸汽 和 热 油 1.6 300 0.7 ~1.6 170 ~300 0.7 170 
燃油 1.6 150 0.7~1.6 60 ~150 0.7 60 
其 他 介质 4.0 300 1.6~4.0 200 ~300 1.6 200 
注 : 1. 当 管 系 的 设计 压力 和 设计 温度 其 中 一 个 参数 达到 表 中 工 级 规定 时 ， 即 定 为 工 级 管 ; 当 管 系 的 设计 压力 和 设计 
温度 两 个 参数 均 满足 表 中 下 级 规定 时 ， 即 定 为 开 级 管 。 
2. 其 他 介质 是 指 空气 、 水 、 润 滑 油 和 液压 油 等 。 
































3. 亚 级 管 系 用 无 颖 钢管 可 根据 船 检 部 门 认 可 的 国家 标准 制造 。 


2) 锅炉 及 过 热 器 用 无 颖 钢管 管 壁 的 工作 温度 应 不 超过 450%C 。 
3 ) 表示 方法 如 下 : 
D 承 压 管 系 用 无 缝 钢管 在 钢 级 后 面 分 别 加 “I”“ 卫 ”或 “五 ”表示 。 
D 锅炉 及 过 热 器 用 无 颖 钢管 在 钢 级 后 面 加 “G” 表 示 。 
(3 ) 尺寸 规格 ”钢管 应 优先 选用 GB ZT 17395 一 2008 K 1 中 系列 1 的 尺寸 。 
(4) 钢 级 和 化 学 成 分 (R 14-58 ) 
表 14-58 船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 缝 钢管 的 钢 级 和 化 学 成 分 

化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 




































































钢 级 残余 元 素 
C Si Mn S P 
Cr Mo Ni Cu 总 量 
320 <0. 16 = 0. 40 ~0. 70 





360 <0. 17 | <0. 35 | 0. 40 ~0. 80 





410 <0.21 | <0.35 | 0.40 ~1.20 | <0. 020 | <0. 025| =<0.25 <0. 10 <0. 30 <0. 30 <0. 70 





460 <0. 22 | <0. 35 | 0. 80 ~1.20 



































490 <0.23 | <0. 35 | 0. 80 ~ 1.50 


(5) 力学 性 能 (K 14-59, X 14-60 ) 
K 14-59 船舶 用 碳 钢 和 碳 锰 钢 无 缝 钢管 的 室温 纵向 力学 性 能 























钢 级 抗 拉 强度 R.,/MPa 下 届 服 强度 RsZMPa 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
320 320 ~440 >195 =25 
360 360 ~480 >215 >24 
410 410 ~530 >235 >22 
460 460 ~580 >265 =21 
490 490 ~610 >285 >21 
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表 14-60 船舶 用 碳 钢 和 碳 鳃 钢 无 颖 钢管 的 高 温 力 学 性 能 

po 高 温 规定 非 比 例 延 伸 强度 Ro /MPa > 

50°% 100% 150°% 200% 250°% 300% 350°% 400% 450% 
320 172 168 158 147 125 100 91 88 87 
360 192 187 176 165 145 122 111 109 107 
410 217 210 199 188 170 149 137 134 132 
460 241 234 223 212 195 177 162 159 156 
490 256 249 237 226 210 193 177 174 171 
6. 海洋 石油 平台 用 热 轧 H E ( YB/T 4274—2012 ) 
CG) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 海洋 石油 平台 结构 用 的 一 般 强 度 和 高 强度 热 轧 H 型 钢 ， 其 波 

缘 厚 度 不 大 于 50mm。 

海洋 石油 平台 用 热 轧 H 型 钢 的 生产 厂 应 由 中 国 船 级 社 或 其 他 船 级 社 认 可 。 





(2) 尺寸 规格 























H 型 钢 的 尺寸 、 外 形 、 质 量 及 允许 


(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-61 ~ 表 14-63 ) 





扁 差 应 符合 GB/T 11263 一 2010 的 规定 。 


























































































































表 14-61 海洋 石油 平台 用 热 轧 H 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
HE 质量 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
等 级 c Si | Mn P S Nb V Ti Cu| CG |N |M | B N Al. 
B |<0.20 <0. 035 <0. 035 
C | 大 0.20 0.60 ~ |<0. 030 <0. 030 
Q245HY| <0.35 <0. 30|<0. 20/<0. 30|<0.08| — |<0.008—— 
D |<0.17 1.20 |<0. 025 =0. 0250, 02 ~ 
<0. 10|<0. 02 =0. 010 
E |<0.17 <0. 025 <0. 020| 0. 06 
C | <0. 18 <0. 030 =0. 030 
D |<0.18 0.90 ~ |<0. 025|<0. 025p. 02 ~ <0. 40 
Q325HY <0. 50 <0. 10|<0. 02|<0. 30|<0. 20 <0.08| 一 |<0. 009|=0. 010 
E |<0.18 1.60 |<0. 025|<0. 020| 0. 06 
F |<0.16 <0. 020 <0. 020 <0. 80 
C | <0. 18 <0. 030 <0. 030 
D =<0.18 0.90 ~ |<0. 025 <0. 0250. 02 ~ <0. 40 
Q365 HY <0. 50 <0. 10|<0. 02|<0. 30|<0. 20 <0.08| 一 |<0. 009|=0. 010 
E |<0.18 1.60 |<0. 025 <0. 020| 0. 06 
F |<0.16 <0. 020 <0. 020 <0. 80 
C |<0.18 <0. 030 <0. 030 
D |<0.18 0.90 ~ |<0. 025|<0. 025p. 02 ~ <0. 40 
Q390HY <0. 50 <0. 10|<0. 02 <0. 30|<0. 20 <0.08 一 |<0.012|=0.010 
E |<0.18 1.60 |<0.025|<0. 020| 0. 06 
F |<0.16 <0. 020 <0. 020 <0. 80 
C |<0.20 <0. 030 <0. 030 
D |<0.20 0.90 ~ |<0. 025 <0. 0250. 02 ~ 
Q420HY <0. 50 <0. 15|<0. 02 <0. 30|<0. 30|<0. 80|<0. 20) 一 |<0. 015|=0. 010 
E |<0.20 1.70 |<0. 025 <0. 020 0. 06 
F |<0.18 <0. 020 <0. 020 
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( 续 ) 
o 上 质量 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
> 等 级 c Si | Mn P S Nb | V Ti | Cu | Cr |N |M | B N Al. 
C =<0.20 <0.030/<0. 030 
D |=<0.20 0.90 ~ |<0. 025|<0. 0250. 02 ~ 
Q460HY| <0. 55 <0. 15|<0. 02/<0. 55|<0. 30 <0. 80|<0. 20<0.004<0. 015|=0. 010 
E |<0.20 1.70 |<0.025=0. 020| 0. 06 
F | <0. 18 <0. 020 <0. 020 
W: 1. Q245 为 一 般 强 度 钢 ， 其 他 为 高 强度 钢 。 
2. 钢 的 牌号 由 “ 届 服 强度 ”汉语 拼音 的 首位 字母 “Q”、 届 服 强 度 下 限 值 、“ 海 油 ” 两 字 汉 语 拼音 的 首位 字母 
“HY”、 质 量 等 级 (B, C. D. E. F) 四 个 部 分 组 成 。 
表 14-62 热 轧 、 控 轧 状 态 交 货 钢材 的 碳 当 量 
牌号 CEV ( % ) 
Q245HY <0. 40 
Q325HY <0. 42 
Q365HY <0. 42 
Q390HY <0. 43 
Q420HY <0. 44 
Q460HY <0.45 
表 14-63 热机 械 轧 制 状态 交 货 钢材 的 碳 当 量 
牌号 CEV ( % ) 
Q245HY <0.40 
Q325HY <0.42 
Q365HY <0.42 
Q390HY <0.43 
Q420HY <0.44 
Q460HY <0.44 


注 : 热机 械 轧 制 是 最 终 变形 在 某 一 温度 范围 内 
































进行 ， 使 材料 获得 仅仅 依靠 热处理 不 


(4 ) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 14-64 ~ 表 14-66 ) 


Ab HZH 


HEIR IF 





的 特定 性 能 的 轧 制 工艺 。 
































表 14-64 海洋 石油 平台 用 热 轧 H 型 钢 的 力学 性 能 ( 纵向 试 样 ) 
拉 伸 试验 
牌号 质量 等 级 下 届 服 强度 R /MPa SN 
抗 拉 强度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
公称 厚度 <16mm 公称 厚度 > 16mm 
Q245HY 三 245 三 235 400 ~510 三 22 











加 | 已 | 中 | m 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 
牌号 质量 等 级 下 届 服 强度 R /¿MPa , p 
' ' 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
公称 厚度 <16mm | 公称 厚度 > 16mm 
C 
D 
Q325HY =325 三 315 490 ~610 三 21 
E 
F 
C 
D 
Q365HY =365 =355 490 ~610 三 20 
E 
F 
C 
D 
Q390HY =390 三 370 510 ~660 三 20 
E 
F 
C 
D 
Q420HY 三 420 三 400 530 ~680 三 19 
E 
F 
G 
D 
Q460HY =460 =440 570 ~ 720 三 17 
E 
F 
IE: 届 服 点 不 明显 时 ， 届 服 强 度 Rs 应 采用 规定 非 比例 延伸 强度 R o 
表 14-65 ”HH 型 钢 的 弯曲 性 能 ( 纵向 试 样 ) 
180° 弯 曲 试验 
d 一 弯 芯 直径 ，o 一 厚度 
牌号 钢材 厚度 /mm 
<16 >16 
Q245HY 
Q325HY 
Q365HY 
d=2a d=3a 
Q390HY 
Q420HY 
Q460HY 
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表 14-66 夏 比 (V 型 ) 冲击 试验 的 冲击 温度 和 冲击 吸收 





bk =. 













































































BE 
" 冲击 吸收 能 量 KV, /J 
牌号 质量 等 级 试验 温度 /C 一 
横向 纵向 
B 20 =20 =27 
s 0 =20 三 27 
Q245HY 
-20 三 20 三 27 
E =40 =20 三 27 
0 =34 >50 
2 =20 =34 >50 
Q325HY 
了 -40 三 34 三 50 
F -60 三 34 三 50 
c 0 三 34 三 50 
D -20 三 34 三 50 
Q365HY 
了 -40 =34 三 50 
F -60 =34 三 50 
c 0 =37 三 55 
D -20 三 37 三 55 
Q390HY 
i = =37 >55 
F -60 =37 >55 
Š 0 =37 >55 
p =20 =37 =55 
Q420HY 
Š 40 =37 >55 
a -60 =37 >55 
Ç 0 =37 >55 
p -20 三 37 三 55 
Q460HY 
Ë -40 三 37 >55 
F -60 三 37 =55 











7. 海洋 平台 结构 用 钢板 ( YB/T 4283—2012 ) 














(1 ) 用途 ”本 标准 适用 于 海洋 平台 结构 用 厚度 不 大 于 150mm 钢板 。 











(2) 尺寸 规格 
1) 钢板 的 尺寸 














、 外 形 、 质 量 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 709—2008 的 



































规定 。 














2) 钢板 的 厚度 
公称 厚度 。 











HAMIA GB/T 709—2008 中 B 类 偏差 的 规定 ， 目 








钢板 的 
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(3 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-67、 表 14-68 ) 





























































































































































































































表 14-67 海洋 平台 结构 用 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 — C Si | Mn | P S N | V Mo |N C | CG |N|T Al, 
i < => 
D |0.16 | 0.50 1.65 0.020 0.010 0.050| 0. 12 | 0.20 | 0.50 | 0.30 | 0.30 0.010|0.030 | 0. 020 
Q355HY E |0.16 |0.50 1.65 0.018 0.007 0.050| 0. 12 | 0.20 | 0.50 | 0.30 | 0.30 (0. 010 |0. 030 | 0. 020 
F |0.14 |0.50 1.65 0.015 0.005 0.050| 0. 12 | 0.20 | 0.50 | 0.30 | 0.30 |o. 010 |0. 030 | 0. 020 
D |0.16 | 0.55 1.65 l0. 020 l0. 010 0.050| 0. 12 | 0.25 | 0.70 | 0.30 | 0.30 0.010|0.030 0. 020 
Q420HY E |0.16 |0.55 1.65 0.018 0.007 0.050| 0.12 | 0.25 | 0.70 | 0.30 | 0.30 (0. 010 |0. 030 | 0. 020 
F |0.14 |0.55 1.65 0.015 0.005 0.050| 0. 12 | 0.25 | 0.70 | 0.30 | 0.30 |0. 010 |0. 030 | 0. 020 
D |0.16 |0.55 1.65 l0. 020 l0. 010 0.070| 0.12 | 0.25 | 0.70 | 0.30 | 0.30 0.010|0.030 | 0. 020 
Q460HY E |0.16 |0.55 1.65 0.018 0.007 0.070| 0. 12 | 0.25 | 0.70 | 0.30 | 0.30 (0. 010 |0. 030 | 0. 020 
F |0.14 |0.55 1.65 0.015 0.005 0.070| 0.12 | 0.25 | 0.70 | 0.30 | 0.30 |0.010 |0. 030 | 0. 020 
D |0.18 |0.55 1.70 0.020 0.010 0.070| 0. 12 | 0. 50 | 0.70 | 0.60 | 0.50 0.010|0.030 | 0. 020 
Q500HY E |0.18 |0.55 | 1.70 0.018 10. 007 |0. 070 | 0. 12 | 0. 50 | 1.50 | 0.60 | 0.50 (0. 010 |0. 030 | 0. 020 
F [0.16 |0.55 | 1.60 |0. 015 |0. 005 |0. 070 | 0. 12 | 0.50 | 1.50 | 0.60 | 0.50 |0. 010 |0. 030 | 0. 020 
D (0.18 |0.55 | 1.70 l0. 020 l0. 010 l0. 070 | 0. 12 | 0. 50 | 0.70 | 0.60 | 0.50 [0.010 |0. 030 | 0. 020 
Q550HY E |0.18 |0.55 | 1.70 0.018 10. 007 |0. 070 | 0. 12 | 0. 50 | 1.50 | 0.60 | 0.50 (0. 010 |0. 030 | 0. 020 
F [0.16 |0.55 | 1.60 |0. 015 |0. 005 |0. 070 | 0. 12 | 0.50 | 1.50 | 0.60 | 0.50 |0. 010 |0. 030 | 0. 020 
D |0.18 |0.55 | 1.70 0. 020 l0. 010 l0. 070 | 0. 12 | 0. 60 | 0. 80 | 0.80 | 0.80 [0.010 |0. 030 | 0. 020 
Q620HY E |0.18|0.55 | 1.70 0.018 10. 007 |0. 070 | 0. 12 | 0.60 | 1.50 | 0.80 | 0.80 (0. 010 |0. 030 | 0. 020 
F [0.16 |0.55 | 1.60 |0. 015 |0. 005 |0. 070 | 0. 12 | 0.60 | 1.50 | 0.80 | 0.80 |0. 010 |0. 030 | 0. 020 
D (0.18 |0.55 | 1.70 l0. 020 l0. 010 l0. 070 | 0. 12 | 0.60 | 0.80 | 0.80 | 0.80 [0.010 |0. 030 | 0. 020 
Q690HY E |0.18|0.55 1.70 0.018 0.007 0.070| 0. 12 | 0.60 | 1.50 | 0.80 | 0.80 (0. 010 |0. 030 | 0. 020 
F |0.16 |0.55 1.60 |0. 015 |0. 005 |0. 070 | 0. 12 | 0.60 | 1.50 | 0.80 | 0.80 |0. 010 |0. 030 | 0. 020 
注 : 钢 的 牌号 由 代表 届 服 强度 的 汉语 拼音 字母 、 届 服 强 度数 值 、 代 表 “ 海 洋 ” 的 汉语 拼音 首位 字母 、 质 量 等 级 符号 
四 个 部 分 组 成 。 例 如 : Q355HYD。 
表 14-68 磋 当 量 和 焊接 裂纹 敏感 性 指数 
规定 厚度 下 的 碳 当 量 CEV ( % ) | 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 敏感 性 指数 Pem % ) 
牌号 交 货 状态 
<50mm| >50 ~100mm |>100mm| <50mm >50 ~ 100mm > 100mm 
Q355HY s a Hri <0. 43 <0. 43 <0. 24 <0. 24 
轧 制 、 正 火 轧 制 
热机 械 轧 制 、 热 机 械 
<0.22 <0.22 
Q420HY 轧 制 + 回 火 <0.43 <0.43 
PEK + EK 协商 = = 协商 
热机 械 轧 制 、 热 机 械 <0.22 <0.22 
Q460HY 轧 制 + 回 火 <0.43 <0.43 
PEK + EK 一 一 



































788 


实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 


































































































































































































































































































( 2) 
o 规定 厚度 下 的 碳 当量 CEV ( % ) | 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 敏感 性 指数 Pem( % ) 
牌号 交 货 状态 
<50mm >50 ~100mm |>100mm| <50mm >50 ~ 100mm > 100mm 
热机 械 轧 制 、 热 机 械 E 
3 <0. 47 协商 <0. 24 
Q500HY 轧 制 + 回 火 
PEK + EK <0. 60 办 商 = 
热机 械 轧 制 、 热 机 械 T 
<0. 47 协商 <0. 24 
Q550HY 轧 制 + 回 火 
PEK + EK <0.65 办 商 = 
协商 协商 协商 
热机 械 轧 制 、 热 机 械 Ee 
<0.48 协商 <0.25 
Q620HY 轧 制 + 回 火 
WK + EK <0. 65 办 商 = 
热机 械 轧 制 、 热 机 械 
Ti <0. 48 协商 <0.25 
Q690HY 轧 制 + 回 火 
PEK + EK <0. 65 办 商 ea 
(4) 交 货 状态 ( 表 14-69 ) 
表 14-69 钢板 的 交 货 状态 
牌号 交 货 状态 
Q355HY IEK (N)、 控 轧 ( CR )、 热 机 械 轧 制 (TMCP )、 正 火 轧 制 CNR) 
Q420HY 
热机 械 轧 制 ( TMCP )、 热 机 械 轧 制 + 回 火 (TMCP +T). 2& +k (QT) 
Q460HY 
Q500HY 
Q550HY 
热机 械 轧 制 (TMCP )、 热 机 械 轧 制 + 回 火 (TMCP +T). Wk + Ek (QT) 
Q620HY 
Q690HY 
(5) 力学 性 能 (R 14-70 ) 
表 14-70 海洋 平台 结构 用 钢板 的 力学 性 能 
拉 伸 试验 夏 比 V 型 冲击 试验 
质量 届 服 强度 DR /MPa MRES 
Be a — 抗 拉 强度 R。 P 7 [higit 
等 级 钢板 厚度 /mm ERE | 长 率 4 | RARE 
/MPa KV,/J 
<100 >100 (%) 
D =20 
Q355HY E =355 470 ~630 <0. 87 >22 -40 >50 
F -60 
D -20 
Q420HY E >420 490 ~650 <0.93 >19 -40 三 60 
F -60 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 夏 比 V 型 冲击 试验 ® 
es (J2 全 ME | | omeen 
等 级 钢板 厚度 /mm ERE | 长 率 4 | 试验 温度 人民 
/MPa KV,/] 
<100 >100 (%) 
D -20 
Q460HY | E >460 510 — 680 <0.93 | =17 -40 >60 
F -60 
D -20 
Q500HY | E >500 610 ~770 = >16 -40 >50 
F -60 
D -20 
0550HY | E >550 协商 670 ~ 830 = =16 -40 >50 
F -60 
D -20 
Q620HY | E >620 720 ~890 一 >15 -40 >50 
F -60 
D -20 
Q690HY | E >690 770 ~940 = =14 -40 >50 
F -60 
































(D 如 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 Ro 

D 若 交 货 状态 为 TMCP， 届 服 比 不 大 于 0. 93。 

@ 冲击 试验 取 横向 试 样 。 

8. 桥梁 用 结构 钢 ( CBZT 714—2008 ) 

(1) 用 途 桥梁 用 结构 钢 是 用 于 制造 桥梁 建筑 结构 件 的 专用 钢 种 。 它 以 碳 素 结构 钢 和 低 合 
金 高 强度 结构 钢 为 原料 ， 热 轧 制 成 钢板 及 型 钢 。 桥 架 用 结构 钢 钢 质 纯净 ， 质 量 等 级 高 ， 有 较 高 的 
强度 、 万 性 ， 耐 疲劳 、 抗 冲击 性 好 ， 并 有 一 定 的 低温 蔬 性 和 耐 大 气 腐蚀 能 力 ， 有 和 良好 的 焊接 性 能 
和 加 工 工艺 性 能 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 100mm 的 桥梁 用 结构 钢板 、 钢 带 和 厚度 不 大 于 40mm 的 桥梁 用 
结构 型 钢 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-71 ~ 表 14-77) 















































































































































表 14-71 桥梁 用 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 























化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
质量 
牌号 | P | S |N V Ti CG ON C |M |B N Al, 
等 级 | c Si Mn 
< => 
C 0.030 | 0.030 
Q235q | D |<0.17|<0.35| <1.40 10.025 |0.025 | — | — | — 0.30 0.30 0.30] — | — 0.012 0.015 
E 0. 020 | 0. 010 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
量 
牌号 la P | S |N V Ti CG | NilcalMo|B |N | Al 
等 级 | c Si Mn 
< = 
C |<0.20 0.030 | 0.025 
0.90 ~ 
Q345q | D <0.55 0.025 | 0.020 |0.06 0.08 0.03 | 0.80 | 0.50 |0.55 |0.20 | 一 0.01210.015 
<0.18 1.70 
E 0.020 | 0.010 
C 0.030 | 0.025 
1.00 ~ 
Q370q | D | <0.18|<0.55 jb 0.025 | 0.020 | 0.06 0.08 0.03 |0.80 |0.50 |0.55 |0.20 |0.004|0.012|0.015 
E 0.020 | 0.010 
C 0.030 | 0.025 
1.00 ~ 
Q420q | D |<0.18 | <0.55 Ea 0.025 | 0.020 | 0.06 0.08 0.03 | 0.80 | 0.70 [0.55 |0.35 l0. 0040. 01210. 015 
E 0.020 | 0.010 
C 0.030 | 0.020 
1.00 ~ 
Q460q | D |<0.18 | =<0.55 s0 0.025 | 0.015 | 0.06 0.08 0.03 | 0.80 | 0.70 [0.55 |0.35 l0. 0040. 01210. 015 
E 0.020 | 0.010 
注 : 牌号 表示 方法 
钢 的 牌号 由 代表 届 服 强度 的 汉语 拼音 字母 、 屈 服 强 度数 值 、 桥 字 的 汉语 拼音 字母 、 质 量 等 级 符号 等 几 个 部 分 组 
成 。 例 如 : Q420qgD。 其 中 : 





Q 一 一 桥梁 用 钢 


420 一 一 屈服 强度 














d 一 一 桥梁 用 钢 
D 一 一 质量 等 级 


























为 D 级 。 














当 要 求 钢板 具有 耐候 性 能 
向 ) 性 能 级 别 








或 厚度 方向 (2 

















音 的 站 











“ 桥 ” 字 汉语 拼音 的 首位 字母; 


位 字母 ; 











或 厚度 方向 性 能 时 ， 则 在 上 述 规定 的 牌号 后 分 别 加 上 代表 耐候 的 汉语 拼音 字母 “NH” 

















的 符号 ， 例 如 : Q420qDNH 或 Q420qDZ15 。 


表 4-72 推荐 使 用 桥梁 用 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 





































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
里 
牌号 | P |S |N V Ti C ON C |M |B N | Al 
等 级 C Si Mn 
< 
D 1.00 ~ |0.025 0.015 
Q500q <0.18 | <0.55 0.06 |0.08 | 0.03 0.80 | 1.00 0.55 |0.40 |0. 004|0. 01210. 015 
E 1.70 [0.020 0.010 
D 1.00 ~ |0.025 10.015 
Q550q <0.18 | <0.55 0.06 |0.08 |0.03 0.80 | 1.00 0.55 |0.40 |0. 004|0.012 0.015 
E 1.70 [0.020 0.010 
D 1.00 ~ |0.025 0.015 
Q620q <0.18 | <0.55 0.06 0.08 | 0.03 0.80 | 1.10 10.55 |0. 60 |0. 0040.0120. 015 
E 1.70 [0.020 0.010 
D 1.00 ~ |0.025 [0.015 
Q690q <0.18 | <0.55 0.09 0.08 |0.03 |0.80 |1.10 |0.55 |0.60 [0.00410.012 [0.015 
E 1.70 |0.02010.010 
表 14-73 S 元素 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 
Z 向 性 能 级 别 Z15 Z25 Z35 
S <0.010 <0.007 <0.005 
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表 14-74 各 牌号 钢 的 碳 当量 ( CEV ) 




















碳 当 量 CEV( % ) 
牌号 交 货 状态 - " 
厚度 <50mm 厚度 >50 ~ 100mm 
Q345q <0.42 <0.43 
Q370q 热 轧 、 控 轧 、 <0.43 <0.44 
Q420q 正 火 / 正 火 轧 制 <0.44 <0.45 
Q460q <0.46 <0.50 











IE: 碳 当 量 应 由 熔炼 分 析 成 分 并 采用 下 式 计算 : 

















CEV=C+Mn/6+( Cr + Mo + V )/5 +( Ni+Cu)/15 


























































































































(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 14-78 ~ 表 14-81 ) 


注 : 当 各 牌号 钢 的 碳 含量 不 大 于 0. 12% 时 ， 采 
应 采用 下 式 由 熔炼 分 析 ; 



































Pem = C + Si/30 + Mn/20 + Cu/20 + Ni/60 + 
Cr/20 + Mo/15 + V/10 +5B 











表 14-75 各 牌号 钢 的 碳 当量 (CEV) 
碳 当量 CEV( % ) 
牌号 交 货 状态 一 
厚度 <50mm 厚度 >50 ~ 100mm 
Q345q <0.38 <0.40 
Q370q R <0. 40 <0. 42 
热机 械 轧 制 
Q420q ( TMCP ) <0.44 <0.46 
Q460q <0.45 <0.47 
表 14-76 各 牌号 钢 的 碳 当量 ( CEV ) 
s: 碳 当 量 CEV( % ) 
牌号 交 货 状态 - - 
厚度 50mm 厚度 >50 ~ 100mm 
Q460q <0.46 <0. 48 
Q500q PEK + PLK <0.46 <0. 56 
热机 械 轧 制 
Q550q ( TMCP ) = Gs; 
执 Jy 
96204 机 械 轧 制 U = 
( TMCP ) + EIK 
Q690q 一 一 
ZE: Q345q. Q370q. Q420q. Q460q. Q500q. Q550q. Q620q. Q690q 钢材 的 交 货 状态 应 符合 表 14-74 ~ 表 14-76 中 
对 应 的 规定 。 
表 14-77 焊接 有 裂纹 敏感 性 指数 (Pem ) 
牌 号 Pem( % ) 
Q420 <0.20 
Q460 <0.23 
Q500 <0.23 
Q550 <0.25 
Q620 <0.25 
Q690 <0.27 


j 焊 接 裂 纹 敏 感性 指数 ( Pom ) 代替 碳 当量 评估 钢材 的 焊接 性 ，Pem 
上 算 ， 其 值 应 符合 表 中 的 规定 : 
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表 14-78 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 
































































































































拉 伸 试验 72 V 型 冲击 试验 
kp Hum EF EER Ex 
质 区 下 屈服 强度 R /MPa 抗 拉 强 断后 伸 O 冲击 吸收 
牌号 = 厚度 /mm BE R, 长 率 n 
等 级 温度 能 量 KV, /] 
i /MPa A% ) ai i 
<50 >50 ~ 100 ps 
三 三 
C 0 
Q235q D 235 225 400 26 -20 34 
E -40 
C 0 
Q345q® D 345 335 490 20 -20 47 
E -40 
C 0 
Q370q® D 370 360 510 20 -20 47 
E -40 
C 0 
Q420q® D 420 410 540 19 -20 47 
E -40 
C 0 
Q460q D 460 450 570 17 -20 47 
E -40 
届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
板 及 钢 带 的 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ， 型 钢 的 拉 伸 试验 取 纵 向 试 样 。 
































击 试验 取 纵 向 试 样 。 
度 不 大 于 16mm 的 钢材 ， 断 后 伸 长 率 提高 1% ( 绝对 值 )。 
表 14-79 推荐 使 用 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 








OONO 
y 3£ 38 MK 













































































拉 伸 试验 ?9 v 型 冲击 试验 ” 
下 屈服 强度 R /MPa 断后 伸 
m 质量 = 抗 拉 强度 a. 冲击 吸收 
P 2 EAA RF 
ici 等 级 =). / mm R. /MPa 试验 温度 能 量 KV,/J 
<50 >50 ~ 100 AC% ) /C 

=> => 
D -20 

Q500 500 480 600 6 47 
E -40 
D -20 

Q550 550 530 660 6 47 
E -40 
D -20 

Q620 620 580 720 5 47 
E -40 
D -20 

Q690 690 650 770 4 47 
E -40 























O 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R oÁ IE F ERRE 
@) 拉 伸 试验 取 横向 试 样 。 
@ 冲击 试验 取 纵向 试 样 。 
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表 14-80 Z 向 钢 厚 度 方向 断面 收缩 率 



































Z 向 钢 断 面 收缩 率 Z( % ) 
项 H Z 向 性 能 级 别 
Z15 Z25 Z35 
3 个 试 样 平均 值 =15 三 25 三 35 
单个 试 样 值 三 10 三 15 三 25 














表 14-81 钢材 的 弯曲 试验 


180° 弯 曲 试验 0 























厚度 <16mm 厚度 > 16mm 








d=2a d=3a 
È: 4 为 弯 芯 直径 ,4 为 试 样 厚度 。 
D 钢板 和 钢 带 取 横 向 试 样 。 
9. 组 合 结构 桥梁 用 波形 钢 腹 板 ( JT/AT 784—2010 ) 
(1) 用 途 ”波形 钢 腹 板 是 指 被 加 工 成 波折 或 波纹 形状 的 用 于 桥梁 腹 板 构造 的 钢板 。 本 标准 
适用 于 腹 板 采用 波形 钢 腹 板 的 组 合 结构 桥梁 。 铁 路 、 市 政 、 水 利 、 建 筑 等 行业 用 波形 钢 腹 板 构 造 







































































































































































物 可 参照 执行 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-82、 表 14-83 ) 
表 14-82 ”常用 波形 钢 腹 板 的 几何 尺寸 (单位 : mm ) 
类 型 波长 / 板 厚 1 l, b d 转角 半径 
1000 型 1000 8 ~12 340 160 160 15t 
1200 型 1200 8 ~20 330 270 200 15t 
1600 型 1600 10 ~30 430 370 220 15t 
注 : 波形 钢 腹 板 几 何 尺 寸 的 选择 ， 应 考虑 加 工 、 运 输 、 安 装 、 节 上段 长 度 、 腹 板 厚度 的 变化 及 节 段 间 的 连接 等 因素 ; 
钢板 冲击 官 性 一 一 吸收 能 量 (J) 达到 一 定 标准 时 ， 可 调整 转角 半径 。 

















表 14-83 波形 钢 腹 板 的 制作 精度 


编号 项 目 精度 测定 位 置 





1 辟 缘 板 宽 及 开 孔 锚固 板 高 +2 





2 波形 钢 腹 板 高 度 h +2 
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( 2) 
编号 项 目 精度 测定 位 置 
PAE, SEAE 
3 节 段 长 二 和 节 段 对 角 线 长 L +3 MES ü 
L 
q 
4 HAAF JEE A + 1/1000 











5 腹 板 高 方向 了 


iR 


RE e + h/750 e NS 








I 
































' 平面 挠 曲 量 ( 带 翼 缘 板 的 波形 sf 
钢 腹 板 单个 节 段 a = : 





9 AEE k + b/200 














(3) 外 观 质量 ( R 14-84 ) 
R 14-84 波形 钢 腹 板 的 外 观 质量 


































































































序号 项 目 要 求 
1 转角 处 转角 处 圆 弧 平滑 ， 不 产生 裂纹 ， 无 纤维 状 暗 筋 出 现 
2 切口 PH, AN 
3 颜色 表面 色泽 均匀 ， 无 明显 缺损 和 色泽 灰暗 现象 
4 锈蚀 、 麻 点 或 划 痕 深度 不 得 大 于 该 钢材 厚度 允许 偏差 值 的 1⁄2 
5 其 他 外 观 质量 表面 顺 滑 平整 








10. 桥梁 线索 用 热 镀 锌 钢丝 (GB/T 17101 一 2008 ) 
(1) HR ” 热 锌 锌 钢丝 是 通过 锌 炊 池 镀 上 锌 镀层 的 钢丝 。 本 标准 适用 于 桥梁 的 绕 (br) 索 、 
锚固 拉力 构件 、 提 升 和 固定 用 拉力 构件 的 建筑 物 和 土木 工程 中 其 他 应 用 的 热 镀 锌 圆 钢丝 。 
























































E: 
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(2) 分 类 钢丝 按 松弛 性 能 要 求 分 两 类 : 有 松弛 性 能 要 求 和 无 松弛 性 能 要 求 。 其 中 有 松弛 
性 能 要 求 又 分 两 级 : 工 级 松弛 ( 普通 松弛 ) 和 开 级 松弛 ( 低 松 弛 )。 
(3) 尺寸 规格 ( 表 14-85 ) 








表 14-85 桥梁 线索 用 热 镀 锌 钢丝 的 尺寸 规格 





























钢丝 公称 直径 d /mm | 直径 允许 偏差 /mm 圆 度 /mm 公称 截面 积 S, m° 每 米 参 考 质量 人 g/m ) 
5.00 +0. 06 <0. 06 19.6 153 
7.00 +0.07 <0. 07 38.5 301 

















IE: 镀 锌 钢丝 的 参考 密度 取 7. 81g/mm` 。 


(4) 力学 性 能 ( 表 14-86 ) 
表 14-86 桥梁 线索 用 热 镀 锌 钢丝 的 力学 性 能 










































































规定 非 比 例 延伸 强度 R , /MPa 应 力 松弛 性 能 
sa || ne Ce 断后 伸 长 度 a 
公称 直径 | 抗 拉 强 度 无 松弛 或 G: j=250mm 】 初始 载荷 。 |1000h 后 应 力 松弛 率 ”( % ) 
ske = mm 
d, /mm R./MPa | ] 级 松弛 要 求 了 级 松弛 要 求 | o ( 公称 载荷 % ) < 
三 4(% ) > 
= 对 所 有 钢丝 I 级 松弛 开 级 松弛 
1670 1340 1490 
5.00 1770 1420 1580 4.0 70 Ta 25 
1860 1490 1660 
1670 1490 
7. 00 = 4.0 70 TS 25 
1770 1580 
11. 桥梁 主 缆 缠 绕 用 低 碳 热 镀 锌 圆 钢 丝 ( GB/T 24215—2009 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 悬索桥 、 斜 拉 桥 的 主 缆 缠 绕 用 低 碳 热 镀 锌 圆 钢丝 。 


(2) 尺寸 规格 ”钢丝 的 公称 直径 为 3.2 ~4.5mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 “钢丝 应 用 符合 GB/T 4354—2008 或 GB/T 701—2008 或 其 他 相应 牌号 
的 盘 条 制造 ， 牌 号 由 供 方 选择 ， 但 其 硫 、 磷 含量 各 不 大 于 0.025% ( 质量 分 数 )。 


































































































(4) 力学 和 工艺 性 能 (R 14-87 ) 
表 14-87 桥梁 主 缆 缠 绕 用 低 碳 热 镀 锌 圆 钢 丝 的 力学 和 工艺 性 能 

Angay | PR FiA 所 转 次 数 / | 断后 伸 长 率 ( % )| 弹性 模 量 / | 。 届 服 强度 
全 人生 下 /MPa 次 数 /180” | ， a. | (次 /360°) | L=100mm GPa /MPa 

"y > > latae qim > > > > 
3.2<d <3.8 520 10 

10 28 12 145 350 

3.8<d<4.5 500 1 

12. 缆 索 用 环 氧 涂 层 钢丝 ( GB/T 25835—2010 ) 

CG) 用 途 ”适用 于 桥梁 、 建 筑 、 岩 土 锚 固 等 领域 中 防腐 要 求 较 高 的 缆 索 结构 。 






































(2) 术语 和 定义 ( 表 14-88 ) 
(3) 力学 性 能 ( 表 14-89 ) 
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表 14-88 线索 用 环 氧 涂 层 钢 丝 的 术语 和 定义 
术语 定义 





环 氧 粉 末 涂 料 以 环 氧 树脂 为 主要 成 膜 材 料 的 热固性 熔融 结合 粉末 涂料 








环 氧 粉末 涂 层 环 氧 粉末 经 静电 或 其 他 方法 均匀 涂 覆 在 钢丝 表面 并 熔融 结合 固化 后 








形成 的 膜 状 物 





环 氧 涂 层 钢 丝 表面 均匀 涂 覆 一 层 致密 环 氧 涂 层 保护 膜 的 钢丝 








表 14-89 线索 用 环 氧 涂 层 钢丝 的 力学 性 能 













































































规定 非 比 例 延 伸 强 度 Ro /MPa 应 力 松 弛 性 能 
公称 直径 2 We 初始 载荷 1000h 后 应 力 松 弛 率 r ( % ) 
水 T A Hh mh 队伍 | y > Oo 
AMBAE RMpa | 无 松弛 或 [级 松弛 [L =250mm) P7 s qua) 
d/mm I 级 松弛 ( 公称 载荷 X % ) < 
三 三 A(%) > 
= 对 所 有 钢丝 T 级 松弛 了 级 松弛 
1670 1340 410 
5.00 1770 1420 500 4.0 70 8 4.5 
1860 1490 580 
1670 410 
7.00 1770 = 500 4.0 70 8 4.5 
1860 580 
三 、 矿 用 钢 


1. 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 ( GBZT 10560 一 2008 ) 





(1) 用 途 具有 高 的 强度 和 良好 的 综合 力学 性 能 , 冷 变性 能 好 。 硬 度 较 高 ， 耐 磨 性 能 好 ， 














具有 较 好 的 耐 大 气 腐蚀 能 力 。 用 于 制造 煤矿 刮 板 机 、 MEEA 去 链条 的 高 强度 圆 环 链 。 
(2) 尺寸 规格 ” 冷 拉 圆 钢 的 外 形 、 质 量 及 尺寸 允许 偏差 应 符合 GB/T 905—1994 的 规定 。 圆 























钢 的 通常 交 货 长 度 为 3 ~ 10m。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-90 ) 


表 14-9 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 










































































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
P S 
牌号 C Si Mn V Cr Ni Mo Al 
< 

20Mn2A 0.17 ~0.240.17 -0.371.40 ~ 1. 80|0. 035 0. 035 0.020 ~0. 050 

20MnV 0.17 ~0. 230. 17 ~0. 3711. 20 ~ 1. 60[0. 035 |0. 035 p. 10 ~0. 20) 一 — — — 

25MnV 0.21 ~0. 280. 17 ~0. 3711. 20 ~ 1. 60|0. 035 |0. 035 p. 10 ~0. 20)  — — — — 

25MnVB 0.21 ~0.280. 17 ~0. 3711. 20 ~ 1. 60/0. 035 |0. 035 p. 10 ~0.20| 一 — B, 0. 0005 ~ 0. 0035 

25MnSiMoVA 0. 21 ~0. 280. 80 ~1. 101. 20 ~1.60|0.025 0.025 0.10 ~0.20| ”一 一 .15 ~ 0. 25 一 
25MnSiNiMoA0. 21 ~0. 280. 60 ~0. 9011. 10 ~ 1. 40|0. 020 0. 020 一 一 PD.80-1.100. 10 ~ 0. 20|0.020 ~0.050 
20NiCrMoA 0.17 ~0.23| <0.25 0.60 ~0.90|0. 020 0. 020 — .35 ~ 0. 650. 40 ~0. 700. 15 ~ 0. 25|0. 020 ~0. 050 
23MnNiCrMoA0. 20 ~0. 26| <0.25 1.10 ~1.40|0. 020 0.020 — . 40 ~ 0. 600. 40 ~ 0. 700. 20 ~ 0. 30|0. 020 ~0. 050 
23MnNiMoCrA0. 20 ~0. 26| <0.25 1.10 ~ 1.40|0. 020 0.020 — . 40 ~0. 600. 90 ~ 1. 100. 50 ~ 0. 600. 020 ~0. 050 
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(4) 力学 和 工艺 性 能 











表 14-91、 表 14-92 ) 








































































































































































































表 14-91 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
热处理 力学 性 能 布 氏 硬度 
试 样 EERTE = 十 HBW 
E Y H ý PEM 
=ë RK 回 火 下 届 服 | 抗 拉 强 断后 | 断面 收 PERG 
牌号 民生 强度 | 度 R,/ | 伸 长 率 | 缩 率 | 收 能 量 1502 退火 | 热力 
P 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 RI/MPa MPa AC% )|Z (% ) KU,/] 状态 | 状态 
/AC | # ⁄C | A > < 
850 pk. WH 200 pk, 3 
20Mn2A 5 785 590 10 40 47 jd=a ( 热 轧 材 ) — | 一 
880 pk. WH 400 pk, 3 
300 9 
20MnV 5 | 880 | 水 水 、 空 | 885 080 d=a ( 热 轧 材 ) 一 | 一 
370 10 
25MnV 5 | 880 | 水 | 370 pk. Æ| 930 130 9 一 一 ”ld=a( 热 轧 材 ) 一 | 一 
25MnVB 5 |880 | k | 370 jk. < 930 130 9 — 一 je=a( 热 轧 材 )| 一 | 一 
25 MnSiMoVA 5 | 900 | 水 | 350 jk. Z 1080 | 1275 9 一 一 ”ld=a (退火 材 )|217 |260 
25 MnSiNiMoA 5 | 900 | 水 |30 水 、 空 | 1175 470 10 50 35 ld=a (退火 材 ) 207 |260 
20NiCrMoA 5 | 880 | 水 | 430 WK, mi| 980 180 10 50 40 — 220 |260 
23MnNiCrMoA 5 | 880 | 水 | 430 WK, mi| 980 180 10 50 40 一 220 | 260 
23MnNiMoCrA 5 | 880 | 水 | 430 WK, mi| 980 180 10 50 40 -一 220 | 260 
注 : d 为 弯 芯 直径 ，a 为 钢材 直径 。 
表 14-92 ” 矿 用 高 强度 圆 环 链 用 钢 的 末端 淳 透 性 
端 淳 热处理 淳 透 性 带 离开 淳 火 端 下 列 距离 (mm) 处 的 HRC 
is} -H FE 
IEK/C W k C 范围 1.5 5 9 
最 高 48 44 35 
20NiCrMoA 880 ~ 920 900 +5 
最 低 40 32 23 
最 高 52 50 46 
23MnNiCrMoA 860 ~ 900 880 +5 
最 低 40 38 33 
最 高 52 51 50 
23MnNiMoCrA 860 ~ 900 880 +5 
最 低 44 41 38 
2. 矿 用 高 强度 圆 环 链 ( GBZT 12718 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 煤矿 用 刮 板 输送 机 、 乔 板 转载 机 、 悬 臂 式 掘进 机 、 人 刨 煤 机 、 滚 简 
采 煤 机 及 其 他 机 械 牵 引 链 ， 不 适用 于 做 起 重 链 和 甚 挂 链 。 












































(2) 尺寸 规格 (图 14-1、 表 14-93 ) 











图 14-1 链条 的 型 式 和 尺寸 
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R 14-93 矿 用 高 强度 圆 环 链 的 尺寸 规格 














































































































链 环 直 边 直径 d/mm 节 距 P/mm 宽度 /mm 圆 弧 半径 xmm 焊接 处 尺寸 /mm 单位 长 度 
,| ASE | 外 宽 直径 长 度 “| 质量 kg/m) 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 公称 尺寸 | 极限 偏差 F k 
A min max Imax e T 
+2 
0 +0.4 40 +0.5 12 34 15 10.8 7.1 1.9 
+2 
4 +0.4 50 +*0. 5 17 48 22 5 15 10 4.0 
+2 
8 +0.5 64 +0. 6 21 60 28 Ü 19.5 13 6.6 
+2 
22 +0.7 86 +0.9 26 74 34 0 23; 3 15-5 9.5 
+2 
24 +0. 8 86 +0. 9 28 79 37 Š 26 17 11.6 
+2 
26 +0.8 92 +0.9 30 86 40 Š 28 18 13.7 
+2 
30 +0.9 108 +1.0 34 98 46 9 32.3 21 18.0 
+2 
34 +1.0 126 +1.2 38 109 52 6 36.5 23. 8 227. 
+2 
38 +1.1 137 +1.4 42 121 58 Š 41 27 29 
#2 
42 +1.3 152 trs 46 133 64 r 45 30 35.3 
































(3) 牌号 和 化 学 成 分 “ 热 轧 材 应 符合 GB/T 3077—1999 的 规定 ， 冷 拉 材 应 符合 GB/T 3078 一 


2008 的 规定 。 钢 材 的 化 学 成 分 应 确保 经 过 适当 热 处 下 


见 表 14-94。 
(4 ) 力学 性 能 ( 表 14-95 ) 





后 的 链条 的 力学 怕 





能 ， 硫 与 磅 元 素 的 含量 
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表 14-94 # 5 ESHU Z =E 
s. 熔炼 分 析 检验 分 析 
元 素 
B 级 C、D 级 B 级 D 级 
硫 最 大 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 0. 04 0. 030 0. 045 0. 035 
磷 最 大 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 0. 035 0. 030 0. 040 0. 035 
表 14-95 矿 用 高 强度 圆 环 链 的 力学 性 能 
链条 质量 等 级 
力学 性 能 
B C D 
最 小 破 断 应 力 /MPa 630 800 1000 
试验 应 力 /MPa 500 640 800 
试验 应 力 与 最 小 破 断 应 力 之 比 ( % ) 80 80 80 
试验 负荷 下 最 大 伸 长 率 ( % ) 1.4 1.6 1.9 
破 断 时 最 小 总 伸 长 率 ( % ) 12.0 12.0 12.0 
3. 矿 用 热 轧 型 钢 ( YB/T 5047—2000 ) 
(1) 用 途 矿 用 热 轧 型 钢 是 用 于 矿山 支 护 、 顶 梁 结 构件 的 热 轧 异型 型 钢 。 它 有 一 定 的 强度 
和 良好 的 耐 刨 性， 截面 形状 合理 ， 抗 弯 、 承 压 能 力 强 。 
(2) 尺寸 规格 ( R 14-96 ~ 表 14-98 ) 
表 14-96 矿 用 工 字 钢 的 尺寸 规格 
n: h b d t 截面 面 理论 质量 
F Te mm /em /( kg/m) 
x K 
9 90 76 8 10.9 22. 54 17. 69 
I 11 110 90 9 14. 1 33. 18 26. 05 
i2 120 95 11 15.3 39. 72 31. 18 
R 14-9 矿 用 周期 扁 钢 的 尺寸 规格 






































表 14-98 花边 钢 的 尺寸 规格 





















































腿 高 度 /mm 腿 宽 度 /mm 内 腰 厚 截面 面 理论 质量 
h|: b | R |WRIE 齿 顶 距 B | d/mm /cm /( kg/m) 
45 |7.5147 |-.8 3 13 10.2 
83 100 
35| 6 14717 T 10.15 7.97 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 及 力学 性 能 ”应 符合 GB/T 700 一 2006、GB/T 1591—2008 及 GB/T 


3077—1999 的 规定 。 


4. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 ( GB/T 4697—2008 ) 





(1) 用 途 具有 较 高 强度 ， 塑 性 、 





冷 变 和 冲击 韧性 较 好 ， 





冷 脆 倾向 、 缺 口 和 时 效 敏 感性 低 ， 
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焊接 性 能 良好 ，] 














(2) 分 类 ( 表 14-99 ) 





量具 有 好 的 耐 大气 腐 蚀 性 能 。 








用 











于 制造 矿山 巷道 支架 。 

















表 14-99 U 型 钢 的 规格 分 类 
分 类 方法 分 类 规格 
AE I8UY. 25UY 
耳 定 位 25U、 29U、 36U. 40U 





(3) 尺寸 规格 (图 14-2 ~ 图 14-7 及 表 14-100、 表 14-101 ) 
































Bı 
| 7 — 
ha A ps 
> B7 < 
L s | Ri < 
心 
s= Q 
& 
B5 4 
Be 
$ 
Ç 
B3 
B4 
图 14-4 25U 截面 图 






































图 14-5 29U 截面 图 


第 十 四 章 


其 他 专业 用 钢 


801 





Bı 

























































































































































































图 14-6 36U 截面 图 图 14-7 40U 截面 图 
表 14-100 矿山 埠 道 支 护 用 热 轧 U 型钢 的 截面 尺寸 
截面 尺寸 /mm 
规格 
H | H, | H, | B, | B, | B3 | B4 | Bs | Be P, M | b c |d |R |R R|, n m r |o B 
18UY 99 18 10 122 84 | 57 46. 2 TS 2 2 9 | 
25UY |110|26 | 17 ,134| 92 50.8| 45 73.8| 45 94.116.61 一 | 一 12.514001400112 |10| 7 12 —|— — 
25U |120|29 15 |135 101.5 40 | 47 39 | 29 102.36.311.31 一 10 1450175 14 12 6 4 |10 |18°]2° 
29U |124 28.5| 16 150.5116 44 | 53 | 42 | 30 116.67.2| 3 |— | 0 1450118585 15 |16| 7 | 4 |— |40° 3° 
36U |138 31.5| 17 |171 |128 150. 5160. 548. 5| 35 129.37.8| 4 | — | 0 15001200120 |20| 9 | 4 |— 40° 3° 
40U (141. 934. 7120. 2| 171 1128. 550. 5160. 548. 5| 35 129.38.5|3.5| — | O0 5001200 20 |201 9 | 4 | — |40° 3° 
ZE: 对 于 25UY， H, =37. 7mm, H; =46. 6mm. 
R 14-101 UU 型 钢 的 截面 面积 和 理论 质量 
规格 截面 面积 /em? 理论 质量 / (kg/m ) 
18UY 24. 15 18.96 
25UY 31.54 24.76 
25U 31.79 24. 95 
29U 37. 00 29. 00 
36U 45. 69 35. 87 
40U 51.02 40. 05 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 (R 14-102 ) 
表 14-102 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
es: 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn V Al, P S 
20MnK 0.15~0.26 | 0.20~0.60 | 1.20~1.60 a 三 0. 015 <0. 045 <0. 045 
25MnK 0.21 ~0.31 | 0.20~0.60 | 1.20 ~1.60 = 三 0. 015 <0. 045 <0. 045 
20MnVK 0.17 ~0.24 | 0.17 ~0.37 1.20-1.60 | 0.07 ~0.17 = <0. 045 <0. 045 
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(5) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 14-103 ) 
表 14-103 ”矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 力学 和 工艺 性 能 














































































































rh pP tus 冲击 试验 2 弯曲 试验 中 
s Bas 抗 拉 强 度 届 服 强度 2 断后 伸 长 率 V 型 缺口 180。 
tiesi N 
R, /MPa RaZMPa A(%) 温度 KV,/1 =B OH, mm 
> > a = 试 样 厚度 ，mm 
20MnK | 18UY 490 335 20 
——VMO 25UY 
20MnVK 570 390 20 一 d=3a 
— | 25U 
25MnK | oU 530 335 20 
20MnK | 36U 530 350 20 20%C 27 d=3a 
20MnVK | 40U 580 390 20 20% 27 d=3a 
O 拉 伸 试验 、 弯 曲 试验 和 冲击 试验 取 纵向 试 样 。 
O 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 R ooo 


5. 煤 机 用 热 轧 异型 钢 ( GB/T 3414—1994 ) 

(1) 用 途 ” 煤 机 用 热 轧 异型 钢 是 用 于 制造 煤 机 刊 板 输送 机 的 刊 板 结构 件 和 槽 帮 结 构件 的 热 
轧 异 型 钢 。 它 有 较 高 的 强度 徒 性 ， 耐 冲击 ， 耐 磨损 ， 截 面 形 状 合理 ， 抗 弯 、 承 压 能 力 强 。 

(2) 尺寸 规格 (R 14-104, XR 14-105 和 图 14-8 ~ 图 14-17 ) 


表 14-104 煤 机 用 热 轧 异型 钢 的 尺寸 规格 























































































































品种 ys 截面 面积 理论 质量 平均 腿 厚 t "E. 
/m? /( kg/m) /mm 
刊 板 钢 5 号 8.56 6.72 一 到 14-8 
刊 板 钢 6.5 号 12. 59 9. 89 一 K| 14-9 
HR D12. 5 13. 42 10. 54 7.50 到 14-10 
8 His M D15 24.28 19. 06 9.24 到 14-11 
HER M15 27.74 22. 00 9.00 到 14-12 
HER E15 45. 88 36. 00 11. 00 到 14-13 
8 His M M18 36.63 28. 80 10. 00 到 14-14 
HER E19 67. 53 53. 00 14. 00 到 14-15 
HER M22 77.01 60. 45 — | 14-16 
HR E22 90. 54 71.08 一 到 14-17 




































































64.05+1.5 














52+1.5 














图 14-8 5 号 刮 板 钢 图 14-9 6.5 号 刊 板 钢 
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150+2.0 


125+2.0 | 
Bo, | 69.28 
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53.12110 
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42+3.0 
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3.8 


一 一 ”| 











未 标注 处 圆 弧 均 为 R9 
图 14-10 D12.5 号 槽 帮 钢 








150+2.0 


























图 14-12 M15 号 槽 帮 钢 图 14-13 E15 号 槽 帮 钢 


190+2.0 

































































未 标注 的 圆 角 半径 均 为 R8 














未 标注 的 圆 角 半径 均 为 R9 
图 14-14 M18 号 槽 帮 钢 图 14-15 E19 号 槽 帮 钢 


804 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 





2222.0 











222+2.0 























































































































图 14-16 M22 34844 图 14-17 E22 号 槽 帮 钢 
表 14-105 煤 机 用 热 轧 异 型 钢 的 交 货 长 度 和 人 允许 偏差 
型 号 定 倍 尺 长 度 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 
号 n x332% 
6.5 号 n x444 
i:s nx1215 
D15 n x 1210 
M15 n x 1210 
E15 nx1510 T109 
M18 nx1510 
E19 nx1510 
M22 nx1210 
E22 nx1510 
O 7 为 倍 尺 数 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14- 106 ) 





表 14-106 煤 机 用 热 轧 异 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


















































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 p S 
C Si Mn 

< < 
M510 0.20 -0.27 0.20 ~0. 60 1.20 - 1.60 
M540 0. 20 - 0.29 0. 17 ~0. 37 1.30 ~ 1. 80 0. 045 0. 045 
M565 0.25 ~0. 33 0. 17 ~0. 37 1.30 ~ 1. 80 

注 : 牌号 采用 汉语 拼音 字母 和 抗 拉 强 度数 值 组 成 ， 如 M510, M540, M565, M “ 煤 ” 字 汉语 拼音 首位 数字 。 



































510 、540 、565 一 一 刮 板 钢 和 槽 帮 钢 的 抗 拉 强 度 值 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 14-107 ) 


表 14-107 煤 机 用 热 轧 异 型 钢 的 力学 性 能 






































Pes 届 服 强度 R /MPa 抗 拉 强度 R /MPa KX A; ( % ) 
牌号 试 样 
= = = 
M510 热 轧 355 510 20 
M540 热 轧 355 540 18 
M540 热处理 590 785 9 
M565 热 轧 365 565 16 
M565 热处理 625 820 9 
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6. W A W 型 钢 带 (MTT 861—2000 ) 
(1) 用 途 原型 钢 带 是 煤矿 巷道 组 合 销 杆 用 W 型 带 状 支 护 构件 。 本 标准 适用 于 可 冷加工 变 





















































形 的 冷 轧 或 热 轧 纵 切 钢 卷 板 或 钢 带 在 连续 辊 压 式 或 冲压 式 冷 弯 机 组 上 生产 的 W 型 钢 带 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-108、 表 14-109) 


表 14-108 矿 用 W 型 钢 带 的 尺寸 规格 


































































































































































































































































































































































































宽度 厚度 托 宽 高 度 
型 号 | B | 允许 偏差 允许 偏差 | B | 允许 偏差 | 有 | 允许 偏差 es 
型 A 3 ” : 
j m T/mm Pm ai y Do/mm F/kN /( kg/m) 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
WX280/3.0 | 280 3.0 0 23.5 三 315 7.35 
+U. 
WX280/2.8 | 280 2.8 iE 23.3 =294 6. 86 
WX280/2.5 | 280 2.5 +0.21 i 23.0 三 203 6. 12 
WX280/2.2 | 280 252 +0. 20 22.7 三 231 5.39 
+*2. 5 +2 +1.5 34 
WX250/3.0 | 250 3.0 092 23.5 =281 6. 65 
+U. 
WX250/2.8 | 250 2.8 EER 23.3 =263 6.20 
WX250/2.5 | 250 2525 +0.21 23.0 三 234 5.54 
WX250/2.2 | 250 2.2 +0. 20 22. 7 =206 4.87 
WX220/3.0 | 220 3.0 392 23.5 =250 5.99 
+U: 
WX220/2.8 | 220 2.8 RA 23.3 三 233 5.59 
WX220/2.5 | 220 2.5 +0.21 Ë 23.0 三 208 4. 99 
WX220/2.2 | 220 2.2 +0.20 22, T =183 4.39 
+2 +2 +1.5 34 
WX180/3.0 | 180 3.0 CE 23.5 三 216 5.29 
+U. 
WX180/2.8 | 180 2.8 10559 23.3 三 202 4. 94 
WX180/2.5 | 180 2.5 +0.21 ; 23.0 =180 4.41 
WX180/2.2 | 180 2.2 +0. 20 22.7 =158 3.89 
WD280/3.0 | 280 3.0 0:52 23.5 三 304 7.35 
+U. 
WD280/2.8 | 280 2.8 isie 23.3 三 284 6.81 
WD280/2.5 | 280 2.5 +0.21 23.0 =253 6.12 
WD280/2.2 | 280 2.2 +0. 20 22:7 三 223 5.39 
ES +2 +1.5 
WD250/3.0 | 250 3.0 052 23.5 三 270 6. 65 
+U: 
WD250/2.8 | 250 2.8 13575 23.3 =252 6.20 
WD250/2.5 | 250 2: +0.21 i 23.0 =225 5.54 
WD250/2.2 | 250 2.2 +0.20 22.7 ii 三 198 4. 87 
WD220/3.0 | 220 3.0 0252 23.5 三 239 5.99 
+U. 
WD220/2.8 | 220 2.8 aeg 23.3 =223 5.59 
WD220/2.5 | 220 2.5 +0.21 23.0 三 199 4. 99 
WD220/2.2 | 220 2: 2 +0. 20 22.7 三 175 4. 89 
3.2 +2 EIS 
WD180/3.0 | 180 3.0 SSO 23.5 =205 5.29 
+U. 
WD180/2.8 | 180 2.8 105.7 23.3 三 191 4. 94 
WD180/2.5 | 180 2.5 +0.21 23.0 三 171 4.41 
WD180/2.2 | 180 2.2 +0. 20 22.7 =150 3.89 
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表 14-109 W 型钢 带 的 长 度 及 允许 偏差 
定 尺 精度 长 度 /mm 允许 偏差 /mm 
30 
普通 定 尺 >4000 
+20 
3000 ~ 4000 A 
精确 定 尺 
+10 
<3000 
0 





注 : 1. W 型 钢 带 两 端 部 锚 杆 了 
2. W 型 钢 带 锚 杆 孔 孔 间距 可 为 600mm 














L 筷 心 距 钢 带 端 部 的 距离 为 150mm + 5mm。 
+ 


(3) 力学 性 能 ( 表 14-110 ) 
表 14-110 制造 W 型 钢 带 的 材料 力学 性 能 


抗 拉 强 度 R „/MPa 











屈服 强度 Ra /MPa 


伸 长 率 4; (% ) 


5mm, 700mm +5mm、 800mm +5mm、 900mm + 5mm 和 1000mm +5mm。 








=235 


WÈ: W ADD] DE I K] 





375 ~500 


F 表 14-108 的 规定 。 


7. 液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 (GB/T 17396 一 2009 ) 


(1) HZ 

















(2) 尺寸 规格 多 











液压 支柱 有 

















3000 ~ 12000mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-111 ) 











日 热 轧 无 颖 钢管 有 较 高 的 强度 、 耐 磨 性 和 万 己 
用 安全 可 靠 ， 用 于 制造 煤矿 液压 支架 和 支柱 的 液压 氏 、 柱 塞 和 其 他 液压 件 。 
由 管 的 外 径 和 壁 厚 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 。 钢 


三 20 








E ， 承 受 冲击 能 力 强 ， 使 


Lars 


TI 





党 的 通常 长 度 为 




















表 14-111 液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
ss 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn Nb RE Cr Ni Cu Mo P S 
0.17~ | 0.17~ | 0.35 - 
20 一 — | <0.25 | <0.25 | <0.20 | — | <0.035 | <0.035 
0.23 | 0.37 | 0.65 
0.32~ |0.17~ | 0.50 - 
35 一 — | <0.25 | <0.25 | <0.20 | — | <0.035 | <0.035 
0.39 | 0.37 | 0.80 
0.42~ | 0.17~ | 0.50 - 
45 一 — | <0.25 | <0.25 | <0.20 | — | <0.035 | <0.035 
0.50 | 0.37 | 0.80 
0.24~ | 1.10~ |1.10~ 
27SiMn 一 — | <0.30 | <0.30 | <0.20 | <0.15 | <0.035 | <0.035 
0.32 | 1.40 | 1.40 
|0.27~ |0.20~ |1.20~ |0.020~ | 0.02~ 
30MnNbRE® <0.30 | <0.30 | <0.20 | <0.15 | <0. 035 | <0. 035 
0.36 | 060 | 1.60 | 0.050 | 0.04 

















(D RE 的 含量 是 指 按 0.02% ~0. 04% 计算 量 加 入 钢 液 中 。 


(4) 力学 性 能 ( 表 14-112 ) 
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表 14-112 ”液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 的 力学 性 能 


下 屈服 强度 或 规定 非 比 例 
抗 拉 强度 延伸 强度 R 或 Rio2ZMPa 断后 伸 | 断面 收 冲击 吸 钢管 退火 状态 




















J 
































长 率 | 缩 率 | 收 能 量 | 布 氏 硬度 
牌号 | 试 样 热处理 规范 | Rs/MPa 钢管 壁 厚 S/mm m pa b a. 
<16 >16 ~30 >30 
三 < 
20 = 410 245 235 225 20 — = == 
35 = 510 305 295 285 17 = = = 
45 = 590 335 325 315 14 E = == 











920% +20% 7K% 
27SiMn |450% +50% 回 火 | 980 835 12 40 39 217 
冷却 剂 : 油 或 水 








880% +20% k 
30MnNbRE 450% +50% 回 火 | 850 720 13 45 48 一 
冷却 剂 : 空冷 


























8. 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 (GB/T 14291—2006 ) 

(1) 用 途 ”矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 塑性 、 韦 性、 弯曲 性 能 和 焊接 性 能 良好 ， 耐 流体 压 
力 ,， 主 要 用 于 矿山 压 风 、 排 水 、 抽 放 瓦 斯 和 矿 浆 输送 的 管道 以 及 其 他 用 途 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 14-113) 





















































表 14-113 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 尺寸 规格 






























































公称 外 径 D 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm A kg/m) Q235A、Q235B | Q295A. Q295B Q345A. Q345B 
21.3 2.5 .16 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.0 .35 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.5 .54 15.0 15.0 15.0 
25 2.5 .39 15.0 15.0 15.0 
25 3.0 . 63 15.0 15.0 15.0 
25 3.5 .86 15.0 15.0 15.0 
25 4.0 2.07 15.0 15.0 15.0 
26.9 2.5 .50 15. 0 15.0 15.0 
26.9 3.0 $17 15.0 15.0 15.0 
26.9 3.5 2.02 15.0 15.0 15.0 
26.9 4.0 2.26 15.0 15.0 15.0 
31.8 2:5 1. 81 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.0 2.13 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.5 2.44 15.0 15.0 15.0 
31.8 4.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
33.7 2.5 1.92 15.0 15.0 15.0 
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( 续 ) 
公称 外 径 DD 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /( kg/m) Q235A、Q235B | Q295A、Q295B Q345A. Q345B 
33.7 3.0 2.27 15.0 15.0 15.0 
33.7 3.5 2.61 15.0 15.0 15.0 
33.7 4.0 2.93 15.0 15.0 15.0 
38 2.5 2.19 15.0 15.0 15.0 
38 3.0 2.59 15.0 15.0 15.0 
38 3.5 2.98 15.0 15.0 15.0 
38 4.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
40 2.5 2.31 15.0 15.0 15.0 
40 3.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
40 3.5 3.15 15.0 15.0 15.0 
40 4.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
42.4 2.5 2.46 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.0 2.91 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.5 3.36 15.0 15.0 15.0 
42.4 4.0 3.79 15.0 15.0 15.0 
48.3 2.5 2.82 14.6 15.0 15.0 
48.3 3.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
48.3 3.5 3.87 15.0 15.0 15.0 
48.3 4.0 4.37 15.0 15.0 15.0 
51 2.5 2.99 13.8 15.0 15.0 
51 3.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
51 3.5 4.10 15.0 15.0 15.0 
51 4.0 4.64 15.0 15.0 15.0 
51 4.5 5.16 15.0 15.0 15.0 
57 2.5 3.36 12.4 15.0 15.0 
57 3.0 4.00 14.8 15.0 15.0 
57 3.5 4.62 15.0 15.0 15.0 
57 4.0 5.23 15.0 15.0 15.0 
57 4.5 5.83 15.0 15.0 15.0 
60.3 2.5 3.56 11.7 14.7 15.0 
60.3 3.0 4.24 14.0 15.0 15.0 
60.3 3.5 4.90 15.0 15.0 15.0 
60.3 4.0 5.55 15.0 15.0 15.0 
60.3 4.5 6.19 15.0 15.0 15.0 
63.5 2.5 3.76 11.1 13.9 15.0 
63.5 3.0 4. 48 13.3 15.0 15.0 
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( 续 ) 
公称 外 径 D 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /( kg/m) Q235A. Q235B | Q295A、Q295B Q345A. Q345B 
63.5 3.5 5.18 15.0 15.0 15.0 
63.5 4.0 5.87 15.0 15.0 15.0 
63.5 4.5 6.55 15.0 15.0 15.0 
70 2.5 4.16 10.1 12.6 14.8 
70 3.0 4.96 12.1 15.0 15.0 
70 3.5 5.74 14.1 15.0 15.0 
70 4.0 6.51 15.0 15.0 15.0 
70 4.5 7:27 15.0 15.0 15.0 
76.1 2.5 4.54 9.3 11.6 13.6 
76.1 3.0 5.41 11.1 14.0 15.0 
76.1 3.5 6.27 13.0 15.0 15.0 
76.1 4.0 7.11 14.8 15.0 15.0 
76.1 4.5 7.95 15.0 15.0 15.0 
88.9 3.0 6.36 9.5 11.9 14.0 
88.9 3.5 7.37 11.1 13.9 15.0 
88.9 4.0 8.38 12.7 15.0 15.0 
88.9 4.5 9.37 14.3 15.0 15.0 
88.9 5.0 10.35 15.0 15.0 15.0 
101.6 3.0 7.29 8.3 10.5 12.2 
101.6 3.5 8.47 9.7 12.2 14.3 
101.6 4.0 9.63 11.1 13.9 15.0 
101.6 4.5 10.78 12.5 15.0 15.0 
101.6 5.0 11.91 13.9 15.0 15.0 
101.6 5.5 13.03 15.0 15.0 15.0 
101.6 6.0 14. 15 15.0 15.0 15.0 
108 3.0 7.77 7.8 9.8 11.5 
108 3.5 9.02 9.1 11.5 13.4 
108 4.0 0.26 10. 4 13.1 15.0 
108 4.5 1.49 11.8 14.8 15.0 
108 5.0 2.70 13.1 15.0 15.0 
108 5.5 3. 90 14.4 15.0 15.0 
108 6.0 5.09 15.0 15.0 15.0 
108 6.5 6.27 15.0 15.0 15.0 
114.3 3.5 9.56 8.6 10.8 12.7 
114.3 4.0 0.88 9.9 12.4 14.5 
114.3 4.5 2.19 11.1 13.9 15.0 
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( 续 ) 
公称 外 径 DD 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /( kg/m) Q235A、Q235B | Q295A、Q295B Q345A. Q345B 
114.3 5.0 3.48 12.3 15.0 15.0 
114.3 5.5 4.76 13.6 15.0 15.0 
114.3 6.0 6.03 14.8 15.0 15.0 
114.3 6.5 7.28 15.0 15.0 15.0 
127 3.5 0.66 7.8 9.8 11.4 
127 4.0 2.13 8.9 11.1 13.0 
127 4.5 3.59 10.0 12.5 14.7 
127 5.0 5.04 11.1 13.9 15.0 
127 5.5 6.48 12.2 15.0 15.0 
127 6.0 7.90 13.3 15.0 15.0 
127 6.5 9.32 14.4 15.0 15.0 
133 3.5 1.18 7.4 9.3 10.9 
133 4.0 2.73 8.5 10.6 12.5 
133 4.5 4.26 9.5 12.0 14.0 
133 5.0 5.78 10.6 13.3 15.0 
133 5.5 7.29 11.7 14.6 15.0 
133 6.0 8.79 12.7 15.0 15.0 
133 6.5 20.28 13.8 15.0 15.0 
139.7 4.0 3.39 8.1 10.1 11.9 
139.7 4.5 5.00 9.1 11.4 13.3 
139.7 5.0 6.61 10.1 12.7 14.8 
139.7 5.5 8.20 11.1 13.9 15.0 
139.7 6.0 9.78 12.1 15.0 15.0 
139.7 6.5 21. 35 13.1 15.0 15.0 
139.7 7.0 22.91 14.1 15.0 15.0 
141.3 4.0 13. 54 8.0 10.0 11.7 
141.3 4.5 15. 18 9.0 11.3 13.2 
141.3 5.0 16. 81 10.0 12.5 14.6 
141.3 5.5 18. 42 11.0 13.8 15.0 
141.3 6.0 20. 02 12.0 15.0 15.0 
141.3 6.5 21.61 13.0 15.0 15.0 
141.3 7.0 23.18 14.0 15.0 15.0 
152.4 4.0 14. 64 7.4 9.3 10.9 
152.4 4.5 16.41 8.3 10.5 12.2 
152.4 5.0 18.18 9.3 11.6 13.6 
152.4 5.5 19. 93 10.2 12.8 14.9 
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( 续 ) 
公称 外 径 D 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /( kg/m) Q235A. Q235B | Q295A、Q295B Q345A. Q345B 
152.4 6.0 21.66 11.1 13.9 15.0 
152.4 6.5 23. 39 12.0 15.0 15.0 
152.4 7.0 25.10 13.0 15.0 15.0 
159 4.0 15.29 7.1 8.9 10.4 
159 4.5 17.15 8.0 10.0 11.7 
159 5.0 18.99 8.9 11.1 13.0 
159 5.5 20. 82 9.8 12.2 14.3 
159 6.0 22. 64 10.6 13.4 15.0 
159 6.5 24. 45 11.5 14.5 15.0 
159 7.0 26.24 12.4 15.0 15.0 
159 8.0 29.79 14.2 15.0 15.0 
159 9.0 33.29 15.0 15.0 15.0 
168.3 4.5 18.18 7.5 9.5 11.1 
168.3 5.0 20.14 8.4 10.5 12.3 
168.3 5.5 22. 08 9.2 11.6 13.5 
168. 3 6.0 24. 02 10.1 12.6 14.8 
168.3 6.5 25.94 10.9 13.7 15.0 
168.3 7.0 27. 85 11.7 14.7 15.0 
168.3 8.0 31.63 13.4 15.0 15.0 
168.3 9.0 35.36 15.0 15.0 15.0 
177.8 4.5 19.23 7.1 9.0 10.5 
177.8 5.0 21.31 7.9 10.0 11.6 
177.8 5.5 23.37 8.7 11.0 12.8 
177.8 6.0 25.42 9.5 11.9 14.0 
177.8 6.5 27.46 10.3 12.9 15.0 
177.8 7.0 29.49 11.1 13.9 15.0 
177.8 8.0 33. 50 12.7 15.0 15.0 
177.8 9.0 37. 47 14.3 15.0 15.0 
193.7 5.0 23.27 7.3 9.1 10.7 
193.7 5.5 25. 53 8.0 10. 1 11.8 
193.7 6.0 27.77 8.7 11.0 12.8 
193.7 6.5 30.01 9.5 11.9 13.9 
193.7 7.0 32.23 10.2 12.8 15.0 
193.7 8.0 36. 64 11.6 14.6 15.0 
193.7 9.0 40. 99 13.1 15.0 15.0 
219.1 5.0 26.40 6.4 8.1 9.4 
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( 续 ) 
公称 外 径 DD 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /( kg/m) Q235A、Q235B | Q295A、Q295B Q345A. Q345B 
219.1 5.5 28.97 gpl 8.9 10.4 
219.1 6.0 31.53 7:97 9.7 11.3 
219.1 6.5 34. 08 8.4 10.5 12.3 
219.1 7.0 36.61 9.0 11.3 13.2 
219.1 8.0 41. 65 10.3 12.9 15.0 
219.1 9.0 46. 63 11.6 14.5 15.0 
244.5 5.0 29. 53 5.8 7.2 8.5 
244.5 5.5 32. 42 6.3 8.0 9.3 
244.5 6.0 35.29 6.9 8.7 10.2 
244.5 6.5 38. 15 7.5 9.4 11.0 
244.5 7.0 41. 00 8.1 10.1 11.9 
244.5 8.0 46. 66 9.2 11.6 13.5 
244.5 9.0 52.27 10.4 13.0 15.0 
244.5 10.0 57.83 11.5 14.5 15.0 
273 5.0 33. 05 5.2 6.5 7.6 
273 5.5 36.28 5.7 7.1 8.3 
273 6.0 39.51 6.2 728 9.1 
273 6.5 42. 72 6.7 8.4 9.9 
273 7.0 45. 92 T2 9.1 10.6 
273 8.0 52. 28 8.3 10. 4 12.1 
273 9.0 58. 60 9.3 11: 13.6 
273 10.0 64. 86 10.3 13.0 15.0 
323.9 6.0 47. 04 5.2 6.6 7.7 
323.9 6.5 50. 88 5.7 7.1 8.3 
323.9 7.0 54.71 6.1 421 8.9 
323.9 8.0 62.32 7.0 8.7 10.2 
323.9 9.0 69. 89 7.8 9.8 11.5 
323.9 10.0 77.41 8.7 10.9 12.8 
323.9 11.0 84. 88 9.6 12.0 14.1 
355.6 6.0 51.73 4.8 6.0 7.0 
355.6 6.5 55.96 5.2 6.5 7.6 
355.6 7.0 60. 18 5.6 7.0 8.1 
355.6 8.0 68. 58 6.3 8.0 9.3 
355.6 9.0 76.93 7.1 9.0 10.5 
355.6 10.0 85.23 7.9 10.0 11.6 
355.6 11.0 93. 48 8.7 11.0 12.8 
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( 续 ) 
公称 外 径 DD 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /( kg/m) Q235A、Q235B | Q295A、Q295B Q345A. Q345B 
355.6 12.5 105. 77 9.9 12.4 14.6 
377 6.0 54. 90 4.5 5.6 6.6 
377 6.5 59. 39 4.9 6.1 7.1 
377 7.0 63. 87 5.2 6.6 FoF 
377 8.0 72. 80 6.0 7.5 8.8 
377 9.0 81. 68 6.7 8.5 9.9 
377 10.0 90. 51 7.5 9.4 11.0 
377 11.0 99.29 8.2 10.3 12.1 
377 12.5 112. 36 9.4 11.7 13.7 
406. 4 6.0 59. 25 4.2 5.2 6.1 
406. 4 6.5 64. 10 4.5 5.7 6.6 
406. 4 7.0 68.95 4.9 6.1 7.1 
406. 4 8.0 78. 60 5.6 7.0 8.1 
406. 4 9.0 88. 20 6.2 7.8 9.2 
406. 4 10.0 97. 76 6.9 8.7 10.2 
406. 4 11.0 107. 26 7.6 9.6 11.2 
406. 4 12.5 121.43 8.7 10.9 12.7 
426 6.0 62.15 4.0 5.0 5.8 
426 6.5 67.25 4.3 5.4 6.3 
426 7.0 72.33 4.6 5.8 6.8 
426 8.0 82. 47 5.3 6.6 7.8 
426 9.0 92. 55 6.0 7.5 8.7 
426 10.0 102. 59 6.6 8.3 9.7 
426 11.0 112. 58 7.3 9.1 10.7 
426 12.5 127. 47 8.3 10. 4 12.1 
457 6.0 66. 73 3.7 4.6 5.4 
457 6.5 72.22 4.0 5.0 5.9 
457 7.0 77. 68 4.3 5.4 6.3 
457 8.0 88. 58 4.9 6.2 7.2 
457 9.0 99. 44 5.6 7.0 8.2 
457 10.0 110. 24 6.2 7:11 9.1 
457 11.0 120. 99 6.8 8.5 10.0 
457 12.5 137. 03 ra 9.7 11.3 
508 6.0 74. 28 3.3 4.2 4.9 
508 6.5 80. 39 3.6 4.5 5.3 
508 7.0 86. 49 3.9 4.9 5.7 
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( 续 ) 
公称 外 径 D 公称 壁 厚 S 理论 质量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /( kg/m) Q235A. 、Q235B Q295A. Q295B Q345A. 、Q345B 
508 8.0 98. 65 4.4 5.6 6.5 
508 9.0 110.75 5.0 6.3 7.3 
508 10.0 122.81 5.6 7.0 8.1 
508 11.0 134. 82 6.1 TT 9.0 
508 12.5 152.73 6.9 8.7 10.2 
559 6.0 81. 83 3.0 3.8 4.4 
559 6.5 88. 57 3.3 4.1 4.8 
559 7.0 95. 29 3⁄5 4.4 5.2 
559 8.0 08. 71 4.0 5.1 5.9 
559 9.0 22. 07 4.5 5.7 6.7 
559 10.0 35. 39 5.0 6.3 7.4 
559 11.0 48. 66 5959 7.0 8.1 
559 12:3 68. 47 6.3 7.9 9.3 
559 14.0 88. 17 7.1 8.9 10. 4 
610 6.0 89. 37 2.8 3.5 4.1 
610 6.5 96. 74 3.0 3.8 4.4 
610 7.0 04. 10 3.2 4.1 4.8 
610 8.0 18. 77 3.7 4.6 5.4 
610 9.0 33. 39 4.2 5.2 6.1 
610 10.0 47. 97 4.6 5.8 6.8 
610 11.0 62. 49 5.1 6.4 7-3 
610 12.5 84. 19 5.8 7.3 8.5 
610 14.0 205. 78 6.5 8.1 9.5 
660 6.0 96. 77 2.6 3.2 3.8 
660 6.5 04. 76 2.8 3.5 4.1 
660 7.0 12. 73 3.0 3.8 4.4 
660 8.0 28. 63 3.4 4.3 5.0 
660 9.0 44. 49 3.8 4.8 5.6 
660 10.0 60. 30 4.3 5.4 6.3 
660 11.0 76. 06 4.7 5.9 6.9 
660 12.5 99. 60 5.3 6.7 7.8 
660 14.0 223. 04 6.0 7.5 8.8 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 700—2006 中 牌号 Q235A. Q235B 


和 GB/T 1591—2008 中 牌号 Q295A 、Q295B、Q345A 、Q345B 的 规定 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 14-114) 
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表 14-114 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 
së 抗 拉 强度 R. 下 届 服 强度 R. 断后 伸 长 率 4 ( % ) > 
FF => 
/MPa = /MPa= D<168. 3mm D > 168. 3mm 
Q235A. Q235B 375 235 15 20 
Q295A. Q295B 390 295 13 18 
Q345A. Q345B 470 345 13 18 
RE: 钢管 应 逐 根 进行 液压 试验 ， 试 验 压力 见 表 14-113. 
四 、 石 油 天 然 气 用 钢 
1. 抽 油 杆 用 圆 钢 ( GB/T 26075 一 2010 ) 
(1) HR ”本 标准 适用 于 公称 直径 不 大 于 70mm 的 抽 油 杆 用 圆 钢 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-115 ) 
表 14-115 抽 油 杆 用 圆 钢 的 尺寸 规格 
\ 称 直径 允许 = 在 
TN 公称 直径 允许 偏差 /mm 圆 度 /mm 
A B < 
+0.16 
16 0. 27 
0:39 +0.40 
+0. 35 -0.10 
19 0. 30 
一 0. 26 
+0. 53 
22, GAI 
一 0. 08 
+0.73 +0. 50 
25 0. 34 
+0. 04 -0.10 
+0. 93 
28 0. 38 
+0.17 
+0.15 +0. 60 
32 0.45 
一 0. 76 一 0. 20 
其 他 规格 HÍT GB/T 702—2008 中 的 2 组 允许 偏差 相关 要 求 不 大 于 其 直径 公差 的 50% 
注 : 公称 直径 允许 偏差 ，B 组 要 求 为 合同 默认 要 求 ，A 组 要 求 需 在 合同 中 注 明 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-116、 表 14-117 ) 
R 14-116 抽 油 杆 用 圆 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
参 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 | 2 牌号 
别 C Si Mn Cr Ni Mo V Ti B Nb Cu P. S 
0. 42 ~ (0. 17 ~ 10. 50 ~ 
1 C 45 <0.25|<0.30 <0. 20| <0. 025 
0.50 | 0.37 | 0.80 
0. 32 ~ 0.17 ~ 1.40 ~ 
2 C 35Mn2A <0.35|<0.30_ <0. 10 <0. 20| <0. 025 
0.39 | 0.37 | 1.80 
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( 续 ) 
s: 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 | 2 牌号 
别 C Si Mn Cr Ni Mo V "Ti B Nb Cu PS 
0.21 ~ 0.17 ~ 1.30 ~ 0.05 ~ 
3 D 25MnVA =<0.35|<0.30 =<0. 10 = = 0. 201 0; 025 
0.30. | 0.37-1.70 0.15 
0.21 ~ 10. 17 ~ (0. 80 ~ |0. 80 ~ 0.04 ~ 
4 D 25CrMnVA <0.30 <0. 10 = == =, | 和 0.20| 近 0.024 
D0 | 3 Td 110 0.08 
0. 17 ~ |0. 17 ~ |0. 40 ~ |0. 80 ~ 0.15~ 
D 20CrMoA <0. 30 <0. 20| <0. 025 
0.24 0.37 ld 0.25 
0.21 ~ 0.17 ~ 10. 40 ~ |0. 80 ~ 0.15~ 
6 D 25CrMoA <0. 30 <0. 20| <0. 025 
O30 | 3 0.25 
0. 26 ~ 0. 17 ~ |0. 40 ~ |0. 80 ~ 0.15~ 
7 D 30CrMoA <0. 30 <0. 20| <0. 025 
0.33 | 0.37 | 0.70 | 1.10 0.25 
0. 32 ~ |0. 17 ~ |0. 40 ~ |0. 80 ~ 0.15~ 
8 D 35CrMoA <0. 30 <0. 20| <0. 025 
0.40- 0.37 | 0.370 l| 1.10 0.25 
0.38 ~ lo. 17 ~ l0. 50 ~ l0. 90 ~ 0.15 ~ 
9 D 42CrMoA <0. 30 <0. 20| <0. 025 
0.45 | 0.37 | 0.80 | 1.20 0.25 
0. 18 ~ 0. 17 ~ 0. 70 ~ 1.65 ~ 0.20 ~ 
10 K 20Ni2 MoA <0. 35 <0. 20| <0. 025 
Ú 2 | 0 37 9,90 2.00 | 0.30 
0.37 ~ l0. 17 ~ l0. 90 ~ |0. 90 ~ 0.20 ~ 
11 D 40CrMnMoA <0. 30 <0. 20| <0. 025 
0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 0. 30 
0. 38 ~ 10. 15 ~ 0.70 ~ |0. 80 ~ 0. 15 ~ 0.03 ~ 
12 D 40CrMnMoV A <0. 45 = = 一 |=<0.20| <0. 025 
DAS GS la 111; 19 0.25 | 0.07 





0. 18 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ |1. 80 ~ |0. 15 ~ 0.15 ~ 
13 | KD 20Cr2MoNiA <0. 20| <0. 025 
0.23 | 0.30 | 0.60 | 2.00 | 0.25 | 0.25 








0. 19 ~ (0. 15 ~ |0. 85 ~ |0. 80 ~ |0. 90 ~ |0. 22 ~ 0. 02 ~ 0. 40 ~ 
14 | KD |20NiCrMnCuMoVA = == = <0. 025 
0.23 | 0.35 | 1.05 | 1.05 | 1.20 | 0.30 | 0.05 0. 60 





0.21 ~ (0. 17 ~ |0. 60 ~ |0. 80 ~ |0. 90 ~ |0. 15 ~ 0. 05 ~ 
15 | KD 23NiCrMoVA = =; 一 [<0.20| <0. 025 
0.28 | 0.37 | 0.90 | 1.10 | 1.20 | 0.30 | 0.20 
































KD 0. 22 ~ 10. 15 ~ 0.71 ~ |0. 42 ~ |0. 72 ~ 0.01 ~ 
16 25NiMnCrMoA <0. 20| <0. 025 
HL 0.29 | 0.35 | 1.00 | 0.65 | 1.00 | 0.06 
KD 0. 30 ~ |0. 15 ~ /0. 80 ~ |0. 08 ~ |1. 65 ~ 0. 20 ~ |0. 05 ~ 
17 30Ni2CrMnMoVA = = 一 [<0.20| <0. 025 
HL 0.35 | 0.35 | 1.10 | 1.10 | 2.00 | 0.30 | 0.10 
0. 08 ~ |1. 20 ~ |2. 00 ~ |0. 50 ~ 0.20 ~ 
18 | HL | 11Mn2SiCrMoA <0. 30 <0. 20| <0. 025 
0.15 .40 | 2.40 | 0.90 0.30 
0. 10 ~ 10. 50 ~ |1. 60 ~ |0. 80 ~ 
19 | HL 12Mn2CrSiA <0. 20| <0. 025 
0. 18 .00 | 2.10 | 1.10 
0. 12 ~ |0. 80 ~ |1. 50 ~ |0. 70 ~ 0. 04 ~ 10. 0010~ 
20 | HL | 15Mn2SiCrTiBA = = = 一 [<0.20| <0. 025 
0. 20 .20 | 2.00 | 1.35 0.10 |0. 0030 
0. 12 ~ 10. 80 ~ |0. 80 ~ |1. 50 ~ 0.05 ~ 0.03 ~ 
21 | HL |15Cr2SiMnMoNbA = = = = <0. 20| <0. 025 
0. 20 .40 | 1.10 | 2.00 0.15 0.06 
0. 12 ~ |0. 50 ~ |1. 90 ~ |0. 50 ~ 0. 15 ~ 10. 05 ~ | 0. 005 
22 | HL |16Mn2SiCrMoVTiA <0. 30 azi 一 [<0.20| <0. 025 















































0.22 .50 | 2.40 | 0.90 0.30 | 0.20 |~0.03 
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表 14-117 抽 油 杆 用 圆 钢 的 级 别 定义 



















































































































































































序号 级 别 定义 

1 C 用 于 轻 、 中 负荷 油井 的 钢 制 抽 油 杆 

2 K 用 于 腐蚀 性 的 轻 、 中 负荷 油井 的 钢 制 抽 油 杆 

3 D 用 于 中 、 重 负荷 油井 的 钢 制 抽 油 杆 

4 KD 具有 开 级 抽 油 杆 的 抗 腐蚀 性 能 ， 又 有 D 级 抽 油 杆 的 力学 性 能 的 钢 制 抽 油 杆 

ñ j 于 重 、 超 重负 蓓 油井 的 钢 制 抽 油 杆 ，H 级 抽 油 杆 分 为 HL 型 抽 油 杆 和 HY 型 抽 
油 杆 

6 HL 通过 选用 适当 的 材料 和 工艺 ， 使 其 力学 性 能 达到 H 级 的 钢 制 抽 油 杆 

7 HY ASHA k 2. ENERE H 级 的 钢 制 抽 油 杆 














(4) 力学 性 能 ( 表 14-118、 表 14-119 ) 
K 14-118 抽 油 杆 用 圆 钢 的 力学 性 能 












































































































































































































































热处理 制度 力学 性 能 
试 样 "g , E e 
PK PLK | wpwm i | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 
3 毛坯 国 服 强度 了 | 抗 拉 强 度 | i 
牌号 长 率 | 缩 率 | 收 能 量 
尺寸 温度 温度 R. /MPa R /MPa 
C 介质 介质 A(%) Z(% )| KU,/] 
Zmm | < /C 
= 
840 水 600 水 
45 25 355 600 16 40 39 
850% EK 
2 35Mn2A 25 840 水 500 水 735 885 12 45 55 
3 25MnVA 15 80 | 水, 500 |K, 7 735 885 12 50 65 
4 25CrMnVA 15 880 | 水， 500 |K, 7 735 885 12 50 65 
5 20CrMoA 15 880 | 水 , W| 500 | 水 , 7 735 930 12 50 78 
6 25CrMoA 15 880 | 水 , W| 500 k, 7 735 930 12 50 78 
7 30CrMoA 15 880 | 水 , W | 540 | 水 , 7 735 930 12 50 71 
8 35CrMoA 25 850 | 水 , 7 500 |K, 7 885 1030 12 45 63 
9 42CrMoA 25 80 | 水 , W| 500 k, 7 980 1130 12 45 63 
10 20Ni2 MoA 15 880 |K, 7 630 |K, 7 440 600 18 60 71 
11 | 40CrMnMoA 25 850 | 水 , W| 600 | 水 , 7 785 980 10 45 63 
40CrMnMoVA 25 80 | 水 , 油 | 600 | 水 , 7 785 980 10 45 63 
20Cr2MoNiA 15 880 | 水 , 油 j 560 | 水 , 7 800 880 12 50 70 
20NiCrMnCuMoVA| 15 885 | 水 , 油 j 520 | 水 , 7 795 865 15 55 60 
23NiCrMoVA 15 80 |K, 7 560 |K, 7 795 865 12 45 60 
25NiMnCrMoA 15 885 | 水 , W| 520 | 水 , 7 795 865 15 55 60 
30Ni2CrMnMoVA | 15 80 | 水, 580 | 水, 795 965 10 45 60 
11Mn2SiCrMoA | 15 795 965 12 45 60 
12Mn2CrSiA 15 795 965 12 45 60 
15Mn2SiCrTiBA | 15 由 供 方 提供 参考 热处理 制度 795 965 12 45 60 
15Cr2SiMnMoNbA| 15 795 965 12 45 60 
795 965 12 50 60 
16Mn2SiCrMoVTiA| 15 
热 轧 状态 795 965 10 40 47 












































D 没有 明显 届 服 现象 的 钢 ， 届 服 强度 特征 值 Rs 可 采用 钢 的 规定 非 比例 延伸 强度 R o° 














EE 
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表 14-119 钢 制 抽 油 杆 的 力学 性 能 




















i 最 小 届 服 强度 0. 2% 的 残余 最 小 抗 拉 强度 最 大 抗 拉 强度 
í 变形 R „/MPa ( lb/in? ) R. /MPa ( lb/in? ) R ,/MPa ( lb/in? ) 

C 415 ( 60000 ) 620 ( 90000 ) 795 ( 115000 ) 

K 415 ( 60000 ) 620 ( 90000 ) 795 ( 115000 ) 

D. KD 590 ( 85000 ) 795 ( 115000 ) 965 ( 140000 ) 

HL 795 ( 115000 ) 965 ( 140000 ) 1195 ( 173339 ) 











2. HATAREE (GB/T 1301—2008 ) 


(1) 用 途 ” 羡 岩 钙 杆 用 中 空 钢 是 用 






































TAERAA 

















(2) 尺寸 规格 (Æ 14-120, X 14-121 ) 


有形 和 圆 形 热 轧 中 空 钢材 。 





































































































表 14-120 六 角形 中 空 钢 的 尺寸 规格 
规格 代号 截面 形状 < O Pai 
iniri / kg/m) 
H19 19.0 6.0 2.21 
H22 22.2 6.7 3.05 
H25 25.3 7.6 3.97 
H28 28.6 8.8 5.05 
H32 32.0 9.5 6. 36 
H35 35.3 9.5 7.86 
表 14-121 圆 形 中空 钢 的 尺寸 规格 
规格 代号 截面 形状 — ie I R 
min / kg/m) 
D32 32.2 9.2 5.83 
D39 — 39. 0 13.0 8.27 
D39 39.0 14.5 8.02 
D46 - 45.8 15.0 11.46 
D46 45.8 17.0 11.07 
D52 - 52.0 19.0 14.35 
D52 52.0 21.5 13.72 
注 : 牌号 后 “- ”表示 基本 尺寸 相同 ， 但 芯 孔 直径 较 小 的 规格 。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-122 ) 
表 14-122 立 岩 针 杆 用 中 空 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S Cu 
C Si Mn Cr Mo Ni v 
u 
ZK95CrMo 人 一 — |0025 | 0.025 | 0.25 
1.00 | 040 | 040 | 1.20 | 030 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 P S Cu 
G Si Mn Gr Mo N V 
< 
0.50~ | 1.10~ | 0.60~ 0.40 ~ 
ZK55SiMnMo 一 一 一 0.025 | 0.025 | 0.25 
0. 60 1. 40 0. 90 0. 55 
0.36~ | 1.30~ | 0.60~ | 0.60~ | 0.20- | 0.40~ 
ZK40SiMnCrNiMo 一 0.025 | 0.025 | 0.25 
0. 45 1. 60 1. 20 0. 90 0. 40 0.70 
0.29~ | 0.60~ | 1.30~ 0.40 ~ 0.07 ~ 
ZK35SiMnMoV 一 一 0.025 | 0.035 | 0.25 
0.41 0.90 1.60 0.60 0.15 
0.19~ | 0.15~ | 0.50~ | 1.15~ | 0.15~ | 2.70~ 
ZK23CrNi3Mo 一 0.025 | 0.025 | 0.25 
0.27 0.40 0.80 1.45 0.40 3.10 
0.18~ | 1.30- | 1.20~ | 0.15~ |0.20- | 1.65~ 
ZK22SiMnCrNi2Mo 一 0.025 | 0.025 | 0.25 
0. 26 1.70 1. 50 0. 40 0. 45 2. 00 
(4) 硬度 ( 表 14-123 ) 
R 14-123 i EFF FJ rh == $FJ BJ RE EZ 
牌号 交 货 状态 硬度 HRC 
ZK95CrMo 34 ~44 
ZK55SiMnMo 26 ~44 
ZK40SiMnCrNiMo 26 ~ 44 
热 轧 
ZK35SiMnMoV 26 ~44 
ZK23CrNi3Mo 26 ~ 44 
ZK22SiMnCrNi2Mo 26 ~ 44 








3. 羡 岩 用 锥 体 连 接 中 空 六 角形 钙 杆 ( GB/T 6481—2002 ) 





(1) HR ”本 标准 适用 
(2) 规格 代号 ( 表 14-124 ) 














于 溺 岩 用 锥 体 连 接 中 空 六 








表 14-124 钢材 的 规格 代号 


#JÉ 19 ~ 25mm FFF- 











规格 代号 尾 柄 对 边 公称 尺寸 /mm 
H19 19 
H22 22 
H25 25 





注 : 钢材 的 规格 代号 由 H METER AKR TR, H 为 六 























(3) 尺寸 规格 ( 表 14-125 ~ K 14-128 ) 














( Hexagonal ) 的 英文 首位 字母 。 
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表 14-125 FOKE 











1 一 尾 柄 “2 一 镍 肩 3 一 杆 体 4 一 锥 体 ”5 一 钙 杆 长 度 








M: mm ) 





KEL 





规格 代号 
公称 尺寸 





允许 偏 





800 

1200 
1600 
1800 


H19 





2000 
H22 2200 
2400 





2600 
3200 
4000 
4800 


H25 








R 14-126 针 肩 与 尾 柄 的 尺寸 规格 





= = 


= 
E 



























{12 




















单位 : 
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( 续 ) 
S D, D; D, D D, 
规格 代号 允许 偏差 允许 偏差 
公称 尺寸 公称 尺寸 公称 尺寸 | 允许 偏差 = 
I 组 HH I 组 TI ZH F 
H19 19.2 0 0 7.0 8.4 6.4 5.0 
3.0 
H22 22.4 -0.4 | -0.5 8.0 9.4 7.4 5.5 
+0.3 +0.5 +0.4 
0 0 
H25 25.6 9.0 10.4 8.4 6.5 4.0 
-0.6 | -0.7 
d, L 3 C 
规格 代号 万 > LBE R R, R, 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 < 公称 尺寸 允许 偏差 
H19 33.0 108.0 
82.5 
H22 35.0 50 
+1.0 | 108.0 +1.0 6.5 |10~20115 ~30| 4.5 2.0 1.0 +2.0 
108.0 
H25 38.0 
159.0 80 






































IE: d, 直径 测量 以 水 孔 锥 体 入 口 点 外 测量 为 准 。 




















表 14-127 锥 体 的 尺寸 规格 (单位 : mm ) 





Cx45° 


4 
了 

-3 
À 


di —FFF4fE IK mE aE FETERE de —FFF48E KK fL. 




















































































































BL) T AFTE k ENEEIER : 
规格 代号 JEE d, d> 
公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 公称 尺寸 | RVF m2 
H19 15.0 = 
ES 0 +0.2 
H22 18.0 20. 0 3.0 LO +0.2 
| -0.2 -0.4 
H25 20.0 == 
表 14-128 可 供 锥 体 的 尺寸 规格 (单位 : mm ) 
di C 
规格 代号 难度 I I 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
H19 16.0 
H22 4.8° 
19.1 0 
H25 1.0 +0.2 
-0.2 
H22 14.9 
J 
H25 17.9 
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(4) 牌号 和 化 学 成 分 ， 制 钙 用 中 空 钢 钢材 应 符合 GB/T 1301—2008 的 规定 。 
(5) 硬度 ” 镍 杆 的 尾 柄 端 部 30mm 内 硬度 为 49 ~57HRC。 

4. HAASE (GB/T 6482—2007 ) 

(1) 用 途 本 标准 适用 于 直径 为 22 ~ 51mm H A R E JÉ 8196 JÉ R 22 6 TAT A E 















































(2) 术语 和 定义 ( 表 14-129 ) 
R 14-129 辫 岩 用 螺纹 连接 针 杆 的 术语 和 定义 












































术语 定 X 
BREXT AFAT — im R m 28 E RARER, RGE A DRH K ATAT 
FRITATT BQ Ba. RAAP E ET P E TEAKE RAA E R RAET 
































以 


轻型 接 杆 钙 杆 两 端 螺 纹 连 接 、 螺 纹 公称 直径 大 于 中 空 钢 杆 体 公 称 直径 或 对 边 距离 的 螺纹 针 杆 























7 











两 端 螺纹 公称 直径 不 同 ， 一 端 大 于 或 等 于 、 另 一 端 等 于 或 小 于 中 空 钢 杆 体 公 称 直 径 或 对 边 距 离 
的 螺纹 钙 杆 














掘进 销 车 钙 杆 








r 





TRE £FEF ( MF FFF) | 一端 为 内 螺纹 ， 另 一 端 为 外 螺纹 的 螺纹 钙 杆 








尾 针 杆 一 端 为 针 肩 针 尾 ， 男 一 端 为 螺纹 的 六 角形 杆 体 的 针 杆 




















连接 套 于 钙 杆 与 针 杆 、 钙 杆 与 钙 尾 连接 的 ， 有 内 螺纹 的 套 管 














(3) 分 类 及 代号 ( 表 14-130、 表 14-131 ) 





















































































































































表 14-130 ” 钙 杆 的 分 类 及 代号 ( 单位: mm) 
分 类 代号 螺纹 名 义 直径 i 
形状 尺寸 (五 或 站 ) 
JH22-22 22 22 
JH25-25 25 . 25 
JH28-28 28 Zn 28 
接 杆 42 32 32 
JD32-32 
H JD38-38 38 P 
JD38-38T 38 i 
JD45-45T 45 45 
JD51-51T 51 51 
QJ22-25 25 22 
QJ25-28 28 " 
EJE FF£FEF QJ25-32 5 
QJ28-32 28 
QJ32-38 38 32 
JW22-22 22 I 22 
JW25-25 25 从 全 25 
JW28-28 28 28 
ESTIT QJW22-25 25 22 
QJW25-28 28 二 
QJW25-32 
32 
QJW28-32 28 
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( 续 ) 
ne 中 空 钢 杆 体 
分 类 代号 螺纹 名 义 直径 
形状 尺寸 (HD) 
ZC25-25/32 25 
25/32 
ZC28-25/32 
ZC28-28/32 28/32 28 
Ta Aha kasa - 
掘进 钻 车 钙 杆 ZC28-28/32 s sa 
ZC32-28/38 : 
7\ 用 32 
ZC32-32/38 
32/38 
ZC35-32/38 35 
KJH28-28 28/28 28 
KJH32-32 
3 32/32 32 
快 接 钙 杆 
( MF 钙 杆 ) F 38/38 38 
KJD38-38T x 
KJD45-45T 45/45 由 45 
KJD51-51T 51/51 51 
注 : 1.T 代 表 梯 形 螺纹 ,无 T 代 表 波形 螺纹 。 
2. 一 六 角 中 空 钢 公 称 对 边 距离 ; 7 一 圆 形 中 空 钢 公称 直径 。 
3. 符号 应 采用 下 列 字 母 表 示 : 
] 一 一 接 杆 针 杆 ; 
QJ 一 一 轻型 接 杆 针 杆 ; 
ZC 掘进 钻 车 钙 杆 ; 
KJ 一 一 快 接 针 杆 ; 
w— tT; 
IJ 一 一 直通 式 连 接 套 ; 
LJZ 一 一 中 止 台式 连接 套 ; 
H 一 一 六 角形 杆 体 的 针 杆 ; 
D 一 一 圆 形 杆 体 的 钙 杆 。 
表 14-131 连接 套 的 代号 (单位 : mm) 
代号 螺纹 公称 直径 配 用 镍 杆 代 号 示例 
LJ22 
22 JH22-22 JW22-22 
LJZ22 
LJ25 过 JH25-25 JW25-25 
LJZ25 QJ22-25 QJW22-25 
LJ28 bš JH28-28 JW28-28 
LJZ28 QJ25-28 QJW25-28 
wi JH32-32 JD32-32 QJ25-32 QJ28-32 
32 QJW25-32 QJW28-32 
LJZ32 
ZC25-25/32 ZC28-25/32 ZC28-28/32 
JD38-38 QJ32-38 
LJZ38 
38 ZC28-28/38 ZC32-28/38 ZC32-32/38 ZC35-32/38 
LJZ38T JD38-38T KJD38-38T 
LJZ45T 45 JD45-45T KJD45-45T 
LJZ51T 51 JD51-51T KJD51-51T 








注 : 了 代表 梯形 螺纹 ， 无 T 代表 波形 螺纹 。 
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(4) 尺寸 规格 ( 表 14-132 和 





图 14-18 ~ 图 14-27 ) 

















表 14-132 ”多 杆 的 长 度 (单位 : mm ) 
KJ L 
代 号 - - ' 
基本 尺寸 允许 偏差 
JW22-22 JW25-25 JW28-28 1000 1200 1600 1800 2400 3200 
QJW22-25 QJW25-28 QJW25-32 QJW28-32 4000 
JH22-22 JH25-25 JH28-28 JH32-32 
JD32-32 JD38-38 JD38-38T JD45-45T JD51-51T soo: ooo: aooe doo as 0 
QJ22-25 QJ25-28 QJ25-32 2440 3050 3660 
QJ28-32 QJ32-38 +10 





ZC25-25/32 ZC28-25/32 
ZC28-28/32 ZC28-28/38 
ZC32-28/38 ZC32-32/38 ZC35-32/38 


3050 3700 4300 4700 4900 5525 





KJH28-28 KJH32-32 KJD32-32 
KJD38-38 KJD38-38T KJD45-45T KJD51-51T 


注 : 了 代表 梯形 螺纹 ， 无 T 代表 波形 螺纹 。 


1220 1530 


1830 3050 3660 




















€ = 











图 14-18 JH22-22. JH25-25. JH28-28. JH32-32 
图 14-18 ~ 图 14-27 符号 


d,、 届 一 螺纹 是 台 直 径 
[一 针 杆 长 度 L、L 一 外 螺纹 长 度 


G, 、G1 一 外 螺纹 公称 











z 








¿ 
径 





























G6, 一 内 螺纹 公称 
一 快 接 针 杆 内 螺纹 长 度 。 Ly、 一 螺纹 凸 台 长度 


























| ZZ 
一- 一- 











Zz—— 
Zz— I- 






这 
ZZZ 











图 14-20 


JD32-32. JD38-38 
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图 14-22 ZC25-25/32. ZC28-25/32. ZC28-28/32. 
ZC28-28/38. ZC32-28/38. ZC32-32/38. ZC35-32/38 
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图 14-25 KJD32-32. KJD38-38. KJD38-38T. KJD45-45T. KJD51-51T 
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(5) 硬度 
1) 钙 杆 螺纹 部 分 热处理 表面 硬度 应 不 小 于 42HRC。 
2 ) 连接 套 热处理 表面 硬度 应 不 小 于 40HRC。 

( GB/T 9808 一 2008 ) 


5. 钻探 用 无 颖 钢管 
(1) 用 途 














图 14-27 











图 14-26 JW22-22、 





























岩心 管 料及 套 管 接 和 


管 ， 绳 索取 心 钴 杆 料 及 和 























本 标准 适用 于 地 质 岩 心 钻探 、 
ñE JH 











KEFR 











(2) 尺寸 规格 ( 表 14-133 ) 
R 14-133 ”钻探 用 无 颖 钢管 的 尺寸 规格 


水 井 钻探 、 





QJW22-25、QJW25-28、QJW25-32、QJW28-32 








水 文 地 质 钻探 、 
无 颖 钢管 ， 普 通 钻 杆 料及 销 杆 接头 料 用 无 颖 钢管 ， 














无 颖 钢管 ， 外 逛 料 及 钻 猎 锁 接头 料 

















JTE 


[ 程 钻探 的 套 管 料 、 
钢 粒 钻头 料 用 无 颖 外 






















































































要 ` `A FE En. NZ bk Z x 和 人 FE. EL 
产品 名 和 公称 外 径 公称 壁 厚 理论 质量 产品 名 称 公称 外 径 公称 壁 厚 理论 质量 
D/mm S/mm /( kg/m) D/mm S/mm /( kg/m) 

39 6.0 3.99 75 9.0 4.65 

42 5.0 4.56 76 8.0 3.42 

42 7.0 6.04 91 8.0 6.37 

50 5.6 6.13 91 10.0 9.97 

50 6.5 6.97 110 8.0 20.12 

普通 
60.3 7.1 9.31 普通 外 村 110 10.0 24.66 
接头 料 、 钢 
60.3 f, S 9.77 SES 130 8.0 24.07 
ss 粒 钻头 料 
钻 杆 料 73 9.0 14.20 130 10.0 29.59 
ATÆ 

73 9.19 14.46 150 8.0 28.01 

89 9.35 18.36 150 10.0 34. 52 

89 10.0 19.48 171 12.0 47.05 

114 9.19 23: 75 174 12.0 47.94 

114 10.0 25.65 43.5 4.75 4.54 

127 9.19 26.70 — 55.3 4.75 5.94 

> : DETE ` : i 
127 10.0 28.85 70 5.0 8.01 
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( 续 ) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 质量 |. 公称 外 径 公称 壁 厚 理论 质量 
产品 名 称 产品 名 称 
D/mm S/mm /( kg/m) D/mm S/mm /( kg/m) 
71 5.0 8.14 114( 114.3 ) 6.9 18.22 
89 5.5 11.33 114( 114.3 ) 8.6 22.35 
心 钻 杆 料 
114.3 6.4 17.03 127 4.5 13.59 
45 6.25 5.97 127 5.6 16.77 
57 6.0 7.55 127 6.4 19.03 
绳索 取 70 10.0 14.80 140( 139.7 ) 6.2 20. 46 
心 钻 杆 73 6.5 10.66 140( 139.7 ) 7.0 22.96 
接头 料 76 8.0 13.42 140( 139.7 ) Fal 25.12 
95 10.0 20.96 140( 139.7 ) 9.2 29.68 
120 10.0 27.13 146 5.0 17.39 
35 2.0 1.63 168( 168.28 ) 6.5 25.89 
44 3.0 3.03 168( 168. 28 ) 7.3 17.10 
45 3.5 3.58 168( 168. 28 ) 8.0 31.56 
47.5 2.0 2.24 168( 168. 28 ) 8.9 34.92 
54 3.0 3.77 177.8 5.9 25.01 
58 3.5 4.70 177.8 6.9 29.08 
60( 60.32 ) 4.2 5.78 177.8 8.1 33.90 
60( 60.32 ) 4.8 6.53 套 管 料 、 177.8 9.2 38.25 
60( 60.32 ) 6.5 8.58 岩心 管 料 | 194( 193. 68 ) 7.0 32.28 
62 2.75 4.02 194( 193. 68 ) 7.6 34.94 
73( 73.02 ) 3.0 5.18 194( 193. 68 ) 8.3 38.01 
73( 73.02 ) 4.5 7.60 194( 193. 68 ) 9.5 43.23 
套 管 料 、| 73(73.02) 5.5 9.16 194( 193. 68 ) 11.0 49.64 
岩心 管 料 | 73(73.02 ) 7.0 11.39 219( 219. 08 ) 6.7 35.08 
75 5.0 8.63 219( 219. 08 ) TI 40.12 
76 5.5 9.56 219( 219.08 ) 8.9 46.11 
89( 88. 90 ) 4.5 9.38 219( 219.08 ) 10 51.54 
89( 88. 90 ) 5.5 11.33 245( 244. 48 ) 7.9 46.19 
89( 88. 90 ) 6.5 13.22 245( 244. 48 ) 8.9 51.82 
95 5.0 11.10 245( 244. 48 ) 10.0 57.95 
102( 101.6 ) 5.7 13.54 245( 244. 48 ) 11.0 63.48 
102( 101.6 ) 6.7 15.75 245( 244. 48 ) 12.0 68.95 
108 4.5 11.49 273( 273. 05 ) 73 46.56 
114( 114.3 ) 5.21 13.98 273( 273. 05 ) 8.9 57.97 
114( 114.3 ) 5.69 15.20 273( 273. 05 ) 10.0 64.86 
114( 114.3 ) 6.35 16.86 273( 273. 05 ) 11.0 71.07 
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( 续 ) 
产品 名 称 公称 外 径 公称 壁 厚 理论 质量 产品 名 称 公称 外 径 公称 壁 厚 理论 质量 
D/mm S/mm /( kg/m) D/mm S/mm /( kg/m) 
299( 298. 45 ) 8.5 60. 89 127 6.5 19.31 
299( 298. 45 ) 9.5 67.82 146 6.5 22.36 
接 籍 料 
299( 298.45 ) 11.0 78.13 168 8.0 31.56 
套 管 料 、| 340( 339.72 ) 8.4 68. 69 68 20.0 23.67 
岩心 管 料 | 340( 339.72 ) 9.7 81.57 68 16.0 20.52 
340( 339. 72 ) 11.0 89.25 76 19.0 26.71 
340( 339. 72 ) 12.0 97.07 76 20.0 27.62 
340( 339. 72 ) 13.0 104. 84 ERE, 83 25.0 35.76 
73 5.5 9.16 锁 接 头 料 86 21.0 33. 66 
73 6.5 10. 66 89 25.0 39.46 
套 管 89 6.5 13.22 105 25.0 49.32 
FEFE 89 8.0 15.98 105 25.5 49.99 
108 6.5 16.27 121 26.5 61.75 
108 8.0 19.73 121 28.0 64.21 
RE: 1. 括号 内 尺寸 表示 由 相应 的 英制 规格 换算 成 的 规格 。 
2. 钢管 的 通常 长 度 为 4000 ~ 12500mm。 
(3) 钢 级 和 化 学 成 分 
1 ) 钢管 由 钢 级 为 ZT380 ZT490. ZT520. ZT540. ZT590. ZT640 和 ZT740 的 钢 制造 。 
2) 钢 的 化 学 成 分 〈 熔炼 成 分 ) 应 符合 : zw 和 0.030% ,ws 志 0. 030% 。 











(4) 力学 性 能 ( 表 14-134 ) 
表 14-134 ”钻探 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 



























































抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
序号 钢 级 R, /MPa Rio.2/ MPa A % ) 
= 

1 ZT380 640 380 4 

2 ZT490 690 490 2 

3 ZT520 780 520 5 

4 ZT540 740 540 2 

5 ZT590 770 590 2 

6 ZT640 790 640 2 

7 ZT740 840 740 0 
注 : 钻探 用 无 颖 钢管 钢 牌 号 由 钻探 汉语 拼音 首位 大 写字 母 和 规定 非 比例 延伸 强度 最 小 值 组 成 。 如 : ZT380, 

ZT 一 一 钻探 ; 380 一 一 规定 非 比 例 延伸 强度 。 











6. 石油 有 裂化 用 无 缝 钢管 (GB/T 9948—2006 ) 


(1) 
(2) 














用 途 ”适用 了 











尺寸 规格 








1) 











2) 











FA 











化 工 用 的 炉 管 、 换 热 器 管 和 压力 管道 。 


网 管 的 外 径 和 壁 厚 应 符合 GB/T 17395 一 2008 的 规定 。 
网 管 的 外 径 和 壁 厚 允许 偏差 见 表 14-135 。 
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表 14-135 石油 裂化 用 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 (单位 : mm ) 
分 类 制造 允许 偏差 
wë S 钢管 公称 尺寸 
<50 +0.50 +0.30 
外 径 D >50 ~159 +1%D +0.75%D 
热 轧 > 159 +*1% D +0.9% D 
(HE +15%S 
vi e <20 +10% 5 
钢管 壁 厚 S -10%5 
+12.5% S 
>20 +10% S 
-10%S 
热 扩 外 径 D 全 部 +1%D 
钢管 BEJE S 全 部 +*15%S 
14 ~30 +0.20 +0.15 
外 径 D >30 ~50 +0.30 +0.25 
RR >50 +0.75% D +0.6%D 
WC (#L) +12.5% S 
<3.0 +10%S 
钢管 壁 厚 S -10%S 
>3.0 +10% S +7.5% S 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-136 ) 
表 14-136 石油 裂化 用 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
号 P S 
h. C Si Mn Cr Mo Ni Nb 
s= 
10 0.07 ~0. 13 |0. 17 ~0. 37 |0. 35 - 0. 65 — — — — 0.030 | 0.020 
20 0.17 ~0. 23 0. 17 = 0.37 |0. 35 - 0. 65 一 一 一 一 0.030 | 0.020 
12CrMo [0.08 ~0. 15 |0. 17 ~0. 37 0.40 ~0. 70 | 0.40 ~0.70 (0.40 - 0. 55 — — 0.030 | 0.020 
15CrMo [0.12 ~0. 18 |0. 17 ~0.3710.40 ~0.70 | 0.80 ~1. 10 |0. 40 - 0. 55 一 一 0.030 | 0.020 
1Cr5Mo <0. 15 <0. 50 <0.60 |4.00~6.00 |10.45 ~0.60| =<0.60 一 0.030 | 0.020 
1Crl9Ni9 |0.04~0.10| =<1.00 <2.00 |18.00~20.00 一 8.00 ~11.00 一 0. 030 | 0. 020 
1Crl9Nil1 Nb|0.04 ~0.10| =<1.00 <2.00 |17.00~20.00 一 9.00 ~13.00|8C~1.00 | 0.030 0.020 
注 : 不 锈 钢 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 ， 后 同 。 
(4) 力学 性 能 (R 14-137 ) 
表 14-137 石油 裂化 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 
下 屈服 强度 Ra /MP: = oea RE ai 
ENE — A 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 布 氏 硬度 值 
E” 抗 拉 强 度 钢管 壁 厚 /mm x po 
`° R. /MPa <16 >16 ~30 >30 ° 2 
=> < 
10 335 ~475 205 195 185 25 35 一 
20 410 ~550 245 235 225 24 35 一 
12CrMo 410 ~ 560 205 195 185 21 35 156 
15CrMo 440 ~ 640 235 225 215 21 35 170 
1Cr5Mo 390 ~ 590 195 185 175 22 35 187 
1Crl9Ni9 三 520 205 195 185 35 一 一 
1Crl9Nil1Nb >520 205 195 185 35 一 一 
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五 、 化 工 用 钢 


1. 耐 硫酸 露点 腐蚀 钢板 和 钢 带 ( GBZT 28907 一 2012 ) 

(1) 用 途 ” 耐 硫酸 露点 腐蚀 是 指 在 钢 中 加 入 一 定 含 量 的 合金 元 素 ， 使 钢 在 接触 含 硫酸 性 气 
体 时 ( 如 排放 含 硫 废气 的 钢 烟 向 )， 增 加 对 露点 以 下 由 So,. so, 和 H,0 结合 生成 的 确 
刨 性 能 。 
本 标准 适用 于 电厂 烟 向 、 空 气 预 热 器 、 脱 硫 装 置 以 及 烟草 行业 烤 房 等 厚度 不 大 于 40mm 的 耐 
硫酸 露点 腐蚀 钢板 和 厚度 不 大 于 25. 4mm 的 耐 硫酸 露点 腐蚀 钢 带 。 

(2) 尺寸 规格 ”钢板 和 钢 带 的 尺寸 、 外 形 、 质 量 及 允许 偏差 应 符合 GB/T 709—2006 的 
规定 。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 (R 14-138 ) 
表 14-138 耐 硫酸 露点 腐蚀 钢板 和 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 

化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 




































































牌号 





























C Si Mn P S CT Cu Sb 
Q315NS <0. 15 <0. 55 <1.20 <0. 035 <0. 035 0.30 ~1.20 |0.20 ~0.50 | <0.15 
Q345NS <0. 15 <0. 55 <1.50 <0. 035 <0. 035 0. 30 ~1.20 | 0.20~0.50 | <0.15 














注 : 1. 为 改善 钢 的 性 能 ， 可 添加 AA、V、Ti、Nb、Ni、Sn、RE 等 元 素 ， 其 含量 应 在 质量 证 明 书 中 注 明 。 
2. 钢 的 牌号 由 “屈服 强度 ”中 “ 届 ” 字 汉语 拼音 的 首位 字母 “Q”、 届 服 强度 下 限 值 及 耐 硫酸 露点 腐蚀 的 “ 耐 
酸 ” 的 汉语 拼音 的 首位 字母 “NS” 组 成 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 14-139 ) 
表 14-139 和 耐 硫酸 露点 腐蚀 钢板 和 钢 带 的 力学 和 工艺 性 能 


































































































pe 拉 伸 试验 ( 横向 ) 弯曲 试验 ( 横向 ) 
届 服 强度 R. /MPa 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4A( % ) b=2a (b=20mm ), 180° 
Q315NS >315 >440 >22 d=3a 
Q345NS =345 三 470 =20 d=3a 
注 : 1. 当 Ri 不 明显 , 采用 Ro ,。 


2. a 为 试 样 厚度 。 
(5) 耐 腐蚀 性 能 “按照 JB/T 7901—2001 规定 的 试验 方法 ， 在 温度 20%C 、 硫 酸 浓度 20% 、 
全 浸 24h 条 件 下 ， 腐 蚀 速率 为 不 大 于 10mm/a [ 0. 89mg/( em : h )， 相 对 于 Q235B 腐蚀 速率 为 
30% J; 在 温度 70% 、 硫 酸 浓度 50%. EÈ 24h RET, 平均 腐蚀 速率 为 不 大 于 250mm/a 
[ 22. 4mg/( cm - h )， 相 对 于 Q235B 腐蚀 速率 为 50% ]。 
2. 烧结 型 高 通 量 换 热 管 ( HG/T 4379 一 2012 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 石油 化 工行 业 再 沸 器 、 燕 发 右 用 表面 烧结 型 高 通 量 换 热 管 。 
(2) 术语 和 定义 ( & 14-140 ) 


表 14-140 ”烧结 型 高 通 量 换 热 管 的 术语 和 定义 





















































































































































术语 定义 
reunaa A O OERA EEE EARRA R ERA K 
DEMEI, VIN EIRIAS 
基 管 来 制造 烧结 型 高 通 量 换 热管 的 金属 管 
WER 表面 未 烧结 多 孔 层 的 换 热 管 部 分 。 本 标准 所 指 光 管 段 位 于 端 部 
U 形 换 热管 经 U 窟 成 形 的 换 热 管 ， 用 于 U 形 管 式 换 热 各 
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(3) 分 类 




















本 标准 的 高 通 量 换 热管 按 多 孔 








层 在 换 热管 内 外 侧 的 不 同 分 为 两 类 





， 如 图 14-28 


所 示 。 






M A 
ZZ Z ZZ x x h,A 
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a) 


图 14-28 烧结 型 高 通 量 换 热管 
a) 外 表面 烧结 型 高 通 量 换 热管 WSG b) 内 表面 烧结 型 高 
1 一 光 管 段 2 一 基 管 3 一 多 孔 层 
































通 量 换 热管 NSG 

















(4) 标记 





产品 标记 按 产品 分 类 
SG []xL]xL 1 


、 规 格 、 


Pa 
基 管 









































一 一 产品 标准 号 
一 一 一 一 材质 
长 度 (mm)，U 形 管 在 长 度 后 加 字母 “U” 
基 管 壁 厚 (mm) 
a 
: 烧结 型 高 通 量 换 热 管 
—— 外 表面 
N: 内 表面 




















示例 : 

基 管 为 10 钢 、 外 径 为 19mm、 壁 厚 为 2mm、 
形 换 热管 ， 其 标记 为 : WSG19 x2 x6000U/10HG/T 4379 一 2012 。 

(5) 材质 要 求 (R 14-141) 


























号 和 标准 编号 的 顺序 表示 。 标 记 方法 如 下 : 


直 管 段 长 度 为 6000mm 的 外 表面 烧结 型 高 



















































































































































































表 14-141 烧结 型 高 通 量 换 热管 的 材质 要 求 
序号 材质 要 求 
1 烧结 型 高 通 量 换 热管 的 基 管 应 采用 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) ROR ( 轧 ) 无 颖 方法 制造 
常用 换 热 管 基 管 可 按 下 列 标 准 选用 : GB/T 8163—2008, GB/T 8890—2007, GB 9948 一 2013、NB/T 47019.1 ~ 
8 一 2011 ， 当 有 成 熟 使 用 经 验 时 ， 也 可 选用 其 他 牌号 或 其 他 材料 的 换 热管 基 管 
; 基 管 应 有 生产 单位 的 质量 证 明 书 ,质量 证 明 书 中 至 少 应 包括 化 学 成 分 、 热 处 理工 艺 、 液 压 试验 检验 、 压 扁 试 
验 、 扩 口试 验 、 硬 度 检测 、 力 学 性 能 等 内 容 ， 并 符合 相应 标准 的 规定 
4 表面 多 孔 层 中 的 化 学 成 分 应 适用 于 所 接触 的 流体 介质 
(6) 尺寸 规格 
1 ) 高 通 量 换 热管 的 两 端 光 管 段 外 径 和 壁 厚 及 偏差 应 符合 基 管 相应 标准 的 规定 。 
2 ) 高 通 量 换 热 管 的 两 端 应 各 留 出 一 段 光 管 段 。 其 每 端 长 度 应 不 小 于 2 倍 管 板 厚度 。 当 订货 








合同 未 作 规 定时 ， 光 管 段 长 度 按 200mm 供 货 。 








(7) 力学 性 能 ” 交 货 状态 管子 的 拉 伸 力学 性 能 应 符合 基 管 标准 中 相应 热处理 制度 下 的 规定 。 
(8) 工艺 性 能 ( 表 14-142 ) 
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表 14-142 烧结 型 高 通 量 换 热管 的 工艺 性 能 
项 目 指标 
RER U 形 高 通 量 换 热 管 应 逐 根 进行 液压 试验 。 试 验 压 力 取 2 倍 设 计 压 力 ， 且 在 试验 压力 下 ， 稳 压 时 间 不 少 于 
WUE 
10s。 换 热管 经 液压 试验 不 应 出 现 渗 漏 和 破裂 
基 管 外 径 大 于 22mm 的 高 通 量 换 热管 钢管 的 光 管 段 应 做 压 扇 试验。 钢管 试 样 压 扁 后 平板 间距 离 H zz: F X 
计算 。 压 扁 试 验 后 ， 试 样 上 不 得 有 裂 颖 或 裂口 。 
(1+a)s 
H= FS/D 
奈 扁 试验 | 式 中 一 一 最 小 压 扁 间距 ( mm ); 
5 一 一 钢管 公称 壁 厚 ( mm ); 
刀 一 一 管材 公称 外 径 (mm); 
a 一 一 单位 长 度 变形 系数 ; 10 钢 为 0.09; 20 钢 、 合 金 结构 钢 和 耐 热 钢 为 0.08; 不 锈 钢 为 0.09。 当 
S/D>0. 125 IF, a 值 应 减少 0.01 
换 热 管 光 管 段 应 做 扩 口 试验 。 扩 口试 验 在 室温 下 进行 。 扩 口 后 试 样 的 外 径 扩 口 率 应 符合 表 1 的 规定 。 扩 
口 后 试 样 不 允许 出 现 裂 终 和 裂口 
表 1 管材 外 径 扩 口 率 
基 管 外 径 扩 口 率 ( % ) 
牌号 内 径 / 外 径 顶 芯 锥 度 
扩 口 试验 <0.6 >0.6~0.8 >0.8 
优质 碳 素 结构 钢 10 12 17 
合金 结构 钢 8 10 15 60。 
不 锈 ( 耐 热 ) 钢 12 15 20 
铜 及 铜 合金 30 45° 
U 形 高 通 量 换 热管 应 进行 通 球 试验 。 对 于 管 外 表面 烧结 多 孔 层 的 高 通 量 换 热 管 ， 选 取 0.75 倍 换 热管 内 
通 球 试验 ”| 径 的 钢 球 ， 以 钢 球 通过 为 合格 。 对 于 管内 表面 烧结 多 孔 层 的 高 通 量 换 热管 ， 选 取 0.7 倍 换 热 管内 径 的 钢 
球 ， 以 钢 球 通过 为 合格 
(1) 多 孔 层 厚度 ”高 通 量 换 热管 的 多 孔 层 厚度 在 0.10 ~0.30mm 范围 内 
(2) 多 孔 层 孔 际 率 ”高 通 量 换 热管 的 多 孔 层 孔 际 率 不 小 于 30% ,但 不 应 大 于 70% 
多 孔 层 参数 (3) 多 孔 层 外 径 ”多 孔 层 孔径 由 供需 双方 根据 换 热 器 工艺 参数 和 流体 性 质 确定 
S: (4) 多 孔 层 结合 强度 ”高通 量 换 热 管 纵向 拉 伸 至 断裂 ， 表 面 无 多 孔 层 脱落 视 为 合格 。 外 表面 多 孔 管 可 
以 弯 管 代替 拉 伸 ，U 弯曲 半径 不 大 于 两 倍 的 换 热管 半径 。 经 180* 弯 曲 后 弯 管 段 内 外 侧 表面 多 孔 层 无 脱落 视 
为 合格 
3. 工业 用 钢 骨 架 聚 乙烯 塑料 复合 管 ( HG/T 3690—2012 ) 
(1) HR ”本 标准 适用 于 以 聚 乙烯 为 基体 ， 以 钢丝 焊接 而 成 的 网 状 钢 骨 架 为 增强 体 ， 经 连 





续 挤 出 成 型 的 管材 ， 可 用 于 石油 、 化 工 、 医 药 、 治 








管材 输送 介质 温度 范围 为 0 ~70%C 。 


(2) 聚 乙烯 专 














HÆ ( 表 14-143 ) 
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政 建设 、 食 品 等 行业 。 
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表 14-143 聚 乙 烯 专用 料 的 基本 性 能 





































































































































































































项 目 求 
密度 /( kg/m? ) 三 930 
水 分 含量 /mgvkg ) <300 
挥发 分 含量 人 mg/kg ) <350 
谈 黑 含量 ( % ) 2.0~2.5 
热 稳定 性 ( 200%C )/min >20 
耐 环 境 应 力 开裂 ( 100%C ,100% , F, )/h 三 1000 
耐 气 体 组 分 ( 80% ,2MPa )/h =30 
长 期 静 液 压强 度 ( 20Y ,50 年 ,95% )/MPa >8.0 
注 : 炭 黑 含量 仅 适 用 于 黑色 管 ， 耐 气体 组 分 仅 适用 于 燃气 管 
(3) 钢丝 的 网 格 (R 14-144 ) 
表 14-144 管材 的 网 格 密 度 及 钢丝 直径 (单位 : mm ) 
钢丝 直径 d > 
公称 内 径 网 格 密度 ”= 
50 9x9 2.0 2.5 
65 9x9 2.0 2.5 
80 9x9 2.0 2.5 
100 9x9 2.0 2:5 
125 9x9 2.0 2.5 
150 9x9 2.0 2.5 
200 9x9 2.0 2.5 
250 9x9 2.0 2.5 
300 9x9 2.5 3.0 
350 12 x12 3.0 3.5 
400 12 x12 3.0 3.5 
450 12 x12 3.0 3.5 
500 12 x12 3.0 3.5 
600 12 x12 3.5 3.5 
(4) 规格 尺寸 ( 表 14-145 ) 
表 14-145 工业 用 钢 骨 架 聚 乙烯 塑料 复合 管 的 规格 尺寸 
公称 压力 PN/MPa 
公称 内 径 DN | 允许 相对 误差 钢丝 到 内 、 
i wk 1.0 1.6 2.0 2.5 4.0 eE SA 
管材 主体 壁 厚 及 极限 偏差 /mm 
50 = = = 9.0454 10.6*4° 
65 = = 一 9.0+0% 10.6*5° 
80 = = 9.0*04 11.7+0° 
+1 三 2.0 
100 -一 9.01 4 9.0+44 iige 这 
125 一 10.0+05 10.0155 11.8*08 12. 3818 
150 一 12:01 12.0 18 12. sbs 15.5 +2.6 
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( 续 ) 
公称 压力 PN/MPa 
公称 内 径 DN | 允许 相对 误差 钢丝 到 内 、 
2) 1.0 1.6 2.0 2.5 4.0 ks sns 
管材 主体 壁 厚 及 极限 偏差 /mm 
200 一 120118 2,55 *1:9 D stts 一 
250 +0.8 12.0 +18 ps 3.0 +20 13.0+20 = >2.5 
300 A 12512 45 2.2 = = 
350 15.0+24 15.0124 5,5726 = = 
400 15.0+24 15.0124 5157426 = = 
450 +0.5 15258 16.0 +2:6 6:5726 — 一 >3. 0 
500 15.5475 16.0 +26 65726 = = 
600 19.0+80 20.0180 一 一 a 
(5) 温度 修正 系数 ( 表 14-146 
表 14-146 公称 压力 的 温度 修正 系数 
温度 ZC 0 <t<20 20 <t=30 30 <t=40 40 <;<50 50 <;<60 60 <;<70 
公称 压力 修正 系数 1.00 0.95 0.90 0.86 0.81 0.76 





(6) 管材 的 连接 方式 
1) 法 兰 连 接 ( 表 14-147 )。 


表 14-147 管材 端 部 预制 法 兰 接 头 的 规格 尺寸 (单位 : mm ) 


















加 强 第 









































































































| 有 k 
t 
=< - $ 
R 
gu " 
要 m 
全 < 1 
配 用 0 J l] 
公称 内 径 DN | a a 4 | d l h b Aa 
( 内径 x 截 面 直 径 ) 
50 50 91 97 79 35 4.15+0.10 | 7.10+0.15 69 x5. 30 
65 65 107 113 90 35 4.15+0.10 | 7.10 =0. 15 80 x5.30 
80 80 122 128 105 35 4.15+0.10 | 7.10+0.15 95 x5. 30 
100 100 146 152 125 35 4.15+0.10 | 7.10+0.15 115 x5.30 
125 125 173 179 155 35 4.15+0.10 | 7.10+0.15 145 x5.30 
150 150 199 205 175 35 4.15+0.10 | 7.10 =0. 15 165 x5.30 
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( 续 ) 
公称 内 径 DN d di d, d, l h b Pi Hra 
( 内径 x 截面 直 径 ) 
200 200 250 256 227 35 4.15+0.10 | 7.10+ 上 0.15 218 x5.30 
250 250 305 311 285 41 5.45+0.10 | 9.45+0.20 272 x7.00 
300 300 355 361 335 41 5.45+0.10 | 9.45 +0.20 325 x7. 00 
350 350 414 422 385 50 5.45+0.10 | 9.45 +0.20 375 x7. 00 
400 400 464 472 435 55 5.45+0.10 | 9.45 +0.20 425 x7. 00 
450 450 520 528 485 60 5.45+0.10 | 9.45 +0.20 475 x7. 00 
500 500 572 580 540 65 5.45+0.10 | 9.45 +0.20 530 x7. 00 
600 600 670 678 640 95 5.45+0.10 | 9.45 +0.20 630 x7. 00 
2) BRER. 
中 平 口 结构 ( 表 14-148 )。 
表 14-148 电 熔 连接 式 管材 端 部 平 口 的 规格 尺寸 (单位 : mm) 
es 
公称 内 径 DN d BKI p, ( 可 二 次 加 工 ) BEKKE 封口 厚度 1 
50 50 71.00 +0. 20 75 +5 
65 65 86. 00 +0. 20 75 +5 
80 80 103. 00 +0. 25 85 +5 
100 100 123. 00 +0. 25 90 +5 
125 125 148. 30 +0. 30 100 +5 6~10 
150 150 173. 10 +0. 30 110 +5 
200 200 224. 40 +0. 40 115 +5 
250 250 273. 80 +0. 40 130 +5 
300 300 324. 00 +0. 50 150 +5 
600 600 641. 50 +0. 50 255 +5 10 ~ 15 
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@ 锥 形 口 结构 ( 表 14-149 )。 
R 14-1499 电 熔 连接 式 管材 端 部 锥 形 口 的 规格 尺寸 ( 单位: mm) 






























































< 

Š 

w 
公称 内 径 DN d HEO (小 端 ) 外 径 D 锥 形 口 长 度 了 a 
50 50 75503 100 30' 
65 65 80 -73 100 30' 
80 80 104 - 13 100 30' 
100 100 125505 100 30' 
125 125 15203 100 30' 
150 150 182 +0.5 110 30' 
200 200 234 +0.5 120 30' 
250 250 284 +0.5 130 30' 
300 300 334 +0.5 150 30' 
350 350 390 +0. 5 160 1° 
400 400 440 +0.5 170 1° 
450 450 492 +0. 5 180 1° 
500 500 542 +0. 5 190 1° 














IE: 管材 标准 长 度 为 6m、8m、10m 和 12m。 
(7) 物理 力学 性 能 (R 14-150 ) 
表 14-150 工业 用 钢 骨 架 聚 乙烯 塑料 复合 管 的 物理 力学 性 能 






































































































































序号 项 H 性 能 要 求 

l. 受 压 开裂 稳定 性 无 裂纹 现象 

2 纵向 尺寸 回 缩 率 ( 110% ,保持 lh ) <0.4% 
短期 静 液压 | 温度 : 20C; 时 间 : 1h; 压力 : 1.5 倍 公 称 压 力 不 破裂 、 不 渗 漏 

3 "= YP 
强度 试验 温度 : 70C; 时间 : 165h; EJ: 1.5 x0.76 倍 公称 压力 不 破裂 、 不 渗 漏 

4 | 爆破 强度 试验 | 温度 : 20C; 在 60 ~70s 内 升 压 至 管材 爆破 爆破 压力 不 小 于 3 倍 公称 压力 

仍 满足 表 中 第 3 项 性 能 要 求 ， 

5 寺 候 性 试验 〈 管材 积累 接受 不 小 于 3.5GJAm 能 量 后 

耐候 性 试验 ( 管材 积累 接受 不 小 J] 老化 能 量 后 ) 并 保持 良好 的 焊接 性 能 
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4. 高 压 化 肥 设 备用 无 颖 钢管 ( GB 6479 一 2013 ) 


























(1) HR ”适用 于 工作 温度 为 -40 ~400%C 、 工 作 压 力 为 10 ~ 32MPa 的 化 工 设备 和 管道 ， 主 




















要 用 于 输送 合成 氮 、 尿 素 、 甲 醇 等 化 工 介质 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-151、 表 14-152 ) 














表 14-151 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 

















































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
牌号 P S 
C Si Mn Cr Mo V w Nb Ni 
< 
0.07~ | 0.17~ | 0.35 — 
10 0.025 | 0. 015 
0.13 0.37 0.65 
0.17~ | 0.17~ | 0.35~ 
20 0.025 |0.015 
0.23 0.37 0.65 
0.12~ | 0.20 -~ .20 ~ 
Q345B° <0.30 | <0.10 | <0.15 — <0.07 | <0. 50 | 0.025 |0. 015 
0. 20 0. 50 1.70 
0.12~ | 0.20~ .20 ~ 
Q345C%P <0.30 | <0.10 | <0.15 — <0.07 | <0. 50 | 0.025 |0. 015 
0. 20 0. 50 1.70 
0.12~ | 0.20~ .20 ~ 
Q345D®? <0.30 | <0.10 | <0.15 一 <0.07 | <0.50 | 0.025 | 0.015 
0.18 0.50 1.70 
0.12~ | 0.20 -~ .20 ~ 
Q345Ea <0.30 | <0.10 | <0.15 <0.07 | <0.50 | 0.025 | 0.010 
0.18 0.50 1.70 
0.08~ |0.17~ |0.40~ | 0.40~ | 0.40~ 
12CrMo 一 — |0.025 |0.015 
0.15 0.37 0.70 0.70 0.55 
0.12~ |0.17~ |0.40~ | 0.80~ | 0.40~ 
15CrMo 0.025 | 0. 015 
0.18 0.37 0.70 1.10 0.55 
0.08 ~ 0.40~ | 2.00~ | 0.90~ 
12C2Mo <0. 50 一 — |0.025 |0.015 
0.15 0.60 2. 50 1.13 
4.00~ | 0.40~ 
12Cr5Mo | <0.15 | <0.50 | =0.60 一 <0.60 | 0.025 | 0. 015 
6. 00 0. 60 
0.07~ |0.50~ | 0.50~ 0.60~ |0.30~ |0.50~ | 0.06~ 
10MoWVNb 一 — |0.025 |0.015 
0.13 0.80 0.80 0.90 0.50 0.90 0.12 
0.08~ | 0.50~ | 0.60 0.90~ | 0.30 -~ 0.04 ~ 
12SiMoVNb 一 一 — |0.025 |0.015 
0.14 0.80 0.90 1.10 0.50 0.08 
表 14-152 钢 中 残余 元 素 含量 
残余 元 素 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
牌号 Ni Cr Cu Mo V 
= 
10 0.25 0.15 0.20 — 一 
20 0.25 0.25 0.20 0.15 0.08 
其 他 0.30 0.30 0.20 一 一 














(3) 力学 性 能 ( 表 14-153 ~ 表 14-155 ) 
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表 14-153 钢管 的 力学 性 能 


































































































力学 性 能 
下 届 服 强度 R 或 规定 冲击 吸收 能 量 
l B 六- 后 他 长 
; 塑性 延伸 强度 Ro /MPa 断后 伸 长 断面 收缩 KV,/J 
序号 #5 抗 拉 强 度 RACH) 
钢管 壁 厚 /mm 3 Z ( % ) 
Raf MPa 试验 温 | 纵向 | 横向 
<16 | >16~40 | >40 | 纵向 横向 sa 
E/E 
=> => 

1 10 335 ~490 | 205 195 185 24 22 
2 20 410 ~550 | 245 235 225 24 22 一 0 40 27 
3 Q345B 490 ~670 | 345 335 325 21 19 一 20 40 27 
4 Q345C 490 ~670 | 345 335 325 21 19 一 0 40 27 
5 Q345D 490 ~670 | 345 335 325 21 19 一 =90 40 27 
6 Q345E 490 ~670 | 345 335 325 21 19 一 -40 40 27 
7 12CrMo 410 ~560 | 205 195 185 21 19 一 20 40 27 
8 15CrMo 440 ~640 | 295 285 275 21 19 一 20 40 27 
9 | 12C2MoD | 450 ~600 280 20 18 一 20 40 27 
10 | 12Cr5Mo | 390~590 | 195 185 175 22 20 一 20 40 27 
11 | 10MoWVNb | 470 ~670 | 295 285 275 19 17 一 20 40 27 
12 | 12SiMoVNb 三 470 315 305 295 19 17 50 20 40 27 

QO 12C2Mo 钢管 ， 当 D<30mm R. S<3mm 时 ， 其 下 屈服 强度 或 规定 塑性 延伸 强度 允许 降低 10MPa。 






























































表 14-154 小 尺寸 试 样 冲击 吸收 能 量 递减 系数 
试 样 规格 试 样 尺寸 ( 高 度 x 宽度 ) /mm 递减 系数 
标准 试 样 10 x10 1.00 
小 试 样 10 x7.5 0. 75 
小 试 样 10 x5 0.50 
表 14-155 低温 冲击 性 能 
冲击 吸收 能 量 KV,/J 
牌号 试验 温度 /%C 试 样 方向 试 样 尺寸 〈 高 度 x 宽度 ) /mm 
10 x10 10 x5 
-20 >18 >12 
10 
-30 纵向 协商 协商 
20 -20 >18 >12 





六 、 模 具 用 钢 





1. 塑料 模具 用 扁 钢 ( YB/T 094—1997 ) 


(1) HR 








x: 























塑料 模具 用 扁 钢 是 以 塑料 模具 专 
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钢坯 为 原料 ， 经 热 轧 或 锻 舍 
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= 
r 
¿= 














出 钢 。 按 成 分 





第 十 四 章 


其 他 专业 用 钢 


839 





可 分 为 非 合 














模具 局 钢 两 
模具 。 














E E> 


(2) 尺寸 规格 ( R 14-156 ) 
表 14-156 ”塑料 模具 用 扁 钢 的 尺寸 规格 














塑料 模具 钢 和 合金 塑料 模具 钢 两 类 ， 按 制造 方法 分 为 热 轧 塑料 模具 
。 它 有 一 定 的 强度 和 良好 的 耐 磨 必 











钢 和 锻造 塑料 














EE， 适用 于 制造 不 同 加 工 条 件 和 使 用 环境 的 塑料 





























































































































厚度 /mm 
宽度 
25 30 37 40 45 55 68 75 85 95 105 
/mm 
理论 质量 人 kg/m ) 
170 33.36 40. 04 49. 38 53. 38 60. 05 73.40 90. 75 100.09 | 113.43 | 126.78 | 140.12 
190 37.28 44.75 55.19 59. 66 67.12 82. 03 101.42 | 111.86 | 126.78 | 141.69 | 156.60 
210 41.21 49.46 60. 99 65. 94 74. 18 90. 67 112.10 | 123.64 | 140.12 | 156.61 173. 09 
230 45. 14 54. 17 66. 80 72, 22. 81.25 99. 30 122.77 | 135.41 153.47 | 171.52 | 189. 58 
260 51.03 61.23 75.52 81.64 91.85 112.26 | 138.79 | 153.08 | 173.49 | 193.89 | 214.31 
280 54. 95 65.94 81.33 87.92 98.91 120. 89 | 149.46 | 164.85 | 186.83 | 208.81 | 230.79 
300 58. 88 70. 65 87.14 94. 20 105.98 | 129.53 | 160.14 | 176.63 | 200.18 | 223.72 | 247.28 
325 63. 78 76. 54 94. 40 102. 05 114. 81 140.32 | 173.49 | 191.34 | 216.86 | 242.37 | 267.88 
365 71. 63 85. 96 106. 01 114. 61 128.94 | 157.59 | 194.84 | 214.89 | 243.55 | 272.20 | 300.85 
390 76. 54 91. 85 113.28 | 122.46 | 137.77 | 168.38 | 208.18 | 229.61 | 260.23 | 290.84 | 321.46 
410 80. 46 96. 56 119.08 | 128.74 | 144.83 | 177.02 | 218.86 | 241.39 | 272.57 | 305.76 | 337.94 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-157 ) 
表 14-157 塑料 模具 用 扁 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
GES 牌 50 c 3 a Ë S 
< 

JE SM45 0. 42 ~0. 48 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 030 0. 030 

A SM50 0. 47 ~0. 53 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 030 0. 030 

钢 SM55 0.52 ~0.58 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~ 0. 80 0. 030 0. 030 

SMI CrNi3 0.05 ~0. 15 0. 10 ~0. 40 0.35 ~0.75 0. 030 0. 030 

SM3Cr2Mo 0. 28 ~0. 40 0. 20 ~0. 80 0.60 ~ 1. 00 0. 030 0. 030 

SM3Cr2NiMo 0. 32 ~0. 42 0. 20 ~0. 80 1.00 ~1.50 0. 030 0. 030 

$ SM2CrNi3MoAl1S 0. 20 ~0. 30 0. 20 ~0. 50 0. 50 ~ 0. 80 0. 030 0. 100 

N SM4Cr5MoSi V 0.33 ~0. 43 0. 80 ~1.25 0. 20 ~0. 60 0. 030 0. 030 

5 SM4Cr5MoSi V1 0. 32 ~0. 45 0. 80 ~ 1.25 0. 20 ~0. 60 0. 030 0. 030 

n SMCr12Mol V1 1.40 ~1.60 0. 10 ~0. 60 0. 10 ~0. 60 0. 030 0. 030 

SM2Cr13 0. 16 ~0. 25 <1. 00 <1. 00 0. 030 0. 030 

SM3Cr17Mo 0.28 ~0. 35 <0. 80 <1. 00 0. 030 0. 030 

SM4Cr13 0.35 ~0. 45 <0. 60 <0. 80 0. 030 0. 030 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
钢 类 牌号” 
Cr Ni Mo 其 他 
J SM45 一 一 = 
全 SM50 一 一 == 
钢 SM55 一 一 = 
SM1 CrNi3 1.25 ~1.75 3.25 ~3.75 — — 
SM3C12Mo 1.40 ~2. 00 — 0. 30 ~0. 55 — 
SM3Cr2NiMo 1.40 ~2.00 0. 80 ~1.20 0. 30 ~0. 55 一 
N SM2CrNi3MoAll 1.2~1.8 3.0~4.0 0. 20 ~0. 40 All.0 ~1.6 
二 SM4Cr5MoSiV 4.75 ~5.50 一 1.10 ~1.60 V0. 30 ~0. 60 
N. SM4Cr5MoSiV1 4.75 ~5. 50 一 1.10 ~1.75 VO. 80 ~ 1. 20 
j SMCr12Mo1 V1 11. 00 ~ 13. 00 — 0.70 ~ 1.20 V0.50 - 1. 10 
SM2Cr13 12. 00 ~ 14. 00 © — 一 
SM3Cr17Mo 16. 00 ~ 18. 00 @ 0.75 ~1.25 一 
SM4Crl3 12. 00 ~ 14. 00 @ 一 一 
Q@“SM” 代 表 塑 料 模具 中 “ 塑 模 ” 两 汉字 汉语 拼音 首位 字母 。 
D 允许 含有 ( 质量 分 数 ) 小 于 或 等 于 0.60% 镍 。 
(4) 力学 性 能 ( 表 14-158、 表 14- 159 ) 
表 14-158 塑料 模具 用 扁 钢 的 硬度 
退火 硬度 JE EIK EERE 
牌 号 HBW 硬度 > 
3 W K 可 火 
< HRC HBW 
SM45 一 般 以 热 轧 状态 交 货 ， 布 氏 硬度 为 155 ~215HBW 
SM50 一 般 以 热 轧 状态 交 货 ， 布 氏 硬 度 为 165 ~225HBW 
SM55 一 般 以 热 轧 状态 交 货 ， 布 氏 硬度 为 170 ~230HBW 
SMI1 CrNi3 212 @ © 中 © 
SM3Cr2Mo 235 850 ~ 880C IMS 550 ~ 600C 空冷 30 E 
SM3Cr2Nil Mo 250 850 ~880% 油 冷 550 ~ 650C 空冷 32 TE 
SM2CrNi3MoAll 235 850 ~ 900°C 油 冷 510 ~ 530C R2 40 — 
SM4Cr5MoSiV 235 1000 ~ 1200% 空冷 540 ~ 5600C 空冷 8 53 一 
SM4Cr5MoSiV1 235 1000 ~ 1200% 空冷 540 ~ 5600C 空冷 9 53 — 
SMCr12Mo1 V1 255 1000 ~ 1200% 空冷 190 ~ 210C 空冷 59 = 
SM2Cr13 223 920 ~ 980C 油 冷 600 ~ 750C 空冷 = 192 
SM3Cr17Mo 223 1000 ~ 1050 油 冷 200 ~ 300C 空冷 43 — 
SM4Cr13 201 1050 ~ 1100% 油 冷 200 ~ 300C 空冷 50 = 
D AWAS E KIEREN o 








© 
@ 回 火 两 次 。 








时 效 时 间 为 8 ~ 10h。 




























































































































































































































































































































































































































































































第 十 四 章 ”其 他 专业 用 钢 841 
表 14-159 ”塑料 模具 用 扁 钢 的 力学 性 能 
抗 拉 强 本 < j 冲击 
2 | 届 服 强度 | 断后 体 长 率 | SEE | 冲击 吸 
度 E IND e 缩 率 收 能 量 
=; a ihe RE a o 
牌号 推荐 热处理 制度 R, /MPa eL 5 A %) KU/J 
2 
SM45 820 ~870% 空冷 600 355 16 40 一 
SM50 810 ~860% 空冷 630 375 14 40 一 
SM55 800 ~850% 空冷 645 380 13 35 一 
850 ~ 880°C 
SM3Cr2Mo 油 冷 + 空冷 960 800 10 35 40 
550 ~ 650% 
850 ~880%C 
SM3Cr2NilMo 油 冷 + 空冷 980 800 10 35 45 
550 ~ 650 
920 ~980%C 
SM2Cr13 油 冷 + 水 冷 635 440 20 50 63 
600 ~750%C 
(5) 材料 选用 ( 表 14-160 
表 14-160 ”塑料 模具 钢 的 特性 和 用 途 
牌 号 特性 和 用 途 
SM45 价格 低廉 、 机 械 加 工 性 能 好 ， 用 于 日 用 杂品 、 玩 具 等 塑料 制品 的 模具 
SM50 硬度 比 SM45 高 ， 用 于 性 能 要 求 一 般 的 塑料 模具 
SM55 PORZE, IRELE SM50 高 ， 用 于 较 大 型 的 、 性 能 要 求 一 般 的 塑料 模具 
SMICrNi3 塑性 好 ， 用 于 需 冷 挤 压 反 印 法 压 出 型 腔 的 塑料 模具 制作 
SM3Cr2Mo 了 质 人 硬化 钢 ， 用 于 型 腔 复杂 ， 要 求 镜面 抛光 的 模具 
SM3Cr2Nil Mo HEI, AEL SM3CI2Mo 高 ， 用 于 大 型 精密 塑料 模具 
SM2CrNi3MoAll 析出 硬化 钢 ， 用 于 型 腔 复杂 的 精密 塑料 模具 
SM4Cr5MoSiV 强度 高 、 韦 性 好 ， 用 于 玻璃 纤维 、 金 属 粉末 等 复合 强化 塑料 成 型 用 模具 
SM4Cr5MoSiV1 热 稳 定性 、 耐 磨 性 比 SM4Cr5MoSiV 高 ， 用 于 工程 塑料 、 键 盘 等 的 模具 制作 
SMCrl2MolV1 硬度 高 、 耐 磨 ， 用 于 齿轮 、 微 型 开关 等 精密 模具 
SM2Cr13 硅 腐 蚀 ， 用 于 耐 蚀 母 模 、 托 板 、 安 装 板 等 模具 
SM3Cr17Mo HAH, HAF PVC 等 腐蚀 性 较 强 的 塑料 成 型 模具 
SM4Cr13 耐 腐蚀 、 耐 磨 、 抛 光 性 好 ， 用 于 唱片 、 透 明 单 等 精密 模具 
2. 塑料 模具 用 热 轧 钢板 ( YB/T 107—2013 ) 
(1) 用 途 ”钢板 钢 质 纯净 ， 硫 、 磷 及 其 他 杂质 含量 低 ， 有 一 定 的 强度 、 塑 性 和 韧性 ， 能 较 好 地 














满足 塑料 模具 制造 的 需要 。 


(2) 








尺寸 规格 ”适用 于 厚度 为 5 ~400mm 的 用 于 


(3) 牌号 和 化 学 成 分 (KR 14- 161 ) 




















出 造 塑料 模具 的 钢板 。 





















































表 14-161 塑料 模具 用 热 轧钢 板 的 牌号 和 化 学 成 分 

me 化 学 成 分 质量 分 数 ,% ) 

ee C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu 
SM35 0.32 - 0.38 
SM45? 0. 42 ~0. 48 
SM489 0.45 ~0. 51 

— 0. 17 ~0. 3710. 50 ~0. 80| <0. 025 | <0. 025| <0. 20 — <0. 20 <0. 30 

SM50® 0. 47 ~0. 53 
SM53° 0. 50 ~0. 56 
SM55? 0. 52 ~0. 58 
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( 续 ) 
P? 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu 
SM3Cr2Mo 0.28 ~0.40|0.20 ~0.80|0.60 ~1.00| <0. 025 | <0. 025 |1. 40 ~2. 0010. 30 ~0.55| =<0.25 <0. 25 
SM3Cr2MnNiMo® |0. 32 ~ 0. 4010. 20 ~ 0. 40|1. 10 ~ 1. 50| <0. 025 | <0. 025 |1. 70 ~2. 0010. 25 ~0. 40|0. 85 ~ 1. 15 <0. 25 
SM4Cr2Mn® |0. 35 ~0. 450. 20 ~0. 40|1. 30 ~ 1. 60| <0. 025 | <0. 025 |1. 80 ~2. 1010. 15 ~0. 25 — — 
区 0.05 ~ 
SM4Cr2MnS® 0.35 ~0.45|0.30 ~0. 5011. 40 ~1.60| <0. 025 aai . 80 ~2. 0010. 15 ~0. 25 — — 
SM4Cr2MnNi® |0. 35 ~0. 45|0. 20 ~0. 40/1. 30 ~ 1. 60| <0. 025 | <0. 025 |1. 80 ~2. 1010. 15 ~0. 250. 90 ~ 1. 20 一 
SM4Cr 0. 37 ~0. 44|0. 17 ~0. 37|0. 50 ~0. 80| <0. 025 | <0. 025 0.80 ~1.10| 一 一 <0.25 
SMINi3Mn2CuAI2|0.10 ~0.15| <0.35 [1.40 ~2.00 — |0.25~0.50|2.90~3.40| 0.80 ~1.20 
12. 00 ~ 
SM2Cr13 0.16 ~0.25| <1. 00 <1. 00 — <0. 60 — 
14. 00 
<0. 025 | <0. 025| 16.00 ~ 
SM3CrI7Mo [0.28 ~0.35| <0. 80 <1. 00 0.75 ~1.25| <0. 60 — 
18. 00 
12. 00 ~ 
SM4Cr13 0.35 ~0.45| <0. 60 <0. 80 — <0. 60 — 
14. 00 
@ SM35 ~ SM55 钢 中 残余 元 素 Ni + Cr <0. 35% 。 
@ 经 供需 双方 协商 ，Mn 含量 上 限 可 提 到 1. 80% 。 
@ Al 含量 应 为 0.70% ~1.10% 。 
(4) 硬度 要 求 (K 14-162 
表 14-162 硬度 要 求 
牌号 退火 硬度 HBW WK +K. EK + EKER 
SM35 150 ~205 — 
SM45 155 ~210 一 
SM48 160 ~215 一 
SM50 165 ~220 一 
SM53 170 ~225 一 
SM55 175 ~230 一 
SM3C12Mo 一 28HRC ~34HRC 
29HRC ~34HRC 
SM3C2MnNiMo 一 - 
29HBW ~340HBW 
SM4Cr2Mn — 28HRC ~34HRC 
SM4Cr2 MnS — 29HRC ~34HRC 
30HRC ~37HRC 
SM4C2MnNi 一 
320HBW ~370HBW 
SM4Cr 一 一 
SMINi3Mn2CuAl <235 36HRC -43HRC 
SM2Cr13 <235 30HRC ~36HRC 
SM3Cr17Mo <235 30HRC ~36HRC 
SMA4Cr13 <235 30HRC ~36HRC 


(5) 力学 性 能 (R 14- 163 
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表 14-163 ”塑料 模具 用 热 轧 钢板 的 力学 性 能 


































































































试 样 推荐 EEEE | 搞 拉 强度 | 断后 体 长 率 | 纵向 溃 击 吸收 能 是 KV, 
mR 热处理 制度 Ri/MPa | R /MPa | A(%) EIB, ( 23% = 5% ) 
SM35 =345 三 $90 三 16 
SM45 三 355 三 600 三 16 
SM48 a 三 365 三 610 三 14 三 35 
SM50 850% 1i =375 三 630 = 14 
SM53 +560% EIK >380 >640 >13 
SM55 =385 =645 三 13 

SM3Cr2Mo 三 660 三 960 = 15 =>45 
SM3Cr2MnNiMo 三 680 三 980 215 
SM4Cr2Mn 
SM4Cr2MnS 
SM4Cr2MnNi 
T 一 一 | 由 供需 双方 协商 确定 由 供需 双方 协商 确定 
SM2Cr13 
SM3Crl17Mo 
SM4Cr13 
D 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 应 测量 规定 塑性 延 仲 强度 Ro 来 代 闪 上 届 服 强度 Roo 


3. 塑料 模具 钢 模 块 ( YB/T 129—1997 ) 
(1) 用 途 用 于 制作 塑料 模具 。 
(2) 尺寸 规格 (R 14-164 ) 





站 





























表 14-164 热 加 工 模 块 的 尺寸 规格 

















D-a 高 度 /mm 长 度 、 宽 度 /mm 
分 类 s = 7 s= 
允许 偏差 尺寸 允许 偏差 
eT ku kas +4 +4 
不 经 超声 波 探伤 <600 
-1% -1% 
T us +5 +3 
经 超声 波 探伤 三 600 
0 -1% 











E: 1. 切削 加 工 用 模块 加 工 余 量 和 尺寸 偏差 应 符合 YB/T 036. 9 一 1992 的 规定 。 
2. 模块 的 角度 公差 不 大 于 O; 圆 角 半径 不 大 于 15mm。 

(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14- 165 ) 

表 14-165 塑料 模具 钢 模 块 的 牌号 和 化 学 成 分 






















































































牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
z c Si Mn Cr Mo Ni P S Cu 
0.42~ | 0.17~ | 050- = z 
SM45 qu aaa e <0.25 = E [La E 
0.47~ | 0.17~ | 050- < = 
SM50 人 人 oo <0.25 = ps W n r 
I 0.52~ | 0.17~ | 050- < = 
SM 0.58 0.37 0.80 <0:2 <0.5 | 0 030 ooo | 507 
0.28~ | 020- | 0.60~ | 1.40~ | 030- < < 
SAC 0.40 0.80 1.00 2. 00 0.55 <0.5 | 0 030 ooo | <0.2 
wacovm | 327 | 020~ | 10~ | 1.40- | 030- | 080- < < a 
CAEN 0.42 0.80 1.50 2.00 0.55 1.20 0.030 0.030 m 
注 : 1. 用 平 炉 、 电 炉 和 炉 外 精炼 冶炼 的 钢锭， 生产 的 模块 ， 锻 造 比 应 不 小 于 4。 




















2. 模块 应 以 退火 状态 、 预 硬 状态 、 粗 加 工 状态 交 货 ， 交 货 状 态 在 合同 中 注 明 。 
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(4) 硬度 ”退火 状态 交 货 模块 ， 布 氏 硬 度 不 大 于 241HBW10/3000。 

4. 电 渣 熔铸 合金 工具 钢 模 块 ( YBZ/T 155—1999 ) 

(1) 用 途 ”适用 于 制造 模 锻 锤 和 机 械 锻 压 机 用 的 模块 。 各 牌号 推荐 使 用 范 辐 
1) 5CrNiMo 钢 适用 于 3 ~ 10t 锤 以 下 的 浅 槽 型 ( <30mm ) 模块 。 

2 ) SCrMnMo 钢 适用 于 3t 锤 以 下 的 浅 模型 ( <30mm ) 模块 。 

3) 4SiMnMoV 钢 适 用 于 高 度 尺寸 小 于 375mm 型 槽 复杂 的 模块 。 

(2) 尺寸 规格 ( 表 14-166 
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R 14-166 ” 电 渣 熔铸 模块 的 截面 尺寸 系列 (单位 : mm) 

高 度 w E B 

H 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 |1000 
250 x x x x x 

275 x x x x x 

300 x x x x x x 

325 x x x x x x 

350 x x x x x x x 

375 x x x x x 

400 x x x x x x 

425 x x x x x x 

450 x x x x 

475 x x x x 
注 : 1. 模块 长 度 由 需 方 在 合同 中 注 明 或 提供 图 样 。 

2. 其 他 特殊 截面 尺寸 由 供需 双方 协商 并 提供 图 样 。 

















(3 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14- 167 ) 
表 14-167 电 渣 熔铸 模块 的 牌号 和 化 学 成 分 























Re 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
C Mn Si Cr Ni Mo V P S 
0. 50 ~ 0. 50 ~ < 0. 50 ~ 1.40 ~ 0.15 ~ 
5CrNiMo = <0.030 | <0.030 
0.60 0. 80 0.40 0.80 1. 80 0.30 
0. 50 ~ 1.20 ~ 0.25 ~ 0.60 ~ 0.15 ~ 
5CrMnMo = <0.030 | <0.030 
0.60 1.60 0.60 0.90 0.30 
0.35 0.80~ 0.80~ 1.30 ~ 0. 40 ~ 0. 20 ~ 
4CrMnSiMoV = <0.030 | <0.030 
~0.45 1.10 1.10 1.50 0.60 0.40 
0.40 ~ 0. 80 ~ 0. 80 ~ 0. 40 ~ 0. 20 ~ 
4SiMnMoV = = <0. 030 | <0. 030 
0. 50 1.10 1. 10 0. 60 0. 40 





























(4) 硬度 ” 交 货 状态 的 模块 的 布 氏 硬度 为 197 ~241HBW。 


七 、 内 燃 机 、 汽 轮机 等 用 钢 


1. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 (GB/T 12773 一 2008 ) 

(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 内 燃 机 用 直径 不 大 于 120mm 的 热 轧 、 锻 制 棒 材 和 直径 不 大 于 
25mm 的 冷 拉 钢 、 银 亮 钢 及 合金 棒 材 。 

(2) 牌号 和 化 学 成 分 (KR 14- 168 ) 


















































表 14-168 ”内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
















































































序 局 
号 | 别 牌 3 
FA C Si Mn P S Ni Cr Mo wW N V Nb Cu 其 他 
0.35~ | 1.90 -~ 9.00~ |0.70 ~ 
1 40Cr10Si2Mo oas | 26g | <0.70 |<0.035|<0.030| <0.60 | 10.50 | 0.90 <0.30 一 
0.35 ~ | 2.00 -~ 8.00 ~ 
2 42C19Si2 0 50 | 3 og | <0.70 | <0.035| <0.030| <0.60 | 10 00 <0.30 
0.40 ~ |2.70 -~ 8.00 ~ 
3 这 45C19Si3 0 50 | 330 | <0.80 |<0.040| <0.030| <0.60 | 10 00 <0.30 
氏 . 0.47~ |1.00~ | 0.20 -~ 7.50 ~ = 
4 1 51Cr8Si2 0.55 | 2.00 | 0 60 |<0.030|<0.030| <0.60 | 9 zo <0.30 
I 
iei 0.75 ~ | 1.75 ~ 1.15 ~ |19.00 ~ 
5 83Cr20Si2Ni 0 90 | 26g | <0.80 |<0.030| <0.030| 1 70 | 20.50 <0.30 一 
0.80 ~ 16.50 ~ | 2.00 ~ 0.30 ~ 
6 85Cr18Mo2 V 0 90 | <1.00 | <1.50 | <0.040| <0.030| 一 Bo | 一 一 "pn 一 <0.30 一 
0.82 ~ 16.50 ~ 2.00 ~ 0.30 ~ 
7 86Cr18W2VRE 0 o2 | <1.00 | <1.50 | <0. 035 | <0. 030 1850 全 30 60 <0.30 RE <0. 02 
š 0.15~ |0.75~ | 1.00 -~ 10.50 ~ |20.50 ~ 0.15 ~ 
8 20Cr21Ni12N 6 o 1 60 | <0.035| <0.030| 17 s0 | 22 50 30 <0.30 
. 0.28~ |0.50~ | 1.50~ 7.00 ~ |22.00 ~ 0.25 ~ 
9 33Cr23Ni8Mn3N 038 loo | 350 | <0.040|<0.030| 9 00 | 24.00 | <0.50 | <0.50 | 0 35 一 一 <0.30 — 
r 0.40 ~ 13.00 ~ 13.00 ~ | 0.25 ~ | 2.00 ~ 
10 45Crl4Nil4W2Mo 0 50 | <0.80 | <0.70 | <0.035| <0.030 13 00 | 1500 | 040 | 235 一 一 一 <0.30 一 
0.45 ~ 8.00 ~ 3.50 ~ |20.00 ~ 0.80 ~ |0.40 ~ 1.80 ~ 
11 50C21Mn9Ni4Nb2WN | 0 zs | <0.45 | 10 00 | <0.050 <0.030 了 00 | 22.00 让 | 全 2 ) 50 | <0.30 C +N>0.90 
a 0.48 ~ 8.00 ~ 3.25 ~ |20.00 ~ 0.35 ~ 
12 53CI21Mn9Ni4N 0 58 | <0.35 | 10 00 | <0.040| <0.030 50 | 2200 SO <0.30 C +N>0.90 
奥 0.50 ~ 7.00 ~ 1.50~ |19.50~| _ 10.20-~ GC o _ 
13 i 55Cr21Mn8Ni2N 0 60 | <0.25 | 10 00 | <0.040| <0.030| > | 21.50 0 <0.30 
0.57 ~ 9.50~ 20.00 ~ | 0.75~ 0.40~ |0.75~ |1.00-~ 
IJ T > 3 x 
14 | 型 61Cri2IMnIOMolVINbIN| 0 55 | <0.25 | 了 | so |<0.050 <0.030 <1.50 | 2 00 | 125 oe 1:00 1 20 | <0.30 
Al:0.90 - 1.50 
15 GH4751 0.03 ~ | <0.50 | <0.50 | <0.015| <0.015 余 14.00 ~ | <0.50 -一 一 — |9.70- | <0.30 Ti:2.00 ~2.60 
0.10 17.00 1.20 
Fe:5.00 ~9. 00 
Al:1.00 ~ 1.80 
Ti:1.80 ~2.70 
16 GH4080A 0.04~ | <1.00 | <1.00 | <0.020| <0.015| 余 |!8.00 <0.20 Fe<3.00 
0.10 21.00 
Co<2. 00 
B <0. 008 
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(3) 力学 性 能 ( 表 14-169、 表 14-170 ) 
表 4-169 ”内燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 交 货 硬度 
序号 类 别 牌号 交 货 状态 硬度 HBW 
退火 <269 
1 40Cr10Si2M = 
人 调 质 协商 
退火 <269 
2 42Cr9Si2 < 一 
调 质 协商 
退火 <269 
3 45Cr9Si3 - 
调 质 BR 
马 氏 退火 <269 
4 51Cr8Si2 : = 
体型 ai 调 质 协商 
退火 <321 
5 80C120Si2Ni < = 
调 质 协商 
退火 <300 
6 85Cr18Mo2V < — 
调 质 协商 
退火 <300 
7 86Cr18W2VRE < 
调 质 协商 
8 20C121Ni12N E <300 
9 33 Cr23Ni8 Mn3 N E <360 
10 45Cr14Ni14W2Mo ipa <295 
11 50C121 Mn9Ni4Nb2 WN E <385 
PA, 
12 RR 53Cr21Mn9Ni4N Fila <380 
体型 
13 55C121 Mn8Ni2N E <385 
14 61Cr21Mn10Mo1 VINbIN EA <385 
15 GH4751 ipa <325 
16 GH4080A EA <325 
R 4-1700 ”内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 力学 性 能 
室温 力学 性 能 ”= 硬度 
序 | 类 全 规定 非 比 抗 拉 | 断后 伸 | 断面 
TIS) m 号 热处理 制度 | 
号 | 别 例 延 伸 强度 | 强度 长 率 | 缩 率 HBW |HRC 
Ro.2/MPa |R.ZMPa A% ) | ZA% ) 
( 1000 ~ 1050 )C IA + 
1 40Cr10Si2Mo i 680 880 10 35 266 ~325 | 一 
( 700 ~780 )%C 空冷 
( 1000 ~ 1050 )C IS + 
JEEE 42Cr9Si2 590 880 19 50 266 ~325 | 一 
氏 ( 700 ~780 )% 空冷 
体 
型 
( 1000 ~ 1050 )C HNA + 
3 45Cr9Si3 、 700 900 14 40 266 ~325 | 一 
( 720 ~820 )%C 空冷 
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( 续 ) 
室温 力学 性 能 >= 硬度 
序 | 类 规定 非 比 抗 拉 后 伸 | 断面 
TIS) m 号 热处理 制度 ETE E 5 n 
号 | 别 例 延 伸 强 度 | 强度 KX | 缩 率 HBW |HRC 
Rio2ZMPa |R./MPa A%) | Z% ) 
( 1000 ~ 1050 )% WA + 
4 51Cr8Si2 ` 685 885 14 35 三 260 一 
( 650 ~750 )% 空冷 
( 1030 ~ 1080 )C WS + 
5 | 马 80Cr20Si2Ni 、 680 880 10 15 三 295 — 
氏 ( 700 ~800 )% 空冷 
体 ( 1050 ~ 1080 )% 油 冷 + 
6 | 型 85Cr18Mo2 V Š 800 1 000 7 12 290 ~325 | — 
( 700 ~ 820 )% 空冷 
( 1050 ~ 1080 )C 油 冷 + 
7 86Crl8W2VRE 800 1 000 3 12 290 ~325 | 一 
( 700 ~820 )% 空冷 
( 1100 ~ 1200 )%C EIX + 
8 20Cr21Ni12N 、 430 820 26 20 一 一 
( 700 ~800 )% 空冷 
( 1150 ~ 1200 )%C EIX + 
9 33Cr23Ni8Mn3N 、 550 850 20 30 -一 三 25 
( 780 ~820 )% 空冷 
( 1100 ~ 1200 )%C EIX + 
0 45Crl4Nil4W2Mo 、 395 785 25 35 一 一 
( 720 ~800 )% 空冷 
I ( 1160 ~ 1200 )C EIX + 
1 50Cr21Mn9Ni4Nb2 WN 、 580 950 12 15 -一 三 28 
( 760 ~850 )% 空冷 
K ( 1140 ~ 1200 )%C [EIX + 
2 | 氏 53C121 Mn9Ni4N 、 580 950 8 10 一 三 28 
体 (760 ~815 )% 空冷 
型 
( 1140 ~ 1180 )<C EIX + 
3 55Cr21Mn8Ni2N 、 550 900 8 10 一 三 28 
( 760 ~815 )% 空冷 
( 1100 ~ 1200 )% RY + 
4 61C121 Mn10Mol VI Nb1N| 、 800 1 000 8 10 一 三 32 
(720 ~800 )% 空冷 
a )% 固 洲 +840%C 
5 GH4751 750 1 100 12 20 一 三 32 
x24h 空冷 +700%C x2h Z 
( 1000 ~ 1080 )% RIY + 
6 GH4080A 、 725 1 100 15 25 一 三 32 
( 690 ~710 )C x 16h 空冷 
(4) 材料 选用 ( 表 14-171 ) 
表 14-171 部 分 内 燃 机 气 阀 用 钢 的 特性 和 用 途 
类 别 牌号 特性 和 用 途 
a 40Cr10Si2Mo 有 较 高 的 热 强 性 。 作 内 燃 机 进 气 阀 、 轻 负荷 发 动机 的 排 气 阀 
体型 42C19Si2 有 和 较 高 的 热 强 性 。 作 内 燃 机 进 气 阀 、 轻 负荷 发 动机 的 排 气 闪 
80C120Si2Ni 作 耐 磨 性 为 主 的 进 气 、 排 气 阅 、 阀 座 
a 20Cr21Ni10N 以 抗 氧化 为 主 的 汽油 及 柴油 机 用 排 气 阀 
体型 45Cr14Ni14W2Mo 有 较 高 的 热 强 性 ， 用 于 内 燃 机 重 负荷 排 气 阅 
53Cr21Mn9Ni4N JAZERE N EAKL AHA 








2. 汽轮机 叶片 用 钢 ( GB/T 8732—2004 ) 


(1) 用 途 





(2) 牌号 和 化 学 成 分 (K 14-172 ) 


用 于 制造 汽轮机 叶片 和 燃气 轮机 叶片 。 

















表 14-172 


汽轮机 叶片 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 





































































































序 | 统一 数 牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 , % ) 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo w V Cu Al Ti N Nb + Ta 
0.10 ~ 11.50 ~ 
1 |S41010| 1Cr13 <1.00 | <1.00 | <0.030| <0.025| <0.60 — 一 一 <0.30 
0.15 13.50 
0.16 -~ 12.00 ~ 
2 |S42020| 2Cr13 <0.60 | <0.60 | <0.030| <0.025| <0.60 一 一 一 <0.30 
0.24 14.00 
0.10 ~ 0.30 ~ 0.30~ |11.50 ~ | 0.30 ~ 
3 |S45610| 1Cr12Mo <0.50 <0.030| <0.025 一 一 <0.30 
0.15 0.60 0.60 | 13.00 | 0.60 
0.11 ~ 10.00 ~ | 0.50 ~ 0.25 ~ 
4 |S46010| 1Cr11MoV <0.50 | <0.60 | <0.030| <0.025| <0. 60 一 <0.30 
0.18 11.50 | 0.70 0.40 
0.12 ~ 0.50 ~ 0.40~ |11.00~|0.50~ |0.70- | 0.15 -~ 
5 |S47110| 1Cr12W1MoV <0.50 <0.030| <0.025 <0.30 
0.18 0.90 0.80 | 13.00 | 0.70 1.10 | 0.30 
0.18 ~ 10.10 ~ |0.30~ 0.30 ~ |11.00 ~ | 0.80 ~ 0.25 ~ 
6 |S46120| 2Cr12MoV <0. 030| <0. 025 — <0.30 
0.24 | 0.50 | 0.80 0.60 | 12.50 | 1.20 0.35 
0.15 ~ 0.50 ~ 0.30 ~ | 10.0 ~ |0.60 -~ 0.20 ~ 0.04 ~ | Nb:0.20 ~ 
7 |S47670| 2Crl1NiMoNbVN <0.50 <0.020| <0.015 一 <0.10 | <0.03 一 
0.20 0.80 0.60 12.0 | 0.90 0.30 0.09 0.60 
0.20 ~ 0.50 ~ 0.50~ |11.00~|0.90~ |0.90~ 0.20- 
8 |S47520 | 2Cr12NiMol W1V <0.50 <0.030| <0.025 <0.30 
0.25 1.00 1.00 | 12.50 | 1.25 1.25 | 0.30 
3.80 ~ |15.00 ~ 3.00 ~ 
9 |S51748 | 0Crl7Ni4Cu4Nb <0.055| <1.00 | <0.50 | <0. 030 | <0. 025 — — — <0.050| <0. 050| <0. 0500. 15 ~0.35 
4.50 | 16.00 3.70 
注 : 1. 在 满足 力学 性 能 的 条 件 下 ，0Cr17Ni4Cu4Nb 的 Cr 含量 ( 质量 分 数 ) 可 达到 16.50% 。 








2. 不 锈 钢 的 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 ,下 同 。 
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第 十 四 章 ”其 他 专业 用 钢 849 
(3) 力学 性 能 ( 表 14-173 ~ 表 14-177) 
表 4-173 汽轮机 叶片 用 钢 的 交 货 硬度 
序号 牌 号 推荐 的 退火 制度 推荐 的 高 温 回 火 制 度 HBW10⁄3000 < 
1 1Cr13 800 ~ 900C 2:72 700 ~770%C 快 冷 200 
2 2Cr13 800 ~ 900 2:72 700 ~770% Hkz 223 
3 1Crl2Mo 800 ~ 900C 2:72 700 ~ 770C Hkz 255 
4 1Crl1MoV 800 ~900% 缓 冷 700 ~770% 快 冷 200 
5 1Crl2W1MoV 800 ~ 900 缓 冷 700 ~770% 快 冷 223 
6 2Crl2MoV 880 ~930% 缓 冷 750 ~770% 快 冷 255 
J 2Crl1NiMoNbVN 800 ~900% 2:72 700 ~770%C 快 冷 255 
8 2Cr12NiMol W1 V 860 ~ 930 2:72 750 ~770%C 快 冷 255 
9 OCr17Ni4Cu4Nb 740 ~ 850C 2222 660 ~ 680C 快 冷 361 
R 4-174 汽轮机 叶片 用 钢 的 热处理 制度 及 力学 性 能 
热处理 力学 性 能 
延伸 率 为 0.2% 
抗 拉 | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 
序 e TORN: 时 的 规定 非 比例 a L, | 
“ 牌号 Pe | 回 火 温度 | 延伸 强度 “| 强度 | 长 率 | 缩 率 | 收 能 量 | 试 样 硬度 
R„/MPa| A %)| Z %)| KV 7 
/TC Z R oa /MPa o o J HBW 
= 
980 ~ 1040 | 660 -770 
1 |1Cr13 . I 440 620 20 60 35 187 ~229 
油 空 
950 ~ 1020 | 660 ~770 
2 |2Crl3 rE 5 、 490 665 16 50 27 |207~241 
Z 油 油 \ 水 、 空 
950 ~ 1000 | 650 ~710 
3 | 1Crl2Mo ; 、 550 685 18 60 78 |217 ~248 
油 空 
1000 ~ 1050 | 700 ~750 
4 | 1CrllMoV 、 490 685 16 56 27 [|217 ~248 
Z . 油 = 
1000-1050 | 680 ~740 
5 |1Crl2W1MoV . b: 590 735 15 45 27 | 241 ~285 
i 全 
三 1090 三 640 
6 |2CrllNiMoNbVN Š s. 760 930 12 32 20 |277-331 
i 全 
980 ~ 1040 | 650 ~750 
7 |2Crl2NiMolWI1V 、 - 760 930 12 32 ll 1277 ~311 
i 全 
表 14-175 汽轮机 叶片 用 钢 的 热处理 制度 及 力学 性 能 
伸 长 率 为 0.2% 
抗 拉 | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 
时 的 规定 非 比例 | 强度 AS 
Zk JOB iF 火 温度 RBE KÆ 缩 率 能 量 | 试 样 硬度 
牌号 组 别 EKE 回 火 温度 延伸 强度 b ms TERE 
°C I€ R./MPa A% ) | Z %)| KV HBW 
Rio.2/ MPa 
三 
1020 ~ 1070 三 650 900 ~ 
I 、 、 700 13 35 20 277 ~311 
7 = 1050 
2Cr12MoV 
1020 ~1050 | 700 ~750 
I X 590 ~ 735 <930 15 50 27 241 ~285 
7 < 
注 : 2Cr12MoV 钢 的 订货 级 别 应 在 合同 中 注 明 。 
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表 14-176 0Cr17Ni4Cu4Nb 的 热处理 制度 
热处理 热处理 制度 
牌号 
类 型 固 深 处理 中 间 处 理 时 效 处 理 
I 1025 ~ 1055% 油 、 空 准 = 645 - 655 “C 4h 空冷 
0Crl7Ni4Cu4Nb II ( > 14 /min 冷却 到 室 810 ~ 820€ 0. 5h 空冷 (二 565 -575% 3h 空冷 
p | 温 ) 14% /min 冷却 到 室温 ) 600 ~610% 5h 空冷 
表 14-177 0Cr17Ni4Cu4Nb 的 力学 性 能 
i a | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 了 
伸 长 率 为 0.2% 时 的 规定 抗 拉 强度 试 样 硬度 
牌号 类 别 ° AC% ) Z% ) 
非 比 例 延 伸 强 度 R o.2/MPa R „/MPa HBW 
= 
I 590 ~755 三 890 16 55 262 ~302 
0Crl7NiCu4Nb I 890 ~980 950 ~ 1020 16 55 293 ~321 
III 755 ~ 890 890 ~ 1030 16 55 277 ~311 
注 : 0Cr17Ni4Cu4Nb 钢 的 热处理 通常 按 亚 组 规定 ， 需 方 如 要 求 按 1 组 或 下 组 处 理 时 ， 应 在 合同 中 注 明 。 





3. 涡轮 机 高 温 
(1) Hi 


螺栓 用 钢 ( GB/T 20410—2006 ) 








本 标准 适用 



































于 汽轮机 、 





(2) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-178 ) 


燃气 轮机 高 温 螺 栓 用 热 轧 、 锯 制 






















































































表 4-178 涡轮 机 高 温 螺 栓 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
T 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
C Si Mn P S Ni Cr 

1 | 35CrMoA 0.32 ~0.40 0.17 ~0.37 | 0.40 ~0. 70 <0. 025 <0. 025 <0. 30 0.80 - 1.10 
2 | 42CrMoA 0.38 ~0.45 | 0. 17 ~0.37 | 0.50 - 0. 80 <0. 025 <0. 025 <0. 30 0.90 ~ 1.20 
3 | 21CrMoVA 0.17 ~0.25 | 0.15~0.35 | 0.35 ~0. 85 <0. 025 <0. 025 <0. 30 1.20 ~1. 50 
4 | 35CrMoVA 0.30 ~0.38 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 <0. 025 <0. 025 <0. 30 1.00 ~ 1. 30 
5 | 40CrMoVA 0.36 ~0.44 0.15 ~0.35 | 0.45 - 0.70 <0. 025 <0. 025 <0. 30 0.80 ~1.15 
6 | 20CrIMol VA 0.15 ~0.23 | 0.20 ~0.60 | 0.40 -0. 85 <0. 025 <0. 025 <0. 30 1.00 - 1. 50 
7 | 45CrlMoVA 0.42 ~0.50 | 0.20 ~0.35 | 0.45 - 0. 70 <0. 025 <0. 025 <0. 30 0.80 ~1.15 
8 | 20CrlMol VIA 0.18 -ü 0.25 <0. 35 <0. 50 <0. 025 <0. 025 <0. 60 1.00 ~ 1. 30 
9 | 25Cr2MoVA 0.22 ~0.29 | 0. 17 ~0.37 | 0.40 - 0. 70 <0. 025 <0. 025 <0. 30 1.50 ~ 1. 80 
10 | 25Cr2Mol VA 0.22 ~0.29 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 <0. 025 <0. 025 <0. 30 2. 10 ~2. 50 
11 | 40Cr2MoVA 0.37 ~0.45 | 0. 17 ~0.37 | 0. 50 ~0. 80 <0. 025 <0. 025 <0. 30 1.60 ~ 1. 90 
12 | 18Crl Mol VTiB 0.17~0.23 |0.10~0.35 | 0.35 ~0.75 <0. 025 <0. 025 <0. 30 0.90 ~ 1.20 
13 | 20Cr1 Mol VTiB 0.17 ~0.23 | 0.40 ~0.60 | 0.40 ~0. 65 <0. 025 <0. 025 <0. 30 0.90 ~ 1.30 
14 | 20CrlMolVNbTiB | 0.17~0.23 | 0.40 ~0.60 0.40 ~0.65 <0. 025 <0. 025 <0. 30 0.90 ~ 1.30 
15 | 2Cr12MoV 0. 18 ~0. 24 <0. 50 0. 30 ~0. 80 <0. 030 <0. 025 0.30 ~0. 60 11. 00 ~ 12. 50 
16 | 2CrI2NiMol W1 V 0.20 ~0.25 <0. 50 0.50 ~1. 10 <0. 030 <0. 025 0.50 ~ 1.00 {1.00 ~ 12. 50 
17 | 2Crl1NiMoNbVN 0.15 - 0.20 <0. 50 0. 50 ~0. 80 <0. 020 <0. 015 0. 30 ~0. 60 10. 00 ~ 12. 00 
18 | 2Crl1MolVNbN 0.15~0.20 | 0.20 ~0.60 | 0. 50 ~0. 80 <0. 020 <0. 015 0.30 ~0. 60 10.50 - 11.50 
19 | ICrIIMoNiWIVNbN | 0.12 ~0. 16 <0. 10 0. 30 ~0. 70 <0. 020 <0. 015 0.35 ~ 0. 65 10.00 - 11. 00 







































































































































































第 十 四 章 “其 他 专业 用 钢 851 
( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 
Mo w V Cu Ti B N Nb 
1 | 35CrMoA p.15 ~0.25| ”一 一 <0.25 一 一 一 一 
2 | 42CrMoA po.15 ~0.25| ”一 = <0.25 一 一 一 一 
3 | 21CrMoVA 0.65 ~0.80| 一 .25 ~0. 35| <0. 25 一 一 一 一 
4 | 32CrMoVA .20~0.30| 一 10 ~ 0. 20| <0. 25 一 一 一 一 
5 | 40CrMoVA .50~0.65| ”一 .25 ~0. 35| <0. 25 一 一 一 一 
6 | 20CrlMolVA 0.90~1.20| 一 .15 ~0. 30| <0. 25 一 Al<0. 015 一 一 
7 | 45Cr1MoVA .45 ~0.65| — 25 ~0. 35| <0. 25 一 Al<0. 015 一 一 
8 | 20CrIMol VIA .80~1.10| 一 .70 ~1.10| <0.25 一 一 一 一 
9 | 25C2MoVA 0.25 ~0.35| ”一 .15 ~ 0. 30| <0. 25 一 一 一 一 
10 | 25C2MolVA .90~1.10| 一 .30 ~0. 50| <0. 25 一 一 一 一 
11 | 40C2MoVA 0.30~0.40| 一 15 ~ 0. 25| <0. 25 一 一 一 一 
12 | 18CrlMolVTiB .90~1.10| 一 . 60 ~0. 80| <0. 25 |0. 07 ~0. 15 |0. 001 ~ 0. 005 一 一 
13 | 20CrlMolVTiB 0.75~1.00| 一 .45 ~0. 65| <0. 25 |0. 16 ~0. 28 |0. 001 ~0. 005 一 一 
14 | 20CrlMolVNbTiB 0.75~1.00| 一 .50 ~0.70| <0. 25 |0. 05 ~0. 14 |0. 001 ~0. 004 一 0.11 ~0.22 
15 | 2Cr12MoV po.80~1.20| 一 .25 ~0. 35| <0. 25 一 一 一 一 
16 | 2Cr12NiMo1 W1 V . 90 ~ 1. 25D. 90 ~ 1. 250. 20 ~0. 30| <0. 25 一 一 一 一 
17 | 2Crl1NiMoNbVN .60~0.90| 一 0.20~0.30| <0. 20 一 Al<0.03 |0.04 ~0.09 |0. 20 ~0. 60 
18 | 2Cr11Mo1 VNbN .80~1.10| 一 15 ~0. 25| <0. 20 — Al<0.05 |0. 04 ~0. 08 0. 35 ~0. 55 
19 | 1Crl1MoNiW1VNbN D. 30 ~0. 50[1. 50 ~ 1. 900. 14 ~0. 20| <0. 20 — Al<0.20 |0. 04 ~0. 08 0.05 ~0. 11 
注 : 不 锈 钢 的 新 旧 牌 号 对 照 见 附录 ， 下 同 。 
(3) 力学 性 能 ( 表 14-179 ~ 表 14-181) 
表 4-179 经 退火 或 高 温 回 火 处 理 
的 钢材 的 交 货 硬度 
推荐 热处理 制度 
号 牌号 ; /3000 
退火 /SC 高 温 回 火 /%C = 
1 |35CrMoA 一 690 ~710 空冷 229 
2 |42CrMoA = 690 ~710 空冷 217 
3 |21CrMoVA 一 690 ~710 空冷 241 
4 |35CrMoVA 一 690 ~710 空冷 241 
5 |40CrMoVA 一 690 ~710 空冷 269 
6 |20CrlMolVA 一 690 ~730 空冷 241 
7 |45CrlMoVA 一 690 ~720 空冷 269 
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( 2) 
" > 推荐 热处理 制度 A 1 
学 ik k < aa EKC Sy 
8 20CrlMolVIA 一 690 ~710 空冷 241 
9 |25C2MoVA 一 690 ~710 空冷 241 
0 |25C2MolVA 一 690 ~710 空冷 241 
1 140C2MoVA 一 680 ~720 空冷 269 
2 |18Crl MolVTiB 一 660 ~700 空冷 248 
3 |20Crl Mol VTiB 一 660 ~700 空冷 248 
4 |20CrlMolVNbTiB 一 680 ~720 空冷 255 
5 |2Crl2MoV 800 ~930 2:72 750 - 770 空冷 255 
6 |2Crl2NiMolWIV 860 ~ 930 2:72 660 - 700 空冷 255 
7 |2CrllNiMoNbVN 800 ~ 900 2:72 700 - 770 空冷 255 
8 2CrllMol VNbN 850 ~ 950 缓 冷 600 - 770 空冷 269 
9 MONIN 850 ~ 950 缓 冷 600 ~770 空冷 255 
1VNbN 
表 14-180 ”涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 力学 性 能 ( 1 ) 
Ro.2/ R,/ 4 Z KU | 试 样 硬度 
序号 牌号 W k C 回 火 /SC MPa MPa (%) (%) 订 HBW 
= 10/3000 
1 35CrMoA 850 ~870 油 550 ~610 空 “| 590 765 14 | 45 | 47 |241 ~285 
2 42CrMoA 850 | 580 水 油 655 795 16 | 50 | 50 |241 ~302 
3 21CrMoVA 930 ~ 950 油 700 ~740 空 | 550 | 700~850 | 16 | 60 |63® |248 ~293 
4 35CrMoVA 900 ? 630 油 或 水 930 1080 10 | 50 | 71 |255 ~321 
5 40CrMoVA 895 让 三 650 空 720 860 18 | 50 |34® |255 ~321 
6 20Cr1 Mol VA 890 ~940 油 680 ~720 空 | 550 | 700~850 | 16 | 60 | 69% |210~250 
7 45CrlMoVA 925 ~ 955 ll >650 空 725 825 18 | 50 |34? =<302 
8 20CrlMolV1A 1000 ? 700 空 735 835 14 | 50 | 47 |248 ~293 
9 25Cr2MoVA 900 ? 640 空 785 930 14 | 55 | 63 |248 ~293 
0 | 25COMol VA 1040 空 660 空 590 735 16 | 50 | 47 |248 ~293 
1 | 40C2MoVA 860 | 600 油 930 1125 10 | 45 | 47 |248 ~293 
2 | 18CrlMolVTiB =980 油水 680 ~720 空 | 685 785 15 | 50 | 39 |241 ~302 
3 | 20CrlMolVTiB 1030 ~ 1050 油 680 ~720 空 “| 685 785 14 | 50 | 39 |255 ~302 
4 | 20CrlMol VNbTiB 1020 ~1040 油 .水 | 690 ~730 空 | 670 785 14 | 50 | 39 |255 ~302 
5 | 2Cr12NiMol W1V 1020 ~ 1050 油 >650 = 760 930 12 | 32 | 11% 277-331 
6 | 2CrllNiMoNbVN >1090 油 >640 = 760 930 12 | 32 | 200 |277 ~331 
7 | 2Crl1Mol VNbN =1080 油 >640 空 780 965 15 | 45 | 11% 291-321 
8 | 1CrlIMoNiWI VNbN 21100 油 >650 空 765 930 12 | 32 202 |277 ~331 








D 为 V 型 缺口 。 
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表 4-181 涡轮 机 高 温 螺栓 用 钢 的 力学 性 能 ( 2 ) 




















R o.2/ R,/ A Z KU, | 试 样 硬度 
牌 号 组 别 PE K/C 回 火 /%C MPa MPa (%)(%) /I HBW 
=s 10/3000 
I 1020 ~ 1070 y >650 空 700 900 ~1050 | 13 | 35 | 20 |277~311 
2Crl2MoV 
I 1020 ~ 1050 y 700 ~750 空 | 590 ~735 <930 15 | 50 | 27 |241 ~285 









































4. 轴 流 式 水 轮机 不 锈 钢 叶片 铸件 ( JB/T 7350—2002 ) 

本 标准 适用 于 整体 铸造 的 各 种 轴 流 式 水 轮机 不 锈 钢 叶 片 ， 是 供 方 毛坯 或 粗 磨 或 
粗 加 工 后 交 货 的 依据 。 
(2) 牌号 和 化 学 成 分 (R 14-182 ) 


表 14-182 轴 流 式 水 轮机 不 锈 钢 叶 片 铸件 的 牌号 和 化 学 成 分 


(1) Hi 









































Be 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn 卫 S Cr Ni Mo Cu w V 

11.50~|3.50~ 0.40 ~ 

ZGO6Cr13Ni4 Mo <0.06 | <1.00 | <1.00 | <0. 030 | <0. 030 <0. 50 | <0. 10 | <0. 03 
14. 00 4. 50 1. 00 
11.50 ~ | 4.50 ~ | 0.40 ~ 

ZG06Cr13Ni5Mo <0.06 | <1.00 | <1.00 | <0. 030 | <0. 030 <0. 50 | <0. 10 | <0. 03 
14. 00 5. 50 1. 00 
12.00 ~ | 5.50 ~ | 0.40 ~ 

ZG06Cr13Ni6Mo <0. 06 | <1.00 | <1. 00 | <0. 030 | <0. 030 <0. 50 | <0. 10 | <0. 03 
14. 00 6. 50 1. 00 
15.50 ~ | 4.50 ~ | 0.40 ~ 

ZG06Cr16Ni5Mo <0. 06 | <1.00 | <1. 00 | <0. 030 | <0. 030 <0. 50 | <0. 10 | <0. 03 
17. 50 6. 00 1. 00 






































IE: Cu, W. V 为 残余 元 素 。 


(3) 力学 性 能 ( 表 14-183 ) 


表 14-183 ” 轴 流 式 水 轮机 不 锈 钢 叶 片 铸件 的 力学 性 能 
































牌号 R, /MPa R o.2/MPa A(%) Z(%) KV/J 硬度 HBW 

ZG06Cr13Ni4Mo 

ZG06Crl3Ni5Mo =750 =550 =15 >35 =50 =221 

ZG06Cr13Ni6Mo 

ZG06Cr16Ni5Mo >785 >588 =15 =35 =40 三 221 
八 、 钟 表 用 钢 


1. 手表 用 不 锈 钢 扁 钢 ( YB/T 5134—2007 ) 


(1) 用途 








本 标准 适用 于 制作 手表 壳 用 的 不 锈 钢 局 钢 。 


















































(2) 尺寸 规格 ( 表 14-184 ) 
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表 14-184 手表 用 不 锈 钢 扁 钢 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
热 轧 扁 钢 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
69 +0.2 60 ~ 85 +1.0 
冷 轧 扁 钢 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
4~6 +0.3 30 ~60 +1.0 
注 : 扁 钢 以 直 条 交 货 ， 通 常 长 度 为 1.0 ~2. 0m。 























(3 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-185 ) 
手表 用 不 锈 钢 扁 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


K 14-185 





统一 数字 代号 


新 牌号 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 





旧 牌 号 


Si 


Mn 


了 S 


Ni 


Cr 





S530408 


06Cr19Ni10 


0Cr 


8Ni9 





<1. 00 





<2. 00 


<0. 045 








<0. 030 





8. 00 ~ 11. 00 


8. 00 ~ 20. 00 








(4) 硬度 经 固 浴 处理 的 




















2. 手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧钢 带 ( YBZT 5061—2007 ) 
用 于 制造 手表 机 芯 零 件 及 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 1.20mm。 


(1) HR 


(3) 牌号 和 力学 性 能 




















未 工具 ° 





表 14-186 ) 


钢 ， 其 硬度 值 应 为 140 ~200HBW。 


表 14-186 手表 用 碳 素 工具 钢 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 力学 性 能 













































































牌号 化 学 成 分 性 能 组 别 抗 拉 强度 RuZMPa | 断后 伸 长 率 4,,,( % ) > 
I 800 ~ 1000 
TIOA TI2A 符合 GB/T 1298 一 2008 lI 700 ~ 900 一 
的 有 关 规定 ll 650 ~ 800 
NV <680 12 
注 : 4 中 «表示 试 样 标 距 长 度 值 。 
3. 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 ( YBZT 5133—2007 ) 
(1) 用 途 ” 钢 带 硬度 适中 、 有 很 好 的 耐 刨 性 和 冷 冲压 性 ， 适 于 用 冷 冲压 方法 制造 手表 的 表 


壳 后 盖 、 防 尘 旱 等 零件 。 
(2) 尺寸 规格 JE 











度 不 大 于 1. 20mm 的 钢 带 


(3 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-187 ) 


表 14-187 手表 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 


° 




















s" 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ui C Mn Si P S Ni Cr Mo 其 他 元 素 
06Crl9Nil0 <0.08 | <2.00 | <1.00 | <0.045 | <0. 030 | 8. 00 ~ 11. 00 |18. 00 ~ 20. 00 = — 
12Crl8Ni9 <0.15 | <2.00 | <1.00 | <0. 045 | <0. 030 | 8. 00 ~ 10. 00 |17. 00 ~ 19. 00 = = 
N <0. 035 
( Ti+ Nb ): 
O019Cr19Mo2NbTi <0. 025| <1.00 | <1.00 | <0.40 | <0. 030 <1.00 |17. 50 ~19. 50| 1.75 ~2. 50 
[ 0.20+4 C+N) 
~0. 80 ] 
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(4) 硬度 ( 表 14-188 ) 
表 14-188 交 货 状态 的 硬度 




















交 货 状态 硬度 HV 交 货 状态 硬度 HV 
软 态 150 ~ 200 冷 作 硬 化 310 ~ <370 
半 冷 作 硬 化 250 ~ <310 特殊 冷 作 硬化 三 370 





4. RA Y100Pb 易 切 削 高 碳 钢 棒 〈 QBZT 2272—2007 ) 
(1) 用 途 ”本 标准 适用 于 制造 手表 零件 用 易 切 削 高 碳 钢 棒 ， 其 他 精密 机 械 零 件 用 也 可 参照 




















































































































使 用 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-189 ) 
表 14-189 RA Y100Pb 易 切 削 高 碳 钢 棒 的 尺寸 规格 ( 单位: mm ) 
长 度 
径 定 尺 不 定 尺 
0.80, 1.00, 1.20, 1.30, 1.40, 1.50, 1.80, 2.00, 2.10, Aio 0 iodd 
2.50, 2.70, 3.00, 3.50, 4.00, 4.20, 4.50, 5.00, 5.50, 6.00, 
6.50, 7.00, 7.50, 8.00, 9.00, 10.00 =1. 00 2000 =1500 





(3) 化 学 成 分 ( 表 14-190 ) 
表 14-190 RA Y100Pb 易 切 削 高 碳 钢 棒 的 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


G Si Mn S P Pb 








0.95 ~ 1. 04 <0.3 0.35 ~0. 65 0.04 ~0. 08 <0. 03 0.15 -0.30 





(4) 力学 性 能 (X 14-191 ) 
表 14-191 RA Y100Pb 易 切 削 高 碳 钢 棒 的 力学 性 能 















































直径 /mm 维 氏 硬度 HV 抗 拉 强度 R /MPa 断后 伸 长 紊 4 ( % ) 
0.80 ~1.00 >290 三 930 <3 
>1. 00 ~3. 00 =280 =850 <6 
>3. 00 ~4. 00 =260 >730 <9 
>4. 00 ~6. 00 >250 >660 <14 
>6. 00 ~ 10. 00 =240 =590 <16 











5. 钟 用 钢 棒 与 钢丝 (QB/T 1541—2005 ) 
CG) 用 途 本 标准 适用 于 制造 钟表 零件 用 钢 棒 、 丝 ， 仪 器 仪表 等 日 用 机 械 行 业 也 可 参照 


















































使 用 ° 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-192、 表 14-193 ) 
表 14-192 钟 用 钢 棒 与 钢丝 的 尺寸 规格 ( 单位: mm) 
长 度 
直径 
钢丝 钢 棒 





0.35, 0.40, 0.45, 0.50, 0.55, 0.60, 0.70, 0.80, 0.90, 1.00, 1.20, 1.30, 1.40, 
1.50, 1.60, 1.70, 1.80, 2.00, 2.20, 2.50, 2.80, 3.00, 3.20, 3.50, 4.00, 4.50,| >8000 1800 ~ 2200 








5.00, 5.50, 6.00, 6.50, 7.00, 7.50, 8.00 
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表 14-193 钟 用 钢 棒 与 钢丝 的 直径 与 偏差 






















































































极限 偏差 /mm 钢 棒 直 线 度 
圆 度 /mm 
牌号 钢丝 /( mm/m ) 
直径 范围 钢 棒 < L 
A 级 B 级 C 级 < 
0.35 ~0. 60 0 
70. T9A 0 0 
0.70 - 1.60 -0.010 
-0.014 -0. 025 
1. 00 ~3. 00 
0 
>3.00 ~3.50| -0.012 上 极限 偏 
本 0 差 供需 双方 | ，， 
Xo 直径 极限 
15、Q235 |>3.50~4.00 0 0 -0.048 | 商定 ， 下 极 us s 2 
。 | MH 50% 
>4.00~6.00| -0.018 0.030 限 偏差 同 
钢丝 
0 0 0 
>6. 00 
—0.058 -0.090 -0. 150 
0 0 0 
65Mn <3. 00 
-0.014 -0. 025 -0. 040 














(3) 化 学 成 分 ( 表 14-194 ) 































































































表 14-194 钟 用 钢 棒 与 钢丝 的 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% 
杂质 成 分 < 
合金 牌号 级 别 C Mn Si 
S P Cr Ni Cu 
15 — 0.12~0.19 | 0.35~0.65 | 0.17~0.37 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.25 0.25 
A 0.14 ~0.22 | 0.30 ~0.65 0.05 
Q235 0.30 0.045 
B 0.12 ~0.20 | 0.30 -0.70 0. 045 
70 一 0.67 ~0.75 | 0.50 -~0.80 
0.17 ~0.37 | 0.035 | 0.035 | 0.25 | 0.25 0.25 
65Mn 一 0.62 ~0.70 | 0.90~1.20 
T9A 一 0. 85 ~0. 94 <0.40 <0.35 0.03 0.02 
(4) 力学 性 能 ( 表 14-195 ) 
表 14-195 钟 用 钢 棒 与 钢丝 的 力学 性 能 
抗 拉 强 度 R. /MPa 
牌号 直径 /mm 状态 维 氏 硬度 HV 
I H H ZH 亚 组 
T9A, 70, 65Mn <3 >280 > 2600 2000 ~ 2600 < 2000 
<2 >250 = 
>2 ~4 人 硬 (Y) >200 -一 
15Q235 
>4~7 >170 — 
>7 >150 一 














九 、 其 他 用 钢 


1. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 ( YB/T 5066—1993 ) 
(1) HR ”自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 是 以 碳 素 钢 及 低 合 金 钢 钢坯 热 思 
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BRAS E 





用 于 





判 造 自行 车 车 架 


(2) 尺寸 规格 ( 表 14-196 


厚度 为 2.0 — 8. 0mm 的 多 





由 带 和 钢板 。 


表 14-196 钢 带 及 钢板 的 尺寸 规格 


























名 称 公称 尺寸 /mm 
钢 带 2.0、2.2、2.5、2.6、2.75、2.8、3.0、3.2、3.5、3.8、4.0、4.5、5.0、5.5、6.0 
厚度 
钢板 7.0. 8.0 
沸腾 钢 <1300 (2.0 ~6.0 ) 
TE RF 
WE 
镇 静 钢 <1250 (a<3.0 ) <1300 (a>3.0) 
| 钢 卷 内 径 为 760 
长 度 
钢板 4000 ~ 6000 

















(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-197 ) 


表 14-197 钢 带 及 钢板 的 牌号 和 化 学 成 分 

























































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Al. 
ZQ195 <0. 10 0. 12 ~0. 30 0.25 ~0. 50 <0. 040 <0. 040 = 
ZQ195-F <0. 10 <0.05 0.25 ~0.50 <0. 040 <0. 040 = 
ZQ215 0.10 ~0.15 0. 12 ~0. 30 0.30 ~0. 55 <0. 040 <0. 040 = 
ZQ215- Al 0.10 ~0.15 <0. 06 0.30 ~0. 55 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
ZQ215-F 0.10 ~0.15 <0. 07 0.25 ~0. 50 <0. 040 <0. 040 = 
ZQ235 0.15 ~0. 21 0. 12 ~0. 30 0.35 ~ 0. 65 <0. 040 <0. 040 == 
ZQ235- Al 0.15 ~0. 21 <0. 05 0.35 ~ 0. 65 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
ZQ235- F 0.15 ~0. 21 <0. 07 0.35 ~0. 60 <0. 040 <0. 040 = 
Z06Al <0. 06 <0.05 <0. 40 <0. 030 <0. 030 =0. 015 
Z09 Al 0.05 ~0. 12 <0.05 0. 20 ~0. 50 <0. 030 <0. 030 三 0. 015 
Z09Mn 0.05 ~0. 12 <0. 10 0. 50 ~ 0. 90 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
Z13Mn 0.10 ~0. 16 0. 10 ~0. 30 0.70 ~1. 10 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
Z17Mn 0. 14 ~0. 20 0. 10 ~ 0. 30 0.70 ~1.20 <0. 040 <0. 040 =0. 015 
Z21Mn 0.18 ~0.25 0. 30 ~0. 60 1.20 - 1.60 <0. 040 <0. 040 = 
注 : 牌号 中 的 “Z” 为 “ 自 ” 字 汉 语 拼音 的 第 一 个 字母 ， 表 示 自 行车 用 钢 。 
( 表 14-198 ) 





表 14-198 钢 带 及 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 





















































屈服 强度 RL 抗 拉 强度 R. MERA 180°22 DA 
牌 号 d 一 弯 世 直径 
MP ° OPP na 
s: a 一 试 样 厚度 
ZQ195 
= = = d=0. 5a 
ZQ195- F 
ZQ215 
ZQ215- Al = = = Jea 
ZQ215-F 
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届 服 强度 R. 抗 拉 强 度 R. . 180" 冷 弯 试 验 
牌 号 a ISEH 
: Ë a 一 试 样 厚度 
ZQ235 
ZQ235- Al -一 一 一 d=l.5a 
ZQ235- F 
Z06Al 一 >275 >33 d=0 
Z09Al 一 =295 >32 d=0 
Z09Mn 一 =315 =32 d=0. 5a 
Z13Mn 255 >420 >28 d=a 
Z17Mn 275 >440 >26 d=l.5a 
Z21Mn 一 540 ~ 635 >20 一 
注 : 206Al 抗 拉 强度 值 仅 供 参考 。 
2. 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 ( YBZT 5064—1993 
(1) 用 途 ”适用 于 制作 各 种 型 号 自行 车 链条 的 内 、 外 片 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 14-199 ) 
表 14-199 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 尺寸 规格 
钢 带 厚度 厚度 偏差 /mm 切 边 宽度 偏差 /mm 不 切 边 宽度 偏差 /mm 
/mm 普通 级 较 高 级 宽大 100 宽 >100 宽大 100 宽 >100 
1.00 ~1.30 ° ç I ? tao +3.0 
-0.07 -0.05 -0.06 -0.80 -2.0 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-200 ) 
表 14-200 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 ë Ši fin P - S 
20MnSi 0.17 = 0.25 0.40 ~0. 80 1.20 - 1. 60 0.045 0.050 
19Mn 0.16 ~0.22 0. 20 ~0.40 0.70 ~1.00 0. 045 0. 050 
16Mn 0. 12 ~0. 20 0. 20 ~0. 60 1.20 ~ 1. 60 0. 045 0. 050 
Q275 0. 28 ~0. 38 0. 15 ~0.35 0. 50 ~0. 80 0. 045 0. 050 
(4) JERE (K 14-201 ) 
K 14-201 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 
抗 拉 强度 组 别 抗 拉 强 度 R. /MPa 
I 组 钢 带 785 ~980 
开 组 钢 带 835 

















3. 搞 瓷 用 热 轧 钢板 和 钢 带 ( GBZT 25832 一 2010 ) 


(1) 用 途 W 




















于 轻 工 、 家 


好 担 次 性 能 的 热 轧 钢板 和 钢 带 。 














B. 6. 








建筑 、 化 工 设备 、 水 处 到 





工业 等 行业 使 用 的 具有 恨 
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(2) 分 类 ( 表 14-202 ) 
R 14-202 搞 瓷 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 分 类 

































































2831 类 别 代号 牌号 ] 途 

TC TCDS 厨具 、 卫 具 、 建 筑 面板 、 电 烤箱 PRS 
H 210TC1 Q245TC1. Q300TC1. 

TC1 Q - g 热水器 内 胆 等 


Q330TC1 、Q360TC1 





Q245TC2B 、Q245TC2C 、Q245TC2D 
化 工 设备 用 TC2 Q295TC2B、Q295TC2C、Q295TC2D | ”化工 容器 换 热 器 及 塔 类 设备 等 
Q345TC2B Q345TC2C. Q345TC2D 
































装 型 储 钠 、 环 保 行业 饶 体 、 环 保水 处 理工 
程 、 自 来 水 工程 等 

注 : 握 次 用 超 低 碳 钢 的 牌号 由 代表 搞 次 用 钢 的 符号 TC 和 代表 冲压 钢 drawing steel 的 首位 英文 字母 DS 组 成 ， 即 TCDS。 
其 他 钢 的 牌号 由 代表 届 服 强度 的 字母 、 届 服 强 度数 值 、 扩 次 用 钢 的 类 别 三 个 部 分 按 顺 序 组 成 ， 对 于 TC2 类 别 增 
加 质量 等 级 符号 (B、C、D )， 质 量 等 级 符号 省 略 时 按 B 级 供 货 。 
(3) 尺寸 规格 ”厚度 不 大 于 40mm。 
(4) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-203 ~ 表 14-205 ) 


表 14-203 ”日 用 扩 瓷 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


e 

















环保 设备 用 TC3 Q245TC3 、Q295TC3 、Q345TC3 
































































































































牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
强度 级 别 类 别 C Si Mn P S Al. 
TCDS <0. 008 <0. 03 <0. 40 <0. 020 <0. 025 >0.015 
Q210 TC1 <0. 12 <0. 05 <0. 70 <0. 020 <0. 025 =0. 015 
Q245 TC1 <0. 12 <0. 05 <1. 20 <0. 020 <0. 025 =0. 015 
Q300 TC1 <0. 12 <0. 05 <1. 40 <0. 020 <0. 025 =0. 015 
Q330 TC1 <0. 16 <0. 05 <1. 50 <0. 020 <0. 025 =0. 015 
Q360 TC1 <0. 16 <0. 05 <1. 60 <0. 020 <0. 025 =0. 015 




















R 14-204 化工 设备 用 搞 瓷 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 


















































牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

强度 级 别 | “类别 “| 质量 等 级 C Si Mn P S Al. Ti Ti/C 
B <0.015 

Q245 TC2 C <0.12 | <0.30 | <1.20 |<0.020| <0.015 =0.015| 0.06 ~0. 20 21.0 
D <0.012 
B <0.015 

Q295 TC2 C <0.12 | <0.30 | <1.40 | <0. 020 | <0. 015| =0.015| 0.06 ~0. 20 21.0 
D <0.012 
B <0.015 

Q345 TC2 C <0.16 | <0.30 | <1.50 | <0. 020 | <0. 015| =0.015| 0.06 ~0. 20 =1.0 
D <0.012 
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表 14-205 ”环保 设备 用 扩 瓷 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 






































































































































































































































牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
强度 级 别 类 别 C Si Mn P Al, Ti Ti/C 
Q245 TC3 <0.08 | <0.30 | <1.20 | <0.020 | <0.020 | =0.015 | 0.06~0.20 =2.1 
Q295 TC3 <0.08 | <0.30 | <1.40 | <0.020 | <0.020 | =0.015 | 0.06~0.20 =2.1 
Q345 TC3 <0.08 | <0.30 | <1.50 | <0.020 | <0.020 | =0.015 | 0.06~0.20 =2.1 
(5 ) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 14-206 ~ 表 14-208 ) 
表 14-206 日 用 搞 瓷 钢 的 力学 性 能 
牌号 拉 伸 试验 ?2 
i 断后 伸 长 率 Asomm 
强度 级 别 类 别 下 届 服 强度 RAMPa | 抗 拉 强度 R,/MPa s. > 
% 
TCDS 130 ~240 270 ~380 >33 
Q210 TC1 >210 300 ~ 420 三 28 
Q245 TC1 >245 340 -460 三 26 
Q300 TC1 =300 370 ~ 490 三 24 
Q330 TC1 >330 400 ~ 520 >22 
Q360 TC1 >360 440 ~ 560 >22 
D 拉 伸 试验 取 纵 向 试 样 ， 试 样 宽度 为 12. Smm。 
© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R :代替 下 届 服 强度 。 
表 14-207 化 工 设 备用 扩 瓷 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
EnO 180° 弯 曲 试验 ER 
牌号 拉 伸 试验 ?9 2 冲击 试验 ? 
弯 芯 直径 /mm 
强度 | 别 质量 | 下 届 服 强 Rs/| 抗 拉 强度 R.Z 断后 伸 长 率 厚度 /mm 试验 温度 /| 吸收 能 量 
力 
级 别 | 一 等 级 MPa MPa A(%) <16 =16 € KV;/] 
B 20 
Q245 | TC2 C 三 245 400 ~ 520 >26 1. 5a 2a 0 =31 
D -20 
B 20 
Q295 | TC2 c >295 460 ~580 >24 2a 3a 0 >34 
D -20 
B 20 
Q345 | TC2 C >345 510 ~ 630 >22 2a 3a 0 =34 
D -20 
注 : a 为 试 样 厚度 。 
O 拉 伸 试验 、 弯 曲 试验 和 冲击 试验 取 横 向 试 样 。 
© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R ;代替 下 届 服 强度 。 
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表 14-208 环保 设备 用 扩 瓷 钢 的 力学 和 工艺 性 能 
























































牌号 拉 伸 试验 me 180° 弯 曲 试验 了 弯 心 直径 /mm 
Wea xi 下 届 服 强度 R /| 抗 拉 强度 R. / | 断后 伸 长 率 4 厚度 /mm 

MPa MPa (%) <16 三 16 

Q245 TC3 三 245 400 ~ 520 三 26 l.5a 2a 

Q295 TC3 =295 460 ~ 580 >24 2a 3a 

Q345 TC3 >345 510 ~ 630 >22 2a 3a 

















注 : a 为 试 样 厚度 。 
Q 拉 伸 试 验 和 弯曲 试验 取 横向 试 样 。 
© 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 Ru 代替 下 届 服 强度 。 
4. 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 ( GBZT 13790 一 2008 ) 
(1) 用 途 钢板 厚度 均 义 ， 尺 十 精度 高 ， 冲 压 性 能 好 ， 有 均匀 细致 的 粗糙 表面 ， 易 于 扩 瓷 
粘 合 ， 专 用 于 制造 食 具 、 卫 生 洁 具 、 家 电 等 日 用 搞 瓷 制品 。 
(2) 尺寸 规格 ”厚度 为 0.30 ~3.0mm， 宽 度 不 小 于 600mm, 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-209 ) 
表 14-209 钢板 及 钢 带 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 











































































































Ex 





牌号 















































C Mn P S Al. Ti 
DCO1 EK JHI <0.08 <0. 60 <0. 045 <0. 045 三 0. 015 = 
DC03EK 冲压 用 <0.06 <0. 40 <0. 025 <0. 030 三 0. 015 一 
DCOSEK 特 深 冲 压 用 <0. 008 <0. 25 <0. 020 <0. 020 三 0. 010 <0.3 





























注 : 1. 钢板 及 钢 带 的 牌号 由 四 部 分 组 成 : 第 一 部 分 为 字母 “D”， 代 表 冷 成 形 用 钢板 及 钢 带 ; 第 二 部 分 为 字母 “C”， 
代表 轧 制 条 件 为 冷 轧 ; 第 三 部 分 为 两 位 数字 序列 号 ， 即 01、03 、05 等 代表 冲压 成 形 级 别 ; 第 四 部 分 为 握 瓷 加 
工 类 型 代号 。 
2. 当 钢板 及 钢 带 按 其 后 续 握 次 加 工 有 用途， 采用 湿 粉 一 层 或 多 层 以 及 干粉 握 次 加工 工艺 时 ， 称 之 为 普通 握 瓷 用途 ， 
其 代号 为 “EK”。 
(4) 力学 性 能 (R 14-210 ) 

表 14-210 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 












































































































































下 屈服 强度 R /MPa sa Cau 断后 伸 长 率 Agomm (%) | 塑性 应 变 比 ro。 应 变 硬化 指数 
牌号 全 之 和 eL 抗 拉 强 度 R. /MPa H 80 ° 之 90 之 日 90 
< = = = 
DCOIEK 280 270 ~410 30 = = 
DCO3EK 240 270 ~370 34 1.3 = 
DCOSEK 200 270 ~350 38 1.6 0.18 

















(5) 拉 伸 应 变 痕 〈( 表 14-211 ) 
表 14-211 钢板 及 钢 带 的 拉 伸 应 变 痕 



























































牌号 拉 伸 应 变 痕 
DCOLEK 室温 储存 条 件 下 ， 钢 板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 3 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
DC03EK 室温 储存 条 件 下 ， 钢 板 及 钢 带 自生 产 完成 之 日 起 6 个 月 内 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
































DCO5EK 室温 储存 条 件 下 ， 使 用 时 不 应 出 现 拉 伸 应 变 痕 
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(6) 表面 质量 (X 14-212 ) 
表 14-212 钢板 及 钢 带 的 表面 质量 
级 别 代号 特 tE 
SARR z 表面 允许 有 少量 不 影响 成 形 性 及 涂 、 镀 附着 力 的 缺陷 ， 如 轻微 的 划 伤 、 压 痕 、 麻 


点 、 辊 印 及 氧化 色 等 
高 级 表面 FC 产品 两 面 中 较 好 的 一 面 无 肉眼 可 见 的 明显 缺陷 ， 另 一 面 至 少 应 达到 FB 的 要 求 





















































注 : 钢板 及 钢 带 表面 不 应 有 结 辣 、 和 裂纹、 夹杂 等 对 使 用 有 害 的 缺 隐 ， 钢 板 及 钢 带 不 得 有 分 层 。 


5. 200L 油 桶 用 冷 轧 薄 钢板 和 热 镀 锌 薄 钢 板 ( YB/T 055 一 1994 ) 
(1) 用 途 ”200L 油 桶 用 冷 轧 薄 钢 板 和 热 镀 锌 薄 钢 板 ， 是 以 油 桶 专用 优质 碳 素 结 构 钢 钢坯 为 




































































原料 ， 经 冷 轧 或 热 镀 锌 制 成 的 薄 钢 板 ( 带 )。 钢 板 厚 度 均匀 、 尺 十 精度 高 ， 平 整洁 净 、 表 面 质量 
好 ， 具 有 良好 的 塑性 和 加 工 成 形 性 能 ， 镀 锌 薄 钢 板 还 有 良好 的 耐 蚀 性 ， 专 用 于 制造 容量 为 200L 
油 桶 的 桶 身 、 桶 盖 和 底 件 。 

(2) 尺寸 规格 ( R 14-213 ) 


R 14-213 200L 油 桶 用 冷 轧 薄 钢 板 和 热 镀 锌 薄 钢 板 的 尺寸 规格 













































































尺寸 规格 /mm 
厚度 宽度 长 度 
下 660 
桶 盖 用 ý 1980 
12 1320 
桶 身 用 1.5 930 1800 




















(3 ) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-214 ) 
表 14-214 200L 油 桶 用 冷 轧 薄 钢板 和 热 镀 锌 薄 钢 板 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
































牌号 C Si P S Al. 
Mn i 
< < = 
LT 0.10 0.07 0.20 ~0. 55 0. 035 0. 035 0.015 
XTI I I ee 
由 供 方 选择 , 需 方 有 要 求 时 ， 可 提供 化 学 成 分 


XT2 



































注 : 钢 的 牌号 用 “ 冷 轧 油 桶 钢板 ”和 “ 冷 轧 镀 锌 钢板 ”的 汉语 拼音 缩写 字母 LT 和 XT 表示 ， 镀 锌 板 按 锌 层 质量 分 为 
XT1 、XT2 两 个 牌号 。 
(4) 力学 和 工艺 性 能 ( 表 14-215、 表 14-216) 


表 14-215 200L 油 桶 用 冷 轧 薄 钢板 和 热 镀 锌 薄 钢 板 的 力学 性 能 




















抗 拉 强度 Rn 伸 长 率 4 n" 
牌号 备注 
/MPa (%) 
Lo =11.3 VF 
LT 295 ~410 三 30 9 vF 
bo =20mm 
XTI Lo =80mm 
295 ~ 450 三 27 
XT2 bo =20mm 
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表 14-216 ” 桶 盖 用 钢板 ( 带 ) 的 杯 突 试验 及 镀 锌 板 ( 带 ) 180° 锌 层 弯 曲 试验 




































































RTN 桶 盖 用 钢板 ( 带 ) 杯 突 试验 WO 
公称 厚度 冲压 深度 /mm 镀 锌 板 〈 带 ) 180° 锌 层 
/mm 弯曲 试验 ，d =0 
冷 轧 板 ( 带 ) 争 锌 板 ( 带 ) 
A 101 ° 索 昌 后 距 试 样 边 部 Smm 以 外 不 允许 出 现 锌 层 
1.2 10.6 9.4 全 
1.5 11.2 9.9 E 
(5) 镀层 质量 ( 表 14-217 ) 
R 14-217 镀 锌 板 ( 带 ) 的 锌 层 质量 (单位: g/m? ) 
三 点 试验 平均 值 三 点 试验 最 小 值 
牌号 表面 结构 锌 层 质量 ë 
( 双 面 ) = 双 面 单 面 
KIL 200 200 170 68 
正常 锌 花 
XT2 STA 275 235 94 

















6. 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 ( GB 24512. 1 一 2009 ) 
(1) 用 途 ”本 部 分 适用 于 制造 核电 站 1. 2. 3 级 和 非 核 级 设备 承 压 部 件 用 碳 素 钢 ( 包括 碳 
H) 无 颖 钢管 。 


(2) 尺寸 规格 ( 表 14-218 ) 
表 14-218 核电 站 用 碳 素 钢 无 颖 钢管 的 尺寸 规格 
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a 、 允许 偏差 /mm 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 /mm = 
普通 级 (PA) | 高 级 (PC ) 
<54 +0.40 +0.30 
公称 外 径 DD 
>54 +1%D +0.75%D 
<4.0 +0.45 +0.35 
HEL ( Pr. +12.5% S 
W-H 2 >4.0 ~20 +10%S 
Ji. f) 钢管 -10%S 
公称 壁 厚 S 
D <219 +10% S +7.5% S 
>20 +12.5%S 
D>219 +*10%S 
-10%S 
公称 外 径 D 全 部 +1%D +0.75%D 
W-H 热 扩 钢管 +18%S +12. 5%S 
公称 壁 厚 S 全 部 
-10%S -10%S 
<25.4 +0.15 — 
>25.4 ~40 +0.20 一 
公称 外 径 D >40 ~50 +0.25 一 
W-C AI HL) 钢管 >50 - 60 +0.30 — 
>60 +0. 5% D — 
<3.0 +0.3 +0.2 
公称 壁 厚 S 
>3.0 +10% S +*7.5% S 




















(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-219 ) 


表 14-219 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 

















































































































Oo 
O 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) A 
这 号 牌号 取样 = 一 P S 
E X, c Si Mn Cr Mo Ni Al, Cu® Sn® Ceq? 其 他 = 
HD25 熔炼 成 分 | =<0.20 D.17-0.37 <1.00 去 0. 25 <0. 15 <0.25 @ <0.20 | =<0.030 — V<0.08 | 0.020 0.015 
成 品 成 分 | <0.22 .15 ~0.39| <1.04 <0.25 <0. 15 <0.25 @ <0. 20 <0. 030 — V<0.08 | 0.025 | 0.020 
ee 熔炼 成 分 | =<0.20 0.17 ~0.37| <1.00 0.20 ~0.30| <0.15 <0.25 @ <0.20 | <0.030 一 V<0.08 | 0.020 | 0.015 
成 品 成 分 | <0.22 [0.15~0.39 三 1.04 0.18~0.33| <0.15 去 0. 25 @ <0.20 | =<0.030 — V<0.08 | 0.025 | 0.020 
V<0.02 
1 0.020 ~ 
熔炼 成 分 | =<0.20 <0.40 <1.40 <0.30 <0. 08 <0.30 0 0509 <0.20 | =<0.030 — Ti<0.040 | 0.020 | 0.015 
a Í Nb <0. 010 
一 一 HD265 
V<0.03 
DIOR 0. 020 ~ 
成 品 成 分 | <0.22 <0.44 <1.44 <0. 30 <0. 08 <0. 30 s00 <0.20 | <0. 030 — Ti<0. 050 | 0.025 | 0. 020 将 
: Nb<0. 015 fna) 
4 
yi V <0. 02 $ 
熔炼 成 分 | <0. 20 <0.40 <1.40 0.15 ~0.30| =<0.08 <0.30 050 <0.20 | <0. 030 — Ti<0. 040 | 0.020 | 0.015 < 
f Nb <0. 010 a 
一 | HD265Cr 
So V <0. 03 = 
成 品 成 分 | <0.22 <0. 44 <1.44 0.15 ~0.33| 三 0.08 <0. 30 050@ <0.20 | =<0.030 — Ti<0. 050 | 0.025 | 0. 020 W 
I Nb<0.015 w 
ei, 0. 020 ~ zA 
熔炼 成 分 | <0.20 0.10 ~0.350.80 ~1.60| =<0.25 <0.10 <0. 50 Sos <0.20 | <0.030 | <0. 48 — 0. 020 | 0. 015 
一 一 一 HD280 o0 
成 品 成 分 | =<0.22 p.10 ~0.400.80 ~1.60| =<0.25 <0.10 <0. 50 D0 <0.20 | <0.030 | <0.48 一 0. 025 | 0. 020 
0.020 ~ 
熔炼 成 分 | =<0.20 .10 ~0.3511.00 -1.600.15 ~0.30| =<0.10 <0. 50 a <0.20 | <0.030 | <0.48 一 0. 020 | 0.015 
—— HD280Cr D020 
成 品 成 分 | =<0.22 p.10 ~0. 401.00 ~ 1.600. 15~0.33| <0. 10 <0. 50 So <0.20 | <0.030 | <0. 48 — 0. 025 | 0. 020 
注 : Al 指 全 铝 含量 。 
(D 在 保证 Cu +10Sn 不 超过 0.5$5% 时 ， 人 允许 Sn 的 含量 超过 0. 030% ， 但 应 不 超过 0. 040% 。 当 钢管 在 随后 的 加 工 中 有 热 变形 时 ， 铜 的 含量 应 符合 : Cu=0.18% ，Cu +6Sn<0.33% 。 








@) 碳 当量 : Ceq = C + Mn/6 +( Cr + Mo + V )/5 +( Ni + Cu 155 
(@ HD245 和 HD245Cr 钢 中 Al 不 大 于 0. 015% ， 不 作 交 货 要 求 ， 但 应 填 入 化 学 成 分 分 析 报 告 中 。 
@ HD265 应 符合 : Cr + Mo + Ni + Cu<0.70%。 

O 该 要 求 不 适用 于 钢 中 含有 足够 量 的 其 他 固 N 元 素 ， 但 这 些 固 N 元 素 的 含量 应 填 入 化 学 成 分 分 析 报 告 中 ; 当 钢 中 含有 Ti 时， 该 项 要 求 可 改 为 Al + Ti/2 二 0. 020% 。 
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(4) 力学 性 能 (KR 14-220 ~ 表 14-222 ) 
表 14-220 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 


























序号 ma 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 或 规定 非 比例 延 人 断后 伸 长 率 4 ( % ) > 
R, /MPa 强度 Ri 或 Ros/MPa > 纵向 横向 
HD245 410 ~550 245 24 22 
HD245Cr 410 ~ 550 245 24 22 
HD265 410 ~ 570 265 23 21 
HD265Cr 410 ~ 570 265 23 21 
HD280 470 ~ 590 275 21 21 
HD280Cr 470 ~ 590 275 21 21 

















R 14-21 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 


























Eee ma SREE 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 
下 a kausa R. /Mpa > Roa/MPa > 
250 = 70 
HD245 
300 = 49 
250 = 70 
2 HD245Cr 
300 = 49 
3 HD265 300 369 54 
4 HD265Cr 300 369 54 
5 HD280 300 423 86 
6 HD280Cr 300 423 86 

















表 14-222 核电 站 用 碳 素 钢 无 缝 钢管 钢 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 





























冲击 吸收 能 量 KV/J > 

序号 牌号 0%C _20C 
纵向 横向 纵向 横向 
1 HD245 40 28 = = 
2 HD245Cr 40 28 E Z 
3 HD265 40 28 = Pë 
4 HD265Cr 40 28 — — 
5 HD280 60 60 60 60 
6 HD280Cr 60 60 60 60 

















7. 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 ( GB 24512. 2 一 2009 ) 
(1) HR ”本 部 分 适用 于 制造 核电 站 非 核 级 设备 承 压 部 件 用 合金 钢 无 颖 钢管 。 
(2) 尺寸 规格 ( R 14-223 ) 




















866 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 


































































































表 14-223 核电 站 用 合金 钢 无 颖 钢管 的 尺寸 规格 (单位 : mm) 
Ct 允许 偏差 
分 类 代号 制造 方式 钢管 尺寸 - = 
普通 级 ( PA ) 高 级 ( PC ) 
公称 外 径 <54 +0.40 +0.30 
D >54 +1% D +0.75% D 
<4. 0 +0.45 +0.35 
AAEL (Pr. +12.5% Š 
W-H K >4.0 ~20 +10% 5S 
项 、 锯 ) 钢管 公称 壁 厚 -10%S 
S D <219 +10% 5S +7.5% 5 
>20 +12.5% Š 
D=219 +10%S 
-10%S 
公称 外 径 
全 部 +1%D +0.75% D 
W-H 热 扩 钢管 
公称 壁 厚 +18%5 +12.5%5 
全 部 
S -10%S -10%S 
<25.4 +0.15 = 
>25.4 - 40 +0.20 一 
公称 外 径 
>40 ~50 +0.25 一 
冷 拔 ( 轧 ) p 
W-C >50 ~60 +0.30 一 
钢管 
>60 +0.5% D 一 
公称 壁 厚 <3. 0 +0.3 +0.2 
Š >3.0 +10% S +7.5%S 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 14-224 ) 
表 14-224 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 取样 P S 
C Si Mn Cr Mo V Ni Al, Cu Nb N 
< 
熔炼 0. 08 ~ .40 ~R. 00 ~0.90~ 
1 k <0. 50 <0.08<0.30 一 |<0.20| 一 | 一 0.025 |0.015 
成 分 | 0.15 0.70 | 2.50 | 1.20 
—— HDl2C2Mo 
成 品 0. 07 ~ .37 ~|1. 90 ~D. 86 ~ 
2 Š <0. 54 <0. 08/<0. 30) 一 js<0.20| 一 | 一 10.030|10.020 
成 分 | 0. 16 0.73 | 2. 60 | 1.24 
熔炼 0. 10 ~D.25 ~0.80 -D. 15 - 0.25 ~ 1. 00 ~ 2 50 ~ 0.015 ~ 
3 、 <0.02 <0. 05 <0. 020 0. 025 | 0. 015 
HDISNiIM | 成 分 | 0.17 | 0.50 1.20 | 0.30 0.40 1.30 0.80 | 0.025 
MoNbCu 成 品 0.09 ~0.21 ~0.76 ~D. 14 ~D. 21 ~ D. 95 ~ .45 ~ 0.010 ~ 
4 ` <0. 02 <0. 055l <0. 020 0. 030 | 0. 020 
成 分 | 0.18 | 0.54 | 1.24 | 0.35 | 0.44 1.35 0.85 | 0.030 



































IE: Al 指 全 铝 含量 。 


(4) 热处理 制度 ( 表 14-225 ) 















































(5) 力学 性 能 ( 表 14-226 ~ K 14-228 


















































第 十 四 章 ”其 他 专业 用 钢 867 
表 14-225 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 热处理 制度 
奥 氏 体 化 回 火 
序号 牌号 热处理 状态 — wp 保温 时 间 
加 热 温 度 /% | 冷却 介质 “加热 温度 /XC | 冷却 介质 
正 火 加 回 火 或 IEX: 900 ~960| ”空气 或 正 火 保温 时 间 按 壁 悍 
1 HD12Cr2M na 700 ~ 750 空气 每 w : 
TSS KIEK WK: =900 快速 冷却 E 每 lmm 不 少 1. Smin 
计算 ， 但 不 小 于 20min 
» | HPI5NilMm- 正 火 加 回 火 或 正 火 : 900 ~980| ”空气 或 30.28806 x4 回 火 保温 时 间 不 小 
MoNbCu EKMEK K: 880 ~930| 快速 冷却 Filh 

















































































































R 14-26 ”核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 室温 拉 伸 性 能 
拉 伸 性 能 
序号 牌号 ek 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 ( % ) 
抗 拉 强 度 R,/MPa 
Rio.2/ MPa 纵向 横向 
1 HD12C12Mo 450 ~ 600 =280 >22 >20 
2 HD15Nil MnMoNbCu 620 ~780 =440 =19 >17 
表 14-227 核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 高 温 拉 伸 性 能 
试验 温度 规定 塑性 延伸 强度 断面 收缩 率 Z ( % ) 
序号 Wu RP - 
ZG R ,o.2/MPa 均值 单个 值 
1 HD12C12Mo 350 一 >185 = = 
200 >520 >402 >35 >25 
2 HD15Nil MnMoNbCu 300 =520 =382 =35 >25 
400 >500 >343 >35 >25 
表 14-228 ”核电 站 用 合金 钢 无 缝 钢管 的 夏 比 V 型 缺口 冲击 吸收 能 量 ( KV, ) ( 单位 : J) 
I 20%C 0C -20%C 
序号 牌号 = 
纵向 横向 纵向 横向 纵向 横向 
1 HD12C12 Mo =45 =30 一 一 一 一 
z HD15Nil MnMoNbCu =95 =64 =80 =54 =60 >40 








应 用 广泛 ， 适 于 在 700 ~ 900% 温 
1050%C ， 但 切 前 加 工 性 和 塑性 变形 性 差 ， 一 般 用 作 和 铸造 合金 。 高 温 合金 主要 用 于 入 


vE q> >< 
制造 航空 











第 十 五 曹 特殊 

















金 也 称 耐 热合 金 ， 是 在 600 ~ 1200% 高 温 下 能 承受 一 

















和 燃气 轮机 的 涡轮 叶片 、 导 向 叶片 、 涡 轮 盘 、 
石油 化 工 设备 及 煤炭 外 
1. 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GB/T 14992 一 2005 ) 

(1) 变形 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-1~ 表 15-3 ) 


第 发 动机 、 核 反应 堆 、 





























定 应 力 并 具有 抗 氧化 或 耐 腐蚀 的 
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H 
合金 。 其 按 基体 元 素 可 分 为 铁 基 高 温 合金 、 镍 基 高 温 合金 和 钴 基 高 温 合 金 。 铁 基 和 镍 基 高 温 合 4 
泛 度 范围 内 工作 ; 销 基 高 温 合金 铸造 性 能 好 ， 工 作 温 度 可 高 过 
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、 舰 艇 


燃烧 室 等 高 温 部 件 ， 也 常用 于 制造 航天 飞 和 器 、 K 
EUR 268292 ELSE o 













































































R 15-1 HRK ( 镍 的 质量 分 数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb 
19.00~ | 34.00~ | 4.80~ 2.50 ~ 1.10 ~ 
GH1015 GH15 <0. 08 余 量 
22. 00 39. 00 5. 80 3. 20 1. 60 
19.00~ | 32.00~ | 5.00~ 2. 60 ~ 0.90 ~ 
GH1016 GH16 <0. 08 余 量 
22. 00 36. 00 6. 00 3.30 1.40 
0.06~ | 20.00~ | 35.00~ | 2.50~ 0.70~ 1.20 ~ 
GH1035 GH35 — <0. 50 RE 
0. 12 23. 00 40. 00 3.50 1.20 1.70 
15.00 ~ | 24.00 -~ 5.50 ~ 
GH1040 GH40 <0. 12 一 余 量 
17. 50 27. 00 7. 00 
19.00~ | 25.00~ | 4.80~ 2. 80 ~ 0.70 ~ 
GH1131 | GH131 <0. 10 RE 
22. 00 30. 00 6. 00 3.50 1.30 
23.00 ~ | 15.00 -~ 
GH1139 | GH139 <0. 12 — RE — 
26. 00 18. 00 
0.06~ | 20.00~ | 35.00~ | 1.40~ 2.00 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 2 
GH1140 | GH140 RE P= 
0.12 23. 00 40. 00 1.80 2.50 0.60 1.20 
0.05~ | 20.00~ | 35.00~ | 2.50~ 0.20 ~ 0. 80 ~ 
GH2035A | GH35A — RE — 
0.11 23. 00 40. 00 3.50 0.70 1.30 
0.34~ | 11.50~ | 7.00 - 1.10 ~ 0.25 ~ 
GH2036 GH36 — 一 <0.12 | RE 
0. 40 13. 50 9. 00 1.40 0.50 
10.00 ~ | 18.00 -~ 2.30 ~ 
GH2038 | GH38A <0. 10 — — <0. 50 RE — 
12. 50 21. 00 2. 80 
12.00 ~ | 35.00~ | 1.40~ 2.40 ~ 
GH2130 | GH130 <0. 08 — — RE — 
16. 00 40. 00 2. 20 3.20 
13.50 ~ | 24.00 -~ 1.00 ~ 1.75 ~ 
GH2132 | GH132 <0. 08 — <0. 40 RE — 
16. 00 27. 00 1. 50 2.35 
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续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 P S Cu 
Me V B Ce Si Mn 
< 
GH1015 GH15 一 一 <0.010 | <0.050 | =<0.60 <1.50 | 0.020 | 0.015 | 0.250 
0. 100 ~ 
GH1016 CH16 一 人 <0.010 | <0.050 | =<0.60 <1.80 | 0.020 | 0.015 一 
GH1035 GH35 <0.050 | <0.80 <0.70 | 0.030 | 0.020 — 
GH1040 GH40 一 0.50~1.001.00~2.00| 0.030 | 0.020 | 0.200 
GH1131 | GH131 — — 0. 005 — <0. 80 <1.20 | 0.020 | 0.020 — 
GH1139 | GH139 — — <0. 010 — <1.00 5.00~7.00| 0.035 | 0.020 一 
GH1140 | GH140 <0.050 | <0. 80 <0.70 | 0.025 | 0.015 一 
GH2035A | GH35A | <0.010 一 0.010 0.050 <0. 80 <0.70 | 0.030 | 0.020 一 
1.250 ~ 
GH2036 GH36 一 一 — 0.30~0.80n.50~9.50| 0.035 | 0.030 一 
1. 550 
GH2038 | GH38A — — <0. 008 — <1. 00 <1.00 | 0.030 | 0.020 — 
GH2130 | GH130 — 一 0. 020 0. 020 <0. 60 <0.50 | 0.015 | 0.015 一 
0.100~ | 0.001 -~ 
GH2132 | GH132 一 一 <1.00 1.00 ~2.00| 0.030 | 0.020 一 
0. 500 0.010 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co wW Mo Al Ti Fe Nb 
< 
14.00 ~ | 33.00 ~ 1.70~ | 1.70~ | 2.00~ | 2.10 - 7 
GH2135 | GH135 | <0.08 — 余 量 | 一 
16.00 | 36.00 2. 20 2. 20 2. 80 2.50 
14.00 ~ | 45. 00 ~ 2.50~ |4.50~ | 0.80~ | 1.80 - _ | 0.90 -~ 
GH2150 | GH150 | 三 0.08 一 余 量 
16.00 | 50.00 3.50 6.00 1.30 2.40 1.40 
12.00 ~ | 38. 00 ~ 3.50~ | 1.50~ | 1.80~ | 2.30 - f 
GH2302 | GH302 | <0.08 — 余 量 | 一 
16.00 | 42.00 4.50 2.50 2.30 2.80 
10.00 ~ | 21. 00 -~ 1.00 ~ 2.60 ~ 
GH2696 | GH696 | <0.10 — — <0. 80 REl 一 
12.50 | 25.00 1.60 3.20 
14.50 ~ | 39.00 ~ 1.50 ~ _ | 2.50-~ 
GH2706 | GH706 | <0.06 <0.40 余 量 
17.50 | 44.00 2. 00 3. 30 
15.00 ~ | 44. 00 ~ 2. 90 ~ 
GH2747 | GH747 | <0.10 — JAE] 一 
17.00 | 46.00 3. 90 
0.02 ~ |12.00~ | 42.00 ~ 2.80~ | 1.40~ | 1.40~ | 3.20~ i 
GH2761 | GH761 一 REl 一 
0.07 14.00 | 45.00 3.30 1.90 1.85 3.65 
0.02~ |11.00~ | 40.00 5. 00 ~ 2. 80 ~ y 
GH2901 | GH901 — — <0. 30 余 量 | 一 
0. 06 14.00 | 45.00 6.50 3.10 
36.00 ~ | 14. 00 ~ 0.70~ | 1.35 < _ | 2.70 ~ 
GH2903 | GH903 | <0.05 一 一 一 余 量 
39.00 | 17.00 1.15 1.75 3.50 
35.00 ~ | 12. 00 ~ 1.30 ~ 4.30 ~ 
GH2907 | GH907 | <0.06 | <1.00 一 一 <0.20 余 量 
40.00 | 16.00 1. 80 5.20 
35.00 ~ | 12. 00 ~ 1.30 ~ 4.30 ~ 
GH2909 | GH909 | <0.06 | <1.00 一 一 <0. 15 余 量 
40.00 | 16.00 1. 80 5.20 
18.00 ~ | 40. 00 ~ 2.00~ |0.90~ | 0.20~ | 0.90 - 
GH2984 | GH984 | <0.08 — 余 量 | 一 
20.00 | 45.00 2. 40 1.30 0.50 1.30 
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续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Mn P S Cu 
B Zr Ce Si 
< 
GH2135 GH135 <0.015 = <0. 030 <0. 50 0. 40 0. 020 0. 020 = 
GH2150 GH150 <0. 010 <0. 050 <0. 020 <0. 40 0. 40 0.015 0.015 0.070 
GH2302 GH302 <0.010 <0. 050 <0. 020 <0. 60 0. 60 0. 020 0. 010 = 
GH2696 GH696 <0. 020 = = <0. 60 0. 60 0. 020 0. 010 == 
GH2706 GH706 <0. 006 = == <0.35 0.35 0. 020 0.015 0. 300 
GH2747 GH747 = = <0. 030 <1. 00 1. 00 0. 025 0. 020 = 
GH2761 GH761 <0. 015 = <0. 030 <0. 40 0. 50 0. 020 0. 008 0. 200 
GH2901 GH901 0. 010 ~ 0. 020 = = <0. 40 0. 50 0. 020 0. 008 0. 200 
GH2903 GH903 0. 005 ~ 0. 010 = = <0. 20 0. 20 0. 015 0. 015 = 
GH2907 GH907 <0. 012 = = .07 ~0.35 1. 00 0.015 0.015 0. 500 
GH2909 GH909 <0.012 = == . 25 ~0. 50 1. 00 0.015 0.015 0. 500 
GH2984 GH984 == = = <0. 50 0. 50 0. 010 0. 010 = 
表 15-2 镍 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
20. 00 ~ 
GH3007 GH5K <0. 12 RE <8. 00 = 
35. 00 
19. 00 ~ 0.15 ~ 
GH3030 GH30 <0. 12 RE <0. 15 <1. 50 = 
22. 00 0.35 
19. 00 ~ X 1.80 ~ 0.35 ~ 0.35 ~ 0. 90 ~ 
GH3039 GH39 <0. 08 RE == >= <3. 00 
22. 00 2. 30 0.75 0.75 1.30 
23.50 ~ P 13. 00 ~ 0.30 ~ 
GH3044 GH44 <0. 10 余 量 = <1. 50 <0. 50 <4. 00 = 
26. 50 16. 00 0.70 
19. 00 ~ 7.50 ~ 7.50 ~ 0.40 ~ 0.40 ~ 
CH3128 | GH128 和 0. 05 余 量 = <2. 00 = 
22. 00 9. 00 9. 00 0.80 0. 80 
18.00 ~ B 15.00 ~ | 17.00 ~ 
GH3170 | CH170 | <0. 06 RE = <0. 50 
22. 00 22. 00 21. 00 
0.05 ~ |20.50~ Ñ 0.50 ~ 0.20 ~ 8.00 ~ 17.00 ~ 
GH3536 | GH536 余 量 <0. 50 和 0. 15 = 
0.15 23. 00 2. 50 1. 00 10. 00 20. 00 
14. 00 ~ 6.00 ~ 
GH3600 | GH600 | <0. 15 =72. 00 <0. 35 <0. 50 <1. 00 
17. 00 10. 00 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Si Mn P S 
La B Zr Ce Cu 
< 
0.500 ~ 
GH3007 GH5K = = = = 1. 00 0. 50 0. 040 0. 040 
2. 000 
GH3030 GH30 == = == == 0. 80 0.70 0.030 0. 020 <0. 200 
GH3039 GH39 ta <= = g= 0. 80 0. 40 0. 020 0. 012 — 
GH3044 GH44 = = = = 0. 80 0. 50 0. 013 0. 013 <0. 070 
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续 ) 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Si Mn S 
La B Zr Ce Cu 
< 
GH3128 | GHl28 | 一 <0. 005 <0. 060 | <0.050 | 0.80 0. 50 0.013 | 0.013 — 
0.10 ~ 
GH3170 | GH170 | 0.100 <0. 005 — 0. 80 0. 50 0.013 | 0.013 — 
0. 200 
GH3536 | GH536 | 一 <0. 010 — — 1.00 1.00 0.025 | 0.015 | <0.500 
GH3600 | GH600 | 一 — — — 0. 50 1. 00 0.040 | 0.015 | <0. 500 
Tao: | 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
7 c Cr Ni Co wW Mo Al Ti Fe Nb 
20. 00 ~ 8. 00 ~ 3.15 ~ 
GH3625 | GH625 | <0. 10 余 量 | <1.00 一 <0.40 | <0.40 | <5.00 
23. 00 10. 00 4.15 
26. 50 ~ 2. 80 ~ 
GH3652 | GH652 | <0. 10 余 量 一 <1.00 一 
28. 50 3. 50 
0.03 ~ | 19.00 -~ 0.60~ | 2.40~ 
GH4033 | GH33 余 量 <4. 00 — 
0.08 22. 00 1.00 2.80 
SA: ko 0.03~ |13.00~ |; 5.00~ | 2.00~ | 1.70~ | 1.80~ AN 
x > RE = <>. eF 
0.10 16. 00 7.00 4.00 2.30 2.30 
e tma Lus 0.04~ |9.50- |, |1400~ | 5.00~ | 4.50~ | 3.70~ | 1.40- ee 
了 > RE <l. == 
0.10 11.00 16.00 6.00 5.50 4.40 1.90 
0.04~ | 18.00~ 1.00~ | 1.80~ 
GH4080A | GH80A RE | <2.00 — — <1. 50 — 
0.10 21. 00 1.80 2.70 
8.00 ~ 15. 00 ~ 1.00~ | 2.00 - 
GH4090 | GH90 | <0.13 余 量 = == <1.50 — 
21.00 21.00 2.00 3.00 
8.00 ~ 15. 00 ~ 1.00~ | 2.00 - 
GH4093 | GH93 | <0.13 余 量 = — <1. 00 — 
21. 00 21. 00 2. 00 3. 00 
7.50 ~ a 5.00~ | 5.50~ | 3.50~ | 2.50~ | 1.00~ 
GH4098 | GH98 | <0.10 余 量 <3.00 | <1.50 
19. 50 8.00 7.00 5.00 3.00 1.50 
7.00 ~ ,|5.00~ | 5.00~ |3.50~ | 1.70~ | 1.00 - 
GH4099 | GH99 | <0.08 余 量 <2. 00 一 
20. 00 8.00 7.00 4.50 2.40 1.50 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
Me V B Zr Ce 
< 
GH3625 | GH625 一 一 0.50 | 0.50 |0.015 | 0.015 | 0.070 
GH3652 | GH652 一 一 一 一 <0.030 | 0.80 | 0.30 | 0.020 | 0.020 一 
GH4033 | GH33 一 一 <0.010 一 <0.020 | 0.65 | 0.40 | 0.015 | 0.007 一 
0. 100 ~ 
GH4037 | GH37 一 i <0. 020 — <0.020 | 0.40 | 0.50 |0.015 |0.010 | 0.070 
0. 200 ~ 
GH4049 | GH49 — Saoi <0. 025 — <0.020 | 0.50 | 0.50 |0.010 |0.010 | 0.070 
GH4080A | GH80A — — <0. 008 — — 0.80 | 0.40 |0.020 | 0.015 | 0.200 
GH4090 | GH90 — 一 <0.020 | <0.150 一 0.80 | 0.40 |0.020 |0.015 | 0.200 
GH4093 | GH93 一 一 <0. 020 一 一 1.00 | 1.00 |0.015 |0.015 | 0.200 
GH4098 | GH98 一 一 <0. 005 一 <0.020 | 0.30 | 0.30 |0.015 0.015 | 0.070 
GH4099 | GH99 | <0.010 -一 <0. 005 一 <0.020 | 0.50 | 0.40 |0.015 | 0.015 一 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 
0.12 ~ |14.00- 18. 00 ~ 4.50~ |4.50~ | 1.18~ 
GH4105 | GH105 余 量 一 <1.0 | 一 
0.17 15. 70 22. 00 5.50 4. 90 1.50 
19. 00 ~ 0.70~ | 2.50~ 1.15 ~ 
GH4133 | GH33A | <0. 07 RE <1. 50 
22. 00 1.20 3.00 1.65 
19. 00 ~ 0.75~ | 2.50 -~ 1.30 ~ 
GH4133B |GH4133B| <0. 06 余 量 <1.50 
22. 00 1.15 3.00 1.70 
0.06 ~ | 18.00 -~ 10. 00 ~ 9.00~ | 1.40~ | 3.00~ 
GH4141 | GH141 余 量 一 <5.00 | 一 
0. 12 20. 00 12. 00 10. 50 1. 80 3.50 
14. 00 ~ 0.40~ | 2.25~ | 5.00~ |0.70~ 
GH4145 | GH145 | <0.08 =70.00 | <1.00 一 一 
17. 00 1.00 2.75 9.00 | 1.20 
0.04 ~ | 19.00 -~ 19. 00 ~ 5.60~ | 0.30- | 1.90 - 
GH4163 | GH163 余 量 = <0.70 | — 
0. 08 21. 00 21. 00 6.10 0.60 2.40 
17.00 ~ | 50. 00 ~ 2.80~ | 0.20~ | 0.65 - 4.75 ~ 
GH4169 | GH169 | <0.08 <1.00 一 余 量 
21.00 | 55.00 3. 30 0. 80 1. 15 5. 50 
19. 00 ~ 9.00~ | 4.00~ | 2.10~ |1.10- 
GH4199 | GH199 | <0.10 余 量 一 <4.00 | 一 
21. 00 11. 00 6. 00 2. 60 1. 60 
17. 00 ~ z 4.00~ | 4.00~ | 1.00~ | 2.20~ 
GH4202 | GH202 | <0.08 余 量 <4.00 | 一 
20. 00 5. 00 5. 00 1.50 2. 80 
9. 00 ~ = |1400- | 5.00~ |5.00~ |3.90~ | 2.20~ 
GH4220 | GH220 | <0. 08 RE <3.00 | — 
12. 00 15. 50 6. 50 7.00 4. 80 2. 90 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
Me V B Zr Ce 
< 
0.003 ~ | 0.070 ~ 
GH4105 | GHI105 — 一 一 0.25 | 0.40 | 0.015 | 0.010 | 0.200 
0.010 | 0.150 
GH4133 | GH33A 一 一 <0.010 一 <0.010 | 0.65 | 0.35 | 0.015 | 0.007 | 0.070 
0.001 ~ 0.010 ~ 
GH4133B | CH4133B 一 <0.010 <0.010 | 0.65 | 0.35 | 0.015 | 0.007 | 0.070 
0.010 0.100 
0.003 ~ 
GH4141 | GHI141 一 一 <0. 070 — 0.50 | 0.50 | 0.015 | 0.015 | 0.500 
0. 010 
GH4145 | GH145 — — 0. 50 1.00 | 0.015 | 0.010 | 0.500 
GH4163 | GH163 一 一 <0. 005 一 一 0.40 | 0.60 | 0.015 | 0.007 | 0.200 
GH4169 | GH169 | <0.010 一 <0. 006 一 一 0.35 | 0.35 | 0.015 | 0.015 | 0.300 
GH4199 | GH199 | <0.050 一 <0. 008 一 一 0.55 | 0.50 | 0.015 | 0.015 | 0.070 
GH4202 | GH202 — 一 <0.010 一 <0.010 | 0.60 | 0.50 | 0.015 | 0.010 一 
0. 250 ~ 
GH4220 | GH220 | <0.010 Skoi <0. 020 — <0.020 | 0.35 | 0.50 | 0.015 | 0.009 | 0.070 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 
0.04~ | 13.00~ 5.00~ | 2.50~ | 2.40~ | 1.70~ 
GH4413 | GH413 余 量 一 <5. 00 一 
0. 10 16. 00 7. 00 4.00 2. 90 2.20 
18. 00 ~ _ | 15.00 ~ 3.00~ |2.75~ | 2.75~ 
GH4500 | GH500 | <0.12 余 量 = <4. 00 — 
20. 00 20. 00 5.00 3.25 3.25 
18. 00 ~ 10.00~ | 2.00~ |7.00- | 1.50~ | 3.20 - 
GH4586 | GH586 | <0.08 余 量 <5. 00 一 
20. 00 12. 00 4. 00 9. 00 1.70 3.50 
32. 00 ~ 4.30~ |2.30~ | 0.50~ | 0.50 - 0. 50 ~ 
GH4648 | GH648 | <0.10 RE — <4. 00 
35. 00 5.30 3.30 1.10 1.10 1.10 
13. 00 ~ 2.80~ | 1.30~ | 2.35~ 1. 80 ~ 
GH4698 | GH698 | <0.08 RE — = <2. 00 
16. 00 3.20 1.70 2.75 2.20 
0.05 ~ |17.50 ~ a 5.50~ | 4.00~ | 1.90~ | 1.00~ 
GH4708 | GH708 余 量 | <0.50 <4. 00 一 
0. 10 20. 00 7.50 6.00 2.30 1.40 
16. 50 ~ 13.50~ | 1.00~ | 2.50~ | 2.00~ | 4.50 - 
GH4710 | GH710 | <0.10 余 量 <1.00 一 
19. 50 16. 00 2. 00 3.50 3.00 5.50 
GH738 | 0.03 ~ |18.00~ 12. 00 ~ 3.50~ | 1.20- | 2.75~ 
GH4738 余 量 = <2. 00 — 
( GH684)| 0.10 21. 00 15. 00 5.00 1.60 3.25 
0.04 ~ |13.00 -~ 9. 00 ~ 4.50~ | 2.40~ | 2.40~ 2. 40 ~ 
GH4742 | GH742 余 量 = <1. 00 
0. 08 15. 00 11. 00 5.50 2.80 2.80 2.80 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
La Me V B Zr Ce 
< 
0.200 ~ 
GH4413 | GH413 一 <0. 005 "u 0.020 一 0.020 | 0.60 | 0.50 |0. 015 |0. 009 | 0. 070 
0.003 ~ 
GH4500 | GH500 <0. 060 一 0.75 | 0.75 |0.015 |0.015 | 0. 100 
0. 008 
GH4586 | GH586 | <0.015 | <0.015 一 <0. 005 一 一 0.50 | 0. 10 |0.010|0.010| 一 
GH4648 | GH648 — 一 一 <0. 008 一 <0.030 | 0.40 | 0.50 |0.015 10.010| 一 
GH4698 | GH698 一 <0. 008 — <0. 005 | <0. 050 | <0. 005 | 0.60 | 0.40 0.015 |0. 007 | 0. 070 
GH4708 | GH708 — 一 一 <0. 008 一 <0.030 | 0.40 | 0.50 |0.015|0.015| 一 
0. 010 ~ 
GH4710 | GH710 <0.060 | 0.020 |0.15 |0.15 [0.015 |0. 010 | 0. 100 
0. 030 
GH738 0.003 ~ | 0.020 ~ 
GH4738 一 0.15 | 0. 10 |0.015 [0.015 | 0. 100 
( GH684 ) 0.010 | 0.080 
GH4742 | GH742 | <0.100 一 一 <0.010 一 0.010 |0.30 |0.40 10.015|0.010| 一 
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表 15-3 钻 为 主要 元 素 的 变 


5) I A 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


形 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 






















































































新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
0.05 ~ |20.00~ |20.00~ 13. 00 ~ 
GH5188 | GHI188 余 量 <3. 00 — 
0.15 | 24.00 | 24.00 16. 00 
0.05~ |19.00 ~ | 9.00 — 14. 00 ~ 
GH5605 | GH605 余 量 <3. 00 — 
0.15 | 21.00 | 11.00 16. 00 
19.00 ~ | 19. 00 ~ 17. 00 ~ 
GH5941 | GH941 | <0.10 RE <1. 50 — 
23.00 | 23.00 19. 00 
18. 00 ~ = 134.00 ~ 6.00~ |0.10~ |2.50~ |8.00~ | 0.25~ 
GH6159 | GH159 | <0. 04 余 量 = 
20. 00 38. 00 8.00 0.30 3.25 10. 00 0.75 
2.50 ~ |26.00 ~ 5. 00 ~ 24.00~ | 2.50~ 
GH6783 GH783 | <0.03 余 量 = 一 <0.40 
3.50 | 30.00 6. 00 27. 00 3. 50 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 P S Cu 
La B Si Mn 
< 
GH5188 | GH188 | 0.030 ~0. 120 <0.015 .20 ~0.50 <1.25 0. 020 0.015 0.070 
GH5605 | GH605 一 一 <0.40 |1.00~2.00 0.040 0.030 一 
GH5941 | GH941 一 一 <0. 50 <1.50 0.020 0.015 0.500 
GH6159 | GH159 — <0. 030 <0. 20 <0. 20 0. 020 0. 010 — 
GH6783 | GH783 一 0. 003 ~0.012 <0.50 <0.50 0.015 0. 005 0. 500 


(2) 铸造 高 温 



































合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-4 ~ 表 15-6 ) 


表 15-4 等 轴 晶 铸造 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 






































新 牌号 原 牌 号 
G Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe 
0. 10 ~ |19. 50 ~ |45.00~ 7.50 ~ 
K211 K11 — — = = 余 量 
0.20 | 20.50 | 47.00 8. 50 
14. 00 ~ |34. 00 ~ 4.00 ~ 1.50 ~ |3.00~ 
K213 K13 <0. 10 — — RE 
16.00 | 38.00 7.00 2.00 | 4.00 
11. 00 ~ |40. 00 ~ 6.50 ~ 1.80 ~ |4.20~ E 
K214 K14 <0. 10 — — RE 
13.00 | 45.00 8. 00 2.40 | 5.00 
14. 00 ~ 7.00 ~ 4.50 ~ |1.50~ 
K401 K1 <0. 10 RE = <0. 30 <0. 20 
17. 00 10. 00 5.50 | 2.00 
0.13 ~ [10.50 ~ 6.00 ~ |4.50~ |4.50~ |2.00~ 
K402 K2 RE = <2. 00 
0.20 | 13.50 8.00 | 5.50 | 5.30 2.70 
0.11 ~ |10.00 ~ |4.50~ |4.80~ |3.80~ |5.30~ |2.30~ 
K403 K3 余 量 <2. 00 
0.18 | 12.00 6.00 | 5.50 | 4.50 | 5.90 | 2.90 
0.10 ~ |9.50~ 9.50 ~ |4.50~ |3.50~ |5.00~ |2.00~ 
K405 K5 RE <0. 50 
0.18 | 11.00 10.50 | 5.20 | 4.20 | 5.80 2.90 
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( 2) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C CT w Al Ti 
0.10 ~ |14.00 ~ 4.50 ~ |3.25~ |2.00~ 
K406 K6 = 
0. 20 17. 00 6. 00 4. 00 3. 00 
0.03 ~ |18. 00 ~ 4.50 ~ |3.25~ |2.00~ 
K406C K6C i 
0.08 19. 00 6. 00 4.00 3. 00 
20. 00 ~ 
K407 K7 <0. 12 
35. 00 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Si Mn P Cu 
B Ce 
< 
K211 K11 . 030 ~ 0. 050 = 0.40 0.50 0. 040 0. = 
K213 K13 . 050 ~ 0. 100 = 0.50 0.50 0.015 0. = 
K214 K14 . 100 ~ 0. 150 = 0.50 0.50 0.015 0. = 
K401 K1 . 030 ~ 0. 100 = 0. 80 0.80 0.015 0. == 
K402 K2 0.015 0.015 0.04 0.04 0.015 0. — 
K403 K3 . 012 ~0. 022 0. 010 . 50 0. 50 0. 020 0. — 
K405 K5 . 015 ~0. 026 0.010 . 30 0. 50 0. 020 0. — 
K406 K6 . 050 ~ 0. 100 = . 30 0.10 0. 020 0. = 
K406C K6C . 050 ~ 0. 100 = . 30 0.10 0. 020 0. = 
0. 500 ~ 
K407 K7 = = . 00 0.50 0. 040 0. 
2. 000 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr w Mo Al Ti Fe Ta 
0.10 ~ |14. 90 ~ 4.50 ~ |2.50~ |1.80~ |8.00~ 
K408 K8 = == 
0.20 17.00 6. 00 3. 50 2. 50 12. 50 
0.08 ~ |7.50 ~ 5.75 ~ |5.75~ |0.80~ 4.00 ~ 
K409 K9 <0. 10 <0. 35 
0. 13 8. 50 6.25 6:25 1.20 4. 50 
0.11 ~ |14. 00 ~ 4.50 ~ |3.00~ |1.60~ |1.60~ 
K412 K12 <8. 00 = 
0.16 18. 00 6.50 4.50 2.20 2.30 
0.13 ~ |8.50 ~ 14. 00 ~ 2.50~ |4.80~ |4.50 -~ 
K417 K17 = <1. 00 = 
0. 22 9. 50 3. 50 5.70 5. 00 
0.13 ~ |8.50~ 2.50 ~ |4.80~ |4.10~ 
K417G K17G = <1. 00 一 
0. 22 9. 50 3. 50 5.70 4.70 
0.05 ~ |11.00 ~ 2.50~ |4.00~ |3.00 ~ 
K417L K17L = = = 
0.22 15.00 3.50 5.70 5.00 
0.08 ~ |11.50 ~ 3.80~ |5.50~ |0.50 -~ 
K418 K18 = <1.00 = 
0.16 13.50 4.80 6.40 1.00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta 
0.03 ~ |11.00~ 3.80~ |5.50 ~ |0.40 ~ 1.50 ~ 
K418B K18B 余 量 | <1.00 — <0. 50 — 
0.07 | 13.00 5.20 | 6.50 | 1.00 2.50 
0.09 ~ |5.50 ~ _ [11.00~|9.50~ |1.70~ |5.20~ |1.00~ 2.50 ~ 
K419 K19 RE <0. 50 — 
0.14 | 6.50 13.00 | 10.50 | 2.30 | 5.70 | 1.50 3.30 
0.09 ~ | 5.50 ~ 11H.00~19.50~ |1.70~ |5.20~ |1.00 2.25 ~ 
K419H K19H 余 量 <0.50 一 
0.14 | 6.50 13.00 | 10.70 | 2.30 | 5.70 | 1.50 2. 75 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
Hf Mg V B Zr Ce 
< 
0. 060 ~ 
K408 K8 — — — — 0.010 | 0.60 | 0.60 | 0.015 | 0.020 — 
0. 080 
0. 010 ~ |0. 050 ~ 
K409 K9 — — — — 0.25 | 0.20 | 0.015 | 0.015 — 
0.020 | 0.100 
0. 005 ~ 
K412 K12 — 一 |=<0.300 Sog — — 0.60 | 0.60 | 0.015 | 0.009 — 





K417 K17 = == = 0.50 0.50 | 0.015 | 0.010 — 


























K417G K17G = = = 0.20 0.20 | 0.015 | 0.010 = 
0.900 | 0.024 | 0.090 
0.003 ~ 
K417L KI7L = = = 0.010 | 0. 006 一 
0. 012 
0. 008 ~ |0. 060 ~ 
K418 K18 = = — = 0.50 0.50 | 0.015 | 0.010 = 
0.020 | 0.150 
0. 005 ~ |0. 050 ~ 
K418B K18B = = = = 0. 50 0.25 | 0.015 | 0.015 | 0.500 
0.015 | 0.150 
0. 050 ~ |0. 030 ~ 
K419 K19 = <0. 003 | <0. 100 = 0. 20 0. 50 = 0.015 | 0.400 
0.100 | 0.080 
1.200 ~ 0. 050 ~ |0. 030 ~ 
K419H KI9H = <0. 100 = 0.20 0.20 = 0.015 | 0.100 
1. 600 0. 100 | 0.080 






































化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 



























































C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta 
0.12 ~ |14.50 ~ 9.00 ~ 7.60 ~ |3.90 ~ |3.40~ 
K423 K23 RE <0. 20 <0. 50 | <0.25 | 一 
0.18 | 16.50 10. 50 9.00 | 4.40 | 3.80 
0.12 ~ |14. 00 ~ _ |8.20- 6.80~ |3.90 ~ |3.40~ 
K423A K23A 余 量 <0. 20 <0.50 | <0.25 | 一 
0.18 | 15.50 9. 50 8.30 | 4.40 | 3.80 
0.14 ~ |8.50 -~ 12.00 ~ | 1.00 ~ [2.70 ~ |5.00~ |4.20~ 0.50 ~ 
K424 K24 RE <2. 00 — 
0.20 | 10.50 15.00 | 1.80 3.40 | 5.70 | 4.70 1.00 
19. 00 ~ 
K430 K430 <0. 12 =75.00| 一 — — <0.15 | 一 <1.50 | 一 一 
22. 00 
0. 10 ~ 115.70 ~ 8.00~ |2.40~ |1.50- |3.20~ |3.00~ 0.60 ~ 11.50 ~ 
K438 K38 余 量 <0. 50 
0.20 | 16.30 9.00 | 2.80 | 2.00 | 3.70 3.50 1.10 2.00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta 
0.13 ~ |15.30 ~ 8.00~ |2.30- |1.40~ |3.50~ | 3.20~ 0.40 ~ 1.40 ~ 
K438G K38G 余 量 <0. 20 
0.20 | 16.30 9.00 | 2.90 | 2.00 | 4.50 | 4.00 1.00 2.00 
0.02 ~ |15.00~ 12.00~|1.50~ |3.10~ 
K441 K41 余 量 一 
0.10 | 17.00 15.00 | 3.00 | 4.00 
0.12 ~ |15.00 ~ x: 2.10~ |3.60- |2.10~ |2.10~ 6.00- 
K461 K461 余 量 | <0.50 一 一 
0.17 | 17.00 2.50 | 5.00 | 2.80 | 3.00 | 7.50 
0.05 ~ |14. 00 ~ 14. 00 ~ 3.90 ~ |4.00~ |3.00~ 
K477 K77 RE = <1. 00 = a 
0.09 | 15.25 16. 00 4.50 | 4.60 | 3.70 
0.15 ~ [13.70 ~ 9.00 ~ |3.70~ | 3.70 ~ |2.80~ 4.80- 
K480 K80 RE <0.35 | <0. 10 <0. 10 
0.19 | 14.30 10.00 | 4.30 | 4.30 | 3.20 | 5.20 
9.50 ~ _ |9.50- 2.75~ |5.25 ~ |5.00~ 
K491 Ko91 <0.02 余 量 = <0. 50 一 — 
10. 50 10. 50 3.25 | 5.75 5.50 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Mn p S Cu 
Hf Mg V B Zr Ce Si 
< 
0. 004 ~ 
K423 K23 <0.250| 一 一 一 一 |=0.20| 0.20 | 0.010 | 0.010 一 
0. 008 
0. 005 ~ 
K423A K23A — 一 一 一 一 | <0.20 | 0.20 一 0.010 一 
0.015 
0. 500 ~ 
K424 K24 — 一 0.015 | 0.020 | 0.020 | <0.40 | 0.40 | 0.015 | 0.015 一 
1. 000 
K430 K430 <1.20 | 1.20 | 0.030 | 0.020 | 0.200 
0. 005 ~ |0. 050 ~ 
K438 K38 — 一 一 一 |<0.30| 0.20 | 0.015 | 0.015 一 
0.015 | 0. 150 
0. 005 ~ 
K438G K38G — — — — 一 | <0.01 | 0.20 [0.0005 | 0.010 | 0.100 
0.015 
0.001 ~ 
K441 K41 一 一 一 <0.050| 一 一 一 0.015 | 0.010 一 
0.010 
0. 100 ~ 1.20 ~ 
K461 K461 — — — — — 0.30 | 0.020 | 0.020 — 
0. 130 2. 00 
0.012 ~ 
K477 K77 一 一 一 <0. 040| <0. 100| <0.50 | 0.20 | 0.015 | 0.010 一 
0. 020 
0.010 ~ |0. 020 ~ 
K480 K80 |=<0.100|=<0.010|<0. 100 一 |=0410| 0.50 | 0.015 | 0.010 | 0.100 
0.020 | 0. 100 
0.080 ~ 
K491 K91 一 |=<0.005| 一 <0.040| 一 | <0.10| 0.10 | 0.010 | 0.010 一 
0. 120 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Ci Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta 
0.13 ~ | 8.00~ |9.00~ |9.00~ 5.25~ |1.25 -~ 人 
K4002 | K002 余 量 <0. 50 <0.50 | 一 
0.17 | 10.00 11.00 | 11.00 5. 75 1.75 2.75 
20. 00 ~ a 9.00 ~ |0.70- |2.40~ 
K4130 | K130 | <0.01 RE | <1.00 | <0.20 <0.50 | <0.25 一 
23. 00 10.50 | 0.90 | 2.80 
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续 ) 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta 
0.04 |19. 50 ~ 18.50 ~ 5.60~ |0.40~ |2.00~ 
K4163 | K163 余 量 <0.20 0.70 | 0.25 一 
0.08 | 21.00 21. 00 6.10 | 0.60 | 2.40 
0.02 ~ |17.00 ~ |50. 00 ~ 2.80~ |0.30~ |0.65 -~ _ |4.40- 
K4169 | K4169 <1.00| 一 余 量 <0. 10 
0.08 | 21.00 | 55.00 3.30 | 0.70 1.15 5.40 
17.00 ~ 4.00~ |4.00~ |1.00~ 2.20- 
K4202 | K202 | <0.08 余 量 <4.00 | 一 一 
20. 00 5.00 | 5.00 1.50 | 2.80 
0.27 ~ |20. 00 ~ 9.55 ~ 10. 00 ~ 
K4242 | K242 RE <0. 20 <0.20 | <0.30 | <0.75 | <0. 25 — 
0.35 | 23.00 11. 00 11. 00 
20. 50 ~ 0.50 ~ |0.20~ |8.00~ 17. 00 ~ 
K4536 | K536 | <0.10 RE — — E — 
23. 00 2.50 1.00 | 10.00 20. 00 
0.07 ~ |15.00 ~ 9.00~ | 4.70- |1.20~ 12.70~ |3.20~ 1.70 ~ 
K4537 | K537 RE <0. 50 
0.12 | 16.00 10.00 5.20 1.70 | 3.20 | 3.70 2.20 
0.03 ~ |32. 00 ~ 4.30~ |2.30~ |0.70~ 0.70- 0.70 ~ 
K4648 | K648 余 量 一 <0. 50 一 
0.10 | 35.00 5.50 | 3.50 1.30 1.30 1.30 
0.05 ~ |17.50 ~ 5.50~ 14.00~ |1.90~ |1.00~ 
K4708 | K708 余 量 E <4. 00 — — 
0.10 | 20.50 7.50 | 6.00 | 2.30 1.40 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Mn P S Cu 
Hf Mg V B Zr Ce Si 
< 
1. 300 ~ 0. 010 ~ |0. 030 ~ 
K4002 K002 <0. 003 | <0. 100 — | <0.20 | <0.20 | 0.010 | 0.010 | 0.100 
1. 700 0.020 | 0.080 
K4130 K130 <0.60 | <0.60 | 一 -一 一 
K4163 K163 一 一 一 |<0.005| 一 一 | <0.40 | <0.60 | 一 0. 007 | 0.200 
K4169 K4169 一 一 一 |<0.006|<0.050| — |=<0.35 | <0.35 | 0.015 | 0.015 | 0.300 
K4202 K202 一 一 一 js<0.015| 一 |=<0.010| <0.60 | <0.50 | 0.015 | 0.010 — 
0.20 ~ | 0.20 ~ 
K4242 K242 = = — 
0.45 | 0.50 
K4536 K536 — — 一 |<0.010| 一 一 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 一 
0.010 ~ |0. 030 ~ 
K4537 K537 一 一 一 一 一 一 0.015 | 0. 015 一 
0.020 | 0.070 
K4648 K648 一 一 一 |=<0.008| 一 |=<0.030| <0.30| 一 一 0. 010 一 
K4708 K708 一 一 一 |=<0.008| 一 |=<0.030| <0.60 | <0.50 | 0.015 | 0.015 一 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Gr Ni Co wW Mo Al Ti Fe Ta 
19.00 ~ | 9.00 ~ _ |14.00- 
K605 K605 <0.40 余 量 <3.00 一 
21.00 | 11.00 16. 00 
0.15~ |25.00~ | 3.00~ I 4.50 ~ 
K610 K10 RE | =<0.50 — — <1.50 | 一 
0.25 28. 00 3.70 5.50 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Ta 
1.70 ~ [27.00 ~ a |8.00~ 
K612 K612 <1.50 | E <2.50 | 1.00 — <2.50 | — 
1.95 31. 00 10. 00 
0.45 ~ |24.50~ | 9.50 ~ 7.00 ~ 
K640 K40 RE <2.00 | 一 
0.55 26.50 | 11.50 8.00 
0.45~ |24.50~ | 9.50~ = |7.00~ | 0.10~ |0.70~ | 0.05~ 0.10~ 
K640M K40M 余 量 <2. 00 
0. 55 26.50 | 11.50 8. 00 0. 50 1. 20 0. 30 0. 50 
20. 00 ~ |20. 00 ~ 13. 00 ~ 
K6188 K188 0.15 RE 3. 00 一 
24.00 | 24.00 16. 00 
0.02 ~ 139.50 -~ 1.40 ~ 0.20 ~ 
K825 K25 余 量 = = = = Y 
0.08 42. 50 1.80 0.40 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 P S 
V B Zr Ce Si Mn 
< 
1. 00 ~ 
K605 K605 一 <0. 030 一 一 <0. 40 0. 040 0. 030 
2.00 
K610 K10 一 <0. 50 <0. 60 0. 025 0. 025 
K612 K612 — <1. 50 <1. 50 — — 
K640 K40 — 一 一 一 <1.00 <1.00 0.040 0.040 
0.008 ~ | 0.100 -~ 
K640M K40M 一 一 <1.00 <1.00 0.040 0.040 
0.040 0.300 
0.20 ~ 
K6188 K188 一 <0. 015 — — <1. 50 0. 020 0. 015 
0. 50 
K825 K25 0. 200 ~ 0. 400 <0. 50 <0. 50 0. 015 0. 010 
R 15-5 定向 凝固 柱 晶 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
G Cr N Co wW Mo Al Ti Fe Nb Ta Hf 
0. 10 ~ 19. 00 ~ _ [5.50 ~ [5.10 ~ |3. 50 ~ |5. 60 ~ |1. 60 ~ 
DZ404 DZ4 RE <1.00| 一 一 一 
0. 16 | 10.00 6.50 | 5.80 | 4.20 | 6.40 | 2.20 
0. 07 ~ |9.50 ~ a |9. 50 ~ |4. 50 ~ [3.50 ~ [5.00 ~ 2. 00 ~ 
DZ405 DZ5 RE 
0.15 | 11.00 0.50 | 5.50 | 4.20 | 6.00 | 3.00 
0.13 ~ |8.50 ~ |9.00 -~ 2.50 ~ |4. 80 ~ |4. 10 ~ 
DZ417G | DZ17G 余 量 = <0.50| 一 一 一 
0.22 | 9.50 1.00 3.50 | 5.70 | 4.70 
0.12 ~ |8.00 ~ _ |9.00 ~ 11.50 -~ 4.75 ~ |1.75 ~ 0.75 ~ 1.40 ~ 
DZ422 DZ22 余 量 一 <0. 20 — 
0.16 | 10.00 1.00 | 12.50 5.25 | 2.25 1.25 1. 80 
0. 12 ~ 18. 00 ~ a |9.00 ~ [11.50 ~ 4.75 ~ |1. 75 ~ 0.75 ~ 0. 80 ~ 
DZ422B | DZ22B RE = <0.25 一 
0.14 | 10.00 1.00 | 12.50 5.25 | 2.25 1.25 1.10 
0.08 ~ 115.50 ~ ”|8.00~|12.40~ 11.50~ |3.50~ |3.50~ 0.40 ~ |1. 50 ~ 
DZ438G | DZ38G 余 量 <0.30 — 
0.14 | 16.40 9.00 | 2.80 | 2.00 | 4.30 | 4.30 1.00 | 2.00 
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( 2) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta Hf 
0. 13 ~ |8.00~ [9.00 ~ 9.00 ~ 5.25 ~ |1.25 ~ 2.25 ~ | 1.30 ~ 
DZ4002 DZ002 RE <0. 50 <0.50| 一 
0.17 | 10.00 11.00 | 11. 00 5.75 | 1.75 2.75 | 1.70 
0.07 ~ |8.40 ~ 19.50~ |6.50~ |1.50~ |4. 80 ~ 10.70 ~ 3.50~ | 1.20~ 
DZ4125 DZ125 余 量 <0.30| 一 
0.12 | 9.40 10.50 | 7.50 | 2.50 | 5.40 | 1.20 4.10 | 1.80 
0.06 ~ |8.20 ~ 19.20~ |6.20~ |1.50~ |4.30~ 2. 00 ~ 3.30 ~ 
DZ4125L | DZ125L 余 量 <0.20| 一 一 
0.14 | 9.80 10.80 | 7.80 | 2.50 | 5.30 | 2.80 4. 00 
0.45 ~ p4.50 ~|9.50 ~ ”7.00~ 0.10 ~ |0.70~ [0. 05 ~ 0.10 ~ 
DZ640M | DZ40M 余 量 <2.00| 一 一 
0.55 26.50 | 11.50 8.00 | 0.50 | 1.20 | 0.30 0.50 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Si | Mn | P S Pb | Sb | As | Sn | Bi | Ag Cu 
V B Zr 
< 
0.012 ~ 
DZ404 | DZ4 = o5 <0. 020/0. 500 0. 500 |0. 020 0.010 |0. 001 0. 001 |0. 005 0.002 | 0. 0001 — — 
0. 010 ~ 
DZ405 | DZ5 — <0. 100/0. 500 0. 500 |0. 020 0. 010 
0. 020 
D. 600 ~ |0. 012 ~ 
DZ417G|DZ417G — |0.200 |0. 200 |0. 005 0. 008 D. 0005 0. 001 |0. 005 0.002 | 0. 0001 — — 
0. 900 | 0. 024 
0.010 ~ 
DZ422 | DZ22 | 一 Ei <0. 050/0. 150 |0. 200 |0. 010 10. 015 D. 0005| 一 | — | 一 |0.00005| 一 |0.100 
0. 010 ~ 
DZ422B| DZ22B | 一 006 <0.050|0. 120 0.120|0.015 10. 010 D. 0005| 一 | — | — |0.00003| 一 |0.100 
0.005 ~ 
DZ438G| DZ38G| 一 eol S 0. 150 0.150 D. 0005/0. 015 |0. 001 10. 001 | 一 0.002 0. 0001 — — 
0. 010 ~ D. 030 ~ 
DZ4002| DZ002 |<0. 100 0.200 0. 200 |0. 020 0. 010 0. 100 
0. 020 | 0. 080 
0.010 ~ 
DZ4125| DZ125 | 一 Di <0. 080/0. 150 0. 150 |0. 010 0. 010 D. 0005 0.001 |0. 001 10. 001 | 0. 00005 | 0. 0005 | 一 
0. 005 ~ 
D7Z4125LIDZ125L| 一 S 012 <0.050|0. 150 0. 150 |0. 001 0. 010 D. 0005 0.001 |0. 001 0.001 | 0.00005 | 0. 0005 | 一 
0. 008 ~ D. 100 ~ 
DZ640M DZ40M| 一 1. 000 | 1. 000 |0. 040 0. 040 D. 0005/0. 001 |0. 001 10. 001 | 0.00005 | — 一 
0.018 | 0. 300 
表 15-6 单 晶 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta Hf Re 
7. 00 ~ 4.30 ~ |7. 60 ~ |0. 30 ~ |5. 45 ~ |0. 80 ~ 5.80~| < 
DD402 | DD402 | <0. 006 RE <0. 20| <0. 15 — 
8. 20 4.90 | 8.40 | 0.70 | 5.75 | 1.20 6.20 |0. 0075 
9. 00 ~ 4. 50 ~ |5. 00 ~ |3. 50 ~ |5. 50 ~ 1. 70 ~ 
DD403 | DD3 |=<0.010 余 量 <0.50 
10. 00 5.50 | 6.00 | 4.50 | 6.20 | 2.40 
8.50 ~ [7.00 ~ |5. 50 ~ |1. 40 ~ |3. 40 ~ 13.90 ~ 0.35 ~ |3. 50 ~ 
DD404 | DD4 | <0.01 RE <0. 50 — — 
9. 50 8.00 | 6.50 | 2.00 | 4.00 | 4.70 0.70 | 4.80 
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( 2) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb Ta Hf: Re 
0. 001 ~ 13. 80 ~ _ 8.50 ~ [7.00 ~ |1. 50 ~ |5. 20 ~ 6. 00 ~ 10. 050 ~| 1. 600 ~ 
DD406 | DD6 RE <0. 10| <0. 30| <1. 20 
0.04 | 4.80 9.50 | 9.00 | 2.50 | 6.20 8.50 |0. 150 | 2.400 
15.50 ~ _ 8.00 ~ |5. 60 ~ 3.60 ~ |3. 60 ~ 0.70 ~ 
DD408 | DD8 | <0.03 RE — <0.50| 一 — — 
16. 50 9.00 | 6.40 4.20 | 4.20 1.20 
化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 | Ga Tl Te Se Yb Cu Zn Mg |[N] [H] [O] B Zr 
< 
DD402 | DD402 | 0. 002 D. 000030. 00003|0. 0001 | 0. 100 | 0. 050 |0.0005 | 0.008 |0.0012| — 10.0010 [0.003 |0.0075 
DD403 | DD3 0.100 | 一 | 0.003 10.0012| — |0.0010|0.005 0.0075 
DD404 | DD4 0.100 | 一 |0.003 |0.0015| — |0.0015|0.010 | 0.050 
DD406 | DD6 0.100 | 一 |0.003 |0.0015| 0.001 | 0.004 | 0.020 | 0.100 
DD408 | DD8 0.100 | 一 |0.003 |0.0012| 一 | 0.001 |0.005 | 0.007 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 Si Mn P S Pb Sb As Sn Bi Ag 
= 
DD402 | DD402 | 0.040 | 0.020 | 0.005 0.002 | 0.0002 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0015 |0.00003 |0. 0005 
DD403 DD3 0.200 | 0.200 | 0.010 | 0.002 | 0.0005 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.00005 |0. 0005 
DD404 DD4 0.200 | 0.200 | 0.010 | 0.010 | 0.0005 | 0.002 | 0.001 0.001 | 0.0005 l0. 0005 
DD406 DD6 0.200 | 0.150 | 0.018 | 0.004 | 0.0005 | 0.001 0.001 0.001 | 00.00005 l0. 0005 
DD408 DD8 0.150 | 0.150 | 0.010 | 0.010 | 0.001 一 0.005 | 0.002 | 0.0001 | 一 
(3) 焊接 用 高 温 合 金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-7 ) 
表 15-7 焊接 用 高 温 合金 丝 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb V 
0.06~ |20.00~ 35.00 ~ | 2.50~ 0.70 ~ 
HGH1035 HGH35 一 <0. 50 余 量 | 一 = 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 3.50 1.20 
15.00 ~ | 24. 00 ~ 5.50 ~ 
. HGH1040 HGH40 <0.10 一 余 量 
17.50 | 27.00 7. 00 
14.00 ~ |21.00 ~ | 7.00~ | 2.00~ 
HGH1068 HGH68 <0. 10 RE 
16.00 | 23.00 | 8.00 3. 00 
19.00 ~ |25.00 ~ | 4.80 ~ | 2.80 ~ 0.70 ~ 
HGH1131 HGH131 <0. 10 RE = 
22.00 | 30.00 | 6.00 3. 50 1. 30 
23.00 ~ | 14. 00 ~ _ 
HCH1139 HGH139 | <0.12 余 量 
26.00 | 18.00 
0.06~ |20.00~ 135.00~ | 1.40~ | 2.00~ |0.20~ |0.70~ P 
HGH1140 HGH140 余 量 | 一 
0.12 | 23.00 | 40.00 1. 80 2. 50 0. 60 1. 20 
0.34~ |11.50~ | 7.00~ 1. 10 ~ 0.25 ~ |1.25 -~ 
HGH2036 HGH36 — 一 <0.12 | RE 
0. 40 13.50 | 9.00 1.40 0.50 1.55 
10. 00 ~ | 18. 00 ~ 2.30 ~ z 
HGH2038 HGH38 <0. 10 — — <0. 50 余 量 | 一 = 
12.50 | 21.00 2. 80 
11.50 ~ |34. 50 ~ 0.90 ~ | 2.70 -~ _ 
HGH2042 HCH42 <0.05 一 = 余 量 | 一 一 
13.00 | 36.50 1.20 3.20 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 P S Cu 
B Ce Si Mn 其 他 
< 
HGH1035 | HGH35 一 <0.050 | =<0.80 <0.70 0.020 0.020 0.200 
0. 50 ~ 1.00 ~ 
HGH1040 | HGH40 — — 0. 030 0. 020 0.200 NN: 0. 100 ~0. 200 
1. 00 2. 00 
5.00 ~ 
HGH1068 | HGH68 一 <0.020 | =<0.20 =o 0. 010 0. 010 — 
HGH1131 | HGH131 | <0. 005 — <0. 80 <1.20 0. 020 0. 020 — N: 0.150 ~0. 300 
5.00 ~ 
HGH1139 | HGH139 | <0. 010 — <1. 00 zoo 0. 030 0. 025 0.200 NN: 0.250 ~0. 450 
HGH1140 | HGH140 — — <0. 80 <0. 70 0. 020 0. 015 — 
0. 30 ~ 7.50 ~ 
HGH2036 | HGH36 — — 0. 035 0. 030 — 
0. 80 9. 50 
HGH2038 | HGH38 | <0. 008 — <1. 00 <1. 00 0. 030 0. 020 0. 200 
0. 80 ~ 
HGH2042 | HGH42 — — <0. 60 Pr 0. 020 0. 020 0. 200 
化 学 成 分 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb V 
13. 50 ~ | 24. 50 ~ 1.00 ~ 1.75 ~ S 0.10 ~ 
HGH2132 | HGH132 | <0. 08 — <0. 35 RE = 
16.00 | 27.00 1.50 2.35 0.50 
14.00~ |33.00 ~ | 1.70- |1.70- |2.40~ |2.10~ . 
HGH2135 | HGH135 | <0.06 余 量 一 一 
16.00 | 36.00 | 2.20 2. 20 2. 80 2.50 
14.00 ~ |45.00 ~ |2.50~ |4.50~ |0.80~ | 1.80 - 0.90 ~ 
HGH2150 | HGH150 | <0.06 余 量 一 
16.00 | 50.00 | 3.50 6. 00 1. 30 2. 40 1. 40 
19. 00 ~ i 0.15 ~ 
HGH3030 | HGH30 | <0.12 余 量 = = <0.15 <1.00 一 一 
22. 00 0. 35 
19. 00 ~ 1.80~ |0.35~ |0.35~ 0.90~ 
HGH3039 | HGH39 | <0.08 余 量 = <3. 00 — 
22. 00 2.30 0.75 0.75 1.30 
20. 00 ~ | 72. 00 ~ 
HGH3041 | HGH41 | <0.25 一 一 <0. 06 — <1.70 — — 
23.00 | 78.00 
23. 50 ~ 13. 60 ~ 0.30 ~ 
HGH3044 | HGH44 | <0.10 RE = <0. 50 <4. 00 — — 
26. 50 16. 00 0. 70 
14. 50 ~ _ |3.00~ |15.00~ 4.00 ~ 
HGH3113 | HGH113 | <0. 08 RE E — — <0.35 
16. 50 4.50 17. 00 7.00 
19. 00 ~ 7.50~ |7.50~ |0.40~ |0.40~ 
HGH3128 | HGH128 | <0. 05 RE <2. 00 — — 
22. 00 9. 00 9. 00 0. 80 0. 80 
14. 00 ~ ° 14. 00 ~ 
HGCH3367 | HGH367 | <0. 06 余 量 = == 一 <4. 00 — — 
16. 00 16. 00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 P S Cu 其 他 
B Ce Si Mn 
< 
0.001 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ 
HGH2132 | HGH132 — 0. 020 0. 015 一 一 
0.010 1.00 2. 00 
HGH2135 | HGH135 | <0.015 | <0.030 | =<0.50 <0.40 0.020 0.020 一 一 
HGH2150 | HGH150 | <0.010 | <0.020 | =<0.40 <0.40 0.015 0.015 0.070 Zr: 0.050 
HGH3030 | HGH30 — — <0. 80 <0. 70 0. 015 0. 010 0. 200 — 
HGH3039 | HGH39 — — <0. 80 <0. 40 0. 020 0. 012 0. 200 一 
0.20 ~ 
HGH3041 | HGH41 一 一 <0. 60 sn 0. 035 0. 030 0. 200 一 
HGH3044 | HGCH44 一 一 <0. 80 <0. 50 0.013 0.013 0.200 — 
HGCH3113 | HGH113 一 一 <1.00 <1.00 0.015 0.015 0.200 一 
HGH3128 | HGH128 | <0.005 | <0.050 | =<0.80 <0. 50 0.013 0.013 一 Zr: 0. 060 
1.00 ~ 
HGH3367 | HGH367 — — <0. 30 0.015 0. 010 — — 
2. 00 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni w Mo A Ti Fe Nb 
17. 00 ~ 7.00~ | 7.00~ 2. 30 ~ 
HGH3533 | HGH533 | =<0.08 余 量 <0. 40 <3. 00 — 
20. 00 9. 00 9. 00 2. 90 
0.05 ~ [20.50 ~ 0.20~ | 8.00~ 17. 00 ~ 
HGH3536 | HGH536 RE B — E 
0.15 23. 00 1.00 10. 00 20. 00 
14. 00 ~ 6.00 ~ 
HGH3600 | HGH600 | <0.10 >72. 00 一 
17. 00 10. 00 
19. 00 ~ 0.60~ | 2.40~ 
HGH4033 | HGH33 | <0.06 余 量 一 <1.00 一 
22. 00 1.00 2. 80 
14. 00 ~ 0.40~ | 2.50~ | 5.00~ 
HGCH4145 | HGH145 | <0.08 余 量 0.70 - 1.20 
17. 00 1. 00 2.75 9. 00 
17.00 ~ | 50. 00 ~ 2.80~ | 0.20~ | 0.65~ 
HGH4169 | HGH169 | <0. 08 一 余 量 4.75 ~5.50 
21.00 | 55.00 3. 30 0. 60 1. 15 
17. 00 ~ 4.00~ |4.00~ | 1.00~ | 2.20~ 
HGH4356 | HGH356 | <0.08 余 量 <4. 00 一 
20. 00 5. 00 5. 00 1.50 2. 80 
14. 00 ~ 2.00 ~ |12.00~ | 0.60~ | 1.30~ 
HGH4642 | HGH642 | <0. 04 RE <4. 00 — 
16. 00 4.00 14. 00 0. 90 1.60 
32. 00 ~ _ 4.30~ |2.30~ | 0.50~ | 0.50~ 
HGH4648 | HGH648 | <0.10 余 量 <4.00 | 0.50~1.10 
35. 00 5.30 3.30 1.10 1.10 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
B Ce 其 他 
< 
HGH3533 | HGH533 — — 0. 30 0. 60 0. 010 0. 010 — 
HGH3536 | HGH536 | <0. 010 一 1.00 1. 00 0. 025 0. 025 — Co: 0. 50 ~2. 50 
HGH3600 | HGH600 — — 0. 50 1. 00 0. 020 0. 015 0. 500 Co: <1. 00 
HGH4033 | HGH33 | <0.010 | <0.010 0.65 0.35 0. 015 0. 007 0. 07 
HGH4145 | HGH145 — — 0. 50 1. 00 0. 020 0. 010 0. 200 
HGH4169 | HGH169 | <0. 006 — 0. 30 0.35 0. 015 0. 015 — 
HGH4356 | HGH356 | <0.010 | =<0.010 0. 50 1. 00 0. 015 0. 010 — 
HGH4642 | HGH642 — <0. 020 0.35 0. 60 0. 010 0. 010 — 
HGH4648 | HGH648 | <0.008 | <0. 030 0. 40 0. 50 0. 015 0. 010 — 























实用 钢铁 材料 手册 


第 3 版 



























































































































































© 铜 的 质量 分 数 为 0.50% ~1.50% 。 


























(4) 粉末 冶金 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-8 ) 
表 15-8 粉末 冶金 高 温 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌号 
G Cr Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 
0.04 ~ |12.00~ = 7.00 ~ |3.30~ |3.30~ |3.30~ | 2.30~ 3.30 ~ 
FGH4095 | FGH95 余 量 <0. 50 
0.09 14. 00 9.00 3.70 3.70 3.70 2.70 3.70 
0.02 ~ |15.00 ~ E 12.50 ~ | 3.80 ~ | 3.80~ |2.00~ |3.50~ 0. 60 ~ 
FGH4096 | FGH96 余 量 <0.50 
0.05 16. 50 13. 50 4.20 4.20 2.40 3. 90 1. 00 
0.02 ~ | 8.00 -~ = |15.00~|4.80~ |3.50~ |4.85~ |1.60~ 2.40 ~ 
FGH4097 | FGH97 余 量 <0. 50 
0.06 10. 00 16.50 5.90 4.20 5.25 2.00 2. 80 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌号 Si Mn P S 
Hf Me Ta B Zr Ce 
< 
0.006 ~ |0.030~ 
FGH4095 | FGH95 = = <0. 020 = 0. 20 0.15 0.015 0.015 
0.015 0.070 
0. 006 ~ |0.025 ~ | 0. 005 ~ 
FGH4096 | FGH96 = == <0. 020 0. 20 0.15 0.015 0.015 
0.015 0.050 | 0.010 
0. 100 ~ |0. 002 ~ 0. 006 ~ |0. 010 ~ | 0. 005 ~ 
FGH4097 | FGH97 = 0. 20 0.15 0.015 0. 009 
0.400 0.050 0.015 0.015 0.010 
(5) 弥散 强化 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-9 
表 15-9 弥散 强化 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌号 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe [0] Y20; ° 
18. 50 ~ 3.75 ~ |0.20 ~ 0. 30 ~ 
MGH2756 | MGH2756 | <0. 10 <0. 50 = = R = = 
21. 50 535 0. 60 0.70 
a 9.00~ 1.00 ~ |0.20 ~ 0. 30 ~ 0. 20 ~ 
MGH2757®| MGH2757 | <0. 20 <1. 00 = R = — 
15. 00 3.00 1.50 2.50 1.00 
18.50 ~ m 0.25 ~ |0.40 ~ 0. 50 ~ 
MGH4754 | MGH754 | <0.05 RE = a <1.20 | <0. 50 <0. 005 
21. 50 0. 55 0. 70 0.70 
25.00 ~ m 0.10 
MGH4755 | MGHSK | <0.10 余 量 <4.0 = = 
35. 00 ~2. 00 
2 28.00 ~ 0.25 ~ |0.40 ~ 0. 50 ~ 
MGH4758®| MGH4758 | <0. 05 RE = = <1.20 | <0. 50 <0. 005 
32. 00 0. 55 0.70 0.70 
Q 钨 、 钥 元 素 只 可 任 选 一 种 加 入 。 
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(6) 金属 间 化 合 物 高 温 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-10 ) 


表 15-10 金属 间 化 合 物 








EEA 
Sm A 


金 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 



















































































































































































新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni wW Mo Al Ti Nb Ta V Fe 
1.20 ~ 32.30 ~ 3.00 ~ 
JG1101 TAC-2 pa = — — 余 量 — x 
1. 60 34. 60 3. 60 
1.20 ~ |0.65 -~ 32. 10 ~ 区 2.30 ~ 
JG1102 | TAC-2M = = =: 余 量 >= = EEN 
1.60 | 0.85 33. 10 2. 90 
9. 90 ~ 41.60 ~ 
JG1201 | TAC-3A 余 量 = = = 
11.90 43. 60 
9.70 ~ 44.20 ~ 
JG1202 | TAC-3B 余 量 e x. _ 
11.70 46. 20 
9.20 ~ 37. 50 ~ | 9. 00 ~ 
JG1203 | TAC-3C 余 量 r. 
11.20 39.50 | 9.60 
8.60 ~ 29. 20 ~ |20. 10 ~ 
JG1204 | TAC-3D RE -一 一 
10. 60 31.20 | 21. 10 
0.80 ~ |12.10 ~ _ |25.30- 2. 80 ~ 
JG1301 TAC-1 余 量 — => 
1.20 | 14.10 27.30 3.40 
11.20 ~ _ [30.10 -~ 
JG1302 | TAC-1B 余 量 — = = 
13. 20 32. 10 
13. 50 ~ | 7.40 ~ 
JG4006 IC6 <0.02 | 一 余 量 — <1.00 
14.30 | 8.00 
13. 50 ~ | 7.40 ~ 
JG4006A IC6A |=<0.02| 一 余 量 = <1. 00 
14.30 | 8.00 
0.06 ~ |7.40 ~ E 7.00 ~ | 0. 60 ~ 
JG4246 MX246 RE a = = a = <2. 00 
0.16 | 8.20 8.50 | 1.20 
0.06 ~ |7.40 ~ a |1.70- |3.50~ |7.60~ |0.60~ 
JC4246A | MX246A 余 量 一 = — | <2.00 
0.20 | 8.20 2.30 | 4.50 | 8.50 | 1.20 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 S IM|P|Ss Pb Sb As Sn Bi O |N H 
B Zr | Hf Y 
< 
JG1101 TAC-2 . 100p. 020 0. 010 
JG1102 | TAC-2M 0. 100p. 020| 0. 010 
JG1201 | TAC-3A D. 100p. 020| 0. 010 
JG1202 | TAC-3B D. 1000. 020l 0. 010 
JG1203 | TAC-3C . 100p. 020| 0. 010 
JG1204 | TAC-3D . 100p. 020 0. 010 
JG1301 TAC-1 . 100p. 020| 0. 010 
JG1302 | TAC-1B . 100p. 020| 0. 010 
0. 020~ 
JG4006 IC6 oaol | == 0. 50 |0. 50 D. 0150. 0100. 0010. 0010. 0050. 0020.0001 — | — | 一 
i 0. 010 
JG4006A IC6A O) 060 一 | 一 ~ 10. 50 |0. 50 D. 015p. 0100. 0010. 0010. 0050. 0020.0001 — | — | 一 
i 0.050 
0. 010 |0. 300 
JG4246 MX246 u = — | — |1.00|0. 50 p. 0200. 0150. 0010. 0010. 0050. 0020.0001 一 | — | 一 
0. 050 |0. 800 
0. 010 0. 300 
JG4246A | MX246A | ~ — a 一 |1. 00[0. 50 D. 0200. 0150. 0010. 0010. 005p. 0020.0001 一 | 一 | 一 
0. 050 0. 600 
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合金 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 25829—2010 ) ( X 15-11) 


金成 品 化 学 成 分 允许 偏差 








































































































规定 化 学 成 分 范围 允许 偏差 ( 质量 分 数 ,% ) 
元 素 
( 质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
<0. 01 0. 002 0. 002 
>0. 01 ~0. 03 0. 005 0. 005 
C >0. 03 ~0. 20 0. 01 0. 01 
>0. 20 ~0. 60 0. 02 0. 02 
>0. 60 ~ 1. 00 0. 03 0. 03 
<1. 00 0. 03 0. 03 
>1. 00 ~3. 00 0. 04 0. 04 
Mn 
>3. 00 ~6. 00 0. 05 0.05 
>6. 00 ~ 10. 00 0. 07 0. 07 
P ZWE 0. 005 — 
<0. 01 0. 001 — 
š >0.01 0.003 一 
<0. 05 0. 01 0. 01 
本 >0. 05 ~0. 25 0. 02 0. 02 
了 >0.25 ~0.50 0.03 0.03 
>0. 50 - 1. 00 0.05 0.05 
x <0. 50 0. 02 0. 02 
>0. 50 ~ 2. 00 0. 04 0. 04 
<1. 00 0. 03 0. 03 
>1. 00 ~2. 00 0.05 0.05 
>2. 00 — 5. 00 0.10 0.10 
Cr >5.00 ~15.00 0. 15 0. 15 
>15. 00 ~25. 00 0. 25 0. 25 
>25. 00 ~35. 00 0.30 0.30 
>35. 00 ~45. 00 0.40 0.40 
<1.00 0.03 0.03 
>1. 00 ~5. 00 0. 07 0. 07 
>5. 00 ~ 10. 00 0. 10 0. 10 
f > 10. 00 ~ 20. 00 0. 15 0. 15 
i >20. 00 ~ 30. 00 0. 20 0. 20 
>30. 00 ~ 40. 00 0.25 0.25 
>40. 00 ~ 60. 00 0. 30 0. 30 
>60. 00 ~ 80. 00 0.35 0.35 
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( 2) 
规定 化 学 成 分 范围 允许 偏差 ( 质量 分 数 ,% ) 
元 素 ee 
( 质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
<0. 20 0. 02 0. 02 
>0. 20 ~0. 50 0. 03 0. 03 
>0. 50 ~5. 00 0. 04 0. 04 
Cu >5. 00 ~ 10. 00 0.05 0.05 
>10. 00 ~ 20. 00 0. 10 0.10 
>20. 00 ~30. 00 0.15 0.15 
>30. 00 ~40. 00 0.20 0.20 
<0.60 0.01 0.01 
>0. 60 ~2.00 0. 02 0. 02 
>2. 00 ~5. 00 0.05 0.05 
Mo >5.00 ~15. 00 0.10 0.10 
>15. 00 ~20. 00 0.15 0.15 
>20. 00 ~30. 00 0.20 0.20 
>30. 00 ~40. 00 0.25 0.25 
<0.10 0.02 0.02 
>0. 10 ~0.50 0. 03 0. 03 
>0. 50 ~ 1. 00 0. 04 0. 04 
Ti >1. 00 ~2. 00 0.05 0.05 
>2. 00 ~3.50 0.07 0.07 
>3. 50 ~5.00 0.10 0.10 
>5. 00 ~ 10. 00 0. 20 0. 20 
<0. 10 0. 01 0.01 
>0. 10 ~0. 20 0. 02 0. 02 
>0. 20 ~ 1. 00 0. 03 0. 03 
>1.00 — 5. 00 0.05 0.05 
>5.00 ~ 10. 00 0.10 0.10 
Co >10. 00 ~ 15. 00 0.15 0.15 
>15. 00 ~ 20. 00 0. 20 0. 20 
>20. 00 ~ 25. 00 0.25 0.25 
>25. 00 ~ 30. 00 0. 30 0. 30 
>30. 00 ~ 35. 00 0.35 0.35 
>35. 00 ~ 50. 00 0. 50 0. 50 
<1. 50 0. 02 0. 02 
>1.50~5.00 0.05 0.05 
Nb sk Nb + Ta >5. 00 ~7. 00 0.10 0.10 
>7. 00 ~ 10. 00 0.15 0.15 
>10. 00 ~ 13. 00 0. 20 0. 20 
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( 2) 
规定 化 学 成 分 范围 允许 偏差 ( 质量 分 数 ,% ) 
元 素 SR 
( 质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
<0.10 0.02 0.02 
>0. 10 ~1.50 0. 03 0. 03 
Ta 
>1.50 — 5. 00 0.05 0.05 
>5. 00 ~7. 00 0.10 0.10 
<0.10 0.01 0.01 
>0. 10 ~0. 50 0. 02 0. 02 
Al >0. 50 ~ 2. 00 0. 05 0.05 
>2. 00 ~5. 00 0.10 0.10 
>5. 00 ~ 10. 00 0. 20 0. 20 
<0. 20 0. 02 0. 02 
>0.20 ~0.75 0. 03 0. 03 
>0.75 ~2. 50 0. 05 0.05 
>2. 50 ~5. 00 0.07 0.07 
j >5. 00 ~ 10. 00 0. 10 0. 10 
>10. 00 ~ 15. 00 0.15 0.15 
>15. 00 ~ 30. 00 0.25 0.25 
>30. 00 ~ 50. 00 0.35 0.35 
<0. 02 0. 005 0. 005 
>0. 02 ~0. 20 0. 01 0. 01 
>0. 20 ~0. 25 0. 02 0. 02 
à >0.25 ~0.35 0.03 0.03 
>0.35 ~0. 50 0. 04 0. 04 
>0. 50 ~0. 60 0. 05 0. 05 
<0. 20 0. 01 0. 01 
>0.20 ~ 1. 00 0. 02 0. 02 
w >1.00 — 5. 00 0.05 0.05 
>5. 00 ~ 10. 00 0. 10 0. 10 
>10. 00 ~ 22. 00 0.15 0.15 
<0. 01 0. 002 0. 002 
Mg 
>0.01 ~0. 10 0. 005 0. 005 
<0. 05 0. 005 0. 005 
Ce 
>0.05 ~0. 10 0. 01 0. 01 
<0. 02 0. 002 0. 002 
Zr >0.02 ~0. 10 0. 01 0. 01 
>0. 10 ~0. 20 0. 02 0. 02 
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( 续 ) 
_ 规定 化 学 成 分 范围 允许 偏差 ( 质量 分 数 ,% ) 
元 素 S zea 
( 质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
Ca <0.01 0.002 0.002 
<0.01 0.001 0.001 
>0.01 ~0. 05 0. 002 0. 002 
B 
>0.05 ~0. 10 0. 005 0. 005 
>0. 10 ~0.15 0.01 0.01 
La <0.20 0.01 0.01 
<1.50 0.05 0.05 
Hf 
>1.50 ~3.00 0.10 0.10 
<0.05 0.005 0.005 
Y 
>0.05 ~0. 10 0.01 0.01 
0 <0.01 0.003 0.003 











3. 高 温 合金 的 材料 选用 ( 表 15-12 ) 
表 15-12 高 温 合金 的 特性 和 用 途 
新 牌号 | 原 牌号 特性 和 用 途 























CHI015 | GHIS 使 用 温度 为 550 ~ 1000% ， 用 于 制造 航天 、 航 空 、 燃 气 轮机 及 其 他 工业 用 的 一 般 承 力 部 件 ( W 











CH1016 | GH16 | 轮 叶片 除外 ) 





GH1035 合金 是 铁 - 镍 基 合 金 板 材 ， 具 有 良好 的 抗 氧化 性 和 冲压 性 ， 采 用 和 握 弧 焊 、 电 弧 焊 和 接触 
GH1035 GH35 “| 焊 均 可 得 到 良好 的 效果 ， 可 用 以 代替 GH3039 合金 
可 用 于 制造 火焰 简 、 加 力 燃烧 室 、 尾 喷 简 等 零件 









































GH1040 GH40 可 用 于 制造 航空 及 其 他 工业 用 的 紧 固 件 等 零件 











GH1131 合金 是 铁 - 镍 基 高 温 板材 合金 ， 热 强 性 高 于 GH3044 合金 ， 并 具有 良好 的 工艺 塑性 和 焊 
接 性 能 ， 抗 氧化 性 比 GH3044 合金 差 ， 合 金 在 长 期 使 用 后 有 一 定 的 时 效 倾 向 性 ， 高 的 含 碳 量 使 焊 
颖 区 变 脆 。 该 合金 不 作为 GH3044 合金 的 代用 料 。 每 用 1t GH1131 合金 ， 可 节约 300kg E 
于 加 力 燃烧 室 零件 、 受 力 元 件 以 及 在 700 ~ 1000% 温度 下 短 时 间 工 作 的 产品 零件 

















GH1131 GH31 















































GH1140 合金 是 我 国 自 行 研制 的 铁 镍 基 高 温 合金 板材 ， 具 有 良好 的 抗 氧化 性 、 高 的 塑性 、 足 够 
的 热 强 性 和 良好 的 热 疲劳 性 能 。 此 合金 具有 优良 的 冲压 性 能 和 良好 的 焊接 工艺 性 能 。 用 GH1140 
合金 生产 的 火焰 简 经 过 长 期 的 试验 和 飞行 考验 ,已 比较 成 熟 ， 使 用 可 靠 ， 可 以 代替 镍 基 合 金 
GH1140 GH40 |GH3030 合金 及 GH3039 合金 。 每 使 GH1140 合金 ， 代 替 GH3030 合金 可 节约 430kg ER, IE 
GH3039 合金 可 节约 370kg 镍 

可 代替 GH3030 合金 、GH3039 合金 作 燃 烧 室 、 加 力 燃烧 室 、 工 作 室温 900% 承受 低 载荷 的 板材 
零件 ， 以 及 安装 边 等 零件 
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GH2036 是 奥 氏 体型 合金 ， 在 650C 以 下 有 高 的 热 强 性 ， 并 具有 良好 的 热 加 工 及 切削 加 工 性 能 ， 
在 700 ~750% 的 空气 介质 中 具有 稳定 的 抗 氧化 性 ， 在 700 ~750% 和 更 高 温度 的 燃气 介质 中 有 晶 间 
GH2036 GH36 “| 腐蚀 倾向 。 此 合金 的 膨胀 率 大 ， 生 产 使 用 中 发 现 GH2036 合金 盘 容 易 出 现 大 晶 粒 、 有 裂纹 等 缺陷 ， 
正在 研究 新 的 合金 代替 它 
于 650% 以 下 工作 的 涡轮 盘 、 隔 热 板 、 护 环 、 承 力 环 、 紧 固 零件 等 

































































CH2038 | CH38A 使 用 温度 为 550 ~ 1000% ， 用 于 制造 航空 、 航 天 、 人 燃气 轮机 及 其 他 工业 用 的 一 般 承 力 部 件 























GH2130 合金 是 我 国 自行 研制 的 铁 - 镍 基 时 效 强 化 合金 ， 用 以 代替 镍 基 合 金 GH4037。 此 合金 具 
有 高 的 热 强 性 和 良好 的 工艺 塑性 、 疲 劳 性 能 ， 缺 口 敏感 性 比 CH4037 合金 稍 差 。 为 了 提高 抗 氧化 
GH2130 | GH130 | 性 ， 可 采取 表面 渗 铝 或 其 他 措施 。 实 践 证 明 ， 它 完全 可 以 代替 GH4037 合金 。 使 用 GH2130 合金 
代替 GH4037 合金 ， 每 用 1t 可 节约 300kg o LAERE GH4037 合金 制作 800 ~ 850% 工作 的 
涡轮 叶片 和 其 他 零件 
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( 续 ) 


新 牌号 | 原 牌 号 特性 和 用 途 











应 用 广泛 ， 有 棒 、 圆 饼 、 环 坏 、 板 、 条 等 品种 ， 使 用 温度 为 600 ~ 950% ， 自 于 制造 航天 、 航 


空 、 燃 气 轮机 及 其 他 工业 的 承 力 部 件 ， 如 涡轮 叶片 、 涡 轮 盘 模 锻件 、 紧 固件 及 环 件 毛 坯 等 














GH2132 GH132 
































GH2135 合金 是 我 国 自行 研制 的 铁 - 镍 基 高 温 合金 ， 除 疲劳 性 能 稍 低 外 ， 其 余 性 能 已 达到 和 超过 
了 钊 基 合 金 CH4033 的 水 平 。 此 合金 具有 良好 的 热 加 工 塑性 ,但 切削 加 工 性 能 较 差 经 表面 渗 铝 
后 抗 氧化 性 能 较 好 。 实 践 证 明 ， 此 合金 比较 成 熟 ， 使 用 可 靠 , 使 用 温度 为 500 ~ 1000%C ， 用 来 制 
造 航空 、 航 天 、 燃 气 涡轮 机 及 其 他 工业 用 的 一 般 承 力 件 





























GH2135 GH135 



















































































GH2302 合金 是 我 国 自行 研制 的 铁 - 镍 基 时 效 强 化 合金 ， 用 以 代替 镍 基 合金 GH4037。 此 合金 具 
有 高 的 热 强 性 和 良好 的 工艺 塑性 ， 疲 劳 强度 和 缺口 敏感 性 接近 GH4037 合金 的 水 平 。 为 了 提高 抗 
GH2302 | GH302 | 氧化 性 ， 此 合金 应 进行 表面 渗 铝 。 试 验证 明 ， 它 可 以 代 蔡 GH4037 合金 ， 每 用 1t 可 节约 300kg E 

代替 GH4037 合金 制作 在 800 ~ 850% 使 用 的 航空 发 动机 涡轮 叶片 、 辐 条 、 逢 套 等 零件 ， 以 及 在 
700% 以 下 长 期 工作 的 民用 燃气 轮机 




























































































为 固 溶 强化 型 镍 基 合 金 
GH3030 合金 是 典型 的 镍 基板 材 合金 ， 强 度 低 ,， 但 具有 优良 的 抗 氧 化 性 和 良好 的 冲压 性 和 焊接 
GH3030 | GH30 | 性 能 。 此 合金 含 镍 量 很 高 ， 可 根据 使 用 条 件 分 别 用 GH140 合金 、GH2132 合金 或 其 他 合金 代替 

工作 温度 为 500 ~ 1000% ， 用 于 制造 航天 、 航 空 、 燃 气 轮机 及 其 他 工业 用 的 一 和 F、 冲 压 
作 、 焊 接 高 温 承 力 件 
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GH3039 合金 是 镍 基板 材 合金 ， 它 在 各 种 温度 下 具有 高 的 塑性 和 较 好 强度 ， 并 有 良好 的 抗 氧化 
性 和 冲压 、 焊 接 性 能 ， 适 宜 于 制造 比 GH3030 合金 使 用 温度 更 高 的 板材 构件 。 此 合金 可 以 成 功 地 
用 GH1140 合金 代替 
于 制造 在 900% 以 下 工作 的 火焰 简 、 加 力 燃 烧 室 及 其 他 用 冲压 和 焊接 方法 制造 的 零件 
































GH3039 GH39 












































GH3044 合金 是 高 合金 化 的 镍 基板 材 合 金 ， 与 GH3030 合金 、GH3039 合金 相同 ， 具 有 高 的 塑性 
和 较 好 的 强度 ， 并 有 优良 的 抗 氧化 性 和 良好 的 冲压 、 焊 接 性 能 ,但 其 使 用 温度 比 GH3039 合金 更 
GH3044 | GH44 | 高 ， 可 用 相应 的 铁 - 镍 基 合 金 来 代替 
于 制造 工作 温度 为 950 ~ 1100%C 的 燃烧 室 、 加 力 燃烧 室 、 冷 却 叶 片 的 外 壳 、 隔 热 板 、 管 子 等 






























































零件 





















































属于 固 浴 强化 型 镍 基 合 金 ， 使 用 温度 为 600 ~950% ， 用 于 航天 、 航 空 、 燃 气 轮机 及 其 他 工业 用 
的 高 温 承 力 部 件 ， 也 适用 于 制造 冲压 成 形 件 、 焊 接 的 高 温 承 力 部 件 





|== 


GH3128 GH128 






























































属于 时 效 硬化 型 镍 基 合 金 ， 使 用 温度 为 500 ~ 1000% ， 用 于 制造 航天 、 航 空 、 燃 气 轮机 及 其 他 
[C 业 用 的 高 温 承 力 部 件 、 涡 轮 盘 模 锻 件 等 








GH4033 GH33 





























GH4037 合金 是 时 效 硬 化 型 镍 基 合 金 ， 在 800 ~850% 下 具有 高 的 热 强 性 和 足够 的 塑性 ， 并 具有 
高 的 疲劳 强度 ， 可 满意 地 进行 锻造 和 切削 加 工 。 此 合金 在 700" 下 有 一 定 的 缺口 敏感 性 ， 可 用 
GH2130 合金 或 GH2302 合金 代替 
于 制造 在 800 ~850%C 以 下 工作 的 燃气 涡轮 工作 叶片 及 导向 叶片 









































GH4037 GH37 






































GH4049 合金 是 镍 基 时 效 强 化 合金 ， 在 目前 成 批 生产 的 合金 中 是 热 强 性 最 高 的 合金 ， 并 具有 良 
GH4049 | GH49 | 好 的 疲劳 强度 ， 但 工艺 塑性 较 差 ， 经 电 渣 重 熔 或 真空 电弧 炉 重 熔 后 具有 较 好 的 工艺 塑性 
于 工作 温度 为 850 ~ 900%C 的 燃气 涡轮 工作 叶片 

































































属于 时 效 硬化 型 高 温 合金 ， 加 硼 可 净化 晶 界 ， 比 原 CH32 合金 有 更 高 的 热 强 性 ， 并 保持 了 良好 
的 抗 氧化 及 冷 热 加 工 性 能 
适用 于 750%C 以 下 工作 的 涡轮 叶片 、 涡 轮 盘 、 导 向 片 等 零 部 件 ， 也 可 用 于 直径 不 大 于 600mm, 
度 在 60 ~ 150mm 范围 内 的 圆 镜 及 航天 、 航 空 其 他 工业 用 的 模 锻件 








GH4133 GH33A 
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( 续 ) 
新 牌号 | 原 牌号 特性 和 用 途 
K211 K11 适用 于 工作 温度 在 800C 以 下 的 导向 叶片 ， 属 于 铸造 高 温 合金 
K213 K13 适用 于 工作 温度 在 800%C 以 下 的 柴油 机 增 压 涡轮 ， 属 于 铸造 高 温 合金 
K214 K14 适用 于 工作 温度 在 900% 以 下 的 导向 叶片 ， 属 于 铸造 高 温 合金 
K401 合金 是 镍 基 铸 造 高 温 合金 ， 采 用 非 真 空 或 真空 感应 熔炼 ， 母 合金 浇注 成 铸 锭 ， 零 件 采 






































E 
K401 K1 晴 精 密 铸 造 非 真 空 高 频 加 热 返 转 效 注 ， 熔 化 速度 不 能 大 于 1kg/min， 根 据 零 件 的 具体 形状 将 返 
转 浇 注 温度 控制 在 1560 ~ 1630% 。 此 合金 具有 和 良好 的 铸造 性 能 















































K403 合金 是 镍 基 铸 造 高 温 合金 ， 通 过 真空 熔炼 的 母 合金 浇注 成 铸 儿 ， 再 经 真空 重 熔 浇 注 成 零 
件 。 此 合金 具有 良好 的 工艺 性 能 ， 用 于 850 ~ 1000% 温度 下 的 燃气 涡轮 导向 叶片 或 工作 叶片 





























K403 K3 
































K405 合金 是 铸造 合金 ， 含 钴 量 少 ， 具 有 和 良好 的 热 强 性 能 及 较 高 的 塑性 ， 工 作 温 度 比 GH4049 合 
K405 K5 金 高 出 50% ， 其 他 性 能 达到 了 GH4049 合金 的 水 平 







































































































































































































































































于 950C 的 燃气 涡轮 工作 叶片 
K406 合金 是 镍 基 铸 造 合金 ， 采 用 真空 治 炼 母 合 金 ， 经 真空 重 熔 浇 注 成 叶片 。K406 合金 具有 较 
K406 K6 | 好 的 热 强 性 能 和 工艺 性 能 ， 可 以 作为 代替 变形 材料 GH4307 的 铸造 合金 材料 ， 用 于 工作 温度 在 
850% 以 下 的 燃气 涡轮 工作 叶片 或 导向 叶片 

K409 K9 于 工作 温度 在 850 ~900% 以 下 的 导向 叶片 
K412 K12 于 工作 温度 在 800%C 以 下 的 导向 叶片 ， 通 过 真空 重 熔 浇注 成 零件 ， 浇 注 温 度 为 1550 ~ 1650%C 
K417 K17 于 工作 温度 在 950%C 以 下 的 空心 涡轮 叶片 和 导向 叶片 
K417G K17G 于 工作 温度 在 950% 以 下 的 空心 涡轮 叶片 和 导向 叶片 
K418 K18 于 工作 温度 在 850%C 以 下 的 涡轮 叶片 和 工作 温度 在 900%C 下 的 导向 叶片 
K419 K19 于 工作 温度 在 1000%C 以 下 的 涡轮 叶片 和 导向 叶片 
K438 K38 于 工作 温度 在 850% 以 下 的 涡轮 叶片 和 导向 叶片 及 耐 腐蚀 部 件 
K640 K40 于 工作 温度 在 800% 以 下 的 导向 叶片 

4. 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 ( GBZT 14993 一 2008 ) 

C) 用 途 ”转动 部 件 用 高 温 合 金 热 轧 棒 材 是 热 轧 制 成 的 圆 和 截面 高 温 合 金成 材 ， 用 于 制造 航 























空 、 航 天 、 燃 气 轮机 及 其 他 工业 用 的 涡轮 叶片 等 高 温 转 动 部 件 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 15-13 ) 
表 15-13 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 尺寸 规格 
























































棒 材 公称 尺寸 /mm 
合金 牌号 8 ~19 20 ~32 33 ~44 45 ~55 
径 允 许 偏差 /mm 
GH2130 、GH2150A、GH4033 、GH4037 、GH4133B +0.50 +0. 80 +1.20 +1. 50 
+1.50 +1.50 
GH4049 +1.00 +1.50 
= 95 -2.00 


(3) 力学 性 能 〈 表 15-14 ) 














































































































表 15-14 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 材 的 力学 性 能 
拉 伸 性 能 高 温 持久 性 能 
抗 拉 强 UEFE nkk 断面 收缩 e 室温 硬 
j z. —P TA, yE z] r Ez 2 BHE ; | 
合金 牌号 试 样 热处理 制度 组 蜀 试验 | 侈 延伸 强 麻 i 试验 ; j 久 强度 | 时 hi 
合金 牌号 试 样 热处理 制度 组 别 aao R /MPa l 伸 强 度 Aca) | 率 Z (%) KU | 试验 温 | 持久 强度 时 间 /h pW 
pa R.2/MPa JE t/C o/ MPa 
三 三 
(1180C +10% ,保温 2h， 空 冷 I 850 195 40 
GH2130 + (1050C +10% ， 保 温 4h， 空 冷 ) 800 665 一 3 8 269 ~341 
+ (800C +10% ,保温 16h， 空 冷 ) I 800 245 100 
( 1000 ~1130%C ,保温 2~3h， 油 冷 ) 
GH2150A + (780 ~830%C ,保温 5h， 空 冷 ) 一 20 1130 685 12 14.0 27 600 785 60 293 ~363 
+ (650 ~730% ,保温 16h， 空 冷 ) 
1080% +10%C ,保温 8h， 空 冷 ) I 430 60 
GH4033 z. AR 700 685 — 15 20. 0 — 700 255 ~321 
+ (700C +10%C ， 保 温 16h， 空 冷 ) lI 410 80 
(1180C +10%C ， 保 温 2h， 空 冷 ) I 850 196 50 
GH4037 + (1050C +10% ， 保 温 4h， 组 冷 ) 800 665 一 5.0 8.0 269 ~341 
+ (800C +10C, 保温 16h， 空冷 ) I 800 245 100 
(1200% +10%C ,保温 2h， 空 冷 ) I 245 40 
GH4049 + (1050C +10% ,保温 4h， 空 冷 ) 900 570 一 7.0 11.0 一 900 302 ~363 
+ (850C +10%C ， 保 温 8h， 空 冷 ) II 215 80 
(1080% +10C, fE 8h, 3%) I 20 1060 735 16 18.0 31 750 392 50 262 ~352 
GH4133B 、 
+ (750C +10%C ,保温 16h， 空冷 ) II 750 750 实测 12 16.0 一 750 345 50 262 ~352 
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5. 高 温 合金 冷 拉 棒 材 (GB/T 14994 一 2008 ) 
(1) 用 途 高温 合金 冷 拉 棒 材 是 冷 拉 制 成 的 直径 为 8 ~45mm 圆 形 、 边 长 为 8 ~30mm JÆ., AH 


圆 直 径 为 8 ~36mm 六 角形 的 简单 截 























(2) 力学 性 能 ( 表 15-15、 表 15-16) 
表 15-15 高 温 合金 冷 拉 棒 材 的 力学 性 能 


高 温 合金 棒 材 ， 























] 于 制造 航空 及 其 他 工业 用 的 紧 固件 等 。 






























































































































































瞬时 拉 伸 性 能 高 温 持久 性 能 
HIE zya yh 
EJE EE 室温 冲击 
抗 拉 强 断后 伸 | 断面 收 上 断后 伸 
| 试验 | Bae — 吸收 能 量 ES 
牌号 PR, | 长 率 | WKZ s: 试验 温 | 持久 强度 | 时 间 /h Ko 
温度 BE Rio 2/ KU,/J Jë HBW 
/MPa A(%)| (% ) 度 ]C go/ MPa A(%) 
/TC MPa 
=> => 
GH1040 800 295 一 
811 ~ 375 35 
GH2063 | 室温 835 590 15 20 27 650 一 
276 (345) | (100) 
ša 341 ~ 450 23 5 
GH2132 | 室温 900 590 15 20 一 650 
247 (390) |(100) (3) 
1250 1050 10 35 — 302 ~ 229 实测 = 
1300 1100 10 30 24 229 ~ 143 实测 = 
GH2696 | 室温 600 570 
980 685 10 12 24 341 ~285 50 一 
930 635 10 12 一 341 ~285 50 一 
GH3030 | 室温 685 一 30 一 
430 60 
GH4033 700 685 一 15 20 一 一 700 一 
(410) (80) 
GH4080A | 室温 1000 620 20 一 一 三 285 750 340 30 一 
GH4090 650 820 590 8 870 140 30 — 
室温 1270 1030 12 15 一 三 345 
GH4169 650 690 23 4 
650 1000 860 12 15 一 -一 
表 15-16 高温 合金 冷 拉 棒 材 交 货 状 态 下 的 硬度 
交 货 状态 合金 牌号 人 硬度 HBW 交 货 状态 合金 牌号 硬度 HBW 
GH2036 <302 固 溶 处 理 GH4090 <320 
固 溶 处 理 GH2132 <201 GH4080A <365 
冷 拉 态 
GH4080A <325 GH4090 <351 
6. 高 温 合金 热 轧 板 ( GBZT 14995 一 2010 ) 
(1) 用 途 ”高温 合 金 热 轧 板 是 热 轧 制 成 的 厚度 为 4~14mm 的 高 温 合金 板材 ， 用 于 制造 航空 














航天 、 燃 气 轮机 及 其 他 工业 用 的 、 使 用 温度 为 600 -950% 的 高 温 承 力 部 件 。 
(2) 尺寸 规格 ”板材 的 厚度 为 4.00 ~14. 00mm， 宽 度 为 600 ~1000mm， 长 度 为 1000 ~2000mm。 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 (K 15-17 ) 














表 15-17 


高 温 合金 热 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 
























































合金 牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% 
新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni wW Mo Al Ti Fe Nb B Ce Mn Si P S Cu 其 他 
0.06 ~ |20. 00 ~ |35. 00 ~ | 2. 50 ~ 0.70 ~ =, t20 
GH1035 GH35 — | <0.50 余 量 — | <0.05| <0.70 | <0.80 | <0. 030| <0. 020| <0. 25 -一 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 3.50 1. 20 1.70 
19. 00 ~ |25. 00 ~ | 4.80 ~ | 2. 80 ~ a |0.70~ N: 0.15 ~ 
CH1131 | GH131 | <0.10 = = RE <0.005]} — | <1.20 | <0. 80 | <0. 020| <0. 020| <0. 25 
22.00 | 30.00 | 6.00 | 3.50 1. 30 0. 30 
0.06 ~ |20. 00 ~ [35.00 ~ | 1.40 ~ | 2.00 ~ | 0.20 ~ | 0.70 ~ 本 
GH1140 | CH140 余 量 = — | <0.05| <0.70 | <0.80 | <0. 025| <0.015| <0.25 — 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 1.80 | 2.50 | 0.60 | 1.20 
8. 00 ~ 40. 00 ~ | 1.80 ~ |3.70 ~ [0.35 ~ | 1.80 ~ z 
GH2018 GH18 | <0.06 余 量 — |<0.015| <0.02 | <0.50 | <0.60 | <0. 020| <0. 015| <0.25 | Zr<0. 05 
21.00 | 44.00 | 2.20 | 4.30 | 0.75 | 2.20 
3. 50 ~ |24. 00 ~ 1.00 ~ 1.75 ~ Z 0. 003 ~ V: 0.10 ~ 
GH2132 | GH132 | <0.08 — <0. 40 RE — — | <2.00| <1.00 | <0. 020| <0. 015| <0. 25 
16.00 | 27.00 1. 50 2. 30 0. 010 0. 50 
2.00 ~ [38.00 ~ | 3.50 ~ | 1.50 ~ | 1.80 ~ | 2.30 ~ š 
GH2302 | GH302 | <0.08 余 量 — |<0.010| <0.02 | <0.60 | <0.60 | <0. 020| <0. 010| <0.25 | Zr<0. 05 
16.00 | 42.00 | 4.50 | 2.50 | 2.30 | 2.80 
9. 00 ~ n 0.15 ~ 
GH3030 GH30 | <0.12 52: 00 余 量 —= — |<0.15 npo <1.00| 一 -一 — | <0.70 | <0.80 | <0. 015| <0. 010| <0. 20 [Pb <0. 001 
9. 00 ~ = 1.80~ |0.35 — | 0.35 ~ 0.90 ~ 
GH3039 GH39 | <0.08 余 量 = <3. 00 一 — | <0.40 | <0.80 | <0. 020| <0. 012| <0. 20 — 
22. 00 2.30 | 0.75 | 0.75 1. 30 
23. 50 ~ a (13.00 ~ 0. 30 ~ 
GH3044 GH44 | <0.10 RE <1. 50 | <0. 50 <4.00 | 一 一 — | <0.50| <0.80 | <0. 013| <0. 013| <0. 25 — 
26. 50 16. 00 0. 70 
19. 00 ~ a |7.50~ |7.50~ |0.40~ |0.40~ 
GH3128 | GH128 | <0.05 RE <2.00| — |#<0.005 <0.05 | <0.50 | <0. 80 | <0. 013| <0. 013| <0. 25 | Zr<0. 06 
22. 00 9.00 | 9.00 | 0.80 | 0.80 
Co: 5.00 ~ 
17. 00 ~ a |5.00~ |3.50~ |1.70~ |1.00~ 
GH4099 GH99 | <0.08 余 量 <2.00| 一 |=<0.005 <0.02 | <0.40 | <0.50 | <0. 015| <0.015 <0.25| 8.00 
20. 00 7.00 | 4.50 | 2.40 | 1.50 SSS 06 
g<. 
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(4) 力学 性 能 ( 表 15-18) 
表 15-18 高 温 合 金 热 轧 板 的 力学 性 能 
力学 性 能 
合金 牌号 
试验 温度 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 
je R, Ë A. — 
新 牌号 | 原 牌号 Z c 
新 牌号 | 原 牌 号 MDG (%) 
室温 三 590 >35. 0 实测 
GH1035 | GH35 交 货 状态 
700 三 345 >35. 0 实测 
室温 三 735 >34. 0 实测 
GH1131 | CH131 交 货 状态 900 >180 >40. 0 实测 
1000 三 110 >43. 0 实测 
室温 三 635 三 40.0 >45. 0 
GH1140 | CH140 交 货 状态 
800 三 245 >40. 0 >50. 0 
室温 三 930 三 15.0 实测 
GH2018 | GH18 | 交 货 状态 + 时 效 (800% +10%C ,保温 16h， 空 冷 ) 
800 三 430 >15. 0 实测 
室温 三 880 三 20.0 实测 
交 货 状态 + 时效 ( 700 ~720%C ， o 
GH2132 | CH132 à 、 650 三 735 >15. 0 实测 
保温 12 ~16h， 空 冷 ) 
550 >785 >16. 0 实测 
交 货 状态 室温 >685 >30. 0 实测 
GH2302 | GH302 
交 货 状态 + 时 效 (800C +10% ,保温 16h， 空 冷 ) 800 >540 >6.0 SEM 
室温 三 685 >30. 0 实测 
GH3030 | GH30 交 货 状态 
700 三 295 >30. 0 实测 
室温 三 735 三 40.0 >45. 0 
GH3039 | GH39 交 货 状态 
800 三 245 >40. 0 >50. 0 
室温 三 735 三 40.0 实测 
GH3044 | GH44 交 货 状态 
900 >185 >30. 0 实测 
交 货 状态 室温 >735 >40. 0 实测 
GH3128 | CH128 
交 货 状态 + 固 溶 ( 1200% +10% ， 空 冷 ) 950 三 175 三 40.0 实测 
GH4099 | GH99 交 货 状态 + 时 效 (900C +10%C ,保温 5h， 空冷 ) 900 三 295 三 23.0 一 
7. 高 温 合 金 冷 轧 板 ( GB/T 14996 一 2010 ) 
(1) 用 途 ”高温 合 金 冷 轧 板 是 冷 轧 制 成 的 厚度 为 0.5 ~4. 0mm 的 高 温 合 金 板 材 ， 用 于 制造 航 
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航天 、 燃 气 轮机 及 其 他 工业 用 的 高 温 承 力 部 件 。 
(2) 尺寸 规格 ( 表 15-19 ) 





























表 15-19 高 温 合金 冷 轧 板 的 尺寸 规格 ( 单位: mm) 
厚度 宽度 长 度 
0.5~ <0.8 600 ~ 1000 1200 ~2100 
0.8~ <1.8 600 ~ 1050 1200 ~2100 
1.8~ <3.0 600 ~ 1000 1200 ~2100 
3.0 ~4.0 600 ~ 1000 900 ~ 1600 
(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-20 ) 


表 15-20 


高 温 合金 冷 轧 板 的 牌号 和 化 学 成 分 

































































合金 牌号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% 
新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni wW Mo Al Ti Fe Nb B Ce Mn Si P S Cu 其 他 
0.06 ~ |20. 00 ~ |35. 00 ~ | 2. 50 ~ 0.70 ~ a |1.20- 
GH1035 GH35 — | <0.50 余 量 — | <0.05| <0.70 | 三 0. 80 | <0. 030| <0. 020| <0. 25 一 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 3.50 1. 20 1.70 
19. 00 ~ |25. 00 ~ | 4.80 ~ | 2. 80 ~ a |0.70~ N: 0.15 ~ 
GH1131 | GH131 | <0.10 E — RE <0.005} — | <1.20 | <0. 80 | <0. 020| <0. 020| <0. 25 
22.00 | 30.00 | 6.00 | 3.50 1. 30 0. 30 
0.06 ~ |20. 00 ~ [35.00 ~ | 1.40 ~ | 2.00 ~ | 0.20 ~ | 0.70 ~ a 
GH1140 | GH140 RE — — | <0.05| <0.70 | <0. 80 | <0. 025| <0. 015| <0. 25 — 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 1.80 | 2.50 | 0.60 | 1.20 
8. 00 ~ |40. 00 ~ | 1.80 ~ |3.70 ~ [0.35 ~ | 1.80 ~ 四 
GH2018 GH18 | <0.06 余 量 一 |<0.015| <0.02 | <0.50 | <0.60 | <0. 020| <0. 015| <0.25 | Zr<0. 05 
21.00 | 44.00 | 2.20 | 4.30 | 0.75 | 2.20 
3. 50 ~ |24. 00 ~ 1.00 ~ 1.75 ~ = 0. 003 ~ V: 0.10 ~ 
GH2132 | GH132 | <0.08 — <0. 40 RE — — | <2.00| <1.00 | <0. 020| <0. 015| <0. 25 
16.00 | 27.00 1. 50 2.30 0.010 0.50 
2.00~|38.00~|3.50~ |1.50~ | 1.80 ~ |2.30 ~ =) 
GH2302 | GH302 | <0.08 余 量 — |=<0.010 <0.02 | <0.60 | <0. 60 | <0. 020| <0.010| <0.25 | Zr<0. 05 
16.00 | 42.00 | 4.50 | 2.50 | 2.30 | 2.80 
9.00 ~ E 0.15 ~ 
GH3030 GH30 | <0.12 22:00 余 量 = — |<0.15 O 38 <1.00| 一 一 — | <0.70 | <0.80 | <0. 015| <0. 010| <0. 20 [Pb <0. 001 
9. 00 ~ a 1.80~ |0.35~ |0.35~ 0.90 ~ 
GH3039 GH39 | <0.08 余 量 = <3. 00 一 — | <0.40 | <0.80 | <0. 020| <0. 012| <0. 20 — 
22. 00 2.30 | 0.75 | 0.75 1. 30 
23. 50 ~ a (13.00 ~ 0. 30 ~ 
GH3044 GH44 | <0.10 RE <1. 50 | <0. 50 <4.00 | 一 一 — | <0.50| <0.80 | <0. 013| <0. 013| <0.25 — 
26. 50 16. 00 0. 70 
9. 00 ~ a |7.50- |7.50~ |0.40~ [0.40 ~ 
GH3128 | GH128 | <0.05 RE <2.00| — |=<0.005 <0.05 | <0.50 | <0. 80 | <0. 013| <0. 013| <0. 25 | Zr<0. 06 
22. 00 9.00 | 9.00 | 0.80 | 0.80 
0.03 ~ |19. 00 ~ E Bi< | Sns |0.60- |2.40~ Pb< Sb. As 
GH4033 GH33 余 量 <1. 00 <0.01 | <0.01 | <0.35 | <0.65 | <0. 015| <0. 007| <0. 07 
0.08 | 22.00 0.001 | 0.0012 | 1.00 | 2.80 0.001 <0. 0025 
7.00 ~ a |5.00~ |3.50~ |1.70~ | 1.00 — Mg< Co: 5.00 ~ 
GH4099 GH99 | <0. 08 RE <2. 00 <0. 005| <0. 02 | <0. 40 | <0. 50 | <0. 015| <0. 015| <0. 25 
20. 00 7.00 | 4.50 | 2.40 | 1.50 0. 010 8. 00 
Nb + Ta: 
4.00 ~| Ni+Co| Cos 0.40 ~ |2.25 ~ | 5.00 ~ 
GH4145 | GH145 | <0.08 — — — — | <0.35| <0.35 | <0. 015| <0. 010| <0. 50 | 0.70 ~ 
17.00 |=70.00| 1.00 1.00 | 2.75 | 9.00 EN 
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(4) 力学 性 能 ( 表 15-21 ) 
表 15-21 高 温 合金 冷 轧 板 的 力学 性 能 
拉 伸 性 能 
R 试验 温度 | 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 
合金 牌号 检验 试 样 状态 SG OQ 
/TC R. 延伸 强度 45 
/MPa |Ro2ZMPa (%) 
室温 三 590 — 三 35.0 
GH1035 交 货 状态 
700 三 345 一 >35. 0 
室温 三 735 一 >34. 0 
GH1131 交 货 状态 900 三 180 一 三 40.0 
1000 三 110 一 >43. 0 
室温 三 635 一 三 40.0 
GH1140 交 货 状态 
800 三 225 一 >40. 0 
室温 三 930 一 三 15.0 
GH2018 交 货 状态 + 时 效 (800C +10%C ， 保 温 16h， 空 冷 ) 
800 三 430 一 三 15.0 
室温 三 880 一 >20. 0 
GH2132 | 交 货 状态 + 时 效 (700% ~720%C ,保温 12h ~16h， 空 冷 ) 650 三 735 一 三 15.0 
550 三 785 一 三 16.0 
交 货 状态 室温 三 685 一 >30. 0 
GH2302 
交 货 状态 + 时 效 (800C +10% ,保温 16h， 空 冷 ) 800 >540 一 三 6.0 
室温 三 685 一 >30. 0 
GH3030 交 货 状态 
700 三 295 一 三 30.0 
室温 三 735 一 三 40.0 
GH3039 交 货 状态 
800 三 245 一 >40. 0 
室温 三 735 一 三 40.0 
GH3044 交 货 状态 
900 三 196 一 三 30.0 
交 货 状态 室温 三 735 一 三 40.0 
GH3128 
交 货 状态 + EA ( 1200%C +10% ， 空 冷 ) 950 三 175 一 三 40.0 
室温 三 885 一 三 13.0 
GH4033 交 货 状态 + 时 效 (750C +10% ,保温 4h， 空 冷 ) 
700 三 685 一 三 13.0 
交 货 状态 室温 <1130 — >35. 0 
GH4099 
交 货 状态 + 时 效 (900C +10% ,保温 5h， 空 冷 ) 900 三 295 一 三 23.0 
厚度 <0. 60mm mt <930 <515 =30.0 
IESS 交 货 状态 
厚度 >0. 60mm <930 <515 >35. 0 
GH4145 室温 
厚度 0. 30mm ~ | 交 货 状态 + 时效 (730% + 上 10% ,保温 8h, 
À 、 三 1170 三 795 三 18.0 
4. 0mm 炉 冷 到 620%C +10% ,保温 >10h， 空 冷 ) 
. 一 般 用 途 高 温 合金 管 (GB/T 15062 一 2008 ) 
: 1) 用 途 般 用 途 高 温 合金 管 是 用 于 高 温 下 承 力 不 大 的 高 温 合金 管材 。 
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(2) 尺寸 规格 ( 表 15-22 ) 




































































表 15-22 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 尺寸 规格 ( 单位 : mm) 
公称 壁 厚 
公称 外 径 
0.5 0.75 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 NO 
4 e e e 
5-7 e e@e e © 
8 © e e@e © 
9 e e e@e 
10~15 e e © e 
16 ~20 e e © e © 
21 ~30 e@e © e © e 
31 ~40 e@e e e e e © e 
41 ~57 © e e@e e e © e e 
注 :“@” 表 示 有 此 规格 。 








(3) 力学 性 能 ( 表 15-23、 表 15-24) 





































































































表 15-23 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 室温 力学 性 能 
室温 拉 伸 性 能 
牌号 交 货 状态 推荐 搞 拉 强度 oe 
T se JETMIR J: 3 1 HEEK >< 
热处理 制度 HUE | 规定 非 比例 延伸 强度 Rss/MPa | Dil 
R „/MPa A(%) 
GH1140 1050 ~1080%C ,水 冷 =590 — 三 35 
GH3030 980 ~ 1020% ,水 冷 =590 — 三 35 
GH3039 1050 ~ 1080C, 水冷 >635 一 三 35 
GH3044 1120 ~ 1210% ,空冷 >685 一 =30 
GH3536 1130 ~1170C, <30min 保温 ， 快 冷 三 690 三 310 三 25 
表 15-24 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 高 温 力 学 性 能 
高 温 拉 伸 性 能 
牌号 ` — 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延 
Es Eg 2 z ir F /H K 
时 效 热处理 Bam aea S as EO | Wini Kas 
R „/MPa 伸 强度 Rio 2/MPa A(%) 
交 货 状态 + 时效: (800C + 上 | <0.5 =540 m = 
GH4163 ; 780 
10C ) x8h， 空 冷 =0.5 >540 >400 =9 
9. 高 温 合金 环 件 毛 坯 ( YB/T 5352—2006 ) 
(1) 用 途 ”用 于 制作 高 温 合金 环 件 毛坯 。 
(2) 尺寸 及 质量 ( 表 15-25 ) 
表 15-25 高 温 合金 环 件 毛坯 的 尺寸 及 质量 
外 径 /mm 内 径 /mm 高 度 /mm 质量 /kg 
200 ~600 50 ~400 60 ~250 <180 


(3) 力学 性 能 (K 15-26) 





K 15-26 


高 温 合金 环 件 毛坯 的 力学 性 能 






























































m 瞬时 拉 伸 性 能 高 温 持 久 性 能 
Kas | 规定 非 比 例 — _ 室温 冲击 We 
TE PES 抗 拉 强 度 延伸 强度 断后 伸 长 | 断面 收缩 YIRE a, / 室温 硬度 2 ; 
A 试验 温 | RuZMPa D fraca — HBW 试验 | 应 力 / | 时 间 
新 牌号 | 原 牌号 R/C Las (Jcr ) > 温度 /XC | MPa m> 
= 
室温 617 40 45 
GH1140 | GH140 1080C, 54 — 
800 245 40 50 
1140C ER 1130C AFR 1h20min, 水 3⁄2 35 
GH2036 GH36 |>; 650 ~670% 保温 14 ~ 16h 升温 | 室温 833 588 15 20 29.4 277 ~311 650 
村 N Ly K: paN 
至 770 -800<C tia 14 ~20h， 空 冷 543 | 请 
室温 931 617 20 30 29.4 
980 ~990% 保温 1 ~2h， 油 冷 ; 
GH2132 | GH132 7 i 255 ~ 321 650 392 100 
710 ~720% 保温 16h， 空 冷 
650 735 一 15 -一 一 
1140% 保温 4h, Z; 830C 882 588 13 16 29. 4 343 50 
GH2135 GH135 | 保温 8h， 空 冷 ; 650% 保温 16h,| 室温 255 ~321 750 
空冷 804 588 10 13 一 294 100 
室温 637 30 
GH3030 GH30 980 ~ 1020C, 5⁄4 — — 
700 — 30 
882 588 13 16 29. 4 343 50 
1080C 保温 8h, ZZ; 750% E 
GH4033 GH33 Ñ 全 室温 255 ~321 750 
保温 16h， 空 冷 
804 588 10 13 29.4 294 100 
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10. 高 温 合金 锥 制 圆 饼 ( YB/T 5351—2006 ) 
(1) 用 途 用 于 制作 高 温 合金 银 制 圆 饼 。 
(2) 尺寸 及 质量 ( 表 15-27 ) 
表 15-27 高温 合金 锻 制 圆 饼 尺寸 及 质量 
































圆 饼 质量 /kg 外 径 允 许 偏 差 /mm 高 度 允许 偏差 /mm 质量 允许 偏差 /kg 
十 4 +3 
<60 参考 
=3 9 
+4 
61 ~90 参考 +4 
= 
+5 
91 ~ 150 参考 I +4 
+6 +6 
151 ~250 参考 
-4 -4 











(3) 力学 性 能 (K 15-28) 
—. MHAE 


耐 蚀 合金 是 在 各 类 腐蚀 或 腐蚀 与 力学 因素 并 存 的 环境 中 表现 出 较 好 耐 蚀 能 力 的 合金 材料 。 耐 
人 乌 合 金 广泛 用 于 化 工 、 石 油 、 合 成 纤维 及 原子 能 等 工业 部 门 。 

1. 耐 蚀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZT 15007 一 2008 ) 

(1) 耐 蚀 合 金 的 牌号 表示 方法 

1) 变形 耐 刨 合金 采用 汉语 拼音 字母 符号 。“NS” 作 前 级 ( “N”. “S” ¿F| “W” “Th” 
汉语 拼音 的 第 一 个 字母 )， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 符 号 “NS” 后 第 一 位 数字 表示 分 类 号 ， 即 : 
NS1 x x x 表示 固 深 强化 型 铁 镍 基 合 金 ; 

NS2 x x x 表示 时 效 人 硬化 型 铁 镍 基 合 

NS3 x x x 表示 固 深 强化 型 镍 基 合 金 ; 

NS4 x x x 表示 时 效 人 硬化 型 镍 基 合金 。 

符号 “NS” 后 第 二 位 数字 表示 不 同 合金 系列 号 ， 如 : 

NS xl x x 表 示 锦 - 铬 系 ; NS x2 x x RIKER- 钼 系 ; 

NS x3 x x 表 示 镍 - 铬 - 钼 系 ; NS x4 x x 表示 镍 - 铬 - 钼 - 铜 系 ; 

NS x5 x x 表 示 镍 - 铬 - 钼 - 氮 系 ; NS x6 x x RIRE- ER- eH- -RR o 
符号 “NS” 后 第 三 位 和 第 四 位 数字 表示 不 同 合金 牌号 顺序 号 。 

焊接 用 变形 耐 蚀 合金 丝 ， 在 前 缀 符号 “NS” 前 加 “H” 符 号 HR 
第 一 个 字母 )， 即 采用 “HNS” 作 前 级 ， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表示 意 
相同 ， 并 沿用 变形 耐 蚀 合金 牌号 的 编号 。 

2) 铸造 耐 蚀 合金 采用 在 前 缀 符号 “NS” 前 加 “Z” 符 号 (“Z” 为 “ 铸 ” 字 汉语 拼音 的 第 
一 个 字母 )， 即 采用 “ZNS” 作 前 级 ， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表示 意义 与 变形 耐 蚀 合金 相 
同 ， 相 同 数字 的 变形 耐 蚀 合金 与 铸造 耐 蚀 合金 没有 对 应 关系 。 

(2) 变形 耐 蚀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-29 ) 

(3) 铸造 耐 蚀 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-30 ) 
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” 字 汉语 拼音 的 
与 变形 耐 他 合金 
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表 15-28 


高 温 合金 锻 制 圆 饼 的 力学 性 能 







































































瞬时 拉 伸 性 能 高 温 持久 性 能 
d 规定 非 比例 室温 硬度 
| 规定 非 比 从 N JRF . 1 3 a: ' 
E | 抗 拉 强 度 | 十 人 强度 | 断后 伸 长 | 断面 收缩 | Ea | 。 HBW 试验 | 应 力 / | 时间 
TA it 又 wi 
试验 温 | RsZMPa 率 4(%)| 率 Z (%)| (Jen) 温度 /C | MPa /h 
新 牌号 原 牌 号 Jë C R .2/MPa 
= = = 
1140% 或 1130% 保温 1h20min, 372 35 
水 冷 +650 ~670% 保温 14~16h,| 、 
GH2036 | GH36 S 室温 833 588 15. 0 20.0 29.4 377311 650 
然后 升温 至 770 ~ 800C 保温 14 ~ 
20h， 空 冷 343 100 
980 ~ 1000C 保温 1 ~2h， 油 冷 | 室温 931 617 20. 0 40.0 
GH2132 | GH132 | + 700 ~ 720% 保温 12 ~ 16h, 29.4 255 ~321 650 392 100 
空冷 650 735 15. 0 20.0 
A 882 588 3.0 16.0 294 100 
GH2135 | GH135 1140 fki 4h, EI + 830C 室温 29.4 255 ~321 750 
i 7 保温 8h + 650% 保温 16h， 空 冷 i : 
804 588 10.0 13.0 343 50 
980% 保温 1h， 油 冷 +720% 保 | 650 392 100 
GH2136 | GH136 |. am he 保 室温 931 686 5.0 20.0 29.4 255 ~ 323 
温 16h， 空 冷 700 294 100 
1080C 保温 8h, 空冷 +750C| 882 588 13 16 294 100 
GH4033 | GH33 5 保 1 — 室温 29.4 255 ~321 750 
保温 16h， 空 冷 804 588 10 13 343 50 
294 100 
1080% 保温 8h， 空 冷 + 750%C ER 
CH4133 | GH33A |. ` x 室温 1058 735 16.0 18.0 39.2 285 ~ 363 750 
TERES 343 50 
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m= 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Ca | 新 牌号 | 旧 有 牌号 
代号 C N Cr Ni Fe Mo W Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
" 19.0 ~ 30.0 ~ = 0.15~ |0. 15 ~ 
H01101 NS1101 NS111 <0.10| — 余 量 = == <0.75 = = == <1. 00| <1. 50|<0. 030 <0. 015 
23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
" 0.05 ~ 19.0 ~ 30.0 ~ = 0.15~ |0. 15 ~ 
H01102 NS1102 NS112 全 余 量 -> = <0. 75 = = = <1. 00| <1. 50 |<0. 030 <0. 015 
0.10 28.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
" 24.0 ~ 34.0 ~ 5 0.15~ |0. 15 ~ 0.30~|10.5~ 
H01103 NS1103 NS113 <0.030 — 余 量 = — = = — = <0. 030 <0. 030 
26.5 | 37.0 0.45 0. 60 0.70 1.50 
19.0 ~ 42.0 ~ a 12.5 ~ 
H01301 NS1301 NS131 <0. 05 = RE <0. 70| <1. 00 <0. 030 <0. 030 
21.0 | 44.0 13.5 
25.0 ~ 34.0 ~ a | 2.0 - 3.0 ~ 0. 40 ~ 
H01401 NS1401 NS141 <0.030 — 余 量 =] = = = = <0. 70| <1. 00 |<0. 030| <0. 030 
27.0 | 37.0 3.0 4.0 0. 90 
i Š 19.0 ~ 38.0 ~ aI | 225 1.5 ~ 0. 60 ~ 
H01402 NS1402 NS142 <0. 05 — 余 量 = <0. 20 TA = — <0. 50| <1.00|<0.030 <0. 030 
23.5 | 45.0 3.5 3.0 1.20 
P 19.0 ~ 32.0 ~ a | 2.0 - 3.0 ~ 0. 80 ~ 
H01403 NS1403 NS143 <0. 07 = RE = — = = 全 <1. 00| <2. 00 |<0. 030| <0. 030 
21.0 | 38.0 3.0 4.0 1. 00 
X 0. 17 ~ 22.0 ~ [34.0 ~ = |17.0~ 
H01501 NS1501 <0. 030 余 量 = <1. 00| <1. 00 |<0. 030 <0. 010 
0.24 | 24.0 | 36.0 8.0 
0.15 ~ 26.0 ~ [30.0 ~ = 6.0 - 0.5 ~ 
H01601 NS1601 = <0. 015 RE > <0. 30| <2. 00 <0. 020 <0. 010 
0.25 28.0 | 32.0 7.0 1:5 
0.35 ~ [31.0 ~ = 130.0 ~ [0.50 ~ 0.30 ~ 
H01602 NS1602 r <0. 015 RE = <0. 50| <2. 00 |<0. 020 <0. 010 
0.60 | 35.0 33.0 | 0.20 1.20 
28.0~| ，， 
H03101 NS3101 NS311 <0.06| 一 31.0 RE | <1.0 = = = <0. 30 <0. 50| <1. 20 |<0. 020 <0. 020 
14.0~| ,|6.0- 
H03102 NS3102 NS312 <0.15 = 余 量 = T <0. 50 <0. 50| <1. 00 |<0. 030 <0. 015 











17.0 10.0 
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_ | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 CE 新 牌号 旧 牌 号 
代号 C Cr Ni Fe Mo W Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
21.0 ~ |10.0 ~ 1.00 ~ 
13 | H03103 NS3103 NS313 |=<0.10 余 量 = 一 |=<1.00 <0. 50| <1. 00 |<0. 030 <0. 015 
25.0 15.0 1.70 
35.0 ~ = 0.20 ~ 
14 | H03104 NS3104 NS314 |<0. 030 RE | <1.0 = = = <0. 50| <1. 00 |<0. 030| <0. 020 
38.0 0. 50 
27.0 ~ a 17.0~ 
15 | H03105 NS3105 NS315 | =<0.05 310 余 量 TO = 一 |<0.50 <0. 50| <0. 50 =<0. 030 <0. 015 
a |4.0- |26.0~ 0.20 ~ 
16 | H03201 NS3201 NS321 |<0.05 <1.00| RE <2.5 | <1. 00| <1. 00/<0. 030| <0. 030 
6.0 30. 0 0. 40 
= 26.0 ~ 
17 | H03202 NS3202 NS322 |<0. 020 <1.00| RÆ | <2.0 aoro <1.0 | <0. 10| <1. 00 | 大 0. 040| <0. 030 
1.0 ~ 1.0 ~ 127.0 ~ 
18 | H03203 NS3203 = <0. 010 3 =65.0 a6 <3.0 |<0.20|=<0.50|=<0.20|=<0.20|=<0.20|=<3.00,=<0.10|,=<3.00|<0.030 <0. 010 
0.5~ 1.0~ |26.0~ 0.1~ 
19 | H03204 NS3204 = <0. 010 >65. 0 = <0.5 = -一 — | =<2.50 <0.05 | <1.5 <0.040 <0. 010 
1.5 6.0 30. 0 0.5 
14.0 ~ > 2.0 ~ 0.40 ~ 
20 | H03301 NS3301 NS331 |<0. 030 RE | <8.0 = = == 一 = — |<0.70| <1. 00/<0. 030| <0. 020 
7.0 3.0 0. 90 
17.0 ~ n 16.0 ~ 
21 | H03302 NS3302 NS332 |<0. 030 O RE | <1.0 iR <0. 70| <1. 00 |<0. 030| <0. 030 
14.5 ~ a |4.0- |15.0~|3.0~ 
22 | H03303 NS3303 NS333 | <0.08 余 量 <0.35| <2.5 | <1. 00| <1.00 <0.040 0.30 
6.5 7.0 17.0 4.5 
14.5 ~ a |4.0- 115.0~|3.0~ 
23 | H03304 NS3304 NS334 |<0. 020 余 量 <0.35| <2.5 | <0.08|=<1.00'<0.040 0.030 
6.5 7.0 17.0 4.5 
14.0~ 14.0~ 
24 | H03305 NS3305 NS335 |<0.015 Y RE | <3.0 a = = 一 |<0.70| 一 = <2.0 | <0.08| <1. 00|<0. 040| 0.030 
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统一 数字 ie pie 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
x W aF 了 7 

代号 C N Cr Ni Fe Mo w Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
20.0 ~ z 8.0 ~ 3152 

H03306 | NS3306 | NS336 | <0.10| 一 余 量 | <5.0 一 一 | <0.40| <0.40 — | <1.0 | <0.50| <0.50|<0.015 <0. 015 
23.0 10.0 4.15 
19.0 ~ 四 15.0 ~ 0.50 ~ 

H03307 | NS3307 | NS337 |<0.030 一 余 量 | <5.0 一 | <0.10 <0. 10| <0.40 <0. 020| <0. 020 
21.0 17.0 1.50 
20.0~ a RO= 32.5 s 25 

H03308 | NS3308 — |<0.015 一 余 量 <0.35| <2. 50| <0. 08 | <0. 50|<0. 020| <0. 020 
22.5 6.0 | 14.5 | 3.5 
19.0 ~ z 15.0~13.0~ 0.02 ~ 

H03309 | NS3309 — fso 一 RE | <5.0 一 一 = = — |<0.08| <0. 75|<0. 040| <0. 020 
23.0 17.0 | 4.4 0. 025 
19.0 ~ a |15.0- 8.0- 

H03310 | NS3310 — |<0.015 一 余 量 <1.0|<0.50| <0.4| 一 | <0.5| — | <2.5|<1.00| =1.00|<0.040 <0.015 
31.0 20.0 | 10.0 
22.0~ u 15.0 ~ 0.1 -~ 

H03311 | NS3311 — |<o0.010 一 余 量 | <1.5 一 一 一 一 — | <0.3 | <0.10| <0.50|<0.015| <0. 005 
24.0 16.5 0.4 
19.0 ~ " 2.0~ 1.0~ 0.4~ 

H03401 | NS3401 | NS341 |<0.030 一 余 量 | <7.0 = — — — — | <0.70| <1. 00|<0. 030| <0. 030 
21.0 3.0 2.0 0.9 
21.0 ~ 18.0~|5.5~ 1.5~ 1.75 ~ 1.0~ 

H03402 | NS3402 — |<0.05| 一 一 <1.0 一 一 — | <25| <1.0 <0. 040| <0. 030 
23.0 21.0 | 7.5 2.5 2.50 2.0 
21.0~ |18.0~|6.0~ 1.5~ 

H03403 | NS3403 — <0.015 一 余 量 <1.5 = 一 | <0.50| 一 | <5.0| <1.0| <1.0 |<0.040 <0. 030 
23.5 21.0 | 8.0 2.5 
28.0~ 13.0~140~ |115- 110- 0.30 ~ 

H03404 | NS3404 — |<0.03| 一 余 量 一 一 一 | <5.0 | <0.80| <1.50| <0. 04| <0. 020 
31.5 17.0 | 60 | 40 | 24 1.50 
22.0~ 15.0~ 1.3~ 

H03405 | NS3405 — fso 一 RE | <3.0 一 <0.50| 一 一 — | <2.0 | <0.08| <0.50|<0.025 <0. 010 
24.0 17.0 1.9 
19.0 ~ a |5.0- 0.40 ~ |2. 25 ~ [0.70 ~ 

H04101 | NS4101 | NS411 | <0.05| 一 余 量 一 一 一 一 一 | <0.80| <1.00|<0.030 <0. 030 
21.0 9.0 1.00 | 2.75 | 1.20 
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表 15-30 铸造 耐 蚀 合 金 的 牌号 和 化 学 成 分 










































































统 数 | 合 全 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
字 代 号 牌号 ë Čr Ni Fe Mo w Ga Al Nb V Co Si Mn P S 
19.5~ | 38.0- e 90525 0.60 ~ 
C71301 | ZNS1301 | <0.050 余 量 一 一 | <10 | <1.0 | <0.03| <0.03 
23.5 | 44.0 3.5 1.2 
14.0 ~ a 
C73101 | ZNS3101 | <0.40| | 余 量 | <11.0 <3.0 | <1.5 | <0.03 | <0.03 
a |40- |26.0- 0.20 ~ 
C73201 | ZNS3201 | <0.12 | <1.00 | 余 量 — | <1.00 | <1.00 | <0.040| <0.030 
6.0 | 30.0 0. 60 
四 30.0 ~ 
C73202 | ZNS3202 | <0.07 | <1.00 | 余 量 | <3.00| 3 0 <1.00 | <1.00 | <0.040| <0.040 
5.5~ 145- |16.0~ 13.75- 0.20 ~ 
C73301 | ZNS3301 | <0. 12 余 量 — | <1.00 | <1.00 | <0.040| <0.030 
17.5 7.5 | 18.0 | 5.25 0. 40 
TOS ú 17.0 ~ 
C73302 | ZNS3302 | <0. 07 余 量 | <3.0 <1.00 | <1.00 | <0.040| <0.030 
20.0 20.0 
5.0~ 15.0~ 
C73303 | ZNS3303 | <0.02 | 7) 。 | 余 量 | <20 U | <10 <0.80 | <1.00 | <0.03 | <0.03 
5.0~ 2 15.0 ~ 
C73304 | ZNS3304 | <0.02 | Y < | 余 量 | <150| 155 <0.50 | <1.00 | <0.020| <0. 020 
20.0 ~ a Zos 208. 9055 
C73305 | ZNS3305 | <0. 05 余 量 <0.35| — | <0.80 | <1.00 | <0.025| <0.025 
22. 50 6.0 45 | 3.5 
20.0 ~ 加 8.0~ 3.15 ~ 
C74301 | ZNS4301 | <0. 06 余 量 | <5.0 一 — | <100 | <1.00 | <0.015| <0.015 
23.0 0.0 4. 15 
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2. 耐 蚀 合金 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15007—2008 ) ( 表 15-31 ) 
表 15-31 耐 蚀 合金 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 











































































































2 规定 元 素 的 范围 允许 偏差 ( 质量 分 数 ,% ) 
( 质量 分 数 ,% ) 下 偏差 ERZ 
<0. 05 — 0. 005 
c 
>0.05 0.01 0.01 
<0. 05 — 0. 005 
N 
>0.05 0.01 0.01 
<0. 10 — 0. 02 
Si >0. 10 ~0. 50 0. 03 0. 03 
>0. 50 ~ 1. 00 0.05 0.05 
<1. 00 0. 03 0. 03 
Mn 
>1. 00 ~ 2. 00 0. 04 0. 04 
P 全 范围 一 0.05 
<0. 020 一 0. 003 
>0. 020 一 0. 005 
V 全 范围 0.02 0.02 
<5.0 0.10 0.10 
>5.0 - 15.0 0.15 0.15 
Cr 
>15.0 ~25.0 0. 25 0. 25 
>25.0 0.30 0.30 
<5.0 0.05 0.05 
Fe >5.0 - 10.0 0.10 0.10 
>10.0~15.0 0.15 0.15 
>2.0~30.0 0.25 0.25 
Ni >30. 0 ~40.0 0.30 0.30 
>40.0 ~50.0 0. 35 0. 35 
<0.5 0.05 0.05 
Al >0.5~1.5 0.10 0.10 
>1.5~3.0 0.15 0.15 
<0.50 0.03 0.03 
f >0. 50 ~ 1. 00 0. 04 0. 04 
`. >1. 00 ~2.00 0.05 0.05 
>2. 00 ~3. 00 0.07 0.07 
<0.20 0.02 0.02 
Cu >0.20 ~1.00 0.03 0.03 
>1. 00 — 5. 00 0.05 0.05 


























































































































































































































第 十 五 章 特殊 合金 907 
( 续 ) 
a 规定 元 素 的 范围 允许 偏差 ( 分 量 分 数 ,% ) 
E ( 质量 分 数 ,% ) 下 偏差 上 偏差 
<5.0 0.05 0.05 
Nb 
>5.0 0.10 0.10 
<< 5, Ü 0.05 0.05 
W 
>5.0 0.10 0.10 
<5. 0 0.05 0.05 
>5.0~10.0 0.10 0.10 
Mo 
>10.0 ~20.0 0.15 0.15 
>20.0 ~30.0 0. 20 0. 20 
=<0.20 0.02 0.02 
Co >0.20 ~0.50 0.03 0.03 
>0.50 ~5.00 0.04 0.04 
3. 耐 蚀 合金 的 材料 选用 ( 表 15-32 ) 
表 15-32 ”和 耐 蚀 合 金 的 特性 和 用 途 
合金 牌号 主要 特性 用 途 举例 
耐 氧化 性 介 3 高 温 时 抗 z j FE 
NS1101 a MRIDER, ARAE 
而 介 名 元 高 温浴 Bus 
NS1102 | a EP REED, AE 合成 纤维 工程 中 的 加 热管 、 仿 管 及 而 热 构件 等 
又 [可 
耐 高 温 高 压 水 的 应 力 腐蚀 及 苛 性 介质 应 
az AARSE K U WDR bP R | Coa iqu ak 984 
力 腐蚀 
FARE 还 原 复 合 介质 中 耐 点 
NS1301 Ea BB a uo 湿 法 治 金 、 制 盐 、 造 纸 及 合成 纤维 工业 的 含 氧 离子 环境 
耐 氧化 - 还 原 介质 腐蚀 及 氧化 物 介质 的 应 
NS1401 P a l; 硫酸 及 含有 多 种 金属 离子 和 讽 族 离子 的 硫酸 装置 
肉 上 
耐 氧化 物 应 力 腐蚀 及 氧化 -还 原 性 复合 介 
NS1402 村 氧化 物 应 力 腐蚀 及 氧化 -还 原 性 复合 介 | AAEREN, AEWA TERETA 
质 腐蚀 
在 硫酸 环境 及 含有 讽 族 离子 及 金属 离子 的 硫酸 溶液 中 应 
NS1403 时 氧化 - 还 原 性 复合 介质 腐 
“fn sss 用 ， 如 湿 法 治 金 及 硫酸 工业 装置 
Tt 24 佬 性 :及 Br h H Ti 腐 名 
NS3101 es 售 拓 离子 的 高 温 硝 酸 腐 夭 ，| 。 高 温 硝酸 环境 及 强 腐蚀 条 件 下 的 无 磁 构 件 
NS3102 耐 高 温 氧化 物 介质 腐蚀 热处理 及 化 学 加 工 工业 装置 
NS3103 耐 强 氧化 性 介质 腐蚀 ， 高 温 强度 高 强 腐 便 性 核 工程 废物 烧结 处 理 炉 
耐 强 氧化 性 介质 及 高 温 硝 酸 、 和 氧气 酸 混 _ 
NS3104 T. 1 件 及 元 件 的 溶解 
A 核 工 业 中 靶 件 及 元 件 的 溶解 器 
本 而 所 化 物 及 高 温 高 压 水 应 力 腐蚀 ， 而 强 | ae ERRE. BIRETE ANRE 
i 氧化 性 介质 及 HNO,- HF 混合 腐蚀 kG; E i SO SS Sai 
NS3201 耐 强 还 原 性 介质 腐蚀 热 浓 盐 酸 及 氯化氢 气体 装置 及 部 件 
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4. 耐 蚀 合金 棒 ( GB/T 15008 一 2008 ) 





(1 ) 用 途 MESE 


条 材 。 


(2) 尺寸 规格 ( 表 15-33) 






































是 热 轧 和 锻 制 成 的 圆 、 方 等 简单 截面 镍 枯 和 铁 锦 基 耐 人 蚀 合 金 实心 


(C) 
合金 牌号 主要 特性 用 途 举 例 
耐 强 还 原 性 介质 腐蚀 ， 改 善 耐 唱 | _ 
NS3202 bt 原 性 介质 腐蚀 ,改善 耐 品 间 腐 | ， 盐 酸 及 中 等 含量 硫酸 环境 特别 是 高 温 下 ) 的 装置 
TETE 
NS3203 耐 强 还 原 性 介质 腐蚀 盐酸 及 中 等 含量 硫酸 环境 ( 特别 是 高 温 下 ) 的 装置 
NS3204 耐 强 还 原 性 介质 腐蚀 盐酸 及 中 等 含量 硫酸 环境 ( 特别 是 高 温 下 ) 的 装置 
NS3301 峙 高 温 氟 化 所 、 毛 化 氢气 体 及 氟 气 腐 包 化 工 、 核 能 及 有 色 冶 金 中 高 温 氟化氢 炉 管 及 容器 
耐 含 氧 离 子 的 氧化 -还 原 介质 腐蚀 ， 而 点 P 
NS3302 人 湿 毛 、 亚 硫酸 、 次 氧 酸 、 硫 酸 、 盐 酸 及 氧化 物 溶液 装置 
NS3303 耐 商 族 及 其 化 合 物 腐蚀 强 腐蚀 性 氧化 -还 原 复 合 介质 及 高 温 海 水 中 的 应 用 装置 
耐 氧化 性 氧化 物 水 洲 液 及 温 氧 、 次 氧 酸 
N330 | TAS VAA | A E U EE E Ae DE BERK E EER P 
mi JJ 
TS: 耐 含 氧 离子 的 氧化 -还 原 复 合 腐蚀 ， 组 织 | ， 湿 氧 、 次 氧 酸 、 硫 酸 、 盐 酸 、 混 合 酸 、 毛 化物 装置 ， 焊 
i 热 稳定 性 好 后 可 直接 应 用 
耐 氧化 -还 原 复 合 介质 和 海水 腐 伍 ， 且 热 
Nido Bai 还 原 复 合 介 质 和 海水 腐蚀 i 
JIK Z JR, 
焊接 材料 ， 焊 接 覆 盖 面 大 ， 耐 苛刻 环境 = 
NS3307 . TEREA, MABE | 多 种 高 馈 组 绵 基 合金 的 焊接 及 与 不 锈 负 的 烛 按 
NS3308 耐 含 氧 离子 的 氧化 性 溶液 腐蚀 乙酸 、 磷 酸 制 造 、 核 燃料 回收 、 换 热 句 ， 堆 焊 阀门 
NS3309 耐 含 高 氧化 物 的 混合 酸 腐蚀 化 工 设备 、 环 保 设备 、 造 纸 工 业 
含有 二 氧化 左 、 氧 离子 和 高 硫化 氧 的 酸性 气体 环境 中 芯 
ea 时 酸 性 气体 腐 便 ， 耐 硫化 物 应 力 腐 他 Pa 化 碳 、 氧 离子 和 高 硫化 氢 的 酸性 气体 环境 中 的 
H 
耐 硝 酸 、 磷 酸 、 硫 酸 和 盐酸 腐蚀 ， 耐 毛 
NS3311 WRR R MEARREHR, WA) 。 含 氧化 物 的 有 机 化 工 工业 、 造 纸 工业 、 脱 硫 装置 
离子 应 力 腐蚀 
耐 含 气 、 氧 离子 酸性 介质 的 冲刷 冷凝 
NS3401 . 氧 离子 酸性 介质 的 冲刷 冷凝 | 化工 及 湿 法 治 金 凝 器 和 炉 管 、 容 器 
NS3402 耐 热 硫酸 和 磷酸 的 腐蚀 于 含有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设备 
NS3403 优异 的 耐 热 硫酸 和 磷酸 的 腐蚀 于 含有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设备 
NS3404 耐 强 氧化 性 的 复杂 介质 和 磷酸 腐蚀 于 磷酸 、 硫 酸 、 硝 酸 及 核燃料 制造 、 后 处 理 等 设备 中 
耐 氧 化 性 、 还 原 性 的 硫酸 、 盐 酸 、 氢 氟 
NS3405 工 设备 中 的 反应 器 、 换 热 器 、 了 阀门 RA 
酸 的 腐 亿 化 工 设 备 中 的 反应 器 、 换 热 器 、 阀 门 、 泵 等 
耐 强 氧化 性 介质 腐蚀 ， 可 沉淀 硬化 ， 而 I 
NS4101 ; ss 硝酸 等 氧化 性 酸 中 工作 的 球 阅 及 承载 构件 
J 


K 











表 15-33 ih S$ #EEBJF TMS ( 单位: mm) 
棒 材 种 类 公称 直径 
耐 蚀 热 轧 合金 棒 材 5.5~150 
耐 蚀 热 锻 合 金 棒 材 50 ~250 
耐 蚀 磨 光 、 剥 皮 和 车 光合 金 棒 材 3 ~250 
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(3) 力学 性 能 ( 表 15-34、 表 15-35 ) 
表 15-34 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 
拉 伸 性 能 
EN g 抗 拉 强度 Ru 规定 非 比例 延伸 强度 Rs， PE 
合金 牌号 处 理 温 度 
= /MPa /MPa A(%) 
= 
NS111 000 ~ 1060 515 205 30 
NS112 100 ~ 1170 450 170 30 
S113 000 ~ 1050 515 205 30 
S131 150 ~ 1200 590 240 30 
S141 000 ~ 1050 540 215 35 
NS142 000 ~ 1050 590 240 30 
NS143 000 ~ 1050 540 215 35 
NS311 050 ~ 1100 570 245 40 
NS312 000 ~ 1050 550 240 30 
S313 100 ~ 1150 550 195 30 
S314 080 ~ 1120 520 195 35 
S315 000 ~ 1050 550 240 30 
NS321 140 ~ 1190 690 310 40 
NS322 040 ~ 1090 760 350 40 
S331 050 ~ 1100 540 195 35 
S332 160 ~ 1210 735 295 30 
S333 160 ~ 1210 690 315 30 
NS334 150 ~ 1200 690 285 40 
NS335 050 ~ 1100 690 275 40 
NS336 100 ~ 1150 690 275 30 
S34 050 ~ 1100 590 195 40 
表 15-35 NS411 的 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 
拉 伸 性 能 冲击 试验 
合金 推荐 的 固 深 处 理 抗 拉 强度 R | ”规定 非 比例 延伸 断后 伸 长 硬度 
牌号 温度 /%C /MPa 强度 Rio /MPa 率 4(%) jasa HRC 
能 量 KU, /] 
= 
1080 ~ 1100 ( 水冷 )， 
NS411 750 -780 ( 8h， 空 冷 )， 910 690 20 =80 >32 
620 ~650 (8h， 空 冷 ) 
5. 耐 蚀 合金 热 轧 板 ( YBZT 5353—2012 ) 




















(1) 用 途 ”适用 于 厚度 大 于 4mm 的 镍 基 、 铁 镍 基 耐 蚀 合金 热 轧 板 。 
(2) 尺寸 规格 ”钢板 厚度 >4mm。 














(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 1 


5-36 ) 


表 15-36 


合金 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 















































统一 
序号 ，、， ,| 新 牌号 | 旧 牌 号 Co Si Mn P S 
数字 代号 C Cr Ni Fe Mo w Cu Al Ti Nb 
A 
19.0~ | 30.0 -~ 0.15 ~ | 0.15 ~ 
1 | HO8800 | NS1101 | NS111 | <0.10 余 量 一 — | <0.75 一 一 1.00 | 1.50 .030 |0.015 
23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
0.05~ | 19.0~ |30.0~ 0.15 ~ | 0.15 ~ 
2 | HO8810 | NS1102 | NS112 余 量 = — | <0.75 一 一 1.00 | 1.50 .030 |0.015 
0.10 | 23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
0.06~ |19%.0~ |30.0~ 0.15 ~ | 0.15 ~ 
3 | HO8811 | NS1104 余 量 一 — | <0.75 一 一 1.00 | 1.50 .030 |0.015 
0.10 | 23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
19.0~ | 42.0 -~ 125 
4 | H01301 | NS1301 | NS131 | <0. 050 余 量 0.70 | 1.00 .030 |0. 030 
21.0 | 44.0 13.5 
25.0~ | 34.0 -~ 2.0 ~ 3: 022 0.40 ~ 
5 |H01401 | NS1401 | NS141 | <0. 030 余 量 一 a — 一 0.70 | 1.00 . 030 |0. 030 
27.0 | 37.0 3.0 4.0 0. 90 
19.5~ | 38.0 -~ QS 1.5~ <0.60~ 
6 | HO8825 | NS1402 | NS142 | <0. 050 余 量 一 <0.20 一 一 0.50 | 1.00 .030 |0.015 
23.5 | 46.0 3.5 3.0 1.20 
19.0~ | 32.0 -~ _ | 2.0-~ 3.0 -~ 8xC~ 
7 | HO8020 | NS1403 | NS143 | <0.070 余 量 一 一 一 一 1.00 | 2.00 .030 |0. 030 
21.0 | 38.0 3.0 4.0 1.00 
28.0 ~ 
8 |H03101 | NS3101 | NS311 | <0.060 a 余 量 | <1.0 一 一 — | <0.30 0.50 1.20 . 020 10. 020 
14.0 ~ 6.0 ~ 
9 | H06600 | NS3102 | NS312 | <0. 15 a 余 量 Ia 一 <0. 50 0.50 | 1.00 .030 10.015 
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化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 
























































统一 
序号 ，、， ,| 新 牌号 | 旧 牌 号 Co Si Mn P S 
数字 代号 C Cr Ni Fe Mo W Cu Al Ti Nb y 
< 
21.0 ~ 10.0 ~ 1.00 ~ 
10 | H03103 | NS3103 | NS313 | <0. 10 余 量 一 — | <1.00 0.50 | 1.00 .030 |0.015 
25.0 15.0 1.70 
35.0 ~ 0. 20 ~ 
11 | H03104 | NS3104 | NS314 | <0. 030 余 量 | <1.0 — — — 0.50 | 1.00 .030 [0.020 
38.0 0. 50 
4.0~ |26.0~ 0. 20 ~ 
12 | H08800 | NS3201 | NS321 | <0.050| <1.00 | 余 量 2.5 1.00 | 1.00 . 030 [0.030 
6.0 30.0 0. 40 
26.0 ~ 
13 | H10665 | NS3202 | NS322 | <0.020| <1.00 | 余 量 | <2.0 oo 1.0 0.10 | 1.00 . 040 [0.030 
14.0 ~ 2.0 ~ 0.40 ~ 
14 | H03301 | NS3301 | NS331 | <0. 030 余 量 | <8.0 一 一 一 一 一 一 0.70 | 1.00 .030 |0. 020 
17.0 3.0 0. 90 
14.5 ~ 4.0~ |15.0~ | 3.0~ 
15 | H03303 | NS3303 | NS333 | <0. 08 余 量 <0.35 | 2.5 1.00 | 1.00 .040 |0. 030 
16.5 7.0 17.0 4.5 
14.5 ~ 4.0~ |15.0~ | 3.0~ 
16 | H10276 | NS3304 | NS334 | <0. 010 余 量 <0.35 | 2.5 0.08 1.00 .040 10. 030 
16.5 7.0 17.0 4.5 
14.0 ~ 14.0 ~ 
17 | H06455 | NS3305 | NS335 | <0. 015 余 量 | <3.0 一 一 一 | <0.70| 一 一 2.0 0.08 1. 00 . 040 |0.030 
18.0 17.0 
20.0 ~ 8.0 ~ 3.15 ~ 
18 | H06625 | NS3306 | NS336 | <0. 10 余 量 | <5.0 一 — | <0.40 | <0.40 一 1.0 0.50 | 0.50 .015 |0.015 
23.0 10.0 4.15 
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(4) 力学 性 能 ( 表 15-37 ) 
表 15-37 推荐 的 热处理 温度 及 热 轧 板 室温 力学 性 能 
= RETTER 抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
序号 新 牌号 旧 牌 号 R„/MPa Ro.2/ MPa A(%) 
数字 代号 /TC 
= 
1 H08800 NS1101 NS111 1000 ~ 1060 520 205 30 
2 H08810 NS1102 NS112 1100 ~ 1170 450 170 30 
3 H08811 NS1104 1120 - 1170 450 170 30 
4 H01301 NS1301 NS131 1160 ~ 1210 590 240 30 
5 H01401 NS1401 S141 1000 ~ 1050 540 215 35 
6 H08825 NS1402 S142 940 ~ 1050 586 241 30 
7 H08020 NS1403 S143 980 ~ 1010 551 241 30 
8 H03101 NS3101 NS311 1050 ~ 1100 570 245 40 
9 H06600 NS3102 NS312 1000 ~ 1050 550 240 30 
10 H03103 NS3103 NS313 1100 ~1160 550 195 30 
11 H03104 NS3104 NS314 1080 ~ 1130 520 195 35 
12 H08800 NS3201 S321 1140 ~1190 690 310 40 
13 H10665 NS3202 S322 1040 ~ 1090 760 350 40 
14 H03301 NS3301 S331 1050 ~ 1100 540 195 35 
15 H03303 NS3303 NS333 1160 ~ 1210 690 315 30 
16 H10276 NS3304 NS334 1150 ~ 1200 690 283 40 
17 H06455 NS3305 NS335 1050 ~ 1100 690 276 40 
18 H06625 NS3306 NS336 1100 ~ 1150 690 276 30 
(5) 表面 加 工 类 型 ( 表 15-38 ) 
R 15-38 表面 加 工 类 型 
简称 加 工 类 型 表面 状态 备注 
机 械 除 氧化 皮 的 方法 〈 粗 麻 或 喷 丸 ) 取决 于 产品 
IE 热 轧 、 机 械 除 氧化 皮 无 氧化 皮 种 类 ， 除 另 有 规定 外 ， 由 生产 厂 选 择 ， 人 允许 有 研磨 
痕迹 
适用 于 确保 良好 耐 腐蚀 性 能 的 大 多 数 合金 板 的 标 
ID 热 轧 、 酸 洗 无 氧化 皮 准 ， 是 进一步 加 工 产品 常用 的 精 加 工 ， 允 许 有 研磨 
痕迹 








6. 耐 蚀 合金 冷 轧 板 ( YB/T 5354—2012 ) 


(1 


(2) 尺寸 规格 4 


) 用 途 


适 





























(3) 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 15-39 ) 








] 于 厚度 0. 8 ~4mm HIERIE, RRIETA E FLR 
网 板 厚度 为 0. 4 ~ 4mm。 





表 15-39 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 












































统一 
序号 ama | 新 牌号 | 旧 牌 号 Co | Si M | P S 
数字 代号 C Cr Ni Fe Mo Cu Al Ti Nb 
< 
19.0~ | 30.0~ 0.15~ | 0.15 ~ 
1 | Ho8800 | NS1101 NS111 | <0.10 余 量 一 <0.75 一 一 |1.00 |1.50 |0.030| 0.015 
23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
0.05~ |19.0~ | 30.0~ 0.15~ | 0.15 ~ 
2 | HO8810 | NS1102 NS112 余 量 一 <0.75 一 一 |1.00|1.50 |0.030| 0.015 
0.10 | 23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
0.06~ |19.0~ |30.0~ 0.15~ | 0.15 ~ 
3 | Ho8811 | NS1104 余 量 一 <0.75 一 一 |1.00 11.50 |0.030| 0.015 
0.10 | 23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 
19.0~ | 42.0 -~ 12.5 
4 | H01301 | NS1301 NS131 | <0. 050 余 量 0.70 | 1.00 |0.030| 0.030 
21.0 | 44.0 13.5 
25.0~ | 34.0 -~ D0 3.0~ 0.40 ~ 
5 | H01401 | NS1401 NS141 | <0. 030 余 量 一 一 一 |0.70 1.00 |0.030 0.030 
27.0 | 37.0 3.0 4.0 0. 90 
19.5~ | 38.0~ DSe 1.5 ~ 0.60 ~ 
6 | H08825 | NS1402 NS142 | <0. 050 RE <0. 20 — 一 |0.50 | 1.00 |0. 030| 0.015 
23.5 | 46.0 3.5 3.0 1.20 
19.0 ~ | 32.0 ~ 2.0 ~ 3.0 ~ 8xC~ 
7 | HO8020 | NS1403 NS143 | <0.070 余 量 一 一 一 |1.00 12.00 10.030| 0.030 
21.0 | 38.0 3.0 4.0 1. 00 
28.0 ~ 
8 | HO3101 | NS3101 NS311 | <0. 060 FO RE | <1.0 — —- <0. 30 0. 50 | 1.20 |0. 020| 0. 020 
14.0 ~ 6.0 ~ 
9 | H06600 | NS3102 NS312 | <0.15 an RE TA — <0. 50 0.50 | 1.00 [0.030] 0.015 
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化 学 成 分 〈 质量 分 数 ,% ) 





















































统一 
序号 amn | 新 牌号 旧 牌 号 Co | S | Mn | P S 
数字 代号 C Cr Ni Fe Mo w Cu Al Ti Nb V 
< 
21.0 ~ 10.0 ~ 1.00 ~ 
10 | H03103 | NS3103 NS313 | <0.10 RE — — | <1.00 0.50 | 1.00 |0.030| 0.015 
25.0 15.0 1.70 
35.0 ~ 0.20 ~ 
11 | H03104 | NS3104 NS314 | <0. 030 余 量 | <1.0 一 一 一 0. 50 | 1.00 |0.030 0.020 
38.0 0.50 
4.0~ |26.0~ 0.20 ~ 
12 | HO8800 | NS3201 NS321 | <0.050| <1.00| 余 量 2.5 | 1.00 | 1.00 |0.030 0.030 
6.0 30.0 0.40 
26.0 ~ 
13 | H10665 | NS3202 NS322 | <0.020| <1.00 | Zh | <2.0 o 1.0 | 0.10 | 1.00 |0. 040| 0. 030 
14.0 ~ 2.0 ~ 0.40 ~ 
14 | H03301 | NS3301 NS331 | <0. 030 RE | <8.0 一 一 一 一 一 一 |0.70 | 1.00 |0.030 0.020 
17.0 3.0 0. 90 
14.5 ~ 4.0~ 115.0~ | 3.0~ 
15 | H03303 | NS3303 NS333 | 三 0.08 余 量 <0.35 | 2.5 | 1.00 | 1.00 |0.040| 0.030 
16.5 7.0 17.0 4.5 
14.5 ~ 4.0~ |115.0~ | 3.0~ 
16 | H10276 | NS3304 NS334 | <0.010 余 量 <0.35 | 2.5 | 0.08 | 1.00 |0.040 0.030 
16.5 7.0 17.0 4.5 
14.0 ~ 14.0 ~ 
17 | H06455 | NS3305 NS335 | 三 0. 015 余 量 | <3.0 一 一 一 <0.70 | 一 一 2.0 | 0.08 | 1.00 |0.040 0.030 
18.0 17.0 
20.0 ~ 8.0 ~ 3.15 ~ 
18 | H06625 | NS3306 NS336 | <0.10 RE | <5.0 — 一 <0.40 | <0.40 一 1.0 | 0.50 | 0.50 |0.015| 0.015 
23.0 10.0 4.15 
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(4) 力学 性 能 ( 表 15-40) 
表 15-40 ”推荐 的 热处理 温度 及 冷 轧 板 室温 力学 性 能 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
序号 | 、， 新 牌号 旧 牌 号 “| 推荐 的 热处理 温度 /CC | Rm/MPa R o.2/MPa A(%) 
数字 代号 
= 
1 H08800 NS1101 NS111 1000 ~ 1060 520 205 30 
2 H08810 NS1102 NS112 1100 ~1170 450 170 30 
3 H08811 NS1104® = 1120 ~ 1170 450 170 30 
4 H01301 NS1301 NS131 1160 ~ 1210 590 240 30 
5 H01401 NS1401 NS141 1000 ~ 1050 540 215 35 
6 H08825 NS1402 NS142 940 ~ 1050 586 241 30 
T H08020 NS1403 NS143 980 ~ 1010 551 241 30 
8 H03101 NS3101 S311 1050 ~ 1100 570 245 40 
9 H06600 NS3102 S312 1000 ~ 1050 550 240 30 
10 H03103 NS3103 NS313 1100 ~ 1160 550 195 30 
11 H03104 NS3104 NS314 1080 ~ 1130 520 195 35 
12 H08800 NS3201 NS321 1140 ~ 1190 690 310 40 
13 H10665 NS3202 NS322 1040 ~ 1090 760 350 40 
14 H03301 NS3301 NS331 1050 ~ 1100 540 195 35 
15 H03303 NS3303 NS333 1160 ~ 1210 690 315 30 
16 H10276 NS3304 NS334 1150 ~ 1200 690 283 40 
17 H06455 NS3305 NS335 1050 ~ 1100 690 276 40 
18 H06625 NS3306 NS336 1100 ~ 1150 690 276 30 
Q@ NS1104 合金 的 力学 性 能 只 适用 于 厚度 不 小 于 2. 92mm 的 冷 轧 板 。 
(5) 表面 加 工 类 型 ( 表 15-41 ) 
表 15-41 表面 加 工 类 型 
简称 加 工 类 型 表面 状态 备注 
冷 轧 后 热处理 、 酸 洗 。 亚 光 表 面 经 酸 洗 或 除 鳞 产 
pasu 冷 轧 、 热 处 理 、 表面 均匀 、 呈 亚 | 生 。 可 用 毛 面 辊 进行 平整 。 毛 面 加 工 便于 在 深 冲 时 将 
酸 洗 或 除 鳞 光 状 润滑 剂 保留 在 冷 轧 板 表 面 。 这 种 表面 适用 于 加 工 深 冲 
部 件 ， 但 这 些 部 件 成 型 后 还 需 进行 抛光 处 理 
冷 轧 、 热 处 理 、 ee 在 2D 表面 的 基础 上 ， 对 经 热处理 、 除 鳞 后 的 冷 轧 
2B 表面 酸 洗 或 除 鳞 、 光 亮 s. 板 用 抛光 辊 进行 小 压 下 量 的 平整 。 属 最 常用 的 表面 加 
加 工 工 。 除 极为 复杂 的 深 冲 外 ， 可 用 于 任何 用 途 
pas 冷 轧 后 在 可 控 气氛 炉 内 进行 光亮 退火 。 通 常 采用 干 
BA 表面 冷 轧 、 光 亮 退 火 ase 氧 或 干 氧 与 干 氮 混合 气氛 ， 以 防止 退火 过 程 中 的 氧化 
现象 。 也 是 后 工序 再 加 工 常用 的 表面 加 工 
需 方 可 指定 抛光 带 的 等 级 或 表面 粗糙 度 ， 由 于 抛光 
PRAN 带 的 等 级 或 表面 粗糙 度 的 不 同 ， 表 面 所 呈现 的 状态 不 
3# 表 面 Bo aloa 1 ss 同 ， 这 种 表面 适用 于 延伸 产品 还 需 进 一 步 加工 的 场 
i ala s 合 。 若 冷 思 板 做 成 的 产品 不 进行 另外 的 加 工 或 抛光 处 
理 时 ， 建 议 用 4# 表 面 
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( 续 ) 
简称 0 工 类 型 表面 状态 备注 
经 粗 磨 料 粗 磨 后 ， 再 用 粒度 为 F120 ~ F150 或 更 细 
对 单 面 或 双 面 进 | ”无 方向 纹理 
44 表 面 人 全 Ba 的 研磨 料 进行 精 麻 。 这 种 材料 被 广泛 用 于 餐馆 设备 、 
AR 厨房 设备 、 店 铺 门面 、 乳 制品 设备 等 
THI Z e krs 48 y: E # Z E| H 
对 单 面 或 双 面 亚 I I f 表 T IRA 表面 差 ， 是 用 4# 表 面 加 [的 冷 轧 板 
yama y. mg) EDOR BD | 在 中 粒度 研磨 料 和 油 的 介质 中 经 坦 皮 科 刷 磨 而 成 ， 适 
又 四 l 
i 向 纹理 用 于 不 要 求 光泽 度 的 建筑 物 和 装饰 ， 研 磨 粒度 可 由 需 
科研 磨 NO 
方 指定 
FSAP 是 由 优良 的 基础 表面 进行 探 磨 而 成 。 但 表面 磨 痕 无 
高 光泽 度 表面 ge te M R z S us ae 
7# 表 面 加 工 光滑 、 高 反光 度 | 法 消除 ,该 表面 主要 适用 于 要 求 高 光泽 度 的 建筑 物 外 
i 墙 装饰 
该 表面 是 用 逐步 细 化 的 磨料 抛光 和 用 极 细 的 铁 丹 大 
无 方向 纹理 、 高 sess 
8* 表 面 镜面 加 工 RE. wam | 量 氛 麻 而 成 。 表 面 不 留任 何 控 麻 痕迹 。 该 表面 被 广泛 
k LES 用 于 模压 板 、 镜 面 
冷 轧 、 酸 洗 、 平 用 适当 粒度 的 研磨 材料 进行 抛光 ， 使 表面 呈 连 续 性 
HL 时 连续 性 磨 纹 状 
表面 ë 5 旺 连 续 性 磨 纹 状 | ao 
注 ; 1. 单 面 抛光 的 冷 轧 板 ， 另 一 面 需 进行 粗 磨 ， 以 保证 必要 的 平 直 度 。 
2. 标准 的 抛光 工艺 在 不 同 的 合金 上 所 产生 的 效果 不 同 ， 对 于 一 些 关键 性 的 应 用 ， 订 单 中 需要 附 “ 典 型 标 样 ” 做 


参照 ， 





以 便于 取得 一 致 的 看 法 。 














7. 耐 蚀 合金 冷 轧 带 ( YB/T 5355—2012 ) 
耐 蚀 合金 冷 轧 带 是 厚度 为 0.02 ~4. 00mm 、 宽 度 为 20 ~630mm 的 耐 名 合金 冷 轧 带 材 。 
(2) 力学 性 能 ( 表 15-42 ) 


(1) HŽ 








R15- 耐 蚀 合金 冷 轧 带 的 力学 性 能 



















































































R „/MPa R o.2/MPa A(%) 硬度 
合金 牌号 状态 
之 

NS111 

退火 520 205 30 一 
NS112 
NS142 退火 585 240 30 <95HRB 

E 570 245 45 — 
NS311 iia 

1⁄2H 805 一 10 一 

退火 505 240 30 一 

1⁄4H 一 一 一 88 ~94HRB 
NS312 

1⁄2H 一 一 一 93 ~98HRB 
NS315 

3⁄4H 一 一 一 97HRB ~25HRC 

H 860 620 2 一 

NS321 退火 795 345 45 100HRB 
NS322 退火 760 350 40 100HRB 
NS333 ipa 690 315 30 一 

退火 830 415 30 一 
NS336 

EA 690 275 30 — 
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8. 耐 蚀 合金 锻件 ( YB/T 5264—1993 ) 
CG) 用 途 ” 耐 蚀 合 金 可 锻 制 成 轴 类 锻件 、 饼 类 锻件 以 及 环 类 锻件 。 
(2) 形状 尺寸 ( 表 15-43 ~R 15-45 ) 
表 15-43 ” 耐 蚀 合金 轴 类 锻件 的 形状 及 尺寸 (单位 : mm) 
























































































































































1/24 d. 
d2 
dd1 一 零件 直径 1 一 零件 长 度 a 一 机 加 工 余 量 
d, 一 锻件 直径 4 一 锻件 长 度 
零件 长 度 <3500 零件 长 度 >3500 
零件 直径 
直径 ( 或 边 长 ) 长 度 径 (或 边 长 ) 长 度 
( 或 边 长 ) z Z a 
RE a 偏差 RE a IES RE a IES RE a 偏差 
+14 +18 
100 ~ 125 10 +*2 16 13 +4 21 
-11 -12 
+14 +20 
>125 ~ 160 12 +3 18 15 +5 22 
-11 -13 
+22 
>160 ~ 200 14 +4 20 +14 18 +6 25 ~ 
+24 
>200 ~ 250 17 t5 23 +16 21 +7 27 ié 
+27 
>250 ~315 21 +6 26 +18 24 +8 30 sà 
+31 
>315 ~400 26 +7 30 +21 29 +9 35 m 
R 15-44 ” 耐 蚀 合金 饼 类 锻件 的 形状 及 尺寸 (单位 : mm) 





























di 一 零件 直径 hi 一 零件 高 度 。a 一 机 加 工 余 量 “4, 一 锻件 直径 ” 亡 一 锻件 高 度 
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续 ) 
零件 高 度 h, 
>100 ~ >160 ~ >200 ~ >250 ~ >315 ~ >400 ~ 
<40 >40 ~65 | >65 ~ 100 
零件 直径 d 160 200 250 315 400 500 
加 工 余 量 a 与 允许 偏差 
d'h lda lh dalha alan lal lal lal lalhlalh 
余 量 | 6 6 6 6 7 J. 
65 ~ 100 
偏差 | +2 | +2 | +2| +2| +2| +2 
余 量 7 | 6 
>100 ~160 
偏差 | 上 2 | +2 
Ri 8 | 6 
>160 ~200 
偏差 | +3 | +2 
Ral 9 | 7 
>200 ~250 
偏差 | 上 3 | +2 
REl 10 | 8 
>250 ~315 
偏差 | 上 4 | +3 
REl 12 | 9 
>315 - 400 
偏差 | +5 | +3 
余 量 
>400 ~ 500 
UES 
余 量 
>500 ~ 630 
偏差 
余 量 
>630 ~ 800 
偏差 
E] 
SE 
>800 ~ 1000 
偏差 























HE: 阶梯 黑 线 以 上 的 规格 应 尽量 避免 使 用 。 


di 、ds 一 零件 外 、 内 径 

















表 15-45 ” 耐 蚀 合金 环 类 锻件 的 形状 及 尺寸 




















一 零件 高 度 





a 一 机 加 工 余 量 d,、d, 一 锻件 外 、 内 径 




















(单位 : mm) 





h, 一 锻件 高 度 
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续 ) 
EREE ha 
>100 ~ >160 ~ >200 ~ >250 ~ >315 ~ >400 ~ 
<40 >40 ~65 | >65 ~ 100 
零件 直径 d, 160 200 250 315 400 500 
加 工 余 量 a 与 允许 偏差 
dd, h. dd lh did, hy li |did,] hy |dida| h, |d d, | hy |dida| h, (dida | hi 
余 量 | 7 6 7 6 8 7 
65 ~ 100 
偏差 | +2 | +2 | +2 | +*2 |] +-3 | + 上 2 
RE 8 16 8 6 | 9171] 8 
> 100 ~ 160 
偏差 | 3 | +2 | +*3 | +2 | +3 | +2| +4| +3 
Ral 9 6 | 9 6 101 7 18 112 1 
> 160 ~ 200 
偏差 | +3 | +2 | 43| +2 | +4| +2| + 上 4| =3| +*5 | +4 
余 量 | 10 6 11 6 11 7 12 8 13 10 14 12 
>200 ~250 
偏差 | 4 | +*2 | +4| +2 | +14| 12| +5| 13| +5| =4| =6 | +5 
tilli 6 12 7 413|17 11114118 15j|10| l6| 12 | 17 | 14 
>250 ~315 
偏差 | +4 | +2 | 15| +2| =5|]| <2| +6| =3| <6| =<4 | z=7 | *5| =7 | =6 
余 量 | 13 8 14 8 15 9 16 10 17 11 18 13 19 15 21 18 
>315 ~ 400 
偏 益 | +*5 | +3| +6| =3 | 16|+3| =7| <4 | =7| <4 | =8| =<5| =8 | <*<6]| =9 | =8 
REl 16 | 9 17 | 10 | 18 | 11 | 19 | 12 | 20 | 13 | 21 | 14 | 22 | 16 | 24 | 19 | 26 | 23 
>400 ~ 500 
偏差 | +7 | +3| +7| +4| 8| +4|+8|+5|+8|=+5| 9| 16| +9| £7|+10| +8 ļ|+11|+10 
余 量 20 12 | 21 13 22 14 | 23 15 | 24 16 | 26 18 | 27 | 21 29 | 24 
>500 ~ 630 
偏差 +8| +5| +9| +5| +9| +6|+10| +8 |+10| +7 | =11| +7 |+12| +9 |+13|+10 
PRH 24 15 25 16 | 26 17 | 27 18 | 29 | 20 | 30 | 23 32 | 26 
>630 ~ 800 
偏差 +10| +6 | +10| +7 |+11| +9 |+11| +8 |+12| +8 |+13|+10| +14|+11 
3H] 27 | 17 | 28 | 18 | 29 | 19 | 30 | 20 | 32 | 22 | 33 | 25 | 35 |28 
>800 ~ 1000 
差 +11| +7 |+11| +8 |+12| +10| +12| +9 |+13| +9 | <l4| +11 | *15|+12 
注 : 阶梯 黑 线 以 上 的 规格 应 尽量 避免 使 用 。 
(3) 力学 性 能 CR 15-46 ) 
表 15-46 耐 蚀 合金 锻件 的 力学 性 能 
E= R, / MP. R ọ2/MP 
合金 牌号 推荐 热处理 m a p0.2 a A(%) 
温度 /SC > 
NS111 1000 ~ 1060 515 205 30 
NS112 1100 - 1170 450 170 30 
NS131 1150 ~ 1200 590 240 30 
NS335 1020 ~ 1120 650 240 40 
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一 、 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 


1. 灰 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-1 ) 








例 铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 


















































表 16-1 灰 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9439—2010 JIS G5501: ASTM A48/A48M: 2003 ISO 185: 2005 EN 1561: 1997 
HT100 FC100 No. 20A GJL- 100 
JL/100 
( HT10-26 ) ( FC10 ) F11401 JL-1010 
HT150 FC150 No. 25A GJL- 150 
JL/150 
( HT15-33 ) ( FC15 ) F11701 JL- 1020 
HT200 FC200 No. 30 A GJL-200 
JL/200 
( HT20-40 ) ( FC20 ) F12101 JL-1030 
HT225 — — — — 
HT250 FC250 No. 35A No. 40A GJL-250 
JL/250 
( HT25-47 ) ( FC25 ) F12401 F12801 JL-1040 
HT275 == == = = 
HT300 FC300 No. 45A GJL-300 
JL/300 
( HT30-54 ) ( FC30 ) F13301 JL-1050 
HT350 FC350 No. 50A GJL-350 
JL/350 
( HT36-61 ) ( FC35 ) F13501 JL-1060 
注 : 括号 内 为 旧 牌 号 。 
2. 球墨 铸铁 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-2 ) 
表 16-2 球墨 铸铁 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 村 
日 本 美国 国际 欧洲 


GB/T 1348 一 2009 
( 硬度 牌号 ) 


JIS G5502: 2001 





ASTM AS36: 1984 





ISO 1083: 2004 


EN 1563: 1997 + Al: 2002 


























QT400-18 60-40-18 GJS400-18 
FCD400-18 JS/400-18 
( QT- H150 ) F32800 JS1020 
QT400-15 60-42-10 GJS400-15 
FCD400-15 JS/400-15 
( QT-H155 ) F32900 JS1030 
QT430-10 65-42-15 GJS450-10 
FCD450-10 JS/450-10 
( QT-H185 ) F33100 JS1040 
QT500-7 GJS500-7 
FCD500-7 70-50-05 JS/500-7 
( QT- H200 ) JS1050 
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( 续 ) 
中 国 E " 加 
日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1348—2009 
s yas JIS G5502: 2001 ASTM A536: 1984 ISO 1083: 2004 EN 1563: 1997 + Al: 2002 
( 硬度 牌号 ) 
QT600-3 80-60-03 GJS600-3 
FCD600-3 JS/600-3 
( QT-H230 ) F34100 JS1060 
QT700-2 100-70-03 GJS700-2 
FCD700-2 JS/700-2 
( QT-H260 ) F34800 JS1070 
QT800-2 120-90-02 GJS800-2 
FCD800-2 JS/800-2 
( QT-H300 ) F36200 JS1080 
QT900-2 120-90-02 GJS900-2 
= x JS/900-2 
( QT-H330 ) F36200 JS1090 
3. 黑心 可 锻 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-3 ) 
表 16-3 黑心 可 锻 铸 铁 的 中 外 上 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国 欧洲 
GB/T 9440—2010 JIS G5705: 2000 ASTM A47/A47M: 1999 ISO 5922: 2005 EN 1562: 1997 
KTH275-05 Hi = = 
GJMB300-6 
KTH300-06 FCMB30-06 a= JMB/300-6 
JM1000 
FCMB31-08 GJMB350-10 
KTH330-08 E — 
( FCMB32 ) JM1030 
32510 GJMB350-10 
KTH350-10 FCMB35-10 JMB/350-10 
F22200 JM1030 
KTH370-12 P= a = = 
4. 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-4 ) 
表 16-4 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 
PE 日 本 国际 欧洲 
GB/T 9440—2010 JIS G5705: 2000 ISO 5922: 2005 EN 1562: 1997 

















FCMW34-04 GJMW350-4 
KTB350-04 JMW/350-4 
( FCMW34 ) JM1010 
KTB360-12 FCMW38-12 JMW/360-12 E 
GJMW400-5 
KTB400-05 FCMW40-05 JMW/400-5 
JM1030 
FCMW45-07 GJMW450-7 
KTB450-07 JMW/450-7 
( FCMW45 ) JM1040 





KTB550-04 
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5. 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-5 ) 
表 16-5 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 中 外 牌号 对 照 


















































中 国 日 本 美国 
GB/T 9440—2010 JIS G5705: 2000 ASTMA220/A220: 1999 
310M6 
KTZ450-06 FCMP45-06 ( 45006 ) 
F23131 
KTZ500-05 = > 
410M4 
KTZ550-04 FCMP55-04 ( 60004 ) 
F24130 
KTZ600-03 = = 
550M2 
KTZ650-02 FCMP65-02 ( 80002 ) 
F25530 
620M1 
KTZ700-02 FCMP70-02 ( 90001 ) 
F26230 
KTZ800-01 =: = 
— = 
二 、 铸 钢 的 中 外 牌号 对 照 
1. 铸造 碳 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-6 ) 
表 16-6 铸造 碳 钢 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 11352—2009 JIS G7821: 2001 ASTM A27/A27M: 2005 ISO 3755: 1999 EN 10213 一 2 : 
Grade60-30 
ZG200-400 200-400 W ( 415-205 ) 200-400 W GP240GH 
J03000 
Grade65-35 
ZG230-450 230-450 W ( 450-240 ) 230-450 W GP240GR 
J03001 
Grade70-40 
ZG270-500 270-480W ( 485-275 ) 270-480W GP280GH 
J03501 
ZG310-570 340-550W = 340-550W = 
ZG340-640 340-550W = 340-550W == 








2. 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-7 ) 
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表 16-7 焊接 结构 用 铸 钢 件 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 7659—2010 JIS 65102: 1991 ASTM A216/ A216M: 2004 ISO 3755: 1999 EN 10213 一 2 : 1995 
ZG200-400H SCW410 GradeWCA 200-400 W GP240GH 
ZG230-450H SCW450 GradeWCB 230-450W GP240GR 
ZG275-480H SCW480 GradeWCC 270-480W GP280GH 
ZG300-500H = = = = 
ZG340-550H = == 上 == 
3. 低 合 金 铸 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-8 ) 
表 16-8 低 合 金 铸 钢 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 
GB/T 14408—2014 JIS GS111: 1991 ASTM A148/A148M: 2005 ISO 9477: 1997 
Grade80-40 
ZGD270-480 SCMn1 A = 
( 550-275 ) 
Grade80-40 
ZGD290-510 SCMn1B = 
( 550-275 ) 
Grade80-50 
ZGD345-510 SCMn2A — 
( 550-345 ) 
Grade90-60 
ZGD410-620 SCMnCr4A 410-620 
( 620-415 ) 
Grade105-85 
ZGD535-720 SCMnCrM3A 540-720 
( 725-585 ) 
Gradel15-95 
ZGD650-830 SCNCrM2B 620-820 
( 795-655 ) 
ZGD730-910 一 一 = 
Grade135-125 
ZGD840-1030 — 840-1030 
( 930-860 ) 
ZGD1030-1240 
ZGD1240-1450 
4. 中 高 强度 不 锈 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-9 ) 
表 16-9 中 高 强度 不 锈 钢 的 中 外 牌号 对 照 
美国 国际 欧洲 
中 国 日 本 
ASTM A743/ ISO 11972: 1998 EN 10283: 1999 
GB/T 6967—2009 JIS G5121: 2003 
A743M: 2003 ( ISO 4491: 1994 ) (EN 10213 一 2: 1995 ) 
ZG20Gr13 SCS2 CA-40 ( C39CH ) = 
ZG10Cr13NiMo SCS3 CA-15M ( C39CNiH ) = 
ZGO6Cr13Ni4Mo SCS6 CA-6NM ( C39NiH ) ( GX4CrNi13-4 ) 
ZG06Cr16Ni5Mo SCS31 CA-6NM GX4CrNiMol6-5-1 GX4CrNiMol6-5-1 



















































































1.4468 














924 实用 钢铁 材料 手册 第 3 版 
5. 一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-10 ) 
表 16-10 ”一般 用 途 耐 蚀 铸 钢 的 中 外 牌号 对 照 
2 Pe 美国 
中 国 日 本 国际 欧洲 
ASTM A743/ 
GB/T 2100 一 2002 JIS G5121: 2003 |ISO 11972: 1998 (E)| EN 10283: 1998E 
A743M: 2003 
GX12Cr12 CA-15 
ZG15Crl2 SCS1X GX12Cr12 
1.4011 J91150 
C39CH CA-40 
ZG20Cr13 SCS2 一 
( ISO 4991-1994 ) J92253 
GX7CrNiMol2-1 CA-15M 
ZG10Cr12NiMo SCS3 GX8CrNiMol2-1 
1. 4008 J91151 
GX4CrNi12-4 GX4CrNi13-4 CA-6NM 
ZG06Cr12Ni4 ( QTI ) SCS6X 
( QT1) 1. 4317 J91540 
GX4CrNi12-4 GX4CrNi13-4 CA-6NM 
ZG06Cr12Ni4 ( QT2 ) SCS6X 
(QT2 ) 1. 4317 J91540 
GX4CrNiMo16-5-1 CA-6NM 
ZG06Crl6Ni5Mo SCS31 GX4CrNiMo16-5-1 
1. 4405 J91540 
GX2CrNi19-11 CF-3 
ZG03Cr18Ni10 SCS36 GX2CrNi18-10 
1. 4309 J92500 
GX2CrNi19-11 CF-3A 
ZG03Cr18Ni10N SCS36N GX2CrNiN18-10 
1. 4309 J92500 
GX5CrNi19-9 CF-8 
ZG07Cr19Ni9 SCS13X GX5CrNi19-9 
1. 4308 J92600 
GX5CrNiNb19-11 CF-8C 
ZG08Cr19Nil0N SCS21X GX6CrNiNb19-10 
. 4552 J92710 
GX2CrNiMol9-11-2 CF-3M 
ZG03Crl9Nil1Mo2 SCS16AX GX2CrNiMo19-11-2 
1. 4409 J92800 
GX2CrNiMol9-11-2 CF-3MN 
ZG03Crl9Nil1Mo2N SCS16AXN GX2CrNiMoN19-11-2 
1. 4409 J92804 
GX5CrNiMol9-11-2 CF-8M 
ZG07Crl9Nil1Mo2 SCS14X GX5CrNiMol9-11-2 
1. 4408 J93000 
GX5CrNiNb19-11-2 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb SCS14XNb GX6CrNiNb19-11-2 We 一 
CF-3M 
ZG03Crl9Nil1Mo3 SCS35 GX2CrNiMo19-11-3 一 
J92800 
GX2CrNiMoN17-13-4 CF-3MN 
ZG03Crl9Nil1Mo3N SCS35N GX2CrNiMoN19-11-3 
1.446 J92804 
GX5CrNiMol9-11-3 CG-8M 
ZG07Crl9Nil1Mo3 SCS34 GX5CrNiMol9-11-3 
1. 4412 J93000 
GX2CrNiCuMoN26- | GX2CrNiCuMoN26-5-3 
ZG03Cr26Ni5Cu3Mo3N SCS32 一 
5-3-3 1. 4517 
GX2CrNiMoN25-6-3 
ZG03Cr26Ni5Mo3N SCS33 GX2CrNiMoN26-5-3 一 
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6. 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 耐 热合 金 的 中 外 牌号 对 照 〈 表 16-11 ) 
表 16-11 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 耐 热合 金 的 中 外 牌号 对 照 

































































q ix 美国 
中 国 日 本 国际 欧洲 
ASTM A297/ 
GB/T 8492—2002 JIS G5122: 2003 ISO 11973: 1999 (E)| EN 10295: 2002E 
A297 M— 1997 
GX30CrSi7 
ZG30Cr7Si2 SCH4 GX30CrSi7 = 
1. 4710 
GX40CrSi13 
ZG40Cr13Si2 SCHIX GX40CrSi13 = 
1. 4729 
GX40CrSi17 
ZG40Cr17Si2 SCHS GX40CrSi17 = 
1. 4740 
GX40CrSi24 HC (28Cr) 
ZG40Cr24Si2 SCH2X1 GX40CrSi24 
1.4745 J92605 
GX40CrSi28 HC (28Cr) 
ZG40Cr28Si2 SCH2X2 GX40CrSi28 
1.4776 J92605 
GX130CrSi29 HC (28Cr) 
ZGCr29Si2 SCH6 GX130CrSi29 
1. 4777 J92605 
GX25CrNiSi18-9 HF ( 19Cr-9Ni ) 
ZG25Cr18Ni9Si2 SCH31 GX25CrNiSi18-9 
1. 4825 J92603 
GX25CrNiSi20-14 
ZG25Cr20Nil4Si2 SCH32 GX25CrNiSi20-14 = 
1. 4832 
GX40CrNiSi22- 10 HF ( 19Cr-9Ni ) 
ZG40Cr22Ni10Si2 SCH12X GX40CrNiSi22- 10 
1. 4826 J96203 
GX40CrNiSiNb24-24 HN ( 20Cr-25Ni ) 
ZG40Cr24Ni24Si2Nb SCH33 GX40CrNiSiNb24-24 
1. 4855 J94213 
GX40CrNiSi25- 12 HH ( 25Cr-12Ni ) 
ZG40Cr25Ni12Si2 SCH13X GX40CrNiSi25- 12 
1. 4837 J93503 
GX40CrNiSi25-20 HK (25Cr-20Ni) 
ZG40Cr25Ni20Si2 SCH22X GX40CrNiSi25-20 
1. 4848 J94224 
GX40CrNiSi27-4 HD ( 28Cr-5Ni ) 
ZG40Cr27Ni4Si2 SGH11X GX40CrNiSi27-4 
1. 4823 J93005 
GX40NiCrCo20-20-20 
40CI20Co20Ni20Mo3 W3 SCH41 GX40NiCrCo20-20-20 = 
1. 4874 
GX10NiCrNb31-20 
ZG10Ni31C:20Nb1 SCH34 GX10NiCrNb31-20 = 
1. 4859 
GX40NiCrSi35-17 HT (17Cr-35Ni) 
ZG40Ni35Cr17Si2 SCH15X GX40NiCrSi35-17 
1.4806 J94605 
GX40NiCrSi35-26 HP (26Cr-35Ni) 
ZG40Ni35Cr26S12 SCH24X GX40NiCrSi35-26 
1. 4857 J95705 
GX40NiCrSiNb35-26 HP (26Cr-35Ni) 
ZG40Ni35Cr126Si2Nb1 SCH24XNb GX40NiCrSiNb35-26 
1.4852 J95705 
GX40NiCrSi38-19 HU ( 19Cr-38Ni ) 
ZG40Ni38Cr19Si2 SCH20X GX40NiCrSi38-19 
1. 4885 J95405 
GX40NiCrSiNb38-19 HU ( 19Cr-38Ni ) 
ZG40Ni38Crl9Si2Nbl SCH20XNb GX40NiCrSiNb38- 19 
1. 4849 J95405 
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S T 美国 
中 国 日 本 国际 欧洲 
ASTM A297/ 
GB/T 8492—2002 JIS G5122: 2003 ISO 11973: 1999 ( E ) EN 10295: 2002E 
A297M— 1997 
C- NiCr28W 
ZNiCr28Fe17W5S1i2 C0. 4 SCH42 GX45NiCrWSi48-28-5 =a 
2. 4879 
G-NiCr50Nb 
ZNiCrSONb1 C0. 1 SCH43 GX10NiCrNb50-50 50Cr-50Ni 
2. 4680 
ZNiCrl9Fel8Si1 C0. 5 SCH44 GX50NiCr52-19 = == 
C-NiCrl5 
ZNiFe18Cr15Sil C0. 5 SCH45 GXSONiCr65-15 — 
2.4815 
GX45NiCrCoW 
NiCr25Fe20Col5 W5Sil C0. 46 SCH46 == es 
32-25-15-10 
G- CoCr28 
Z60Cr28Fe18C0. 3 SCH47 GX30CoCr50-28 = 
2. 4778 
=== = 
三 、 钢 的 中 外 牌号 对 照 
1. 碳 素 结构 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 ( 表 16-12 ) 
表 16-12 碳 素 结构 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 
日 本 美国 
中 国 国际 欧洲 
JIS G3101: 2004 ASTM AS73/ 
GB/T 700—2006 ISO 630: 1995 EN 10025-2: 2004 
( JIS G3106: 2004 ) A573M: 2000 
Q195 GaC S185 
= P p E185 
U11952 | 205 | 1. 0035 
Q215A Gr. 58 
SS330 — = 
U12152 | 220 | 
Q215B Gr. 58 
SS330 = = 
U12155 | 220 ] 
Q235A Gr. 65 S235JR 
SS400 E235A 
U12352 | 240 | 1. 0038 
Q235B Gr. 65 S235JR 
SS400 E F235B 
U12355 | 240 | 1. 0038 
Q235C Gr. 65 S235J0 
( SM400A ) š: i F235C 
U12358 | 240 | 1.0114 
Gr. 65 
Q235D i S235J2 
( SM400B ) | 240 | E235D 
U12359 1.0117 
( ASTM A283/A283M: 2003 ) 
Q275A Gr. 70 S275JR 
S5490 š N F275A 
U12752 | 290 | 1. 0044 
Q275B Gr. 70 S275JR 
( SM490A ) E275B 
U12753 | 290 | 1. 0044 
Q275C Cr. 70 S275J0 
( SM490B ) E275C 
U12758 | 290 | 1.0143 
Q275D Cr. 70 S275J2 
( SM490B ) N " F275D 
U12759 | 290 | 1.0145 
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2. 优质 碳 素 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-13 ) 


表 16-13 优质 碳 素 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 
























































s: 欧洲 
日 本 美国 _ 
中 国 国际 EN 10083-1 : 
JIS 64051: 2005 ASTM A29/ 
GB/T 699—1999 ISO 683-18: 1996 1991 + Al: 1996 
(JIS 63506: 2004 ) A29M: 2005 
( EN 10084: 1998 ) 
08F SPHD ( C10E) 
1008 C10 
U20080 (JIS G3131: 2005 ) 1. 1121 
10F SPHE ( C10E ) 
1010 C10 
U20100 (JIS 63131: 2005 ) 1. 1121 
15F ( C15E ) 
— 1015 C15E4 
U20150 1. 1141 
08 ( C10E ) 
S10C 1008 C10 
U20082 1. 1121 
10 ( C10E ) 
S10C 1010 C10 
U20102 1. 1121 
15 ( C15E) 
S15C 1015 C15E4 
U20152 1. 1141 
20 C20E 
S20C 1015 C20E4 
U20202 1. 1151 
25 C25E 
S25C 1025 C25E4 
U20252 1. 1158 
30 C30E 
S30C 1030 C30F4 
U20302 1. 1178 
35 C35E 
S35C 1035 C35F4 
U20352 1. 1181 
40 C40E 
S40C 1040 C40E4 
U20402 1. 1186 
45 C45E 
S45C 1045 C45E4 
U20402 1. 1191 
50 C50E 
S50C 1050 C50E4 
U20502 1. 1206 
55 C55E 
S55C 1055 C55E4 
U20552 1. 1203 
60 C60E 
S58C 1060 C60E4 
U20602 1. 1221 
65 C60E 
( SWRH67A ) 1065 C60F4 
U20652 1. 1221 
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( 续 ) 
EN 欧洲 
日 本 美国 
中 国 国际 EN 10083-1: 
JIS G4051: 2005 ASTM A29/ 
GB/T 699—1999 ISO 683-18: 1996 1991 + Al: 1996 
( JIS G3506: 2004 ) A29M: 2005 
( EN 10084: 1998 ) 
C70D 
70 
(SWRH72A ) 1070 1. 0615 
U20702 
(EN 10016-2: 1994 ) 
C76D 
75 DC 
(SWRH77A ) 1075 1. 0614 
U20752 ( ISO 8458-3: 1992 ) 
(EN 10016-2: 1994 ) 
C80D 
80 
(SWRH82A ) 1080 1. 0622 
U20802 
(EN 10016-2: 1994 ) 
C85D 
85 
( SWRH82B ) 1084 — 1. 0616 
U20852 
( EN 10016-2: 1994 ) 
15Mn CC15K ( C16E ) 
一 1019 
U21152 ( ISO 4954: 1993 ) 1. 1148 
20Mn C22E 
一 1022 C20F4 
U21202 1. 1151 
25Mn C25E 
一 1026 C25F4 
U21252 1. 1158 
30Mn C30E 
— 1030 C30F4 
U21302 1. 1178 
35Mn C35E 
一 1037 C35F4 
U21352 1. 1181 
40Mn C40E 
( SWRH42B ) 1043 C40F4 
U21402 1. 1186 
45Mn C45E 
( SWRH47B ) 1046 C45F4 
U21452 1.1191 
50Mn C50E 
( SWRH52B ) 1053 C50F4 
U21502 1. 1206 
60Mn C60E 
( SWRH62B ) 1060 C60F4 
U21602 1. 1221 
65Mn C60E 
一 1565 C60F4 
U21652 1. 1221 
70Mn DC 
— 1572 — 
U21702 ( ISO 8458-3: 1992 ) 

















第 十 六 章 


钢铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 


929 





3. 低 合金 高 强度 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-14 ) 
表 16-14 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 





















































中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
JIS G3124: 2004 ASTM A572 ISO 4951: 2001 EN 10025-6: 2004 
GB/T 1591—2008 
( JIS 63135: 1986) A572M: 2004 ( ISO 4950-3: 1995 ) ( EN 10025-2: 2004 ) 
Gr. 50 ( E355 ) 
Q345A ( SPFC590 ) _ E355CC 
[ 345 ] 1. 0060 
Gr. 50 ( S355JR ) 
Q345B ( SPFC590 ) . _ E3555CC 
[ 345 ] 1. 0045 
Gr. 50 ( S355J0 ) 
Q345C ( SPFC590 ) ë :. E355DD 
[ 345 ] 1. 0553 
Gr. 50 ( S355J2 ) 
Q345D ( SPFC590 ) I g E355DD 
[ 345 ] 1. 0577 
Gr. 50 ( S355NL ) 
Q345E ( SPFC590 ) R E355DD 
[ 345 ] 1. 0546 
STKT540 
Q390A — E390CC — 
( JIS G3474: 1995 ) 
STKT540 
Q390B — E390CC 一 
(JIS G3474: 1995 ) 
STKT540 
Q390C 一 E390DD 一 
(JIS G3474: 1995 ) 
S420N 
Gr 60 
Q420A 一 E420CC 1. 8902 
[415] 
(EN 10025-3: 2004 ) 
S420N 
SEV295 Gr. 60 
Q420B Ë F420CC 1. 8902 
[ 420 ] [415] 
( EN 10025-3: 2004 ) 
S420N 
SEV295 Gr. 60 
Q420C I i F420DD 1. 8902 
[ 420 ] [415] 
(EN 10025-3: 2004 ) 
S420NL 
SEV345 Gr. 60 
Q420D 一 1. 8912 
[ 430 ] [415] 
(EN 10025-3: 2004 ) 
S420NL 
SEV345 Gr. 60 
Q420E i — 1. 8912 
[ 430 ] [415] 














(EN 10025-3: 2004 ) 
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中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
JIS G3124: 2004 ASTM A572 ISO 4951: 2001 EN 10025-6: 2004 
GB/T 1591 一 2008 
( JIS G3135: 1986 ) A572M: 2004 ( ISO 4950-3: 1995 ) ( EN 10025-2: 2004 ) 
SM570 Gr. 65 E460CC S460Q 
Q460C 
( JIS G3106: 2004 ) [450 ] ( ISO 4950-2: 1995 ) 1. 8908 
SM570 Gr. 65 E460DD S460QL 
Q460D 
(JIS G3106: 2004 ) [450] ( ISO 4950-2: 1995 ) 1. 8906 
SM570 Gr. 65 E460E S460QL1 
Q460E 
( JIS G3106: 2004 ) [450] ( ISO 4950-2: 1995 ) 1. 8916 
S500Q 
( Q500D ) ( SPFC980Y ) = = 
1. 8924 
S500QL 
( Q500E ) ( SPFC980Y ) = = 
1. 8909 
Type7 
A S550Q 
( Q550D ) 一 ( ASTM A656/ ( E550DD ) 
1. 8904 
A656M: 2003 ) 
S550QL 
( Q550E ) = = ( E550E ) 
1. 8926 
TypeC 
SHY685N S690Q 
( Q690D ) ( ASTM A709/ ( E690DD ) 
( JIS G3128: 1999 ) 1.8931 
A709M: 2004 ) 
TypeC 
SHY685N S690QL 
( Q690E ) ( ASTM A709/ ( E690E ) 
(JIS G3128: 1999 ) 1. 8928 
A709M: 2004 ) 
4. 合金 结构 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 ( 表 16-15 ) 
表 16-15 合金 结构 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 
美国 二 欧洲 
中 国 日 本 国际 
ASTM A291 EN 10083-1: 
GB/T 3077—1999 JIS G4053 : 2003 ISO 683-18: 1996 
A29M: 2005 1991 + Al: 1996 
20Mn5 
20Mn2 
SMn420 1524 22Mn6 1. 1133 
A00202 
( EN 10250-2: 1999 ) 
30Mn2 
SMn433 1330 28Mn6 28Mn6 
A00302 
35Mn2 
SMn438 1335 38Mn6 — 
A00352 
40Mn2 
SMn438 1340 42Mn6 — 
A00402 
45Mn2 
SMn443 1345 42Mn6 — 
A00452 
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( 续 ) 
美国 " 欧洲 
中 国 日 本 国际 
ASTM A291 EN 10083-1: 
GB/T 3077—1999 JIS G4053 : 2003 ISO 683-18: 1996 
A29M: 2005 1991 + Al: 1996 
19MnVS6 
20MnV 19MnVS6 
一 -一 1. 3101 
A01202 ( ISO 11692: 1994 ) 
( EN 10267: 1996 ) 
38MnB5 
40B 
— 50B44 — 1. 5532 
A70402 
( EN 10083-3: 1992 ) 
38MnB5 
40MnB 
— 1541B — 1. 5532 
A71402 
( EN 10083-3: 1992 ) 
17Cr3 
15Cr 
SCr415 5115 20C4 1.7016 
A20152 
(EN 10084: 1998 ) 
17Cr3 
15CrA 
SCr415 5115 20C4 1. 7016 
A20153 
( EN 10084: 1998 ) 
17Cr13 
20Cr 
SCr420 5120 20C4 1.7016 
A20202 
(EN 10084: 1998 ) 
30Cr 34Cr4 
SCr430 5130 34Cr4 
A20302 1. 7033 
35Cr 37Cr4 
SCr435 5135 37C4 
A20352 1. 7034 
40Cr 41Cr4 
SCr440 5140 41Cr4 
A20402 1. 7035 
45Cr 41Cr4 
SCr445 5145 41Cr4 
A20452 1. 7035 
55Cr3 
50Cr 
SCr445 5150 一 1.7176 
A20502 
(EN 10089: 2002 ) 
13CrMo4-5 
12CrMo 13CrMo4-5 
一 一 1. 7355 
A30122 (ISO 9329-2: 1997 ) 
(EN 10216-2: 1998 ) 
13CrMo4-5 
15CrMo 13CrMo4-5 
SCM415 一 1. 7355 
A30152 (ISO 9329-2: 1997 ) 
(EN 10216-2: 1998 ) 
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美国 欧洲 
中 国 日 本 国际 
ASTM A291 EN 10083-1: 
GB/T 3077—1999 JIS G4053 : 2003 ISO 683-18: 1996 
A29M: 2005 1991 + Al: 1996 
18CrMo4 
20CrMo 18CrMo4 
SCM 418 一 1. 7243 
A30202 ( ISO 683-11: 1987) 
(EN 10084: 1998 ) 
30CrMo 25CrMo4 
SCM430 4130 25CrMo4 
A30302 1.7218 
30CrMoA 25CrMo4 
SCM430 4130 25CrMo4 
A30303 1.7218 
35CrMo 34CrMo4 
SCM435 4137 34CrMo4 
A30352 1. 7220 
42CrMo 42CrMo4 
SCM440 4170 42CrMo4 
A30422 1.7225 
41CrAIMo7 
38CrMoAl SACM645 E7140 41CrAIMo74 igs 
A33382 ( JIS 64205: 2005) |( ASTM A519: 2003) (ISO 683-10: 1987) ) 
(EN 10085: 2001 ) 
51CrV4 
50CrVA SUP10 
6150 51CrV4 1. 87509 
A23503 ( JIS G4801: 2005 ) 
( EN 10089: 2002 ) 
16MnCr5 
15CrMn 
SMnC420 5115 16MnCr5 1.7131 
A22152 
(EN 10084: 1998 ) 
20MnCr5 
20CrMn 
SMnC420 5115 20MnCr5 1.7141 
A22202 
(EN 10084: 1998 ) 
40CrMn 41Cr4 
SMnC443 5140 41Cr4 
A22402 1. 7035 
25CrMo4 
20CrMnMo 
SCM421 4121 25CrMo4 1. 7218 
A34202 
(EN 10263-4: 2001 ) 
40CrMnMo 42 CrMo4 
SCM440 4140 42CrMo4 
A34402 1. 7225 
18NiCr5-4 
20CrNi 
SNC415 4720 20NiCrMo2 1. 5810 
A40202 
(EN 10084: 1998 ) 
40CrNi 36CrMiMo4 
SNC236 8640 36CrNiMo4 
A40402 1. 6511 
45CrNi 
SNC236 8645 一 一 


A40452 
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5. 保证 淳 透 性 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16- 16 ) 
表 16-16 保证 淳 透 性 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 





















































中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 5216—2004| JIS G4052: 2003 ASTM A304: 2004 ISO 683-11: 1987 EN 10084: 1998 
C45E ( H) 
45H C45F4H 
一 一 1. 1191 
U59455 ( ISO 683-1: 1987) 
(EN 10083-1: 1991 + Al: 1996 ) 
15CrH 17Cr3 ( H) 
SCr415H 5120H 16MnCr5H 
A20155 1.7016 
20CrH 17Cr3 (H) 
SCr420H 5120H 20Cr4H 
A20205 1.7016 
20CrlH 17Cr3 (H) 
SCr420H 5120H 20Cr4H 
A20215 1.7016 
41Cr4 (H) 
40CrH 41Cr4H 
SCr440H 5140H 1. 7035 
A20405 ( ISO 683-1: 1987 ) 
(EN 10083-1: 1991 + Al: 1996) 
41Cr4 (H) 
45CrH 41Cr4H 
SCr440H 5145H 1. 7035 
A20455 ( ISO 683-1: 1987 ) 
(EN 10083-1: 1991 + Al: 1996 ) 
16CrMnH 16MnGr5 ( H) 
SMnC420H 5120H 16MnCr5H 
A22165 1.7131 
20CrMnH 20MnCr5 ( H) 
SMnC420H 5120H 20MnCr5H 
A22205 1.7147 
15CrMoH 18CrMo4 ( H) 
SCM415H 4118H 18CrMo4H 
A30155 1. 7243 
20CrMoH 18CrMo4 ( H ) 
SCM420H 4118H 18CrMo4H 
A30205 1. 7243 
25CrMo4 ( H ) 
22CrMoH 25CrMo4H 
SCM822H 4118H 1.7218 
A30225 ( ISO 683-1: 1987) 
(EN 10083-1: 1991 +A1: 1996 ) 
42CrMo4 ( H) 
42CrMoH 42CrMo4H 
SCM440H 4140H 1. 7225 
A30425 (ISO 683-1: 1987 ) 
(EN 10083-1: 1991 +Al: 1996 ) 
20CrMnMoH 20MnCr5 ( H) 
SCM420H 4118H 20MnCr5H 
A34205 1.7141 
20CrNi3H 15NiCr13 ( H) 
SNC613H 9310H — 
A42205 1. 5752 
20CrNiMoH 20NiCrMo2-2 ( H ) 
SNCM220H 8620H 20NiCrMo2H 
A50205 1. 6523 
20CrNi2 MoH 20NiCrMoS8-4 ( H ) 
SNCM420H 4320H 18CrNiMo7H 
A50215 1. 6571 
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6. 高 耐候 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-17 ) 
表 16-17 高 耐候 结构 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 







































































中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 4171—2008 JIS 63125: 2004 ASTM A588⁄/A588A: 2005 ISO 4952: 2003 EN 10025-5: 2004 
CradeA 
Q265GNH SPA-C == s= 
K11430 
GradeA 
Q295GNH SPA-C = == 
K11430 
GradeC ' S355J2WP 
Q310GNH SPA-H Fe355W-1A 
K11538 1. 8946 
GradeC S355J2 WP 
Q355GNH SPA-H Fe355W-1A 
K11538 1. 8946 
7. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-18 ) 
表 16-18 焊接 结构 用 耐候 钢 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 4171 一 2008 JIS G3114: 2004 ASTM AS88/AS88M: 2005 ISO 4952: 2003 EN 10025-5: 2004 
GradeA S235J2 W 
Q235NH SMA400AP Fe235WB 
K11430 1. 8961 
GradeA S355J2 WP 
Q295NH SMA400BW Fe355W-1A 
K11430 1. 8946 
GradeC S355J2 WP 
Q355NH SMA490BP Fe355W-2B 
K11538 1. 8946 
GradeE 
Q460NH SMAS70P K12202 = = 
( ASTM A633/A633M: 2001 ) 
8. 易 切 削 结 构 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-19 ) 
表 16-19 易 切削 结构 钢 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 8731—2008 JIS G4804: 1999 ASTM A29/ A29M: 2005 ISO 683-9: 1988 EN 10087: 1998 
Y12 
SUM12 1109 9S20 10S20 
U71122 
Y12Pb 
SUM22L 12L13 11SMnPb28 10SPb20 
U72122 
Y15 
SUM22 1119 12SMn35 15S20 
U71152 
Y15Pb 
SUM24L 12L14 12SMnPb35 9SMnPb28 
U72152 
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( 续 ) 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 8731—2008 JIS C4804: 1999 ASTM A29/A29M: 2005 ISO 683-9: 1988 EN 10087: 1998 
Y20 
SUM32 1117 17SMn20 15820 
U70202 
Y30 
SUM41 1132 35820 35820 
U70302 
Y35 
SUM41 1140 35SMn20 35820 
U70352 
Y40Mn 
SUM42 1141 44Mn28 45S20 
U20409 

















9. 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-20 ) 



























































表 16-20 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 中 外 牌号 对 照 
日 本 JIS 美国 欧洲 
车 u 洲 
TE ASTM A29/ mim EN 10263-3: 2001 
GB/T 6478—2001 | 67401: 2000 Cola 2095 Š ISO 4954: 1993 : 
( G3508-1: 2005 ) A29M: 2005 ( EN 10263-4: 2001 ) 
C4C 
MILO4Al 
CC4A SWRCH6A 1005 CC4A 1. 0303 
U40048 
(EN 10263-2: 2001 ) 
C8C 
MIO8AI 
CC8A SWRCH8A 1008 CC8A 1.0213 
U40088 
(EN 10263-2: 2001 ) 
C10C 
ML10Al 
CC11A SWRCHI0A 1010 CC11A 1. 0214 
U40108 
( EN 10263-2: 2001 ) 
C15C 
ML15Al 
CC15A SWRCH15A 1015 CC15A 1. 0234 
U40158 
( EN 10263-2: 2001 ) 
ML15 C15E2C 
CC15K SWRCH15K 1015 CC15K 
U40152 1. 1132 
C20C 
MI20A1 
CC21A SWRCH20A 1020 CC21A 1. 0411 
U40208 
(EN 10263-2: 2001 ) 
MIL20 C20F2C 
CC21K SWRCH20K 1020 CC21K 
U40202 1. 1152 
ML18Mn C17C 
CE16E4 SWRCH18A 1518 CE16E4 
U41188 1. 0434 
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( 2) 
日 本 JIS 美国 欧洲 
车 洲 
p ASTM A29/ miig EN 10263-3: 2001 
GB/T 6478—2001] 67401: 2000 INLE 2005 a ISO 4954: 1993 i 
( G3508-1: 2005) A29M: 2005 ( EN 10263-4: 2001 ) 
C20C 
ML22Mn 
CE20F4 SWRCH22A 1522 CE20F4 1.0411 
U41228 
(EN 10263-2: 2001 ) 
ML20Cr 17Cr3 
20CrE4 SCr420RCH 5120 20CrE4 
A20204 1.7016 
MIL25 C20E2C 
CE20F4 SWRCH25K 025 CE20F4 
U40252 1. 1152 
ML30 ( C35EC ) 
CE28E4 SWRCH30K 030 CE28E4 
U40302 1. 1172 
ML35 ( C35EC ) 
CE35E4 SWRCH35K 035 CE35E4 
U40352 1. 1172 
MIAO ( C45EC ) 
CF40F4 SWRCH35K 040 CE40E4 
U40402 1. 1192 
ML45 ( C45EC ) 
CF45F4 SWRCH45K 045 CE45E4 
U40452 1. 1192 
C16E 
MLI15Mn 
CE16E4 SWRCH24K 1513 CE16E4 1. 1148 
U20158 
( EN 10084: 1998 ) 
C25E 
MI25Mn 
CE20F4 SWRCH27K 1525 CE20F4 1. 1158 
U41252 
( EN 10083-1: 1991 + Al: 1996) 
C30E 
MI30Mn 
CE28E4 SWRCH33K 1526 CE28E4 1. 1178 
U41302 
(EN 10083-1: 1991 +Al: 1996) 
C35E 
ML35Mn 
CE35E4 SWRCH38K 1536 CE35E4 1. 1181 
U41302 
(EN 10083-1: 1991 +Al: 1996) 
ML37Cr (37Cr4 ) 
37Cr4E SCr435RCH 5135 37C4E 
A20374 1. 7034 
ML40Cr (41Cr4 ) 
41C4E SCr440RCH 5140 41Cr4E 
A20404 1. 7035 
ML30CrMo ( 25CrMo4 ) 
25CrMo4E SCM430RCH 4130 25CrMo4E 
A30304 1.7218 
ML35CrMo ( 34CrMo4 ) 
34CrMo4E SCM435RCH 4135 34CrMo4E 
A30354 1.7220 






















































































第 十 六 章 ”钢铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 937 
( 续 ) 
日 本 JIS 美国 欧洲 
车 洲 
p ASTM A29/ miig EN 10263-3: 2001 
GB/T 6478—2001 | 67401: 2000 OINI 2005 a ISO 4954: 1993 i 
( 63508-1: 2005) A29M: 2005 ( EN 10263-4: 2001 ) 
ML42CrMo (42CrMo4 ) 
42CrMo4E SCM440RCH 4142 42CrMo4E 
A30424 1. 7225 
ML20B 18B2 
CE20BG1 ( SWRCHB223 ) 94B17 CE20BG1 
A70204 1. 5503 
ML28B (28B2 ) 
CE28B 94B30 CE28B 
A70284 1. 5510 
ML35B (38B2 ) 
CE35B ( SWRCHB237 ) 94B30 CE35B 
A70354 1. 5515 
ML15MnB 20MnB5 
CE20BG2 ( SWRCHB620 ) 94B17 CE20BG2 
A71154 1. 5530 
ML20MnB 20MnB5 
CE20BG2 ( SWRCHB420 ) 94B17 CE20BG2 
A71204 1. 5530 
ML35MnB 30MnB5 
35MB5E ( SWRCHB734 ) 94B30 35MB5E 
A71354 1. 5531 
ML37CrB ( 36CrB4 ) 
37CrB1E ( SWRCHB237 ) _ 37CrB1E 
A20378 1. 7707 
10. 弹簧 钢 的 中 外 牌号 对 照 (R 16-21 ) 
表 16-21 弹簧 钢 的 中 外 牌号 对 照 
美国 oe 
中 国 日 本 国际 欧洲 
ASTM A29/ 
GB/T 1222—2007 JIS G4801: 2005 ISO 683-14: 2004 EN 10089: 2002 
A29M: 2005 
C60E 
65 S65- CSP ios C60F4 1. 1221 
U20652 ( JIS G4802: 2005 ) ( ISO 683-18: 1996) | ( EN 10083-1: 1991 + 
Al: 1996 ) 
C70D 
70 S70- CSP 
1070 1. 0615 
U20702 (JIS G4802: 2005 ) 
(EN 10016-2: 1994 ) 
DC 
( ISO 8458.3: 1992 ) C85D 
85 SK5-CSP 
1084 1.0616 
U20852 ( JIS G4802: 2005 ) 
(EN 10016-2: 1994 ) 
C60E 
65Mn S65C- CSP e C60F4 1. 1221 
U21653 ( JIS 64802: 2005 ) ( ISO 683-18: 1996 ) ( EN 10083-1 : 
1991 + Al: 1996 ) 
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( 续 ) 
美国 本 
中 国 日 本 国际 欧洲 
ASTM A29/ 
GB/T 1222—2007 JIS G4801: 2005 ISO 683-14: 2004 EN 10089: 2002 
A29M: 2005 
60Si2Mn 61SiCr7 
9260 61SiCr7 
A11602 1. 7108 
60S2MnA 61SiCr7 
2 9260 61SiCr7 
A11603 1. 7108 
60Si2CrA 54SiCr6 
E = 55SiCr6-3 
A21603 1. 7102 
S55SiCrA 54SiCr6 
9254 55SiCr6-3 
A21553 1. 7102 
55CrMnA 55Cr3 
SUP9 5155 55Cr3 
A22553 1. 7176 
60CrMnA 60Cr3 
SUP9A 5160 55Cr3 
A22603 EZET 
50CrV4 51CrV4 
SUP10 6150 51CrV4 
A23503 1. 8159 
60CrMnBA 
SUP11A 51B60 60CrB3 = 
A22613 
11. 碳 素 工 具 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-22 ) 
表 16-22 碳 素 工 具 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1298—2008 JIS G4401: 2001 |ASTM A686: 1992 (2004 )| ISO 4957: 1999 EN ISO 4957: 1999 
T7 
SK65 = C70U C70U 
T00070 
T8 WIA-8 
SK75 C80U C80U 
T00080 T72301 
T8Mn W1-C8 
SK85 C90U C90U 
T01080 T72301 
To WIA-81⁄ 
SK85 C90U C90U 
'T00090 T72301 
T10 WI1A-91⁄ 
SK95 C105U C105U 
T00100 T72301 


































































































第 十 六 章 ”钢铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 939 
( 续 ) 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1298—2008 JIS G4401: 2001 ASTM A686: 1992 ( 2004 ) ISO 4957: 1999 EN ISO 4957: 1999 
T11 WI1A-101⁄ 
SK105 C105U C105U 
T00110 T72301 
T12 WIA-111⁄4 
SK120 C120U C120U 
T00120 T72301 
T13 W2-C13 
SK140 C120U C120U 
T00130 T72302 
12. 合金 工具 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-23) 
表 16-23 合金 工具 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1299 一 2000 JIS G4404: 2000 ASTM A681: 2007 ISO 4957: 1999 EN ISO 4957: 1999 
w F1 
SKS21 = = 
T30001 T60601 
S1 
4CrW2Si SKS41 50WCrV8 50WCrV8 
T41901 
Sl 
5CrW2Si SKS4 SOWCrV8 SOWCrV8 
T41901 
Sl 
6CrW2Si SKS4 60WCrV8 60WCrV8 
T41901 
Crl2 D3 
SKD1 X210Cr12 X210Cr12 
T21200 T30403 
Crl2MolV D2 
SKD10 X153CrMoV12 X153CrMoV12 
T21202 T30402 
Crl2MoV D2 
SKD11 X153CrMoV12 X153CrMoV12 
T21201 T30402 
Cr5 Mol V A2 
SKD12 X100CrMoV51 X100CrMoV51 
T20503 T30102 
9Mn2V 02 
= 90MnVCr8 90MnVCr8 
T20000 T31502 
CrWMn 07 
SKS31 95MnWCr5 95MnWCr5 
T20111 T31507 
9CrWMn 01 
SKS3 95MnWCr5 95MnWCr5 
T20110 T31501 
SCrNiMo L6 
SKT4 55NiCrMoV7 55NiCrMoV7 
T20103 T61206 
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( 续 ) 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 1299 一 2000 JIS G4004: 2000 ASTM A681: 2007 ISO 4957: 1999 EN ISO 4957: 1999 
3C12W8V H21 
SKD5 X30WCrV9-3 X30WCrV9-3 
T20280 T20821 
4Cr3Mo3SiV H10 
SKD7 32CrMoV 12-28 32CrMoV12-28 
T20303 T20810 
4Cr5MoSiV H11 
SKD6 X37CrMoV5-1 X37CrMoV5-1 
T20501 T20811 
4Cr5MoSiV1 H13 
SKD61 X40CrMoV5-1 X40CrMoV5-1 
T20502 T20813 
3C12Mo P20 
=s 35CrMo7 35CrMo7 
T22020 T51620 
35Cr2MnNiMo 
一 一 40CrMnNiMo8-6-4 40CrMnNiMo8-6-4 
'T22024 
13. 高 速 工 具 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 ( 表 16-24 ) 
表 16-24 高 速 工具 钢 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9943 一 2008 JIS G4403: 2000 ASTM A600: 1992 (2004)| ISO 4957: 1999 EN ISO 4957: 1999 
W3 Mo3 C4 V2 
— — HS3-3-2 HS3-3-2 
T63342 
W18Cr4V TI 
SKH2 HS18-0-1 HS18-0-1 
T51841 T12001 
W2Mo8C4 V M1 
SKH50 HS1-8-1 HS1-8-1 
T62841 T11301 
W2Mo9Cr4V2 M7 
SKH58 HS2-9-2 HS2-9-2 
T62942 T11307 
W6Mo5 Cr4V2 M2 
SKH51 HS6-5-2 HS6-5-2 
T66541 T11302 
CW6Mo5Cr4 V2 M2 ( 高 碳 ) 
SKH51 HS6-5-2C HS6-5-2C 
T66542 T11302 
W6Mo6Cr4 V2 
SKH52 — HS6-6-2 HS6-6-2 
T66642 
W6Mo5 C14 V3 M3 
SKH53 HS6-5-3 HS6-5-3 
T66543 T11313 
CW6Mo5 C4 V3 M3 ( 高 碳 ) 
SKH53 HS6-5-3C HS6-5-3C 
T66545 T11323 
W6Mo5Cr4V4 
SKH54 一 HS6-5-4 HS6-5-4 
T66544 
W12Cr4V5Co5 T15 
SKH10 — — 
T71245 T12015 
W6Mo5Cr4V2Co5 
SKH55 一 HS6-5-2-5 HS6-5-2-5 
T76545 








































































































第 十 六 章 “钢铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 941 
( 续 ) 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 9943—2008 JIS G4403 : 2000 ASTM A600: 1992 ( 2004 ) ISO 4957: 1999 EN ISO 4957: 1999 
W6Mo5Cr4 V3 Co8 M36 
SKH56 HS6-5-3-8 HS6-5-3-8 
T76438 T11336 
W7Mo4Cr4 V2 Co5 M41 
SKH55 — a 
T77445 T11341 
W2Mo9Cr4VCo8 M42 
SKH59 HS2-9-1-8 HS2-9-1-8 
T72948 T11342 
W10Mo4Cr4V3Col0 
SKHS7 M48 HS10-4-3-10 HS10-4-3-10 
T71010 
14. 高 碳 铬 轴承 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-25 ) 
表 16-25 高 碳 铬 轴承 钢 的 中 外 牌号 对 照 
美国 =: n 
中 国 日 本 国际 欧洲 
ASTM A485: 2003 
GB/T 18254—2002 JIS G4805: 1991 ISO 683-17: 1999 EN ISO 683-17: 1999 
( ASTM A295: 1998 ) 
GCr4 
SUJI ( K19526 ) = = 
B00040 
GCr15 
SUJ2 ( 52100 ) 100Cr6 100Cr6 
B00150 
GCrl5SiMn 
SUJ3 100CrMnSi6-4 100CrMnSi6-4 100CrMnSi6-4 
B01150 
GCr15SiMo 
SUJ4 100CrMnMosSil8-4-6 100CrMnMosSil8-6-4 100CrMnMoSi18-6-4 
B03150 
GCrl8Mo 
SUJ5 100CrMo7 100CrMo7 100CrMo7 
B02180 
15. 渗 碳 轴承 钢 的 中 外 牌号 对 照 ( 表 16-26 ) 
R 16-26 渗 碳 轴承 钢 的 中 外 牌号 对 照 
中 国 日 本 美国 国际 欧洲 
GB/T 3203—1982 JIS G4053 : 2003 ASTM A534: 2004 ISO 683-17: 1999 EN ISO 683-17: 1999 
G20CrMo 
SCM418 4118H 20CrMo4 20CrMo4 
B10200 
G20CrNiMo 
SNCM220 8520H 20NiCrMo2 20NiCrMo2 
B12200 
G20CrNi2 Mo 
SNCM420 4320H 20NiCrMo7 20NiCrMo7 
B12210 
G10CrNi3 Mo 
<= 9310H 18NiCrMo14-6 18NiCrMo14-6 
B12100 
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16. 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 中 外 上 牌号 对 照 ( 表 16-27 ) 
表 16-27 “不锈钢 和 耐 热 钢 的 中 外 牌号 对 照 





中 国 
GB/T 20878 一 2007 


日 本 
JIS G4303 : 2005 


( JIS G4311: 1991) 





ASTM A959: 2004 


国际 
ISO/TS 15510 :2003( E ) 
( ISO 4955 :2005 


欧洲 
EN 10088-1: 2005E 










































































(E)) 
12Cr17Mn6Ni5N 201 X12CrMnNiN17-7-5 
SUS201 X12CrMnNiN17-7-5 
S35350 S20100 .4372 
12Crl8Mn5NiSN 202 X12CrMnNiN18-9-5 
SUS202 一 
S35450 S20200 . 4373 
12Crl7Ni7 301 X5CrNi17-7 
SUS301 X5CrNi17-7 
S30110 S30100 . 4319 
022Cr17Ni7 SUS301L 301L X2CrNiN18-7 
X2CrNiN18-7 
S30103 ( JIS G4304: 2005 ) S30103 . 4318 
022Cr17Ni7N SUS301L 301 LN X2CrNiN18-7 
X2CrNiN18-7 
S30153 ( JIS 4304: 2005 ) S30153 . 4318 
12Cr18Ni9 302 X9CrNi18-9 
SUS302 X10CrNi18-8 
S30210 S30200 1. 4325 
12Crl8Ni9Si3 SUS302B 302B 
X12CrNiSi18-9-3 一 
S30240 (JIS G4304: 2005 ) S30215 
Y12Cr18Ni9 303 X8CrNiSi18-9 
SUS303 X10CrNiSi18-9 
S30317 S30300 1. 4305 
Y12Cr18Ni9Se 303Se 
SUS303Se 一 一 
S30327 S30323 
06Crl9Nil0 304 X5CrNi18-10 
SUS304 X7CrNi18-10 
S30408 S30400 . 4301 
022Crl9Nil0 304L X2CrNi19-11 
SUS304L X2CrNi19-11 
S30403 S30403 .4306 
07Cr19Ni10 SUS304HTP 304H X6CrNi18-10 
( X7CrNi18-9 ) 
S30409 ( JIS G3459: 2004 ) S30409 . 4948 
05Cr19Ni10Si2CeN X6CrNiSiNCe19-10 
一 S30415 ( X6CrNiSiNCe19-10 ) 
S30450 .4818 
06Crl8Ni9Cu3S X3CrNiCu18-9-4 
SUSXM7 一 X3CrNiCu18-9-4 
30488 . 4567 
06Cr19Ni10N 304N X5CrNiN19-9 
SUS304N1 X5CrNiN18-8 
S30458 S30451 .4315 
06Crl9Ni9NbN XM-21 
SUS304N2 一 一 
S30478 S30452 
022Cr19Ni10N 304LN X2CrNiN18-10 
SUS304LN X2CrNiN18-9 
S30453 S30453 1.4311 
10Crl8Nil2 305 X4CrNi18-12 
SUS305 X6CrNi18-2 
S30510 S30500 1. 4303 





第 十 六 章 


钢铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 








中 国 
GB/T 20878 一 2007 


日 本 
JIS G4303: 2005 
( JIS G4311: 1991) 





ASTM A959: 2004 


国际 
ISO/TS 15510 :2003( E ) 
( ISO 4955 :2005 


( 续 ) 


欧洲 
EN 10088-1: 2005E 







































































(E)) 
06Cr18Ni12 SUS305J1 308 
S30508 (JIS G4309: 1999 ) S30800 
16C123Ni13 309 X15CrNi20-12 
( SUH309 ) = 
S30920 S30900 1. 4828 
06Cr23Ni13 309S X12CrNi23-13 
SUS309S ( X12CrNi23-13 ) 
S30908 S30908 1. 4833 
20C125 Ni20 310 
SUS310 一 一 
S31020 S31000 
06C125 Ni20 310S X8CrNi25-21 
SUS310S ( X8CrNi25-21 ) 
S31008 S31008 1. 4845 
022C125 Ni22Mo2N 310MoLN X1CrNiMoN25-22-2 
— X1CrNiMoN25-22-2 
S31053 S31050 1.4466 
015C120Ni18Mo6CuN X1CrNiMoN20-18-7 
— S31254 X1CrNiMoN20-18-7 
S31252 1.4547 
06Crl7Nil12Mo2 316 X5CrNiMol7-12-2 
SUS316 X5CrNiMol7-12-2 
S31608 S31600 .4401 
022Crl7Nil12Mo2 316L X2CrNiMol7-12-2 
SUS316L X2CrNiMo17-12-2 
S31603 S31603 .4404 
07Crl7Nil12Mo2 316H X3CrNiMol7-13-3 
S31609 S31609 . 4436 
06Crl7Nil12Mo3Ti 316Ti X6CrNiMoTi17-12-2 
SUS316Ti X6CrNiMoTi17-12-2 
S31668 S31635 .4571 
06Crl7Nil12Mo2Nb 316Nb X6CrNiMoNb17-12-2 
一 X6CrNiMoNb17-12-2 
S31678 S31640 . 4580 
06Crl7Nil12Mo2N 316N X2CrNiMoN17-11-2 
SUS316N 一 
S31658 S31651 .4406 
022Cr17Ni12Mo2N 316LN X2CrNiMoN17-13-3 
SUS316LN X2CrNiMoN17-12-3 
S31653 S31653 1. 4429 
06Crl9Nil13Mo3 317 X3CrNiMol7-13-3 
SUS317 一 
S31708 S31700 1. 4436 
022Cr19Ni13Mo3 317L X2CrNiMol8-15-4 
SUS317L X2CrNiMo19-14-4 
S31703 S31703 1. 4438 
022Cr19Ni16Mo5N 317LMN X12CrNiMoN17-13-5 
— X2CrNiMoN18-15-5 
S31723 S31726 1. 4439 
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( 续 ) 
jA 国际 
中 国 美国 ISO/TS 15510 :2003( E ) 欧洲 


GB/T 20878 一 2007 


JIS G4304: 2005 
( JIS G4311: 1991) 


ASTM A959: 2004 


( ISO 4955 :2005 


EN 10088-1: 2005E 




































































(E)) 
022Crl9Nil13Mo4N 317LN X2CrNiMoN18-12-4 
SUS317LN X2CrNiMoN18-12-4 
S31753 S31753 1. 4434 
06Cr18Nil1Ti 321 X6CrNiTi18-10 
SUS321 X6CrNiTi18-10 
S32168 S32100 1.4541 
O7CrI9NillTi SUS321HTP 321H X6CrNiTi18-10 
( X7CrNiT18-10 ) 
S32169 ( JIS G3459: 2004 ) S32109 1.4541 
X1CrNiMoCuN 
015C124Ni22Mo8 Mn3 CuN 
— S32654 X1CrNiMoCuN24-22-8 24-22-8 
S32652 
1.4652 
12Cr16Ni35 X12CrNiSi35-16 
( SUH330 ) == = 
S33010 1. 4864 
X2CrNiMnMoN 
022C124Ni17MoMn6NbN X2CrNiMnMoN 
一 S34565 25-18-6-5 
S34553 25-18-6-5 
. 4565 
06Crl8Nil1Nb 347 X6CrNiNb18-10 
SUS347 X6CrNiNb18-10 
S34778 S34700 . 4550 
07Crl8Nil1Nb SUS347HTP 347H X7CrNiNb18-10 
( X7CrNiNb18-10 ) 
S34779 ( JIS G3459; 2004 ) S34709 . 4912 
06Cr18Ni13Si4 XM-15 X1CrNiSi18-15-4 
SUSXM15J1 -一 
S38148 S38100 . 4361 
16Cr20Ni14Si2 X15CrNiSi20-12 
— = ( X15CrNiSi20-12 ) 
S38240 . 4828 
022C122Ni5Mo3N X2CrNiMoN22-5-3 
SUS329J3 L S31803 X2CrNiMoN22-5-3 
S22253 .4462 
022C123Ni5Mo3N 2205 X2CrNiMoN22-5-3 
一 X2CrNiMoN22-5-3 
S22053 S32205 .4462 
022C123 Ni4 MoCuN 2304 X2CrNiN23-4 
一 X2CrNiN23-4 
S23043 S32304 1. 4362 
022C125 Ni6Mo2N X3CrNiMoN27-5-2 
一 S31200 X3CrNiMoN27-5-2 
S22553 1. 4460 
022Cr25Ni7 M03 WCuN 
SUS329J4L S31260 一 一 
S22583 
03Cr25Ni6 M03 Cu2N 255 X2CrNiMoCuN25-6-3 
SUS329J4L X2CrNiMoCuN25-6-3 
S25554 S32550 1.4507 
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钢铁 材料 的 中 外 牌号 对 照 








中 国 
GB/T 20878 一 2007 


日 本 
JIS G4304: 2005 
( JIS G4311: 1991) 





ASTM A959: 2004 


国际 
ISO/TS 15510 :2003( E ) 
( ISO 4955 :2005 


( 2 ) 


欧洲 
EN 10088-1: 2005E 







































































(E)) 
022C125 Ni7 MoAN 2507 X2CrNiMoN25-7-4 
一 X2CrNiMoN25-7-4 
S25073 S32750 .4410 
022C125Ni7 Mo4 WCuN X2CrNiMoWN25-7-4 
一 S32760 X2CrNiMoWN25-7-4 
S27603 . 4501 
06Cr13Al 405 X6CrA113 
SUS405 X6CrA113 
S11348 S40500 .4002 
06CrllTi SUH409 X6CrNiTi12 
S40900 X6CrTi12 
S11168 ( JIS G4312: 1991) .4516 
022Crl1Ti SUH409L X2CrTil2 
S40900 ( X2CrTi12 ) 
S11163 ( JIS G4312: 1991) . 4512 
022Crl2Ni X2CrNil2 
-一 S40977 X2 CrNil2 
S11213 . 4003 
022Cr12 X2CrNi12 
SUS410L 一 一 
S11203 1. 4003 
10Cr15 SUS429 429 X15Cr13 
S11510 ( JIS 64304: 2005 ) S42900 . 4024 
10Cr17 430 X6Cr17 
SUS430 ( X6Cr17 ) 
S11710 S43000 .4016 
Y10Cr17 430F X14CrMoS17 
SUS430F X14CrS17 
S11717 S43020 .4104 
022Cr18Ti SUS430LX 439 X3CrTi17 
( X3CrTi17 ) 
S11863 ( JIS G4304: 2005 ) S43035 .4510 
10Cr17Mo 434 X6CrMol7-1 
SUS434 X6CrMol7-1 
S11790 S43400 .4113 
10Cr17MoNb 436 X6CrMoNb17-1 
一 X6CrMoNb17-1 
S1170 S43600 . 4526 
022Cr18NbTi X2CrTiNb18 
一 S43940 ( X2CrTiNb18 ) 
S11873 1. 4509 
019Cr19Mo2NbTi SUS444TP 444 X2CrMoTi18-2 
X2CrMoTi18-2 
S11972 ( JIS G3459: 2004 ) S44400 1.4521 
16C125N SUS446 446 
S12550 ( JIS G4312: 1991) S44600 
008C127Mo XM-27 
SUSXM27 一 一 
S12791 S44627 
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( 续 ) 
国际 
日 本 PA 
中 国 美国 ISO/TS 15510 :2003( E ) 欧洲 
JIS G4304: 2005 
GB/T 20878—2007 ASTM A959: 2004 ( ISO 4955 :2005 EN 10088-1: 2005E 
( JIS G4311: 1991) 
(E)) 
12Crl2 403 
SUS403 一 一 
S40310 S40300 
06Cr13 SUS410S 410S X6Cr13 
( X6Cr13 ) 

S41008 (JS G4304: 2005 ) S41008 . 4000 
12Cr13 410 X12Cr13 
SUS410 X12Cr13 
S41010 S41000 . 4006 
04Cr13Ni5 Mo X3CrNiMol3-4 

_ S41500 X3CrNiMol3-4 
S41595 .4313 
Y12Cr13 416 X12CrS13 
SUS416 X12CrS13 
S41617 S41600 . 4005 
20Cr13 420 X20Cr13 
SUS420J1 X20Cr13 
S42020 S42000 .4021 
30Cr13 420 X30Cr13 
SUS420J2 X30Cr13 
S42030 S42000 . 4028 
Y30Cr13 420F X29CrS13 
SUS420F 一 
S42037 S42020 . 4029 
40Cr13 X39Cr13 
一 一 X39Cr13 
S42040 .4031 
17Crl6Ni2 431 X17CrNi16-2 
SUS431 X17CrNi16-2 
S43120 S43100 . 4057 
68Cr17 440A X70CrMol5 
SUS440A 一 
S44070 S44002 . 4109 
85Cr17 440B 
SUS440B 一 一 
S44080 S44003 
108Crl7 440C X105CrMol7 
SUS440C X105CrMol7 
S44096 S44004 1. 4125 
Y108Crl7 440F 
SUS440F 一 一 
S44097 S44020 
102Cr17Mo 440C X105CrMol7 
SUS440C X105CrMol7 
S45990 S44004 1. 4125 
90Cr18 MoV 440B X90CrMoV18 
SUS440B 一 
S46990 S44003 1.4112 
22Crl2NiWMoV 616 
( SUH616 ) = yy 
S47220 S42200 
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中 国 
GB/T 20878 一 2007 


日 本 
JIS G4304: 2005 
( JIS G4311: 1991) 





ASTM A959: 2004 


国际 
ISO/TS 15510 :2003( E ) 
( ISO 4955 :2005 


( 续 ) 


欧洲 
EN 10088-1: 2005E 




















(E)) 
05Cr15Ni5Cu4Nb XM-12 X5CrNiCuNb16-4 
= X5CrNiCuNb16-4 
551550 S515500 1. 4542 
05Cr17N14Cu4Nb 630 X5CrNiCuNb16-4 
SUS630 XSCrNiCuNb16-4 
S51740 S17400 1.4542 
07Cr17Ni7 Al 631 X7CrNiA117-7 
SUS631 X7CrNiA117-7 
S51770 S17700 1. 4568 
07Cr15Ni7M02Al 632 
= X8CrNiMoAl15-7-2 = 
551570 S515700 
06Cr17Ni7AlTi 635 
= ( X7CrNiTi18-10 ) = 
551778 S17600 
X5NiCrTiMoVB 
Crl5Ni25Ti12MoAlIVB 660 X6NiCrTiMoVB25- 15-2 
( SUH660 ) 25-15-2 
555525 566286 ( ISO/TR 4956: 1984 ) 














1. 4606 
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录 





























































































































































































































附录 A 金属 材料 常用 量 的 符号 
量 的 符号 量 的 名 单位 符号 | 量 的 符号 量 的 名 称 单位 符号 
Ak 冲击 吸收 能 量 J 磁 导 率 H/m 
KU | 已 型 缺口 坛 样 冲 击 吸收 能 量 J ü E Ey 一 
KV V 型 缺口 试 样 冲击 吸收 能 量 J v 泊 松 比 
ak hhi E J/cm? 电阻 率 107ÉQ -m 
aku U BJ EARE Jae i 密度 Jo 
aky V 型 缺口 试 样 冲击 韧 度 J/cm? T, bura E MPa 
B 磁感应 强度 T ab PEES pa Je MPa 
c 比热容 J/( kg: K) Ri 读 压 强度 MPa 
E 弹性 模 量 GPa Tp 疲劳 极限 MPa 
C 切 变 模 量 GPa ae 弹性 极限 MPa 
H 磁场 强度 A/m ON 疲劳 强度 MPa 
HBW 布 开 硬度 T, 比例 极限 MPa 
h. Mei J A/m Ra, 下 届 服 强度 MPa 
HRA、 1 =R ph ie 
HRB. 洛 氏 硬度 =. Tio 高 温 持 久 ( 100h ) 强度 极限 MPa 
HRC 
s= s 一 ol 对 称 循环 疲劳 极限 MPa 
HV 维 氏 硬度 ao Hi Ran t MPa 
P 铁 损 W/kg aol 弯曲 疲劳 极限 MPa 
R 腐蚀 率 Th 抗 剪 强度 MPa 
a 线 胀 系数 1076/K ao 规定 残余 伸 长 应 力 MPa 
ap 电阻 温度 系数 1/C 
P: 断后 伸 长 率 m Op0.2 规定 非 比例 伸 长 应 力 MPa 
e 相对 耐 磨 系数 一 Toy 抗 扭 强度 MPa 
电导 率 S/m 或 T0.3 扭转 届 服 强度 MPa 
%IACS Fi 扭转 疲劳 强度 MPa 
À 热 导 率 W/( m: K) Z 断面 收缩 率 % 


附 x 


949 





附录 B 金属 材料 常用 性 能 名 称 和 符号 新 旧 标 准 对 照 
























































































































































新 标准 ( GB/T 10623 一 2008 ) 旧 标 准 ( GB/T 10623 一 1989 ) 
性 能 名 称 符号 性 能 名 称 符号 
断面 收缩 率 Z 断面 收缩 率 J 
A Ós 
Mi Omin 
断裂 总 伸 长 率 A, = = 
最 大 力 总 伸 长 率 A, 最 大 力 下 的 总 伸 长 率 Ôg 
最 大 力 非 比例 伸 长 率 A, 最 大 力 下 的 非 比例 伸 长 率 ô, 
届 服 点 延伸 率 A 届 服 点 伸 长 率 Š, 
屈服 强度 一 届 服 点 T, 
上 屈服 强度 Ru 上 屈服 点 Ta 
下 屈服 强度 Ra 下 届 服 点 Ta 
R, 
规定 非 比 例 延 伸 强 度 规定 非 比例 伸 长 应 力 
例如 Roy 例如 oo ， 
规定 总 延伸 强 规定 总 伸 长 应 力 í 
网 定 总 延伸 强度 定 总 伸 长 应 
人 例 如 Ros AE i 例 如 OW0.5 
R. T, 
规定 残余 延伸 强度 规定 残余 伸 长 应 
岗 定 残余 延伸 3 W Ro, 规定 残余 伸 长 应 力 例如 ， 
抗 拉 强 度 Rn 抗 拉 强 度 op 





附录 C 常用 计量 单位 〈 新 旧 ) 对 照 换 算 















































量 的 | 量 的 法 定单 位 的 废除 单位 的 法 定 与 废除 
名 称 | 符号 名 称 与 符号 名 称 与 符号 单位 的 换算 关系 
力 、 ee 牛 [ 顿 ]N 千克 力 kgf lkef~9. 8N 
重力 TA [i] kN 吨 力 tf 1tf=9. 8kN 
压 p th [ 斯 卡 ] Pa 1kgf/m? =9. 8Pa 
压强 FIA [ 斯 卡 ] kPa 千克 力 / 米 ? kgf/m? =10Pa 
应 力 兆 帕 | 斯 卡 | MPa 千克 力 /厘米 ? kgf/cm?| 1kgf/cm? ~0. 098MPa 
千克 力 /毫米 ? kgf/mm”| 1kgf/mm? ~9. 8MPa 
1MPa = 10. 1972kef/em2 
1Pa = 1N/m? 
1MPa = 1 N/mm? 
D, fW E 焦 [ 耳 ]] | ei 
1J=IN.m 
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( 续 ) 
量 的 | EW 法 定单 位 的 废除 单位 的 法 定 与 废除 
名 称 | 符号 名 称 与 符号 名 称 与 符号 单位 的 换算 关系 
热 化 学 卡 calth lcalth =4. 184J 
热量 Q 焦 [ 耳 ]J 15C 卡 call5 lcall5 =4. 1855J 
ERRARE leallT =4. 1868J 
PERA X PF EE) lkceal/( m + h+ ©) 
热 导 率 a 瓦 [ 特 ] 每 米 开 [和 尔 文 ] kcal/( m + h ° ©) =1.163W/( m: K) 


W/ m: K) 


FRA EX- P-R) 
s* K) 


cal/( cm ° 


lcal/( cm +s+ K) 
=418.68W/(m : K) 





(ya EE) 


1cal/( g ° K ) =4186. 8J/( kg ° K) 



















































































J kg: K) cal/( g * © ) 
T 欧姆 毫米 */ 米 
电阻 率 | p 微 欧 [ 姆 ] 米 uO +m i 1Q : mm?/m=1uQ ° m 
Q © mm?/m 
ë 1⁄( 欧姆 : 米 ) 
电导 率 K [ 门 子 ] 每 米 S/m 1S/m=1⁄( Q ` m) 
1⁄( Q : m) 
sess, N 高 [ 斯 ] 1mH/m = 800Gs/Oe 
FR| u EFL 利 ] 每 米 mH/m at F 
每 奥 [ 斯 特 ] Gs/ Oe 1Gs/0e = 1. 25 uH/m 
磁 通 量 
密度 、 1Gs =10-4T 
B 特 [ Buji | T 高 斯 Gs 
磁感应 1T = 10000Gs 
强度 
磁场 . 10e =79. 6A/m 
.. H T [ 培 ] 每 米 A/m 奥 斯 特 Oe 
强度 1A/m =0.01250e 





矫 闫 力 | H 














奥 斯 特 Oe 


10e =79. 6A/m 
1A/m =0. 01250e 

















冲击 焦 [ 耳 ] 每 二 次 方 米 公斤 力 … 米 /厘米 1kef ` m/cm? =9. 8067J/cm? 
CT 
HE X J/m2 kgf ° m/ cm? 1J/cm =0. 102kef + m/cm? 
冲击 吸 KU uk lkgf * m =9. 8067J 
T 焦 [ 耳 ]J 公斤 力 : 米 km a 











附录 D 


1. 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 


统一 数 








1J =0. 109kgf * m 


不 锈 钢 和 耐 热 钢 新 旧 牌 号 对 照 











序号 R 新 牌号 IH 牌号 
字 代号 
1 S35350 12Cr17Mn6Ni5N 1Crl7Mn6Ni5N 
2 S35950 10Cr17Mn9Ni4N = 
3 S35450 12Cr18Mn9Ni5N 1Cr18Mn8Ni5N 















































































































































Wo = 951 
( 续 ) 
序号 新 牌号 旧 牌 号 
字 代号 
4 S35020 20Cr13Mn9Ni4 2Cr13 Mn9Ni4 
5 835550 20Cr15Mn15Ni2N 2Crl15Mn15Ni2N 
6 835650 53Cr21Mn9Ni4N 5Cr21Mn9Ni4N 
这 S35750 26Cr18Mn12Si2N 3Cr18Mn12Si2N 
8 835850 22Cr20Mn10Ni2Si2N 2Cr20 Mn9 Ni2Si2N 
9 S30110 12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 
10 S30103 022Cr17Ni7 = 
11 830153 022Cr17Ni7N = 
12 830220 17Crl8Ni9 2Cr18Ni9 
13 830210 12Cr18Ni9 1Crl8Ni9 
14 S30240 12Cr18Ni9Si3 1Cr18Ni9Si3 
15 830317 Y12Cr18Ni9 Y1Cr18Ni9 
16 830327 Y12Cr18Ni9Se Y1Cr18Ni9Se 
17 530408 06Cr19Ni10 OCrl8Ni9 
18 S30403 022Cr19Nil0 00Cr19Ni10 
19 530409 07Cr19Ni10 二 
20 S30450 05Cr19Ni10Si2CeN n 
21 530480 06Cr18 Ni9Cu2 0Crl8Ni9Cu2 
22 S30488 06Crl8Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 
23 S30458 06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 
24 S30478 06Cr19Ni9 NbN 0Crl9Nil10NbN 
25 S30453 022Crl9Ni10N 00Crl8Ni10N 
26 S30510 10Cr18Ni12 1Crl8Ni12 
27 S30508 06Crl8Nil12 OCrl8Ni12 
28 S30608 06Crl6Nil18 OCrl6Nil8 
29 S30808 06Cr20Ni11 = 
30 S530850 22Cr21Nil12N 2Cr21Nil2N 
31 S530920 16Cr23Ni13 2Cr23Nil3 
32 S30908 06Cr23 Ni13 0Cr23Ni13 
33 S831010 14Cr23Ni18 1Cr23Nil8 
34 S31020 20Cr25 Ni20 2Cr25 Ni20 
35. S31008 06Cr25 Ni20 0Cr25 Ni20 
36 S31053 022Cr25 Ni22Mo2N Sai 
37 S31252 015Cr20Nil18Mo6CuN = 
38 S31608 06Crl7Ni12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 
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( 续 ) 
序号 新 牌号 旧 牌 号 
字 代号 

39 S31603 022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 

40 S31609 07Crl7Ni12Mo2 1Crl7Ni12Mo2 

41 S31668 06Crl7Ni12Mo2T 0Crl8Nil12Mo3Ti 
42 S31678 06Cr17Nil2Mo2Nb = 

43 831658 06Crl7Ni12Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 

44 S31653 022Cr17Ni12Mo2N 00Crl7Nil13Mo2N 
45 S31688 06Crl8Ni12Mo2Cu2 0Crl8Ni12Mo2Cu2 
46 S31683 022Cr18Nil4Mo2Cu2 00Crl8Ni14Mo2Cu2 
47 S31693 022Cr18Ni15Mo3N 00Cr18Ni15Mo3N 
48 S831782 015Cr21 Ni26Mo5 Cu2 = 

49 S31708 06Crl9Ni13Mo3 0Crl9Ni13Mo3 

50 S31703 022Cr19Nil3Mo3 00Cr19Ni13Mo3 

51 831793 022Cr18Nil4Mo3 00Crl18Nil14Mo3 

52 S31794 03Crl8Ni16Mo5 0Crl8Ni16Mo5 

53 531723 022Crl9Ni16Mo5N = 

54 S31753 022Crl9Ni13Mo4N => 

55 832168 06Cr18Nil1Ti 0Crl8Ni10Ti 

56 S32169 07Cr19Nil1Ti 1Crl8Nil 1 Ti 

57 S32590 45Crl4Ni14W2Mo 4Crl4Ni14W2Mo 
58 S32652 015Cr24 Ni22Mo8 Mn3CuN = 

59 S32720 24Crl8Ni8W2 2Cr18Ni8 W2 

60 833010 12Cr16Ni35 1Crl6Ni35 

61 S34553 022Cr24 Ni17Mo5 Mn6NbN — 

62 S34778 06Cr18Nil1Nb OCrl8Nil INb 

63 S34779 07Cr18Nil1Nb 1Crl9Ni11Nb 

64 S38148 06Crl8Ni13Si4 0Crl8Ni13Si4 

65 S38240 16Cr20Ni14S12 1Cr20Ni14Si2 

66 838340 16Cr25N1i20Si2 1Cr25Ni20Si2 

2. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 

序号 统一 数字 代号 新 牌号 旧 牌 号 
67 S21860 14Crl8Ni11SI4AIT 1Crl8Nil1lSi4AlTi 
68 S21953 022Cr19Ni5Mo3Si2N 00Cr18 Ni5 Mo3Si2 
69 S22160 12Cr21Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti 


























































































































H =< 953 
(2) 
序号 统一 数字 代号 新 牌号 IH 牌 号 
70 S22253 022Cr22Ni5Mo3N = 
71 522053 022Cr23Ni5Mo3N = 
72 S23043 022Cr23Ni4MoCuN 人 
73 S22553 022CI25Ni0Mo2N = 
74 S22583 022CI25Ni7Mo3WCuN = 
15 525554 03 Cr25Ni6 M03 Cu2 N == 
76 S25073 022CI25Ni7Mo4N = 
TI 527603 022Cr25Ni7 M04 WCuN — 
3. 铁 素 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
序号 统一 数字 代号 新 牌号 IH 牌号 
78 S11348 06Cr13Al 0Crl3Al 
79 S11168 O06Crl1Ti OCrl1Ti 
80 S11163 022Crl1Ti = 
81 S11173 022Cr11NbTi == 
82 S11213 022Cr12Ni = 
83 S11203 022Cr12 00Crl2 
84 S11510 10Cr15 1Cr15 
85 S11710 10Cr17 1Cr17 
86 S11717 Y10Cr17 Y1Cr17 
87 S11863 022Cr18Ti 00Cr17 
88 S11790 10Cr17Mo 1Cr17Mo 
89 S11770 10Cr17MoNb = 
90 S11862 019Cr18MoTi = 
91 S11873 022Cr18NbTi = 
92 S11972 019Cr19Mo2NbTi 00Cr18Mo2 
93 S512550 16Cr25N 2Cr25N 
94 S12791 008 Cr27Mo 00Cr27 Mo 
95 S13091 008Cr30Mo2 00Cr30Mo2 
4. 马 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
序号 统一 数字 代号 新 牌号 IH 牌 号 
96 S40310 12Cr12 1Cr12 
97 S41008 06Cr13 0Cr13 
98 S41010 12Cr13 1Cr13 
99 541595 04Cr13Ni5Mo = 
100 S541617 Y12Cr13 Y1Cr13 
101 542020 20Cr13 2Cr13 
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(2) 
序号 统一 数字 代号 新 牌号 IH 牌 号 
102 S42030 30Cr13 3Cr13 
103 542037 Y30Cr13 Y3Cr13 
104 542040 40Cr13 4Cr13 
105 541427 Y25Cr13Ni2 Y2Cr13Ni2 
106 543110 14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 
107 S543120 17Cr16Ni2 = 
108 544070 68Cr17 7Cr17 
109 S44080 85Cr17 8Cr17 
110 S44096 108Cr17 11Cr17 
111 544097 Y108Cr17 Y11Cr17 
112 544090 95Cr18 9Cr18 
113 545110 12Cr5Mo 1Cr5Mo 
114 545610 12Cr12Mo 1Cr12Mo 
115 545710 13Cr13Mo 1Cr13Mo 
116 545830 32Cr13Mo 3Cr13Mo 
117 545990 102Cr17 Mo 9Cr18 Mo 
118 546990 90Cr18MoV 9Cr18 MoV 
119 546010 14Cr11 MoV 1Cr11 MoV 
120 546110 158Cr12MoV 1Cr12MoV 
121 546020 21Cr12MoV 2Cr12MoV 
122 546250 18Cr12MoVNbN 2Cr12MoVNbN 
123 547010 15Cr12WMoV 1Cr12WMoV 
124 547220 22Cr12NiWMoV 2Cr12NiMoWV 
125 547310 13Cr11Ni2W2MoV 1Cr11Ni2W2MoV 
126 547410 14Cr12Ni2WMoVNb 1Crl2Ni2WMoVNb 
127 S47250 10Crl2Ni3Mo2VN = 
128 S47450 18Crl1NiMoNbVN 2Cr11NiMoNbVN 
129 S547710 13Cr14Ni3 W2 VB 1Cr14Ni3 W2 VB 
130 548040 42CI9Si2 4CI9Si2 
131 S48045 45CI9Si3 za 
132 548140 40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2 Mo 
133 548380 80CI20Si2Ni 8Cr20Si2Ni 
5. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
序号 统一 数字 代号 新 牌号 IH 牌号 
134 S51380 04Cr13Ni8 Mo2 Al == 
135 S51290 022Cr12Ni9Cu2NbTi = 









































附 =< 955 
(2) 
序号 统一 数字 代号 新 牌号 IH 牌号 
136 S51550 05Cr15Ni5Cu4Nb = 
137 S51740 05Cr17Ni4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb 
138 551770 07Cr17Ni7 Al 0Crl7Ni7A1 
139 S51570 O07CrlSNi7 Mo2Al OCrlSNi7 Mo2Al 
140 S51240 07Cr12Ni4Mn5Mo3Al 0Cr12Ni4Mn5 Mo3 Al 
141 551750 09Crl7NiSMo3N = 
142 551778 06Cr17Ni7 AlTi = 
143 551525 06Crl5Ni25Ti2MoAIVB 0Crl5Ni25Ti2MoAIVB 
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